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Geographical analysis of monthly changes in vegetation cover in 

Shaqlawa district using spatial techniques 

Abstract  

Studying vegetation cover is crucial for many environmental 

applications, as it is considered one of the most important indicators of 

ecosystem health and an important factor in evaluating environmental 

changes resulting from natural and human factors. Monitoring monthly 

changes in vegetation cover helps understand seasonal patterns as well as 

the effects of climate change and land use changes.  The study aims to 

geographically analyze monthly changes in vegetation in Shaqlawa 

district during the year 2022 using NDVI and VCI indexes. The problem 

of the study lies in how to distribute the vegetation cover temporally and 

spatially during the months of the year based on the NDVI and VCI 

indexes and to determine the reasons for this distribution. The MODIS 
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Terra sensor data of type MOD13Q1 were used to derive the NDVI and 

VCI index for all months of 2022 then analyze their temporal and spatial 

changes through statistical indicators. The statistical and spatial 

relationships of vegetation cover with climate and terrain elements were 

found. Multiple linear regression coefficient was used to discover the 

relationship between vegetation cover mass, temperature and rainfall 

amount, Zonal Statistics was used to find the spatial relationship between 

average NDVI and elevation values, and finally Clustering Analysis was 

used to classify the study area based on vegetation cover patterns and 

different elevations. The study found that the spring season is 

characterized by the highest average vegetation cover, reaching its peak 

in May (0.40), while the summer season witnesses the lowest average. As 

well as 43% of the area is in poor condition, 41% is in normal condition, 

and 15.9% is in healthy  condition. The correlation coefficient (R = 0.72) 

indicates a moderate correlation between temperature, rainfall and the 

mass of vegetation cover. In addition, the determination coefficient (R² = 

0.65, R² = 0.88) shows that 65% of the changes in vegetation cover are 

due to temperature and 88% of the changes in vegetation cover are due to 

rainfall. The relationship between vegetation cover and height is negative 

in the winter months and early spring, while in the summer and autumn 

months the relationship is positive and strong. 

 
 

 تحميل جغرافي لمتغيرات الشهرية لمغطاء النباتي في قضاء شقلاوة باستخدام التقنيات المكانية
 مستخمص 

اف دراسة الغطاا الابادل امر بالغ ااهميػة لمعديػد مػف الدطبي ػات البيئيػةي اذ يعدبػر اةػد  
لبيئل  ه  اامؿ ميػـ فػل د يػيـ الدغيػرات البيئيػة الااجمػة اػف الع امػؿ اهـ م ارات صةة الاظاـ ا

الطبيعية  البارية. اف مدابعة الدغيرات الايرية لمغطاا الابادل يسااد امى فيـ اااماط الم سػمية 
 كذلؾ دانيرات دغير المااخ   الدغيرات فل اسدلداـ اارارل. ديدؼ الدراسػة الػى دةميػؿ جغرافػل 

باسػػدلداـ م اػػػرات  0200رية فػػل الغطػػػاا الابػػادل فػػل قرػػاا اػػػ لا ة لػػلاؿ اػػاـ لمدغيػػرات الاػػي
NDVI  VCI دكمف ماكمة الدراسة فل كيفية د زيع الزماال   المكاال لمغطػاا الابػادل لػلاؿ   .

  ال قػػػؼ امػػػى اسػػػباب هػػػذا الد زيػػػع.  قػػػد  NDVI  VCIااػػػير السػػػاة بااادمػػػاد امػػػى م اػػػرات 
( ااػػػد اؽ م اػػػر (MOD13Q1( مػػػف اػػػ ع MODIS Terraاسػػػدلدمت بيااػػػات المسداػػػعر  

NDVI   VCI  مف نـ دةميؿ دغيراديػا الزماايػة   المكاايػة مػف لػلاؿ  0200لجميع ااير ااـ  
الم اػػرات ااةصػػػائية بعػػػد ذلػػػؾ  دػػـ ايجػػػاد العلاقػػػات ااةصػػػائية   المكاايػػة لمغطػػػاا الابػػػادل مػػػع 
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اااصر المااخ   الدراريس. اذا اسدلدـ معامؿ اااةدار اللطل المدعػدد اكداػاؼ العلاقػة بػيف 
ايجػاد  Zonal Statisticsبػادل   درجػات الةػرارة   كميػة اامطػاري   اسػدلدـ ةجػـ الغطػاا الا

  قيـ ااردفاعي   فل االير دػـ اسػدلداـ  دةميػؿ الدجمعػات  NDVIالعلاقة المكااية بيف مد سط 
Clustering Analysis  لدصايؼ ماط ة الدراسة بااا امى اامػاط الغطػاا الابػادل   ااردفااػات

مت الدراسػة الػى اف فصػؿ الربيػع يمدمػز بػاامى مد سػط لمغطػاا الابػادل   يصػؿ الملدمفة.   د ص
% 4.(ي بيماا فصؿ الصيؼ يايد اقؿ مد سط. مف جيػة الػر  2..2فل اير ايار الى ا جه  

% فل ةالػة مناليػة.   15.1% فل ةالة طبيعيةي 1.مف مساةة ماط ة الدراسة فل ةالة سيئةي 
الػى  جػ د الاقػة اردبػاط مد سػطة بػيف درجػات الةػرارة    R = 0.72)ياػير معامػؿ ااردبػاط   

كمية اامطار مف جية   ةجـ الغطاا الابادل مف جية الر  باارافة الى ذلػؾ ي رػم معامػؿ 
% مف الدغيرات فل الغطاا الابادل درجع الى 65( اف اسبة R² = 0.65, R² = 0.88الدةديد  

غطػػػاا الابػػػادل درجػػػع الػػػى اامطػػػار.   الاقػػػة % مػػػف الدغيػػػرات فػػػل ال88درجػػات الةػػػرارة   اسػػػبة 
الغطاا الابادل بااردفاع سمبية فل ااير الاداا   بداية الربيعي فػل الم ابػؿ فػل ااػير الصػيؼ   

 اللريؼ دك ف العلاقة ايجابية   ق ية.
 المقدمة

اف دراسة الغطاا الابادل امر بالغ ااهميػة لمعديػد مػف الدطبي ػات البيئيػةي اذ يعدبػر اةػد  
اهـ م ارات صةة الاظاـ البيئل  ه  اامؿ ميػـ فػل د يػيـ الدغيػرات البيئيػة الااجمػة اػف الع امػؿ 

دابعػة الدغيػرات الاػيرية لمغطػاا الابػادل يسػااد . كمػا اف م(Tucker, 1979)الطبيعيػة  الباػرية 
امى فيػـ ااامػاط الم سػمية   كػذلؾ دػانيرات دغيػر الماػاخ   الدغيػرات فػل اسػدلداـ اارارػل. اف 
هذا الا ع مف الدراسات ي دح الى فيـ افرؿ لمبيئة   بالدالل ادارديا   ةمايديا امى اةػ  افرػؿ 

(Pettorelli, 2013). 
فل اا اة االيرةي اصبم اسدلداـ الد ايات المكااية المدمنمػة بااسداػعار اػف بعػد  اظػـ 
المعم مات الجغرافية  سيمة فعالة   مايجا امميا لدةميؿ  مراقبة الدغيرات فل الغطاا الابادل امى 

االيػة المسد ييف المةمل  العالملي اذ د فر ااقمار الصاااية صػ را ذات دغطيػة مكاايػة مسػدمرة   
 Xue)الدقةي مما يسااد الباةنيف مف اكدااؼ  قياس الدغيرات فل الغطاا الابادل بمر ر ال قت 

et al., 2017) كػػذلؾ باامكػػاف ااػػد اؽ العديػػد مػػف م اػػرات لدراسػػة الغطػػاا الابػػادل مػػف   .
 Normalized Differenceالصػػػ ر الفرػػػائيةي مػػػف اهميػػػا دليػػػؿ االػػػدلاؼ اللرػػػرح  

Vegetation Index(NDVI)د اكنػر الم اػرات الطيفيػة اػي اا  اسػدلداما   الدػل ( اذ يعدبر اة
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يػػدـ ةسػػابيا مػػف لػػلاؿ الفػػرؽ فػػل اااعكػػاس بػػيف اطػػاقل اااػػعة دةػػت الةمػػراا ال ريبػػة  الةمػػراا 
 . (Hussein et al., 2017)ل ياس مد  لررة الابادات  ق ديا 

ـ اجيػاد مف ااةية الر ي اف دليؿ االدلاؼ اللررح  ةده غير كاؼ لمدعامؿ مع مفيػ  
 الابادات بالكامؿي ااه ا يمكف دعديمه  ف ا لمد مبات ط يمة ااجػؿ  الاػذ ذ فػل الطبيعػة المااليػة.

 Vegetation Condition لمدغمب امى هذا الرعؼي دـ دط ير م اػر ةالػة الغطػاا الابػادل  
Index (VCI)كم اػػر دكميمػػل يعمػػؿ امػػى دطبيػػع قػػيـ م اػػر الغطػػاا الابػػادل الطبيعػػل امػػى ) 

اسػػاس سػػجلات الةػػد ااقصػػى  الةػػد ااداػػى الداريليػػة لػػدليؿ االػػدلاؼ اللرػػرح لماط ػػة معياػػة. 
مفيػػدا باػػكؿ لػػال فػػل الكاػػؼ اػػف ظػػر ؼ الجفػػاؼ  اجيػػاد الغطػػاا الابػػادلي  VCI يعػػد م اػػر 

. ةيػث ياػير (F. N. Kogan, 1995)ااػه يسػمم بػاجراا م اراػات اسػبية ابػر فدػرات زمايػة 
VCI  ااامػػػى الػػػى ظػػػر ؼ اباديػػػة افرػػػؿي فػػػل ةػػػيف ياػػػيرVCI  ااقػػػؿ الػػػى ظػػػر ؼ اباديػػػة سػػػيئة

 بسبب الرغ ط البيئيةي منؿ الجفاؼ ا  اذ ذ درجات الةرارة.
 اهدا  الدراسة

ديػػػدؼ الدراسػػػة الػػػى دةميػػػؿ جغرافػػػل لمدغيػػػرات الاػػػيرية فػػػل الغطػػػاا الابػػػادل فػػػل قرػػػاا  
ديػدؼ الدراسػة الػى د يػيـ مػد   ي كمػاNDVI  VCIباسػدلداـ م اػرات  0200ا لا ة للاؿ ااـ 

  دةديػػػد ااامػػػاط  دبػػػايف هػػػذيف الم اػػػريف فػػػل دةميػػػؿ الدغيػػػرات الزمايػػػة  المكاايػػػة لمغطػػػاا الابػػػادل
 ية فل ديااميكيات الغطاا الابادل.المكااية  الزماا
 مشكمة الدراسة

 تنبي مشكمة الدراسة من التساتلات الاتية:
كيػػػؼ ددػػػ زع الغطػػػاا الابػػػادل فػػػل ماط ػػػة الدراسػػػة لػػػلاؿ ااػػػير السػػػاة بااادمػػػاد امػػػى م اػػػرات -

NDVI  VCI .ماهل اسباب هذا الد زيع   
  ة الدراسة؟للاؿ ااير الساة فل ماط NDVI  VCIكيؼ ددغير قيـ م ارح -
 كيؼ يمكف اسدلداـ الد ايات المكااية لدةميؿ هذه الدغيرات بطري ة اكنر فعالية   مصداقية؟-
هؿ الغطاا الابادل فل ماط ةالدراسة دانرت بالدغيرات الماالية؟   ما هل الاقة الغطاا الابادل -

 بعااصر المااخ   بالدظاريس؟
 فرضية الدراسة

 للاؿ ااير الساة فل ماط ة الدراسة بسبب ا امؿ ماالية. ددغير د زيع الغطاا الابادل-
الدغيرات الايرية فل الغطاا الابادل دلدمؼ  ف ا للاردفاعي مما يسددال دةميلا مكاايا اكنر دقػة -

 باسدلداـ اظـ المعم مات الجغرافية.
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 NDVI  VCIهاػػاؾ الػػػدلاؼ فػػل دةميػػػؿ الدغيػػػرات الاػػيرية لمغطػػػاا الابػػادل باسػػػدلداـ م اػػػر  -
 ةيث ياكلاف ااماطا زماايا   مكاايا ملدمفا.

 منهجية الدراسة
 MODISلدةميػػػؿ الدغيػػػرات الاػػػيرية لمغطػػػاا الابػػػادل دػػػـ اسػػػدلداـ بيااػػػات المسداػػػعر  

Terra مف ا ع )MOD13Q1) ـ   دقػة 052(ي ددميز هذا الاػ ع مػف البيااػات بدقػة مكاايػة دبمػغ
( اػػػاا مدري   الاطػػػاؽ دةػػػت الةمػػػراا 645  يسػػػدلدـ الاطػػػاؽ الطيفػػػل ااةمػػػر  ييػػػ ـ 11زماايػػػة 

.   دةدػاج 0204الػى  0222( ااااا دليؿ االدلاؼ اللررح   دد فر بيااديا مػف سػاة 858 
بيااػػات مػػ ديس الػػى ازالػػة الغيػػ ـ   البسػػكلات غيػػر الجيػػدة لػػذلؾ دمػػت ازالػػة الغيػػ ـ   الدة ػػؽ مػػف 

 صةة البيااات.
ي بعػد ذلػؾ اسػدلدـ 0200ابر ااير اػاـ  NDVIص رة ااااا  10اسدلدمت الدراسة مجم اة 

. ةسػب المعػادات 0200لكػؿ اػير مػف ااػير  VCIاااػاا  0204الى  0221ص رة مف  1.
  (Felix N. Kogan, 2001)اادية  

NDVI=(NIR+RED)(NIR−RED) 
 ةيث اف 

NDVIدليؿ االدلاؼ اللررح   
REDالطيؼ ااةمر   
NIRطيؼ دةت الةمراا   

NDVI min) -NDVI min) / (NDVI max  -VCI = 100 * (NDVI   
 ةيث اف 

VCI م ار الةالة الابادية = 
NDVI =  0200دليؿ االدلاؼ اللررح الةالل لكؿ اير مف ااير ااـ) 

NDVI max  0221= اامػػػى قيمػػػة دليػػػؿ االػػػدلاؼ اللرػػرح لكػػػؿ اػػػير مػػػف ااػػػير ااػػػ اـ-
0204) 

NDVI min  0204-0221= اداى قمية دليؿ االدلاؼ اللررح لكؿ اير مف ااير اا اـ) 
غطاا ابادل كنيؼ  صةل   ال يـ  1+ي دمنؿ ال يـ ال ريبة مف 1  + 1-بيف  NDVIددرا ح قيـ 

داػير الػى ماػاطؽ قميمػة الغطػاا الابػادلي منػؿ الدربػة العاريػة ا  الماػاطؽ الةرػريةي  2ال ريبة مػف 
يسػااد هػذا الم اػر فػل الكاػؼ اػف  .اما ال يـ السالبة دػدؿ امػى  جػ د المػاا ا  الغيػ ـ ا  الجميػد

 .(0204 السمماال   الر في لزماال الدغيرات فل الغطاا الابادل   دبايايا المكاال   ا
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ي ةيث دمنؿ ال يـ ال ريبة  م ار ةالة الغطاا الابادل بالاسب المئ يهمف جية الر  دعبر اف قيـ 
% دمنؿ الظر ؼ الاباديػة الجيػدة. 122% ظر ؼ الغطاا الابادل السيئةي  ال يـ ال ريبة مف 2مف 

 يالػػذ هػػذا الم يػػاس الاسػػبل فػػل ااادبػػار االدلافػػات السػػا يةي منػػؿ الد مبػػات الم سػػمية  ااامػػاط 
 بالدػػالل دػػ فر م يػاس قػػ ح لد يػػيـ دغيػػرات الغطػاا الابػػادل ابػػر الماػػاطؽ البيئيػػة  المااليػة المةميػػةي

المدا اػة ممػا يسػااد امػػى رصػد فدػرات الجفػػاؼ  الدغيػرات المااليػة  دانيرهػػا امػى الغطػاا الابػػادل 
(F. N. Kogan, 1995). 

يعدبػػػر م اػػػر الةالػػػة الاباديػػػة اةػػػد اد ات ااسداػػػعار اػػػف بعػػػد الػػػذح ي ػػػيـ صػػػةة الغطػػػاا 
الابادل  كذلؾ يسدلدـ لمكاؼ اف الع امؿ البيئية المسببة للاجياد كالجفػاؼي  دػده ر اارارػلي 
 د مػػب الماػػاخي  مػػا الػػى ذلػػؾ. ةيػػث يػػدـ ةسػػابه مػػف ال يمػػة الفعميػػة لػػدليؿ االػػدلاؼ اللرػػرحي 

رف دليػػؿ االػػدلاؼ اللرػػرح الةػػالل مػػع الةػػد ااداػػى  الةػػد ااقصػػى لػػدليؿ االػػدلاؼ  الػػذح ي ػػا
اللررح امػى مػد  فدػرة زمايػة معياػة لد يػيـ الصػةة الاسػبية  قػ ة الغطػاا الابػادل.   اظػرا لدميػز 
هػذه ااداة بالغطػاا الابػػادل الطبيعػلي فيػػل مفيػدة فػػل د يػيـ اجيػػاد الغطػاا الابػػادل زماايػا   مكاايػػا 

(Jiao et al., 2016). 
 مػػػف بػػػيف المزايػػػا الرئيسػػػية لم اػػػر الةالػػػة الاباديػػػة قدردػػػه امػػػى دةديػػػد العلامػػػات المبكػػػرة 
اجياد الغطاا الابادلي مما يسمم بادلاذ اجرااات سريعة لمةد مف الدانيرات المةدممة امى الاظـ 

 الزرااػػة.  قػػد دػػـ اسػػدلدامه فػػل العديػػد مػػف البةػػ ث لمراقبػػة ظػػر ؼ الجفػػاؼي  د يػػيـ غمػػة  البيئيػػة
 .(Sona et al., 2012)المةاصيؿي  المساادة فل ادارة الم ارد الطبيعية 

 ,F. N. Kogan) صػايؼ صػةة الابادػات دا سػـ م اػر الةالػة الاباديػة الػى الفئػات ااديػة لد
1995)  

 %  ابادات صةية.60م ار صةة الابادات < • 
 %  صةة ابادات معددلة.60-45م ار صةة الابادات • 
 %  ابادات سئية.45صةة الابادات > م ار • 
 -خطوات الفمل: -2

  -مف اجؿ دة يؽ اهداؼ الدراسة دـ ادباع اللط ات اادية 
  دػػـ اسػػدلراج دليػػؿ االػػدلاؼ اللرػػرح مػػف كػػاا ف النػػاال الػػى كػػاا ف اا ؿ لعػػاـ الخطااوة الاولاا 

بالدػػػالل الةصػػػ ؿ ي لمةصػػػ ؿ امػػػى م اراػػػات زماايػػػة   مكاايػػػة لظػػػر ؼ الغطػػػاا الابػػػادل   0200
 امى الكدمة الةي ية   قياس الدغيرات فل الغطاا الابادل.
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  دـ اسدلراج م ار الةالة الابادية فػل افػس اااػير   افػس السػاة باسػدلداـ دليػؿ الخطوة الثانية
ي   ذلػػؾ ل يػػاس صػػةة الظػػر ؼ الغطػػاا 0200 -0221االػػدلاؼ اللرػػرح الدػػاريلل مػػف اػػاـ 

لابادل الةالى بالمد سط الداريلل   بالدالل معرفة الدغييرات الم سمية   الابادل   م اراة الغطاا ا
 مد  دانرها بالظر ؼ الماالية.

  دػـ ااػادة دصػايؼ م اػرح دليػؿ االػدلاؼ اللرػرح   الةالػة الاباديػة الػى فئػات الخطوة الثالثة
 فل براامج اارؾ ماب. Reclassifyباسدلداـ امر 
 ارات اةصائية.  اسدللال الم  الخطوة الرابفة

   الدمنيؿ اللرائطل باسدلداـ براامج اارؾ ماب.الخطوة الخامسة
  ايجاد العلاقة بيف ةجـ الغطاا الابادل كمدغيػر دػابع   درجػات الةػرارة   كميػة الخطوة السادسة

 اامطار كمدغيرات مسد مة باسدلداـ اااةدار اللطل المدعدد.
 Zonal  قػيـ ااردفػاع باسػدلداـ  NDVIيػة بػيف مد سػط   ايجاد العلاقة المكااالخطوة السادسة

Statistics. 
  دصايؼ ماط ة الدراسة بااا امى ااماط الغطاا الابادل   ااردفااات الملدمفػةي الخطوة السابفة

  ااردفااات امى اللرائط ابراز دانير ااردفااػات امػى الغطػاا  NDVIلدمنيؿ الدغيرات فل قيـ 
 .(Clustering Analysis) الابادل مكاايا باسدلداـ  دةميؿ الدجمعات

 Google Earthاما فيما يدعمؽ بالبرامج   ااد ات المسدلدمة فل الدراسػة ف ػد اسػدلدـ ماصػة 
Engine  لةسػػابNDVI   VCI جغرافيػػة مكاايػػة دعدمػػد امػػػى   هػػل ابػػارة اػػف ماصػػة معالجػػة

ااادراػػػت  دػػػ فر  صػػػ ا مجاايػػػا الػػػى كميػػػات هائمػػػة مػػػف بيااػػػات ااقمػػػار الصػػػاااية لمراقبػػػة البيئػػػة 
كمػػػا يةدػػػ ح امػػػى كدػػػال ج لمجم اػػػات البيااػػػات الجػػػاهزة لمدةميػػػؿ منػػػؿ  صػػػ ر ااقمػػػار  . دةميميػػػا

ات البيااػػػات ببيااػػػػات الصػػػاااية  البيااػػػات المعالجػػػة مسػػػب ا(  يسػػػػمم لممسػػػدلدميف بػػػربط مجم اػػػ
الماصة باارافة الى ذلؾ يداـ هذه الماصة طرؽ الة سبة المد دمػة منػؿ الػدعمـ االػلي الدةميػؿ 

 JavaScriptالطيفػػػػػل  الدةميػػػػػؿ المكػػػػػاال  اسػػػػػع الاطػػػػػاؽ   ذلػػػػػؾ بجمػػػػػع بػػػػػيف  اجيػػػػػات برمجػػػػػة 
 Python يسػمم بالامذجػة اا ليػة السػريعة  الدصػ ر (Pérez-Cutillas et al., 2023)   .

 اسدلدـ براامج اارؾ ماب فل اسدللال الادائج ااةصائية   اسدلراج اللرائط.
 منطقة الدراسة

 موقي منطقة الدراسة-1
 "40 '14 °36)ي ع قراا ا لا ة فل مةافظة اربيػؿ اػمالل اػرقل العػراؽ بػيف دائردػل العػر   

اػرقاي يةػده مػف (  ("30 '38 °44("50 '57 °43( اػماا   لطػل الطػ ؿ  ("50 '40 36°  



 

 

L تحميل جغرافي لمتغيرات الشهرية لمغطاء النباتي في قضاء شقلاوة باستخدام التقنيات المكانيةJ  

903 
Journal Of Babylon Center For Humanities Studies 2025   Volume :15 Issue : 5 

(ISSN): 2227-2895 (Print)       (E-ISSN):2313-0059 (Online) 
 

لجيػة الاماؿ قراا س راف   مف الجية الجا بية اقرية اربيؿ   سيؿ اربيؿ   ك يساجؽي  مػف ا
الاػػػػػرقية مةافظػػػػػة السػػػػػميمااية   مػػػػػف الجيػػػػػة الاػػػػػمالية الغربيػػػػػة مةافظػػػػػة دهػػػػػ ؾي دبمػػػػػغ مسػػػػػاةده 

 (.1ي اللريطة  ²(كـ1.44 
اف ماط ة الدراسة ابه جبمية ةيث د ع ااجزاا الارقية   الاػمالية الاػرقية رػمف اطػاؽ الطيػات 

. (0218 الػػدليملي  طئػػةالعاليػػةي امػػا الجػػزا الجاػػ بل   الغربػػل ي عػػاف رػػمف اطػػاؽ الطيػػات ال ا
دس د فل الماط ة باػكؿ اػاـ ماػاخ البةػر المد سػط   دةػاذح ااقػاليـ الجافػة   اػبه الجافػة  هػل 

طاا الابادل اايا  اةػدة مػف الماػاطؽ المعررػة لمجفػاؼ   ددمدػع ميمة فل سياؽ فيـ دغييرات الغ
 بم اردها البيئية  ااقدصادية  الزرااية.

 ( ةد د ماط ة الدراسة1اللريطة  

 
 .0200ي GISالمصدر  اقميـ ك ردسداف العراؽي  زارة الدالميةي مةافظة اربيؿي اعبة 
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 في منطقة الدراسةالفوامل البيئية المتثرة عم  الغطاء النباتي -2
هااؾ مجم اة مػف الع امػؿ الطبيعيػة   الباػرية الدػل دػ نر امػى امػ    د زيػع الغطػاا الابػادلي   
دعدبػػر العااصػػر المااليػػة مػػف اكنػػر الظػػر ؼ الطبيعيػػة دػػانيرا فػػل امػػ    دكػػ يف الغطػػاا الابػػادلي 

اامطػار   الةػرارة باارافة الى اف الدغيير الماػالل يػ نر فػل د زيعػه   دا اػهي   يعػد ااصػرح 
مػػف اكنػػر العااصػػر دػػانيرا اميػػه. باارػػافة الػػى ا ايػػة الدربػػة   الدرػػاريس كااردفػػاع اػػف مسػػد   

 سطم البةر   ااةدار اار    ادجاه الماةدرات 
اما فيما دل  الع امؿ البارية فددمنؿ بالرال الجائر   قطع اااجار   ارراـ الةرائػؽ 

 .(0224 الةمامدةي فة للار  كالزرااة   الد سع العمراال ا  مف للاؿ ااسدلدامات الملدم
 لمناخا- 

لملصائل الماالية د ر رئيسل فل ام    د زيع الاباداتي يس د فل ماط ة الدراسػة ماػاخ البةػر 
المد سط ذات الاداا البارد   الممطر   الصيؼ المعدػدؿ   الجػاؼ. يبمػغ معػدؿ السػا ح لػدرجات 

اة     ددفا ت بيف ااير الساة ةيث يعػد اػير كػاا ف النػاال ابػرد اػي ر السػ  º ( ـ19الةرارة   
 (.1(   الاكؿ  1الجد ؿ   º ( ـ40بياما ايرح دم ز   اب اةر اااير     º ( ـ1
 

( لمةطات  بسد رةي ةريري صلاح الديفي º ( المعدات الايرية لدرجات الةرارة  ـ1الجد ؿ  
 0200-0222ا لا ة( مف 

 
 0ؾ 0ت 1ت ايم ؿ اب دم ز ةزيراف مايس ايساف اذار اباط 0ؾ المةطات
 7 11 19 24 30 30 27 21 15 11 7 5 ا لا ة

 8 13 20 27 32 32 28 22 16 12 7 6 صلاح الديف
 10 13 20 28 32 32 29 22 16 12 8 5 ةرير
 10 15 23 29 34 34 31 25 18 14 10 8 بسد رة

 
قسـ المااخي المصدر  اقميـ ك ردسداف العراؽي  زارة الزرااة   المصادر المائيةي الييئة العامة للاا اا الج ية 

 ..020بيااات غير ماا رةي 
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( لمةطات  بسد رةي ةريري صلاح الديفي ا لا ة( مف º ( المعدات الايرية لدرجات الةرارة  ـ1الاكؿ  
0222-0200 

 
 (1المصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى الجد ؿ  

 
بسػػبب دبػػايف درػػػاريس ددبػػايف اامطػػار فػػل ماط ػػة الدراسػػػة مكاايػػا رغػػـ صػػغر مسػػػاةديا   ذلػػؾ 

(ممػػـ اذ داػػير البيااػػات الػػى اف هػػذا المعػػدؿ 1.4الماط ػػة ةيػػث بمػػغ المجمػػ ع السػػا ح للامطػػار  
(ممػـ فػل مةطػة بسػد رة باارػافة 15.(ممـ فػل مةطػة اػ لا ة   يػالف  الػى  481يردفع الى  

  ياديػل  الى ذلػؾ يدسػـ سػ  ط اامطػار فػل ماط ػة الدراسػة بم سػميدهي اذ يبػدا فػل بدايػة اللريػؼ
( ممػػػـ امػػػا ااػػػير .10بايايػػػة الربيػػػع   يعػػػد اػػػير كػػػاا ف النػػػاال اكنػػػر الاػػػي ر دسػػػاقطا بمجمػػػ ع  

 (.0(   الاكؿ  0الصيؼ فيل جافة الجد ؿ  
 ( المعدات الايرية  ممـ( لمدساقط لمةطات  بسد رةي ةريري صلاح الديفي ا لا ة(0الجد ؿ  

 0200-0222مف  
 0ؾ 0ت 1ت ايم ؿ اب دم ز ةزيراف ايسم ايساف اذار اباط 0ؾ المةطات
 137.0 71.4 40.9 4.2 0.5 0.0 0.4 25.8 85.0 129.3 137.1 154.5 ا لا ة

صلاح 
 الديف

136.5 126.6 113.7 79.1 26.8 0.7 0.0 0.0 2.4 21.2 55.1 102.4 

 96.6 61.8 33.6 3.6 0.0 0.0 0.5 27.6 88.6 107.4 114.4 108.3 ةرير
 84.3 43.7 24.4 1.0 0.0 0.1 0.2 18.8 56.3 80.4 87.1 99.0 بسد رة

 
اقميـ ك ردسداف العراؽي  زارة الزرااة   المصادر المائيةي الييئة العامة للاا اا الج ية قسـ المااخي بيااات غير 

 ..020ماا رةي 
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-0222 ( المعدات الايرية  ممـ( لمدساقط لمةطات  بسد رةي ةريري صلاح الديفي ا لا ة( مف0الاكؿ  
0200 

 
 (0المصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى الجد ؿ  

 تضاريس -ب
ـ فػػل 428ددميػػز ماط ػػة الدراسػػة بالدفػػا ت الكبيػػر فػػل اردفاايػػاي ةيػػث ددفػػا ت ااردفااػػات مػػابيف 

ـ فػػ ؽ مسػػد   سػػطم البةػػر فػػل الجيػػات الاػػرقية   0520ااجػػزاا الغربيػػة   الاػػمالية الغربيػػة   
 (0218 الدليملي الامالية الارقيةي  دا سـ ماط ة الدراسة الى اربع  ةدات دراريسية  

الجبميػػة  السلاسػػؿ الجبميػػة فػػل ماط ػػة الدراسػػة ددمنػػؿ باطػػاقيفي اطػػاؽ السلاسػػؿ  السلاسػػؿ -ا ا
اػماؿ غػرب الجبمية الامالية الارقيةي  اطاؽ السلاسؿ الجبميػة الجا بيػة الغربيػة   يمدػداف بادجػاه 

   جا ب ارؽ.
  ددػػ زع الػػدلاؿ امػػى اةػػ  مركػػز فػػل الغػػرب   اػػماؿ الغػػرب باارػػافة الػػى اػػماؿ   الااتلال-ثانيااا

 ارؽ ماط ة الدراسة.
  د ػػع هػػذه السػػي ؿ فػػل الماػػاطؽ الاػػمالية الاػػرقية   كػػذلؾ هاالػػؾ سػػي ؿ السااهول الجبميااة-ثالثااا

 ري ة فل اقصى الغرب   الجا ب الغربل لماط ة الدراسة.
 (.0هاالؾ ابكة مف ال دياف د زاح مةا ر السلاسؿ الجبميةي اللريطة   الوديان:-رابفا
 التربة-ج

داداػػػر فػػػل ماط ػػػة الدراسػػػة باػػػكؿ اساسػػػل دربػػػة بايػػػة ذات السػػػمؾ المد سػػػط  الرػػػةؿ   
مػػف ماط ػػة الدراسػػة   دغطػػل اارارػػل المالفرػػة فػػل  سػػط   اػػماؿ غػػرب  0.داػػكؿ اسػػبة %

ااسػػبة للاااػػاب المعمػػرةي الاػػجيرات الصػػغيرةي  اااػػجار الم ا مػػة ماط ػػة الدراسػػة ةيػػث دكػػ ف م
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% مػػف مسػػاةة 2.لمجفػػاؼ منػػؿ البمػػ ط  الصػػا بر   دػػرب  اػػرة ماػػ  ة صػػلرية   داػػكؿ اسػػبة 
ماط ة الدراسة دغطل معظـ المااطؽ ال ارة  المردفعات الجبميةي   دام  فييا الاجيرات الصغيرةي 

ة الدل دسدغؿ م سـ اامطار ال صير   دد زع الابادػات باػكؿ اااااب المعمرة   الابادات الة لي
 .(0218 الدليملي مداانر   دركز فل الا  ؽ ةيث ددجمع المياه  الم اد العر ية 

 

 الدراسة( دراريس ماط ة 0اللريطة  
 ـ.42بدقة مكااية  DEMالمصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى 

 ةالنتائج و المناقش
 اولا: متشر الاختلا  الخضر 

 التباين الزمني لدليل الاختلا  الخضر -1
( د زيع  الايرح الغطاا الابادل  مف للا الم ارات ااةصائيةي    الاةظ 4يسدعر  الجد ؿ  

اف المد سط الايرح لمغطاا الابادل يبدا بااردفاع باكؿ دػدريجل مػف اػير كػاا ف النػاال الػى اف 
الدػدريجل الػى ايايػة العػاـي ممػا يػدؿ  بااالفػا (   مف نـ يبػدا 2..2يصؿ الى ا جه فل ايار  

اف ااير فصؿ الربيع هل ااكنػر  فػرةي بالم ابػؿ الاةػظ اف اداػى قيمػة لممد سػط كااػت فػل اػير 
 (  هذا يدؿ امى دااقل الغطاا الابادل فل فصؿ الصيؼ.2.02اب  

-   2.28-مف جية الر  ف د سجمت ادال قيمة لمةد ااداى فل ااير كاا ف الناال   اباط  
مػػا اامػػى ال ػػيـ لمةػػد ااامػػى ف ػػد سػػجمت فػػل اػػيرح ( ممػػا يػػدؿ امػػى رػػعؼ فػػل الغطػػااي ا2.24
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(   هػػػذا ي كػػػد بػػػاف ذر ة الغطػػػاا الابػػػادل دكػػػ ف فػػػل ااػػػير فصػػػؿ 2.81   2.14اذار   ايسػػػاف  
 الربيع.

( لػدييما 2.12   2.11فيما يدعمؽ بالدبايف فل د زيع الغطاا الابػادل فػاف اػيرح ايػار   ايسػاف  
( لػدييما اداػل الدبػايف ممػا  2.5اا ف اا ؿ   النػاال  اامى دبايف فل الغطاا الابادل اما ااػير كػ

 ياير الى اف الغطاا الابادل اكنر اسد رارا فل ااير فصؿ الصيؼ.
   11505فيمػػا يدعمػػؽ بةجػػـ الغطػػاا الابػػادل فػػاف اامػػى قيمػػة سػػجمت فػػل اػػيرح ايسػػاف   ايػػار  

فػل الغطػاا الابػادل ( مما يدؿ امى اف هذيف الايريف مف فصؿ الربيػع همػا ااكنػر  فػرة 11821
( ممػػػا ي كػػػد بػػػاف ااػػػير فصػػػؿ 1185   5815  اداػػػى ال ػػػيـ سػػػجمت فػػػل اػػػيرح اب   دمػػػ ز  

 الصيؼ ه  فدرة رعؼ الغطاا الابادل.
 2222في عام   ( المتشرات الاحصائية لمغطاء النباتي3الجدول  

 المجم ع اااةراؼ المعيارح المد سط ااامى ااداى اااير
 6552 0.05 0.22 0.96 0.08- كاا ف الناال

 6917 0.06 0.24 0.63 0.07- اباط
 9127 0.10 0.31 0.98 0.02- اذار

 11526 0.11 0.39 0.86 0.03 ايساف
 11809 0.11 0.40 0.76 0.03 ايار

 7074 0.08 0.24 0.67 0.03- ةزيراف
 6185 0.07 0.21 0.63 0.07 دم ز
 5895 0.07 0.20 0.60 0.05 اب

 6198 0.07 0.21 0.65 0.01 ايم ؿ
 6718 0.08 0.23 0.65 0.03 داريف اا ؿ
 6276 0.07 0.21 0.59 0.00 داريف الناال
 7045 0.06 0.24 0.55 0.04- كاا ف اا ؿ

 .2222المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد عم  دليل الاختلا  الخضر  لفام 
االفػػا  المد سػػط مػػع ال ػػيـ السػػالبة فػػل اسػػداج ممػػا سػػبؽ بػػاف اادجاهػػات الم سػػمية العامػػة هػػل 

فصؿ الاداا   السبب يع د الى االفا  درجػات الةػرارة   دسػاقط النمػ جي   دردفػع قػيـ المد سػط 
مػع ال ػػيـ ااامػػى فػػل فصػػؿ الربيػػع بسػػبب هطػ ؿ اامطػػار   اادػػداؿ درجػػات الةػػرارةي بيامػػا هاػػاؾ 

ى اردفػػػاع درجػػػات الةػػػرارة   دراجػػػع كبيػػػر فػػػل الغطػػػاا الابػػػادل فػػػل فصػػػؿ الصػػػيؼ ممػػػا ياػػػير الػػػ
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الجفاؼي  مف نـ يبدا الغطػاا الابػادل فػل الدةسػف  فػل اللريػؼ م اراػة بالصػيؼ   لكػف ا يصػؿ 
الى مسد يات الربيعي باكؿ ااـ هاالػؾ دبػايف بػيف اااػير ممػا يػدؿ امػى دػانير الع امػؿ المااليػة 

 الم سمية.
 التوزيي المكاني لدليل الاختلا  الخضر -2

الاةػػػظ بػػػاف الماػػػاطؽ الاػػػرقية   الجا بيػػػة الاػػػرقية ددمدػػػع بةالػػػة اباديػػػة جيػػػدة طػػػ اؿ العػػػاـ م اراػػػة 
بالماػػػاطؽ الاػػػمالية   الغربيػػػة. ففػػػل اػػػير كػػػاا ف النػػػاال غالبيػػػة الماػػػاطؽ ااريػػػة باسػػػدنااا اجػػػزاا 
 صػغيرةي  فػػل اػير اػػباط ياداػػر الغطػاا الابػػادل فػػل الجػزا الاػػمالية الغربيػػة ايرػاي   يد سػػع فػػل

اير اذار ليرـ المااطؽ الامالية اما فل ايرح ايسػاف   ايػار داداػر الغطػاا الابػادل فػل معظػـ 
ماط ة الدراسة   دزداد مسػاةات ذات الغطػاا الابػادل الكنيػؼي بعػد ذلػؾ ددراجػع المسػاةات باػكؿ 

 ممة   فل ااير الصيؼ الى اير كاا ف اا ؿ نـ دبدا باازدياد مرة نااية باكؿ ددريجلي 
 .0200( الد زيع الجغرافل لمغطاا الابادل ةسب اااير لعاـ 4كؿ  الا

 
 MODISالمصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى ص ر 

 ثانيا: متشر الحالة النباتية
 التباين الزمني لمتشر الحالة النباتية-1

  0200ايرا لعاـ  10اسبة مساةة الةالة الابادية للاؿ  (.(   الاكؿ  .يمنؿ الجد ؿ  
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% 14الةالة الابادية السيئة  كاات اسبة مساةات هذه الفئة ااامى فل اير كاا ف الناال باسبة 
 مػف نػـ دراجعػت باػكؿ ممةػ   فػل ااػير اػباط   اذاري بعػد ذلػؾ ةافظػت امػى اسػد رارها الػى 

 اف  صمت الى اير داريف الناال ةيث اردفعت بكاؿ ممة    مف
ه العػػاـ لاسػبة المسػػاةات الاباديػة السػػيئة دػزداد فػػل ايايػػة نػـ دراجعػػت. اسػداج ممػػا سػبؽ اف اادجػػا 

اللريؼ   بداية الاداا اح اياية العاـ   دالف    دةافظ امػى اسػد رار اسػبل فػل ااػير الربيػع 
   الصيؼ.

 0200( اسبة مساةة ظر ؼ الةالة الابادية ةسب اااير لعاـ .الجد ؿ  

الةالػػػػػػػػػػػػػة 
 الابادية

 المعدؿ 1ؾ 0ت 1ت ايم ؿ اب دم ز ةزيزاف ايار ايساف اذار اباط 0ؾ
 اااةراؼ 
 المعيارح

اداػػػػى 
 قيمة

اامػػػػػػػػػػػى 
 قيمة

 72 28 13.4 43.1 34 72 32 28 40 43 39 42 41 33 46 67 سيئة
 51 20 9.2 41.1 47 20 36 42 44 44 41 51 48 51 38 30 طبيعية
 32 3 8.7 15.9 19 8 32 30 15 13 19 7 11 16 16 3 صةية

 100 100 0.0 100.0 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 المجم ع
 

 المصدر مف امؿ الباةث بااادماد امى دصايؼ م ار الةالة الابادية
 

يظػػػػؿ الغطػػػػاا الابػػػػادل الطبيعػػػػل مسػػػػد را اسػػػػبيا  لكاػػػػه ياػػػػيد بعػػػػ   الحالااااة النباتيااااة الطبيفيااااة:
 االدلافات ابر اااير باالل فل اير داريف الناال ةيث دصؿ الى ااداى المسد يات.

دزداد اسبة مسػاةات الظػر ؼ الاباديػة الصػةية باادجػاه الدصػاادح فػل  الحالة النباتية الصحية:
الى ااامى المسد يات فل ايرح ايم ؿ   داػريف  معظـ اااير الى اف  صمت  باكؿ ممة  

 اا ؿ   مف نـ دراجعت مرة ناايةي اح دزداد فل اياية العاـ.
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 0200( د زيع الايرح لمساةات الةالة الابادية فل قظاا ا لا ة لعاـ .الاكؿ  

 
 (.المصدر مف امؿ الباةث بااادماد امى الجد ؿ  

ااةصػائية فػالاةظ المد سػط المركػزح لمفئػة السػيئة دكػ ف ااامػى بػيف اما فيمػا يدعمػؽ بالم اػرات 
% ممػػا ياػػير الػػى اف اسػػبة كبيػرة مػػف مسػػاةة ماط ػػة الدراسػػة فػػل ةالػػة 4.الفئػات االػػر  باسػػبة 

% ممػا يعاػل جػزا ممػانلا مػف مسػاةة ماط ػة الدراسػة 1.سيئة.   بسابة اقؿ قمػيلا لمفئػة الطبيعيػة 
مد سػػػطة.   يعػػػد الظػػػر ؼ الاباديػػػة الصػػػةية اقميػػػا امػػػى اةػػػ   ظػػػر ؼ غطائػػػه الابػػػادل فػػػل ةالػػػة

% مما ياػير الػى اف اسػبة قميمػة مػف مسػاةة ماط ػة الدراسػة دةػافظ غطائيػا 15.1ممة ظ باسبة 
 امى الةالة الجيدة. الابادل باسدمرار

اامػى  بالاسبة لمدبايف داير اااةراؼ المعيارح لمد سطات الةالة الابادية بػاف الةالػة السػيئة لػدييا
( اح دايد د مبات اكبر امى مدار العاـ   الدل درجع الى الدباياات الم سمية. بيماا ..14دبايف  

( ممػػا ياػػير الػػى ظػػر ؼ مسػػد رة اسػػبيا م اراػػة بالةالػػة 1.0الةالػػة الطبيعيػػة دظيػػر د مبػػا معدػػدا  
 (.8.4السيئةي اما الةالة الصةية ددمدع باقؿ دبايف  

( الى الدانيرات الم سمية   البيئة 40-08ى   ااامى لمةالة السيئة    داير م ارات الةد اادا
-4( اكنػػر نبادػػاي امػػا الةالػػة الصػػةية  51-02دسػػبب الدلافػػات اػػديدة. بيامػػا الةالػػة الطبيعيػػة  

 ( فداير الى اف اسبة صغيرة اسبيا مف الغطاا الابادل يدمدع بصةة جيدة.40
ئة  الطبيعية ييمااف امى ماط ة الدراسةي   الظر ؼ اسداج مما سبؽ ظر ؼ الغطاا الابادل السي

الصػػػػةل رػػػػئيؿ جػػػػدا   ا يظيػػػػر دةسػػػػف كبيػػػػر امػػػػى مػػػػدار العػػػػاـ باارػػػػافة الػػػػى اف الدغييػػػػرات 
الم سيمية   دانيرات بيئية منؿ الجفاؼ   دغييرات اسدلداـ اار  ليا د ر فػل ااداػار الظػر ؼ 

 السئية لمابادات فل ماط ة الدراسة.
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 مكاني لمتشر الحالة النباتيةالتوزيي ال-2
( الد زيػع المكػاال الاػيرح لمةالػة الاباديػة فػل ماط ػة الدراسػةي فػالاةظ بػاف ااػير 5يمنؿ الاكؿ  

الاداا مف كاا ف الناال الى اذار دادار الةالة السيئة فل معظـ ماط ة الدراسػة   يعػ د ذلػؾ الػى 
بادػػػات بطيئػػػػةي   دةػػػػافظ الةالػػػػة االفػػػاظ درجػػػػات الةػػػػراة   سػػػػ  ط اامطػػػار ةيػػػػث يكػػػػ ف امػػػػ  الا

الطبيعية امى د زيعيا المكاال   ددةسف الظر ؼ الابادية باكؿ ددريجل فل  سط   اياية الربيع 
 ايساف   ايار( ةيث يزداد الابادات الطبيعية   الصػةية   يعػز  ذلػؾ الػى الع امػؿ المااليػة مػف 

 الدربة.  ازدياد درجات الةرارة   اامطار باارافة الى دةسف رط بة
 لكف الظر ؼ المنمى لمةالة الابادية الصةية دك ف فل الصيؼ  دم ز الى ايم ؿ( ممػا ياػير الػى 
ذر ة ام  الغطاا الابادل. اما فػل ا الػر اللريػؼ  داػريف النػاال( دػالف  مسػاةة الغطػاا الاػادل 

ر الاػػكؿ الصػػةل   دػػزداد المسػػاةات السػػيئة   هػػذا يعػػ د الػػى االفػػاظ درجػػات الةػػرارة   اامطػػا
 5.) 

 .0200ةسب اااير لعاـ  VCI( الد زيع الجغرافل لظر ؼ ةالة الغطاا الابادل 5الاكؿ  

 
 .MODISالمصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى ص ر 
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فيما يلل الد زيع المكاال فالاةظ اةدفاظ المااطؽ المردفعة بالغطاا الابادل امى مػدار 
الامالية الارقيةي   المردفعات الارقية   الجا بية الارقة امػى الساةي ةيث يدركز فل المردفعات 

مػػدار العػػاـي دظيػػر الماػػاطؽ اللرػػراا فػػل ااجػػزاا الاػػرقية   الجا بيػػة الاػػرقية.   ددركػػز الةالػػة 
السػػػيئة فػػػل ااجػػػزاا ال سػػػطى   الاػػػمالية السػػػيمية فػػػل ماط ػػػة الدراسػػػةي امػػػا الةالػػػة الطبيعيػػػة فػػػاف 

 ااةاا ماط ة الدراسة.د زييا مداانرة فل جميع 
( الاةػظ الػدلاؼ .   4(   الجػد ؿ  5   4الاػكؿ   NDVI   VCIااد م اراػة ادػائج 

يسػػدلدـ لد ػػيـ ةالػػة الابادػػات فػػل  قػػت  NDVIفػػل الادػػائجي كمػػا ااػػراا سػػاب ا السػػبب يعػػ د الػػى اف 
ة الزمايػة   ذلػؾ ي ارف ةالة الغطاا الابادية الةالية مع ال يـ الداريليػة لػافس الفدػر  VCIمةددي اما 

لد يػػػيـ دػػػانر الابادػػػات بػػػالدغيرات المااليػػػةي اذ ي ػػػارف ال ػػػيـ العميػػػا   الػػػدايا المسػػػجمة داريليػػػا. لػػػذلؾ 
دةسات فل فصؿ الاداا  كاا ف اا ؿي كػاا ف النػاالي اػباط(  0200فل ااـ  VCIاسدادج باف 

اح افرػػػؿ مػػػف ي   يعاػػػل افرػػػؿ ممػػػا كااػػػت اميػػػه فػػػل افػػػس الفدػػػرة داريليػػػا NDVIم اراػػػة مػػػع  
المد سط الداريللي   السػبب يعػ د الػى اردفػاع درجػات الةػرارة ةيػث دبػدا فدػرة ااابػات مبكػرا. امػا 

  هػذا يعاػل اف  VCI  االفرػت  NDVIفل الربيع  ايسػافي ايػار( فػالعكس صػةيم اذ دةسػات 
مػا ظر ؼ الغطاا الابادل الةالل دةسات   لكف ليست افرؿ مف المد سط الداريلل   السػبب رب

.   فيمػا يدعمػؽ بالصػيؼ   اللريػؼ  مػف ةزيػػراف 0200يعػ د الػى زيػادة المسػاةات المز اػة فػػل 
 ارم اح اةسف مف المد سط الداريلل   السبب ربما  VCIالى داريف الناال( هاالؾ دةسف فل 

يعاػل  VCIيع د الى رط بة الدربة. باكؿ ااـ اردفاع   االفا  الغطػاا الابػادل بااادمػاد امػى 
 لظر ؼ الةالية اةسف ا  اس أ اسبيا م اراة الظر ؼ الةالية.اف ا

 ثالثا: الفلاقة بين الغطاء النباتي و عناصر المناخ
اسػػدلدـ اااةػػدار اللطػػل المدعػػدد ايجػػاد العلاقػػة بػػيف ةجػػـ الغطػػاا الابػػادل   درجػػات الةػػرارة   

الػػى  جػػ د الاقػػة  Multiple R = 0.72)اذ ياػػير معامػػؿ ااردبػػاط    (ي1اامطػػار الاػػكؿ  
اردباط مد سػطة بػيف درجػات الةػرارة   كميػة اامطػار مػف جيػة   ةجػـ الغطػاا الابػادل مػف جيػة 

% 65( اف اسػبة R² = 0.65, R² = 0.88الػر  باارػافة الػى ذلػؾ ي رػم معامػؿ الدةديػد  
طػاا % مف الدغيرات فل الغ88مف الدغيرات فل الغطاا الابادل درجع الى درجات الةرارة   اسبة 

 .لر  كاااردفاع   الدربة .......الابادل درجع الى اامطاري   ب ية الاسبة درجع الى الع امؿ اا
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 ( ي رم العلاقة بيف الغطاا الابادل   درجات الةرارة   اامطار1الاكؿ  

 
بيااات المااخ (   4الجد ؿ   المصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى الم ارات ااةصائية لمغطاا الابادل

 (0   1الجد ؿ  
( الاةػػظ بػػاف درجػػات الةػػرارة ليػػا دػػانير ايجػػاب امػػى 5فيمػػا يدعمػػؽ بمعػػاملات اااةػػدار الجػػد ؿ  

فػػػل ةجػػػـ  118ةجػػـ الغطػػػاا الابػػػادلي اذ اف زيػػػادة فػػل كػػػؿ درجػػػة مػػػف الةراردػػردبط بزيػػػادة قػػػدرها 
اامطػار ليػا دػانير ايجػابل (ي   كذلؾ p = 0.3018الغطاا الابادل   لكايا غير دالة اةصائيا  

فػػل ةجػـ الغطػػاا الابادػب  هػػل اقػرب لمدالػػة ااةصػػائية  .1اذا اف زيػادة كػػؿ ممػـ يصػػاةبيا زيػادة 
 p ≈ 0.094.هذا يعال اامطار ليا دانيرا اكبر مف درجات الةرارة   ) 

 رابفا: الفلاقة بين الغطاء النباتي و الارتفاع
 المدعدد بيف ةجـ الغطاا الابادل   درجات الةرارة   كمية اامطار( ادائج اااةدار اللطل 5الجد ؿ  

 المعامؿ المدغير
 ال يمة ااةدمالية
(P-value) الدفسير 

 غير داؿ اةصائيا .2.1 482 المعامؿ النابت
 (p > 0.05غير داؿ اةصائيا   2.4 118 درجات الةرارة
 (p ≈ 0.094قريب مف الدالة ااةصائية   2.21 .1 كمية اامطار

(   بيااات المااخ 4الجد ؿ   المصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى الم ارات ااةصائية لمغطاا الابادل
 (0   1الجد ؿ  

R² = 0.6534 
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اف د زيػػع الغطػػاا الابػػادل   امػػ ه يدػػانراف بااردفػػاع الػػذح يػػ نر بػػد ره امػػى درجػػة الةػػرارة   كميػػة 
يدغيػػػػر امػػػػى مػػػػدار السػػػػاة بسػػػػبب الدغيػػػػرات  اامطػػػػار   الرط بػػػػةي  هػػػػذا الدػػػػانير لػػػػيس نابدػػػػاي بػػػػؿ

الم سػػمية. لػػذلؾ دػػـ دراسػػة العلاقػػة بػػيف الغطػػاا الابػػادل   ااردفػػاع لمعرفػػة الدغيػػرات فػػل الغطػػاا 
 الابادل فل كؿ اير باسدلداـ معاملات ااردباط الدل د رم ق ة   ادجاه هذه العلاقة.

 الغطاا الابادلي اذ الاةظ يسدعر  ااردباط بيف ااردفاع   مد سط  (1الجد ؿ  
 ا ا  اااير ذات العلاقة السمبية  كاا ف الناال الى ايساف(

فل اير كاا ف الناال الى اير ايساف العلاقة سمبية  هػذا يػدؿ اف الغطػاا الابػادل ي ػؿ مػع زيػادة 
   ااردفػػاع   لكػػف هػػذا الدػػانير لػػيس ق يػػا فػػل اػػير كػػاا ف النػػاالي   يػػزداد هػػذا الدػػانير فػػل اػػباط

يصؿ الى الذر ة فل اذار    السبب يع د الى االفا  درجات الةػرارة   دػالر م سػـ الامػ ي امػا 
 فل ايساف يبدا هذا الدانير بااالفا  مما ياير الى دةسف الظر ؼ الام  الابادل.

 ناايا  اااير ذات العلاقة اايجابية  مايس الى كاا ف اا ؿ(
  ق ية   دصؿ الى الذر ة فل ةزيراف مما يعاػل اف الغطػاا فل اير ايار العلاقة دصبم ايجابية 

الابػػادل فػػل اةسػػف ةاادػػه فػػل الماػػاطؽ المردفعػػة   السػػبب يعػػ د الػػى اادػػداؿ درجػػات الةػػرارة   
الرط بػػػة الكافيػػػة   دسػػػدمر العلاقػػػة اايجابيػػػة ال  يػػػة فػػػل دمػػػ ز   اب   ايمػػػ ؿ   داػػػريف اا ؿ   

الابادات   الةفاظ امى الةالة المناليةي اما فػل اػير كػاا ف داريف الناال مما يعال اسدمرار ام  
اا ؿ العلاقػػػة درػػػؿ ايجابيػػػة  لكػػػف دبػػػدا بااالفػػػا  ممػػػا ياػػػير الػػػى بػػػدا دػػػانر الغطػػػاا الابػػػادل 

 باالفا  درجات الةرارة.
اسدادج مما سبؽ اف العلاقة دك ف سمبية فػل ااػير الاػداا   بدايػة الربيػعي فػل الم ابػؿ فػل ااػير 

 اللريؼ دك ف العلاقة ايجابية   ق ية. الصيؼ  
 

 0200( العلاقة بيف الغطاا الابادل   ااردفاع ةسب اااير فل ااـ 1الجد ؿ  
 1ؾ 0ت 1ت ايم ؿ اب دم ز ةزيراف ايار ايساف  اذار اباط 0ؾ اااير

 0.42- ااردباط
-

0.81 
-

0.84 
-

0.44 0.83 0.90 0.87 0.84 0.82 0.80 0.83 0.57 
(   بيااات الدظاريس 4الجد ؿ   مف امؿ الباةث بااادماد امى الم ارات ااةصائية لمغطاا الابادلالمصدر  

 (0اللريطة  
( يمنؿ الد زيع الجغرافل لمغطػاا الابػادل ةسػب ااردفػاع فػل ماط ػة الدراسػةي ففػل اػير 4الاكؿ  

ة ااردفػػػػاعي   يبػػػػدا كػػػػاا ف النػػػػاالي اػػػػباطي اذاري ي ػػػػع غالبيػػػػة الغطػػػػاا الابػػػػادل فػػػػل الماػػػػاطؽ قميمػػػػ
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باااداار فل الماػاطؽ المردفعػة فػل اػير ايسػافي   يػزداد   يسػدمر هػذا اااداػار فػل اػير ايػار 
 الى اف دصؿ الى اير داريف اا ؿ   دالف  فل داريف الناال الى كاا ف ا ؿ.

سػميةي بما اف الغطاا الابادل فػل ااػير الصػيؼ   اللريػؼ مسػد رة اسػبيا   ايدػانر بالع امػؿ الم  
ف د اجرياا دةميؿ الدجمعات امى اير دم ز ذات العلاقة اايجابية ال  ية لدصػايؼ الماػاطؽ باػاا 

 امى ااماط الغطاا الابادل   ااردفااات الملدمفةي اذ يسااد هذا
 ( الد زيع الجغرافل لمغطاا الابادل ةسب ااردفاع فل ماط ة الدراسة4الاكؿ  

 
(   بيااات 4الجد ؿ    بااادماد امى الم ارات ااةصائية لمغطاا الابادلالمصدر  مف امؿ الباةث 

 (0الدظاريس اللريطة  
  ااردفااػػات امػػى اللػػرائط يبػػرز دػػانير ااردفااػػات  NDVIالدةميػػؿ فػػل دمنيػػؿ الدغيػػرات فػػل قػػيـ 

( يمنػػػؿ دصػػػايؼ ارارػػػػل ماط ػػػة الدراسػػػػة باػػػاا امػػػػى 8امػػػى الغطػػػاا الابػػػػادل مكاايػػػا. اللريطػػػػة  
ردفاع   الغطاا الابادلي الاةظ باف الغطاا الابادل الكنيؼ دد زع فػل الماػاطؽ ااامػى اردفااػا اا

فػػػل الجيػػػات الاػػػرقية   الاػػػمالية الاػػػرقيةي   اارارػػػل الزراايػػػة ا  العاػػػبية ددػػػ زع فػػػل الجيػػػات 
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ر فػػل الاػػرقية   ال سػػط ااقػػؿ اردفااػػاي امػػا اارارػػل ال اةمػػة ذات الغطػػاا الابػػادل المداػػانر داداػػ
 الجيات الامالية الغربية   الجا بية الغربية ااداى.

 0200( دصايؼ الغطاا الابادل ةسب ااردفااات فل اير دم ز لعاـ 8اللريطة  
(   بيااات 4المصدر  مف امؿ الباةث بااادماد امى الم ارات ااةصائية لمغطاا الابادل الجد ؿ  

 (0الدراريس اللريطة  
 الاستنتاجات

هل االفػا  المد سػط مػع ال ػيـ السػالبة فػل فصػؿ  NDVIاادجاهات الم سمية العامة  ل يـ  -1
الاػػداا   السػػبب يعػػ د الػػى االفػػا  درجػػات الةػػرارة   دسػػاقط النمػػ جي   دردفػػع قػػيـ المد سػػط مػػع 
ال يـ ااامى فل فصؿ الربيع بسبب هط ؿ اامطار   اادداؿ درجات الةرارةي بيامػا هاػاؾ دراجػع 

فل الغطاا الابادل فل فصؿ الصيؼ مما ياير الى اردفاع درجات الةػرارة   الجفػاؼي  مػف  كبير
نـ يبدا الغطاا الابػادل فػل الدةسػف  فػل اللريػؼ م اراػة بالصػيؼ   لكػف ا يصػؿ الػى مسػد يات 

 الربيعي باكؿ ااـ هاالؾ دبايف بيف اااير مما يدؿ امى دانير الع امؿ الماالية الم سمية.
الغطاا الابادل فل المااطؽ الارقية   الجا بيػة الاػرقية بةالػة اباديػة جيػدة طػ اؿ العػاـ  يدمدع -0

 م اراة بالمااطؽ الامالية   الغربية.
ظر ؼ الغطاا الابادل السيئة   الطبيعية ييمااف امى ماط ة الدراسػةي   الظػر ؼ الصػةل   -4

لػػى اف الدغييػػرات الم سػػيمية   رػػئيؿ جػػدا   ا يظيػػر دةسػػف كبيػػر امػػى مػػدار العػػاـ باارػػافة ا
دػػػانيرات بيئيػػػة منػػػؿ الجفػػػاؼ   دغييػػػرات اسػػػدلداـ اار  ليػػػا د ر فػػػل ااداػػػار الظػػػر ؼ السػػػئية 

 لمابادات فل ماط ة الدراسة.
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اةدفػػاظ الماػػاطؽ المردفعػػة بالغطػػاا الابػػادل امػػى مػػدار السػػاةي ةيػػث  VCIالد زيػػع المكػػاال ؿ -.
  المردفعات الارقية   الجا بيػة الاػرقة امػى مػدار العػاـي  يدركز فل المردفعات الامالية الارقيةي

دظيػػر الماػػاطؽ اللرػػراا فػػػل ااجػػزاا الاػػرقية   الجا بيػػة الاػػػرقية.   ددركػػز الةالػػة السػػيئة فػػػل 
ااجػزاا ال سػػطى   الاػمالية السػػيمية فػػل ماط ػة الدراسػػةي امػا الةالػػة الطبيعيػػة فػاف د زييػػا مداػػانرة 

 سة.فل جميع ااةاا ماط ة الدرا
5- VCI   دةسات فل فصؿ الاداا م اراة معNDVI  السبب يع د الى اردفاع درجات الةػرارة  

  هػذا يعاػػل اف  VCI  االفرػت  NDVIةيػث دبػدا فدػرة ااابػات مبكػرا. امػػا فػل الربيػع دةسػات 
ظر ؼ الغطاا الابادل الةالل دةسات   السبب ربما يع د الى زيادة المساةات المز اػة.   فيمػا 

   السبب ربما يع د الى رط بة الدربة.  VCIؽ بالصيؼ   اللريؼ هاالؾ دةسف  ارم فل يدعم
الػػى  جػػ د الاقػػة اردبػػاط مد سػػطة بػػيف  Multiple R = 0.72)ياػػير معامػػؿ ااردبػػاط    -1

درجات الةرارة   كميػة اامطػار مػف جيػة   ةجػـ الغطػاا الابػادل مػف جيػة الػر  باارػافة الػى 
% مػف الدغيػرات فػل 65( اف اسػبة R² = 0.65, R² = 0.88ديػد  ذلػؾ ي رػم معامػؿ الدة

% مػػف الدغيػػرات فػػل الغطػػاا الابػػادل درجػػع 88الغطػػاا الابػػادل درجػػع الػػى درجػػات الةػػرارة   اسػػبة 
 الى اامطاري   ب ية الاسبة درجع الى الع امؿ االر  كااردفاع   الدربة.

الاداا   بداية الربيعي فل الم ابػؿ فػل ااػير  الاقة الغطاا الابادل بااردفاع سمبية فل ااير -4
 الصيؼ   اللريؼ دك ف العلاقة ايجابية   ق ية.

الغطػػاا الابػػادل الكنيػػؼ ددػػ زع فػػل الماػػاطؽ ااامػػى اردفااػػا فػػل الجيػػات الاػػرقية   الاػػمالية -8
ي امػا الارقيةي   اارارل الزرااية ا  العابية دد زع فػل الجيػات الاػرقية   ال سػط ااقػؿ اردفااػا

اارارػػل ال اةمػػة ذات الغطػػاا الابػػادل المداػػانر داداػػر فػػل الجيػػات الاػػمالية الغربيػػة   الجا بيػػة 
 الغربية ااداى.

 المقترحات والتوصيات
د صػػل الدراسػػة بادلػػاذ سياسػػات صػػارمة لمةػػد مػػف ازلػػة الغابػػات   قطػػع اااػػجاري باارػػافة الػػى 

لابػادل اػيريا باسػدلداـ الد ايػات المكاايػة الدػل داجير الماط ة كما د صل ايرا بمراقبػة الغطػاا ا
ددمدع فعاليديا   دقديػا   السػراة فػل ااجازهػاي باارػافة الػى اقامػة د رات د ايػة مػف اجػؿ اراػاد 
المزارايف بعدـ ازالة الأاجار  دة يؿ المااطؽ الزرااية إلى مااطؽ سكاية. مف جية الر  د درح 

فػل الماػاطؽ المردفعػة الاػرقية   الجا بيػة الاػرقية الدػل الدراسة ااااا مةميػات طبيعيػة بػاالل 
ددمدػػع بغطػػاا ابػػادل صػػةل   كنيػػؼ   ذلػػؾ لداهيػػؿ الغطػػاا الابػػادل   لمةػػد مػػف قطػػع اااػػجاري 
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باارػػافة الػػى داظػػيـ المرااػػل الطبيعيػػة لمةػػد مػػف الراػػل الجػػائري   اااػػاا قااػػدة بيااػػات جغرافيػػة 
 مسد   ال طف.لددبع الدغيرات فل الغطاا الابادل امى 
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