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دراسة تأثير إضافة كبريتات الزنك في بعض مواصفات الذبيحة والتركيب 
                    الكيميائي لقطعيتي الفخذ والصدر لفروج اللحم المربى تحت ظروف

 الإجهاد الحراري   
 محمد جبار احمد        بشرى محمد واثق      رعد حاتم رزوقي     

 عباس فاضل كاظم        يوسف عكاب علوان   عقيل عبد الله رزوقي             
 الملخص

والقيماة الكيميائياة  الإنتاجياةاستهدفت الدراسة معرفة تااثير إضاافة كبريتاات الزناك وبتراكياز مختلفاة فاي بعاض الصافات 
ع روز  للحاام نااو  ( فرخاااً فروجاااً 941اد الحااراري إذ اسااتخدم )لقطعتااي الفخااذ والصاادر فااي فااروج اللحاام المربااى تحاات ظااروف ا جهاا

طير/معاملااة ( وبواقااث ثوثااة  42الااى  خمااا معاااموت ت)ذويااة )( غم/فاارخ و وزعاات ا فااراخ عشااوائياً 83وبمتوسااو وزن ابتاادائي )
 يأتي : طير/مكرر(و كانت المعاموت كما 3مكررات/معاملة )

 T1.)غذيت على عليقة اعتيادية بدون إضافات ).معاملة السيطرة : 
T2ك)م علف./مل)م من كبريتات الزنك المائية  81ية +: غذيت على عليقة اعتياد 
T3 + ك)م علف./مل)م من كبريتات الزنك المائية  24: غذيت على عليقة اعتيادية 
T4 + ك)م علف./مل)م من كبريتات الزنك المائية  01: غذيت على عليقة اعتيادية 
T5 + ك)م علف./مل)م من كبريتات الزنك المائية  54: غذيت على عليقة اعتيادية 

( تمت دراساة بعاض الصافات ا نتاجياة مثال وزن الجسام الحاي ووزن الذبيحاة  ووزن ونسابة ا حشاا  يوماً  24وعند نهاية التجربة )
الماكولة وغير الماكولة و واجري التحليل الكيميائي على قطعتي الفخذ والصدر . وقد اوضاحت النتاائت تفاول المعااموت الم)اذاة 

  T2و  إذ  أعطات المعاملاة الثانياة  T1مقارناة ماث معاملاة السايطرة  (p≤0.05)ى كبريتات الزناك معنويااً على عليقة تحتوي عل
وزن ونسااابة  فيماااا يخاااص وزن الجسااام الحاااي ووزن الذبيحاااة  و نسااابة التصاااافيو T5,T4,T3افضااال النتاااائت تلتهاااا المعااااموت 

يااااال الكيماااااائي )الرطوباااااة و الرمااااااد و الباااااروتين و الاااااد ن ا حشاااااا  المأكولاااااة و وزن ونسااااابة ا حشاااااا  غيااااار المأكولاااااة . اماااااا التحل
فاي المحتاوى  T1ماث  مقارناةً  p≤0.05)) معنوياً  T5,T4,T3,T2والكربو يدرات( لقطعية الصدر فقد تفوقت المعاموت 

. فيمااا  T1البروتينااي إذ  كااان أعلااى ممااا فااي المعاملااة ا ولااى واعطاات  ااذط المعاااموت نساابة اوطااأ فااي الااد ن مقارنااة مااث الساايطرة
 T1,T5%( وأعطاات المعاملتااان  4192_9194يخااص  الفخااذ فقااد حاف اات علااى محتوا ااا البروتينااي ضاامن النسااب الطبيعيااة)

و وماان  ااذا نسااتنتت ان اضااافة كبريتااات الزنااك بنسااب مختلفااة الااى العليقااة ادى الااى التقلياال ماان ا ثااار أعلااى محتااوى ماان الااد ن 
 ى البروتيني لقطعيات لحم الدجاج المربى الجانبية لوجهاد الحراري وحافظ على المحتو 

 المقدمة
نهاا او إذ  ( مان ا ام المشااكل الحقيقياة فاي قطااع تربياة الطياور الداجناة حراري )ارتفاع درجة حرارة البيئاةال الإجهاديعد 
هوك العلاف الوزنياة واساتاقتصادية كبيرة لتاثير اا السالبي فاي ا ام الصافات ا نتاجياة المتمثلاة باوزن الطياور والزياادة  اً تسبب خسائر 

ارتفااع درجاة  ( إن 99وجماعتا  )  Geraert فقاد ذكار  و انخفاض مقاومة الطياور للمساببات المرضاية ووزيادة نسبة الهوكات
و أساابيث  0% عناد عمار 44اسابوع و 4% عناد عمار 92اساتهوك العلاف بنسابة  فاي  اً م يسبب انخفاض◦ 84الحرارة اعلى من 

و  (5)رح الفيتاميناات والمعاادن مماا يقلال مان تركيز اا فاي مصال الادم والكباد ومان باين  اذط المعاادن الزناك با ضافة الى زياادة طا
انازيم  411مان  لأكثر مكموً  أوان  يكون احد المكونات الرئيسة  إذ و في الكثير من العمليات الحيوية مهماً  عموً الزنك  يؤدي و 

Metalloenzymes  (14)  لف الفعاليات الحيوية ذات العوقة بالعملية ا نتاجية مثل النمو في مخت عموً التي لها 
 ب)دادو العرال. -وزارة العلوم والتكنولوجيا
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 فااي  اً وقااد بيناات عاادد ماان الدراسااات الااى ان نقااص الزنااك فااي العليقااة  يساابب انخفاضاا( 94) نساابة الفقااا (41)وتطااور الع ااام 
فاي  كماا يسابب خلاوً   .  Insulin Hormoneساولين و رماون ا ن Growth Hormoneمساتوى  رماون النماو 

الزناك  إضاافة إن ( إلاى48وجماعتا  ) Sahin و كذلك  أشاار (90)مستقبوت  رمون النمو والبروتينات المرتبطة بهرمون النمو 
  حااظ. كمااا عوئااق الساامان المربااى تحاات ظااروف ا جهاااد الحااراري يعماال علااى تحسااين الصاافات ا نتاجيااة ونوعيااة الذبيحااة  إلااى

Ashour  (  0وجماعت ) ووجاد  ويعزز من النمو ومعامال التحويال ال)اذائي  اً يوم 95-9من عمر  للأرانبالزنك  إضافة إن إلى
Geraert  (  99وجماعت ) لاذا فاان اضاافة الزناك  .% 0الزنك الاى عوئاق الادواجن يزياد  مان وزن الجسام بنسابة  إضافة إن

لمواجهة المتطلبات ال)ذائية من  ذا العنصر و  ناك دراسات عدة خاارج  روف يعد ضرورياً الى عوئق فروج اللحم في مثل  ذط ال 
للطيااور المرباااة تحاات ظااروف ا جهاااد الحااراري ومااا  الإنتاااجي الأدا  فاايكبريتااات الزنااك بنسااب مختلفااة   إضااافة تااأثير عاان  العاارال

  إضاافة تاأثيرلمعرفاة  تمات دراساة لهاذا و ت كانات متفاوتاة ولكان النتاائ و اذط العوماات السالبية لوجهااد إزالاةفاي  عمال للزنك من 
يااة لقطعتااي الفخااذ والصاادر فااي فااروج اللحاام المربااى تحاات ظااروف ئبعااض الصاافات ا نتاجيااة والقيمااة الكيميا فاايكبريتااات الزنااك 
 ا جهاد الحراري.

 البحثق ائالمواد وطر 
الساامكية / دائاارة البحااوث الزراعيااة فااي وزارة العلااوم اجرياات الدراسااة فااي حقاال الاادواجن التااابث لمركااز الثااروة الحيوانيااة و 

  الساوري   Roseحام ناوع لل اً دجاج اً فرخ 941واستخدم فيها   1/4199/  90  ل)اية    4/3/4199من  للمدةوالتكنولوجيا و 
ووضااعت فااي  ور للمكاارر الواحااد (و طياا 3مكااررات ) ة( وبواقااث ثوثاا اً طياار  42) تاام تقساايمها الااى خمااا معاااموت وبعماار يااوم واحااد

 : كما يأتيوكانت معاموت التجربة   وووزعت المعاموت عشوائياً على ا قفاصو  4م 9×9مساحة كل قفص  أكنان 
T1.)غذيت على عليقة اعتيادية بدون اضافات ).معاملة السيطرة : 
T2+ مل)م من كبريتات الزنك المائية /ك)م علف. 81: غذيت على عليقة اعتيادية 
T3مل)م من كبريتات الزنك المائية /ك)م علف. 24قة اعتيادية + : غذيت على علي 
T4 + مل)م من كبريتات الزنك المائية /ك)م علف. 01: غذيت على عليقة اعتيادية 
T5 + مل)م من كبريتات الزنك المائية /ك)م علف. 54: غذيت على عليقة اعتيادية 

 49مان عمار ياوم واحاد إلاى عمار  Starter Dietدئ عليقة بااالدراسة على  مدة غذيت ا فراخ بصورة حرة طيلة 
ماان  Finisher Dietكيلوسااعرة/ك)م علف.عليقااة نهائيااة    4141بااروتين خااام وطاقااة ممثلااة   %41994يوماااً تحتااوي علااى 

  كيلوسعرة/ك)م علف.  894494بروتين خام وطاقة ممثلة   %93يوماوً تحتوي على  24يوماً إلى عمر  44عمر 
( ناوع IBوقبل توزيعها عشوائياً إلى الأكنان بلقاح ا لتهاب الشاعبي المعادي ) صولها إلى القاعة لقحت الأفراخ عند و 

H120 ثم وزعت عشوائياً على المعاموت . واتبث البرنامت الوقائي والصحي المتبث في العرال .   و عن طريق الرش 
سطة محارير خاصة وزعت في اماكن مختلفة من القاعة بشكل بوا والثامنة مسا ً  عة الثامنة صباحاً تم قياس درجات الحرارة السا

 . 9جدول وكانت درجات الحرارة كما موضحة في  و  التجربة مدةطيلة معدل درجة الحرارة اسبوعياً  واستخرج  و يومي
 م (.◦مدة التجربة ) اثنا معدل درجات حرارة القاعة  :9جدول 

 درجة الحرارة
 ا سبوع

 مسا اً  3 الساعة صباحاً  3الساعة 

 1.4±40 1.3±45 ا ول

 1.9±39 1.05±42 الثاني

 1.5±39.7 1.6±41 الثالث

 1.9±37.8 0.9±40 الرابث

 1.9±35.7 0.75±38.4 الخاما

 0.8±33.4 1.8±36.5 السادس

 الخطأ القياسي±تمثل المعدل  الأرقام

 المؤتمر العلمي التاسث للبحوث الزراعية 
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  94 لتكونفروجات من كل معاملة  8م ك)م  باستخدا  4طاقة وعند نهاية التجربة وزن الفروج باستخدام ميزان  
المأكولة وغير المأكولة باستخدام ميزان  الأعضا كما وزنت ووزن الذبيحة و  واستخرج الوزن الحي  وفروجة لكل معاموت التجربة 

  التالية :حساس واستخرجت نسبة التصافي حسب المعادلة 

 = %  التصافي
 ماكولةوزن الذبيحة بدون ا حشا  الماكولة وغير ال

×911 
 وزن الجسم الحي

 و التحليال الكيمياائي للحاوم لإجارا  انفارادغم من قطعتي الصدر والفخذ كل على  91بعد ا اخذ جمدت القطعيات                
قيماة  الكربو يادرات  و وحسابت AOAC  (4 )تم قياس النسبة المئوية لكل من الرطوبة والد ن والبروتين والرماد حساب  إذ 
 ابياً :حس

 )البروتين +الد ن +الرطوبة +الرماد ( – 911الكربو يدرات =
 

نماوذج الاى اربعاة اجازا  والجاز  الواحاد الاى اربعاة اجازا  تم تحضير نماذج اللحم المثروم باستخدام ماكناة ثارم اللحام وقسام ا   إذ
 .لهاي ئالتحليل الكيما إجرا يلون لحين وضعت في اكياس النا ثم واخذت بعد ذلك عينة عشوائية من اللحم المثروم و اخرى 

 

( 27حللت النتائت احصائياً  يجاد الفرول بين المعاموت باساتخدام البرناامت ا حصاائي الجاا ز )التحليل الإحصائي : 
 متعدد المديات  ختبار الفرول بين المتوسطات .  Duncanواستخدام اختبار 

 النتائت والمناقشة
بين المعاموت الت)ذوية و إذ  تفوقت المعاملة الثانياة  p≤0.05)وجود فرول معنوية )  4أوضحت النتائت في جدول 

T2    مل)اام / ك)اام علااف فااي وزن الجساام الحااي علااى باااقي  81الم)ااذاة علااى عليقااة حاويااة علااى كبريتااات الزنااك المائيااة بتركيااز
غااام و  9415941والرابعاااة والخامساااة فأعطااات  غااام   تلتهاااا  المعااااموت الثالثاااة 9885941المعااااموت الت)ذوياااة و إذ  أعطااات  

غم  و فيما يخص الاوزن بعاد  9954فقد اعطت اوطأ ا وزان  T1غم  على التوالي  . إما معاملة السيطرة  9444غم و  9441
ى اعل  T2حيث اعطت  p≤0.05))الذبح فقد اشارت النتائت الى تفول المعاموت الت)ذوية الحاوية عليقتها على الزنك معنوياً 

 915494باوزن  T5غام  ثام تلتهاا 911494باوزن    T4غام  و  995494باوزن   T3غام  تلتهاا  9931النتاائت بمعادل وزن 
   T3غاام. أمااا وزن الأحشااا  المأكولااة فقااد تفوقاات  154والتااي اعطاات اوطااأ ا وزان   T1غاام  مقارنااة مااث معاملااة الساايطرة 

بل)ات  T5غم  ثام  32وزنها   T4غم   والمعاملة  34914بوزن   T2غم  ثم تلتها  3395إذ أعطت وزن  p≤0.05))معنوياً 
 غم.  58914كانت   T1 غم  وأخيراً 3192
لفااروج اللحاام المربااى تحاات ظااروف الإجهاااد بعااض الصاافات ا نتاجيااة  تااأثير إضااافة كبريتااات الزنااك بنسااب مختلفااة فااي :4جاادول 

 الحراري 

 الوزن الحي )غم( المعاملة
 وزن الذبيحة 

 )غم(

  ا الأحشوزن 
 المأكولة

وزن ا حشا  غير 
 المأكولة

نسبة ا حشا  
 المأكولة%

نسبة ا حشا  
 غيرالمأكولة%

نسبة 
 التصافي%

T1 9954±94  c 
154±91 
c 

58914±0 
c 

940914±3.. 
a 

5943 
b 

9491 
a 

82 
c 

T2 
988594 

± 90a 
9931±98   a 

34914±398       
b 

14...±5.. 
b 

5954 
a 

3911 
b 

3394 
b 

T3 
9415.4±45

a 

9953..±9190          
a 

33..±198a 
911..±5.. 
b 

5944 
b 

3944 
b 

1193 
a 

T4 9441±89b 
9114..±9290         
b 

32911±590        
b 

1394±3905 
b 

5900 
a 

3911 
b 

3590 
b 

T5 
 

9444±9594
b 

9154..±94 
b 

3192±5942      
c 

94490±3... 
a 

5925 
c 

99981 
a 

3595 
b 

 الخطأ القياسي±معدل ا رقام تمثل ال
 p≤0.05)الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فرول معنوية على مستوى )
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فاي وزن ا حشاا  غيار الماكولاة باين المعااموت الت)ذوياة  إذ   p≤0.05)ويوضح الجدول كذلك وجود فرول معنوياة )
غاام  علااى التااوالي. إمااا نساابة    91193غاام و  1394ن  بااوز  T3و T4غاام  تلتهااا المعاملااة  14944وزن  T2سااجلت  المعاملااة 

%  ثاام   T2 3394% ثام تلتهاا المعاملاة 1193تفاول معناوي باين المعاااموت فساجلت   T3التصاافي فقاد اظهارت المعاملاة 
 %. 34فهي أوطأ نسبة تصافي   T1% إما معاملة السيطرة 3590%و  3595كانت    T4 و  T5المعاملتين 

ل فاي وزن الجساام الحااي ووزن الذبيحااة  وبااقي المواصاافات  المدروسااة الاى تااأثير إضااافة كبريتااات يشاير الت)يياار  الحاصاا
و ااذط  ( 44)الزنااك المائيااة فااي   ااذط الصاافات و يساابب ارتفاااع درجااات الحاارارة قلااة فااي اسااتهوك العلااف و وزن الجساام الحااي 

التااثيرات منهاا ادارياة ومنهاا اضاافات غذائياة وفلاوحظ إن  التأثيرات السلبية دعات البااحثين الاى التفكيار باسااليب للتقليال مان  اذط 
 Insulinو رماون ا نساولين  Growth Hormoneقلة الزنك في العليقة يسبب انخفاض في  مساتوى  رماون النماو 

Hormone   الزناااك ضاااروري فاااي عملياااة  ضااام (و 90)و مساااتقبوت  رماااون النماااو والبروتيناااات المرتبطاااة بهرماااون النماااو
 01و 81ريتاااات الزناااك بنسااابتي  . إن إضاااافة كبKucuk (42 ) و Sahinت والأليااااف والباااروتين وقاااد باااين الكربو يااادرا

و  بينماا اوضاح اج البايض وكفاا ة التحويال ال)اذائيفاي إنتا  /ك)م علف للسمان تحت ظروف ا جهااد الحاراري يسابب تحساناً مل)م
Smith  (40 )النمااو بينمااا اوضااح إن إضااافة كبريتااات الزنااك المائيااة  تااؤثر فااي مؤشااراتSahin (  ان اضااافة  48وجماعتاا )

-Elكبريتاات الزنااك يحسان ماان الصافات ا نتاجيااة ونوعياة الذبيحااة للسامان المربااى تحات ظااروف ا جهااد الحااراريو وقاد اثباات 

Rahim   (  ان إضافة كبريتا1وجماعت )170الزنك إلى عليقة  الأرانب النامية بمعدل  تppm حي ادت الى زيادة الوزن ال
لزيادة تناول العلاف   محفزاً  وتحسين كفا ة التحويل ال)ذائي وتطور ا عضا  الحشوية و وقد اثبتت بعض الدراسات ان للزنك عموً 

   (Bonnetوقااد أوضااح  ( 95و 90و 0)لفقاادان الشااهية وتحسااين معاماال التحوياال ال)ااذائي   مضاااداً  فااي الطيااورو  ويعااد عاااموً 
مث ارتفاااع درجااة حاارارة المحاايو با ضااافة الااى فعاليااة اناازيم بااروتين والااد ون والنشااأ تتااأثر ساالبياً ( إن عمليااة  ضاام  ال3وجماعتاا  )
32عنااد درجااة حاارارة  Amylaseواناازيم ا مااايليز   Chymotrypsinوالكيموتربسااين   Trypsinالتربسااين 

◦
C 

ا يسااعد البنكريااس فاي ادا  عملا  وبما إن للزنك خاصاية المحاف اة علاى نسايت البنكريااس ضاد عوامال ا كسادة فاأن  اذ  (13)
( ان اضاافة  42) Kucuk وSahinا فرازي لونزيمات الهاضمة مما يوفر عملية   م سليمة للماواد ال)ذائياة حياث اوضاح 

الزنااك ادى الااى تحسااين عمليااة  ضاام الااذرة و المركبااات العضااوية ممااا يااؤدي الااى تحسااين او زيااادة ملحوظااة فااي وزن الطااائر الحااي 
فاي اتماام العملياات الحيوياة داخال الجسام و وتشاير الزياادة  مهمااً  حيويااً  ة  و فتؤدي  العناصر المعدنية الص)رى عماوً ووزن الذبيح

الملحوظة في وزن ا حشا  الماكولة الى كفا ة  ذط ا ضافات ال)ذائية في زيادة معدل ا يض ال)ذائي التاي تشاجث تمثيال الاد ون 
 عضا  الرئيسة مثل القلب والكبد ومن ثم زيادة نمو وتطاور انساجة  اذط ا عضاا  وزياادة اوزانهااوالكربو يدرات والبروتينات في ا 

 و   Mageeوجاد كال مان  (44و 93)للمركباات العضاوية  للان م ا نزيمياة او مكوناتااً  وتعمال العناصار المعدنياة منشاطاتاً ( 2)
Motsinger(41متبادلاة واساتثنائية و كماا اقترحاا اعطاا  الزناك مان اجال  ( ان عوقة الزنك مث بروتين ال)ذا  الخام  ي عوقة

(  ان  من الضروري اضافة الزنك الى ال)اذا  اثناا  مراحال 0وجماعت  )  Ashourدعم النمو الع مي لكتلة الجسم و وقد اثبت 
ؤثر اااااااا/ك)ام لام ي مل)ام 411( ان اضافة الزناك لوراناب النامياة بمعادل 91وجماعت  )     Fahim النموو  وقد اثبتت دراسات

وزنية ازيادة الاااااااااال ومتوسااو الاااااااائح والأعضااا  الحشااوية الصااالحة لوكااااام وكااذلك أوزان الذبافااي وزن الجساام او نساابة التصااافي للحاا
 Al-Khalifa (3) لفو كاذلك  أوضاح   اويل العاااااااااااااان كفاا ة تحاااااااااو كماا لام تحسان ملنمو في المراحل ا ولى مان العمااااااروا

علااى التااوالي ادى الااى تحسااين جزئااي فااي معاادل النمااو وتااؤثر فااي    ppm 4110911041ان اضااافة كبريتااات الزنااك بنسااب 
استهوك العلف وكفا ة التحويل ال)اذائي  و وان  ميكانيكياة عمال الزناك غيار معلوماة  و لكان يعتقاد انا  يزياد مان صاناعة او تكاوين 

Metallothionein   (  وقاااد يعاااود سااابب التحسااان فاااي الصااافات ا نتاجياااة 21علاااى كساااح الجاااذور الحااارة )الاااذي يعمااال
وبكترياااا    Coli formالمدروساااة الاااى عمااال الزناااك ا يجاااابي فاااي تاااوازن النبيااات المكروباااي فاااي ا معاااا  وخاصاااة بكترياااا 

Lactobacilli    و إذ  قللت إضافة الزنك من ا صابة ا حتمالية ببكترياCl .perfringes  من نماو مساتعمرات  وقلل
Sal .enterritis   (44)  ًعلاى الصاحة العاماة للطاائر وتقلال ا صاابة باا مراض الحقلياة المساببة لضاعف  مما ينعكا ايجابيا

 المناعة وقدرة الطائر ا نتاجية وانعكا التحسن في الوزن الحي الى تحسن نسبي في نسبة التصافي.
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  T3,T4,T2فيوضح النسب المئوي للتركيب الكيميائي للحم الصدر ويوحظ في  تفول المعاموت   8اما جدول 
%   علااااى التااااوالي فيمااااا سااااجلت 01915%و  01994% و  01948فااااي نساااابة الرطوبااااة إذ سااااجلت    p≤0.05)) اً معنوياااا

ناك فرول معنوية في النسبة المئوية للرماد % على التوالي و ولم يكن  03934% و 03933أدنى النسب  T1,T5المعاملتان 
%  علااى التااوالي 9992%و  9998% و9992% و  9992% و  T5,T4,T3,T2,T1 9994 0والبااروتين و فسااجلت 

% 41934% و 41932إذ  سااجلت   p≤0.05))معنوياااً  تفوقااً   T2,T4,T3للرمااد وأمااا الباروتين  فقااد بينات  المعاااموت 
أماا نسابة   ;% 91921قيماة  أوطاأفقاد ساجلت  T5%  أماا المعاملاة 41920سجلت  T1ا %  على التوالي و بينم41951و

%  علاااى التاااوالي مقارناااة ماااث بااااقي 1944%و 1911فساااجلت  p≤0.05)) معنويااااً  T1,T5الاااد ن فقاااد تفوقااات المعاملتاااان 
ة .  اماااااا النسااااابة المئويااااا%علاااااى التاااااوالي3928%و 3928%و 3923 إذ  ساااااجلتT4,T2,T3 المعااااااموت الت)ذوياااااة 

باااااااااين المعااااااااااموت الت)ذوياااااااااة إذ ساااااااااجلت المعااااااااااموت  p≤0.05)للكربو يااااااااادرات فلااااااااام تكااااااااان  نااااااااااك فااااااااارول معنوياااااااااة )
T5,T4,T3,T2,T1    1944 8%  علااى التااوالي . كمااا يوضااح جاادول 1941% و 1925% و 1925% و 1929%و  

فااي نساابة الرطوبااة إذ  سااجلت  p≤0.05)النسااب المئويااة للتحلياال الكيميااائي لقطعيااة الفخااذ فأشااار إلااى وجااود فاارول معنويااة )
 T1% ثااام 03901فساااجلت   T5% علاااى التاااوالي تلتهاااا 01998%و 01998%و T4,T3,T2   01941المعااااموت 
إمااا  الرماااد فلاام تكاان  ناااك فاارول معنويااة بااين المعاااموت الت)ذويااة فقااد كاناات نتااائت التحلياال للمعاااموت  ;%   05901وأعطاات 

T5,T4,T3,T2,T1   و  فيمااا يخااص النساابة المئويااة 9998%و9992% و9998% و9998و%9994وعلااى التااوالي%
%و 41953%و 41925للباروتين فلاام تكان  ناااك فارول معنويااة باين المعاااموت الت)ذوياة إذ  سااجلت المعااموت وعلااى التااوالي  

 % .41923%و41938% و41932
 

 ي لقطعتي الصدر والفخذئى التركيب الكيميافتأثير كبريتات الزنك  8جدول 
 الكربو يدرات% الد ن% البروتين% الرماد% الرطوبة% املةالمع

 لحم الصدر -أ

T1 03934±9985 b 9994±1914 a 41920±1918a 1944±1940a 1944±19144a 

T2 01948±9941a 9992±19184a 41951±9911  a 3928±1938b 1929±19184 a 

T3 01915±9934a 9992±1914  a 41932±9998  a 3923±1914 b 1925±19111 a 

T4 01994±1915 a 9998±19124 a 41934±9913  a 3928±9918 b 1925±19191 a 

T5 03933±9924b 9992±19159 a 91921±9981 b 1911±9911a 1941±19129a 

 لحم الفخذ -ب
T1 0590±9930 b 9994±19149a 41925±1915 b 1942±1954 a 1945±19195 a 

T2 0194±9945  a 9998±19114 a 41.53±9911 a 3920±1905 b 1928±19149 a 

T3 01998±9943 a 9998±19148 a 41932±9982 a 3920±9915 b 1922±19129 a 

T4 01995±9912 a 9992±19109 a 41938±4919 a 3922±1935 b 1924±19185 a 

T5 03901±1931 b 9998±19140 a 41923±9959c 1941±1915 a 1941±19193 a 

 الخطأ القياسي±دل ا رقام تمثل المع
و إذ  أعطااات المعااااموت باااين المعااااموت الت)ذوياااة p≤0.05)وجاااود فااارول معنوياااة ) 8اماااا الاااد ن فقاااد باااين جااادول 

T4,T3,T2     على التوالي مقارنة مث المعااملتين 3922%و3920%و 3920اوطأ النتائت وكانت %T1,T5  1941 %
%  مقارنة 1941%و 1945اعلى النتائت وكانت على التوالي  T5,T1% .  اما الكربو يدرات فقد اعطت المعاملتان 1942و

% و إن قطعية الفخذ 1922فقد سجلت    T3%  وأخيراً T2 1928% و  اما T4  1924مث باقي المعاموت التي سجلت 
تعاد مرغوباة اكثار  در ي ثاني قطعية من ناحية ا  مية التجارياة إذ  تتمياز باحتوائهاا الجياد علاى الباروتين و الاد ن لكان قطعياة الصا

لقلة محتوا ا من الد ن . يعتمد ترسيب الد ن داخل جسم الدجاج على عوامل عدة  منها قلة نسبة البروتين في العليقة وا صاابة 
فاي عملياة   ام الباروتين وتمثيال العناصار ال)ذائياة المهماة ويسابب  با مراض وساو  ا دارة ومنهاا ا جهااد الحاراري إذ  ياؤثر سالبياً 
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جهاااد الحااراري قلااة اساااتهوك العلااف وماان ثاام انخفااااض فااي ا دا  ا نتاااجي لفااروج اللحااام نتيجااة لتااد ور الصاافات الفسااالجية ا 
وفاي حاصاال الصاادر ( 4)كماا يااؤدي الاى انخفاااض فااي نوعياة اللحاام ( 43و 44و 94)وا نتاجياة وضااعف الجهااز المناااعي للطيااور 

جيدة وانخفاض المحتوى من الد ن قد يكون بسبب اضافة كبريتات الزناك الاى . لكن الت)يير الحاصل في نسبة البروتين ال (89)
فاي اياض ا حمااض النووياة وتكاوين  فعاا ً  العليقة إذ  ان الزنك يعمل على التقليل من نواتت ا جهاد الحراري و فاان  للزناك عماوً 

في اتماام العملياات الحيوياة داخال الجسام و اذ تحتااج  حيوياً  (و فتؤدي  العناصر المعدنية الص)رى  ومنها الزنك عموً 1البروتين )
وتعمااال العناصااار   (81و 8)الاااد ون والبروتيناااات والكربو يااادرات وحتاااى الفيتاميناااات الاااى المعاااادن فاااي عملياااات التمثيااال ال)اااذائي 

و   Motsinger كمااا وجااد كاال ماان    (84و 93)  للمركبااات العضااوية للاان م ا نزيميااة او مكوناتاااً  المعدنيااة الدقيقااة منشااطاتاً 
Magee  (41 إن عوقة الزنك مث الباروتين الخاام  اي عوقاة  متبادلاة اساتثنائية كماا اقترحاا إعطاا  الزناك مان اجال دعام النماو)

الع مي لكتلة الجسم و كل  ذط العوامل تؤدي الى زيادة او تحساين ترسايب الباروتين داخال جسام الحياوان .ومان  اذا نساتنتت ان 
الااى عليقااة فااروج اللحاام يحااد ماان التااأثيرات الساالبية لوجهاااد الحااراري فااي بعااض الصاافات ا نتاجيااة ومنهااا  اضااافة كبريتااات الزنااك

الصاافات المدروسااة )الااوزن الحااي و الااوزن بعااد الااذبح و وزن والنساابة المئويااة لوحشااا  المأكولااة وغياار المأكولااة و نساابة التصااافي 
 والتحليل الكيميائي لقطعيتي الصدر والفخذ(. 
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THE EFFECT OF ADDING ZINC SULPHATE IN THE DIET  

ON SOME PRODUCTIVE  TRAITS  AND CHEMICAL 

COMPOSITION OF THIGH AND BREAST IN BROILER 

UNDER CONDITIONS OF HEAT STRESS 
R.H. Razooqee            B.M. Watheq          M.J. Ahmad 

                  A.A. Razooqee             Y.O. Alwan             A.F. Kadum 
 

ABSTRACT 
This study aimed to know the effect of adding different levels of 

zinc sulphate and of some production traits and composetion  for thigh 

and breast in broiler under heat stress, were used (120) chick type Rose 

and average weight (38) g / chick, and distributed chicks randomly to five 

nutritional treatments (24 birds / treatment) and by three replicates / 

treatment (8 birds /replicate) The transactions were as follows: 

 T1: fed normal diet without additions (. treatment control). 

T2: fed normal diet +30 mg of zinc sulfate / kg feed. 

T3: fed normal diet + 45 mg of zinc sulfate / kg feed. 

T4: fed normal diet + 60 mg of zinc sulfate / kg feed. 

T5: fed normal diet + 75 mg of zinc sulfate / kg feed. 

At the end of the experiment were studied some productivity features such 

as the live body weight, weight after slaughter, the weight and the 

percentage of edible entrails and non-edible and make chemical analysis of 

the two pieces of the thigh and chest. The results mention significant 

increase (p≤0.05) in body weight and body weight after slaughter in T2, 

T3, T4 and T5 in compared with T1. While the chemical analysis for chest 

show that the protein content higher significantly (p≤0.05) in T2,T3,T4 and 

T5 in compared with T1 and lowered in fat content in T2,T3,T4 and T5 in 

compared with T1 . Either deterministic thigh has maintained its content 

protein within normal ratios and gave the two treatments T1, T5 highest 

content of fat and this we can deduce that the addition of zinc sulphate in 

different concentration to the broiler diet led to reduce the side effects of 

heat stress and keep protein content of chicken's meat as normal   
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