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الأغنام  بعض قياسات الجسم لدى في وتأثر الأم الوراثة السايتوبلازمية عمل
 العواسية التركية

 نصر نوري الانباري**            أحمد علاء الدين العاني*  
 لمياء جواد الجريان**                 ياسين حامد فرحان*               

 الملخص
كم غرب مدينة بغداد(/قسم بحوث الثروة   41غريب ) يي ابأجري البحث في محطة أبحاث المجترات ف
الوراثة السايتوبلازمية وتأثير الأم في قياسات الجسم عند  عملالحيوانية/ دائرة البحوث الزراعية/وزارة الزرعة، لتقدير 

الوراثي لطول  . بلغ المكافئ97/4/4194لغاية  9/91/4199 من الميلاد والفطام لدى الأغنام العواسية التركية للمدة
أما عند  1440و  14.5و  14.5و  1421الجسم والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن عند الميلاد 

على التوالي عند تقديره بطريقة أنصاف الأشقاء )بدون تعديل لتأثير  1441و  14.1و  14.5و  1424الفطام فكان 
عند  1444و  ..14و  14.2و  14.2عند الميلاد والى  1447 و 14.4و  14.1و  14.0الأم( بينما انُخفض الى 

                     45.0.و  4433.و  .2421ستعمال طريقة أنصاف الأشقاء مع التعديل لتأثير الأم. بلغ تباين تأثير الأم اُ الفطام ب
عند الميلاد بينما كان  طول الجسم والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن لدى الحملانفي   4149.و 

عند الفطام، أمَّا التباين السايتوبلازمي للصفات بالترتيب نفسو فبلغ  042.3و  74402و  04141و  ..043
على عند الفطام  94901و  941.0و  14312و  14103عند الميلاد و  14325و  14337و  .9400و  14317

مظهري بين الصفات المدروسة باختلاف طريقة التقدير لمكونات الوراثي وال ين. واُختلفت تقديرات ألارتباطالتوالي
 التباين )قبل التعديل أو بعده لتأثير الأم(.

 المقدمة
( تربى 3) 4113رأس لعام  5544111دىا تعُد الأغنام احد أركان الثروة الحيوانية في العراق، إذ بلغ عد

رائق اجيتها وخصوبتها منخفضة مما يستوجب العناية بها بالطلذا فان إنت . وتعيش على ىامش الزراعة والمراعي الطبيعية
(. إن لأية صفة مكونات تسمى مكونات مباشرة التي تعني تأثير جينات الفرد نفسو في أدائو، 7العلمية والتقنية الحديثة )

وإنَّ  (. 91)ة التأثير الأمي أحد مصادر التباين الكلي في مظهر الصف يمكن ان يكون   فضلا عن  المكونات الأمية،
الأب والأم يؤثران في النسل في ضوء الجينات المنقولة إليو، لكن الأم لها تأثير إضافي يسمى التأثير الأمي والعائد 

(. وتشير العديد من الدراسات الى .9لسايتوبلازم البويضة وبيئة الرحم وحجم حوض الأم والسلوك وأنتاج الحليب )
 (94، 2، 9) ات الإقتصادية التي تكون ناجمة عن طبيعة التوارث السايتوبلازميوجود تأثيرات للام في بعض الصف

فالوراثة السايتوبلازمية ىي نوع من التوارث (. 92) وذلك لان المايتوكوندريا يتم توارثها عن طريق الأم الى النسل الناتج
امل الوراثية التي تتحكم في الوراثة المبني على فعل وحدات أو عناصر موجودة في السايتوبلازم، والجينات أو العو 

( أو العناصر الوراثية Pasmonsأو  Plasmagenesاللأنووية أو السايتوبلازمية تعرف بالجينات البلازمية )
، جماعتوو  Pritchardو  (4) السامرائي والانباري (،1) جماعتوو  Bell  عدد من الباحثيــنوأكد  (0)السايتوبلازمية 

 الوراثي  مصادر التبايناحد  تمثل نهاالسايتوبلازمية والأمية لاأىمية التأثيرات  (.) جماعتهاو السامرائي و  (90)
 

 بغداد، العراق. -راعةالز وزارة  –دائرة البحوث الزراعية *  
 بغداد، العراق. -جامعة بغداد -كلية الزراعة** 
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للقطيع. ونظراً لندرة الدراسات الجارية في العراق يم الوراثي و ، لذا يجب أخذىا بنظر الاعتبار عند إجراء التقللصفات 
التباين السايتوبلازمي وتأثير الأم وعلاقتها مع بعض مظاىر الأداء الإنتاجي والتناسلي  عملبخصوص الصبغين الجنسي و 

لذا كان الهدف من البحث تقدير التباين  .التحسين الوراثي الى أعلى مايمكنلدى النعاج العواسية والوصول ب
قبل التعديل وبعده لتأثير الأم  لسايتوبلازمي وتأثير الأم في بعض قياسات الجسم وتقدير المكافئ الوراثي لهذه الصفاتا

 عن الارتباطات الوراثية والمظهرية. طريقة الأخوة أنصاف الأشقة فضلاً في 

 بحثالمواد وطرائق ال
دينة بغداد(/قسم بحوث الثروة كم غرب م  41غريب ) ينفذ البحث في محطة أبحاث المجترات في اب
 عمل، بهدف دراسة 97/4/4194لغاية  9/91/4199الحيوانية/ دائرة البحوث الزراعية/وزارة الزرعة، للمدة من 

الوراثة السايتوبلازمية وتأثير الام في عدد من قياسات الجسم لدى الأغنام العواسية التركية. تم قياس الصفات المتمثلة 
من الحملان العواسية  421الارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن لعينة مكونة من بكل من طول الجسم و 

( في 95) SASالتركية وذلك عند الميلاد وعند الفطام. فضلا عن تسجيل الأب والام لكل حمل. أستعمل البرنامج 
 طريقتين:التحليل الإحصائي للبيانات، إذ تم تقدير المكافئ الوراثي للصفات المدروسة ب

( باستعمال تباينات الإباء والتباينات الكلية المقدرة Paternal half-sibالأولى: طريقة أنصاف الإخوة الأشقاء )
 بدون التعديل لتأثير الام، وفق الأنموذج الرياضي الأتي: REMLبطريقة 

Yijklm   =  + Ai   + Tj   + Xk   + Sl   + eijklm 

 :أن إذ
Yijklm قيمة المشاىدة :m ة لعمر الام العائدi  ونوع الولادةj  وجنس المولودk  والأبl         . 

 :    المتوسط العام للصفة.
Ai( 2و  .و  4:    تأثير عمر الأم .)سنة 
Tj.)تأثير نوع الولادة )فردية و توأمية وثلاثية    : 
Xk.)تأثير جنس المولود )ذكر و أنثى    : 
Slأب(. 90ثي، علما أن عدد الآباء ):   تأثير الأب لاستخراج المكافئ الورا 

eijklm  4: الخطأ العشوائي إذ يتوزع طبيعياً ومستقلاً بمتوسط يساوي صفرا وتباين قدره
e. 

 
( باستعمال تباينات الآباء والتباينات الكلية المقدرة Paternal half-sibالثانية: طريقة أنصاف الإخوة الأشقاء )

 م، وفق الأنموذج الرياضي الأتي:بعد التعديل لتأثير الا REMLبطريقة 
Yijklmn   =  + Ai   + Tj   + Xk   + Dl   + Sm   + eijklmn 

 

 (.أم 89 الذي يمثل تأثير الأم )عدد الأمهات Dl والرموز في ىذا كما وردت في الطريقة الأولى باستثناء
تباينات المشتركة تم تقدير الارتباطات الوراثية والمظهرية بين الصفات المدروسة باستعمال التباينات وال

 وبذات الطريقتين السابقتين )بدون تعديل ومع التعديل لتأثير الأم(.  المشار إليها سابقاً  REMLالمقدرة بطريقة 
 .اً ( على افتراض أن التباين السيادي يساوي صفر Cameron ،9115ية )التال وتم تقدير تباين تأثير الام وفق المعادلة
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dتباين تأثير الأم : 

σ
4

E( التباين بسبب تأثير البيئة :General environment) 
σ

4
e)تباين الخطأ )المتبقي : 

 (.Cameron ،9115ية )تالكما تم تقدير التباين السايتوبلازمي وفق المعادلة ال
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C: التباين بسبب التأثير السايتوبلازمي 

( الخاصة بالأب والخطأ لكل صفة )أجري ذلك مرتين، الأولى للتباينات VCVتم تكوين مصفوفة التباين والتغاير )  
( إذ Positive Definite Testقبل التعديل للأم والثانية بعد التعديل للأم( لغرض إجراء الإختبار الموجب المحدد )

( المرتبطة بها موجبة ومحددة لغرض الحصول على تقديرات Eigen valuesمصفوفة القيم الذاتية )يجب أن تكون 
 التغييراتالمعالم الوراثية التي يجب أن تكون ضمن الحدود المسموحة، وتم إجراء الاختبار على مصفوفات التباينات و 

لمرتبطة بمصفوفة الإختبار وتبين أن بعضها  للأب والخطأ لكل مجموعة من الصفات المدروسة بحساب القيم الذاتية ا
للحصول على مصفوفات  Hill (97.)و Hayes( وفق Bendingلذا وجب إجراء عملية التحوير ) .كان سالباً 

يرات المحورة التي منها تم تقدير المكافئ الوراثي للصفات قيد الدراسة والإرتباطات الوراثية يجديدة للتباينات والتغ
 . والمظهرية بينها

 النتائج والمناقشة
 تقديرات المكافئ الوراثي لقياسات الجسم قبل وبعد التعديل لتأثير الأم

 14.5و  1421بلغ المكافئ الوراثي  لطول الجسم والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن عند الميلاد 
ديل لتأثير الأم( بينما إنخفض تقديره الى على التوالي عند تقديره بطريقة أنصاف الأشقاء )بدون تع 1440و  14.5و 

باُستعمال طريقة أنصاف الأشقاء مع التعديل لتأثير الأم و نفسللصفات بالترتيب  1447و  14.4و  14.1و  14.0
 (.9)جدول 

 تقديرات المكافئ الوراثي بطرائق مختلفة لقياسات الجسم المدروسة عند الميلاد  :9جدول

 طريقة التقدير
 راثيالمكافئ الو 

 محيط البطن محيط الصدر الارتفاع عند المقدمة طول الجسم

بدون  (half-sib) أنصاف الإخوة الأشقاء
 التعديل لتأثير الأم

1421 
 

14.5 
14.5 1440 

بعد  (half-sib) أنصاف الإخوة الأشقاء
 التعديل لتأثير الأم

14.0 
 

14.1 
14.4 1447 

طول الجسم والإرتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن أما عند الفطام فكان المكافئ الوراثي  ل
على  1444و  ..14و  14.2و  14.2قبل التعديل لتأثير الأم لينخفض الى  1441و  14.1و  14.5و  1424
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د (. أن انخفاض تقديرات المكافئ الوراثي بع4ستعمال طريقة أنصاف الأشقاء مع التعديل لتأثير الأم )الجدول اُ التوالي ب
الوراثة السايتوبلازمية التي في التعديل لتأثير الأم )بطريقة الإخوة أنصاف الأشقاء( يدل على أن ىذه الصفة تتأثر 

والذي أفاد  ( .9) جماعتوو  Gutierrezمصدرىا الأم. وتأتي ىذه النتيجة من حيث الاتجاه مؤيدة لما حصل عليو 
وارث السايتوبلازمي، وذلك لأن المايتوكوندريا تتوارث عن طريق الأم بان ذلك الإنخفاض ربما يكون ناجماً عن طبيعة الت

 (.92)، جماعتوو  Gyllensten الى النسل الناتج 
 قياسات الجسم المدروسة عند الفطامفي تقديرات المكافئ الوراثي بطرائق مختلفة   :4الجدول

 طريقة التقدير
 المكافئ الوراثي

 محيط البطن محيط الصدر الارتفاع عند المقدمة طول الجسم

بدون  (half-sib) أنصاف الإخوة الأشقاء
 التعديل لتأثير الأم

1424 14.5 14.1 1441 

بعد  (half-sib) أنصاف الإخوة الأشقاء
 التعديل لتأثير الأم

14.2 14.2 14.. 1444 

 
 Mتقديرات تباين التأثير الأمي )

4
 σ( والتباين السايتوبلازمي )C 

4
 σجسم( لقياسات ال:  

طول الجسم والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر في  4149.و  45.0.و  4433.و  .2421بلغ تباين تأثير الأم 
عند الفطام، أمَّا التباين  042.3و  74402و  04141و  ..043ومحيط البطن لدى الحملان عند الميلاد بينما كان 

                 14103عند الميلاد و  14325و  14337و  .9400و  14317السايتوبلازمي للصفات بالترتيب نفسو فبلغ 
 ( . .)الجدول  على التواليعند الفطام  94901و  941.0و  1.312و 

 

σتقديرات تباين التأثير الأمي): .الجدول 
4

M(والتباين السايتوبلازمي )σ
4

Cالمدروسة    ( لقياسات الجسم 
 

 الصفة

نسبة التباين السايتوبلازمي/  التباين المقدر
σتباين التأثير الأمي ) تباين التأثير الأمي

2
M) باين السايتوبلازمي )التσ

2
C) 

 % 93443 14317 .2421 طول الجسم عند الميلاد

 % 71475 .9400 4433. الارتفاع عند المقدمة عند الميلاد

 % 4.401 14337 45.0. محيط الصدر عند الميلاد

 49401 14325 4149. محيط البطن عند الميلاد

 92495 14103 ..043 طول الجسم عند الفطام

 .9243 14312 04141 اع عند المقدمة عند الفطامالارتف

 91403 941.0 74402 محيط الصدر عند الفطام

 93490 94901 042.3 محيط البطن عند الفطام

 
 عملىذه النتائج توضح بشكل أكبر نسبة التأثير السايتوبلازمي من التأثير الأمي، وىذا دليل واضح يعكس ال 

ات متفاوتة في صفات النمو، فبخصوص القياسات عند الميلاد والمتمثلة بطول الجسم الفعال للمايتوكوندريا وبتقدير 
%، أما  49401و  4.401و  71475و  93443والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن بلغت النسب 

أن ىذه  يمكن القول .على التوالي%  93490و  91403و  .9243و  92495عند الفطام ولنفس القياسات فكانت 
المنتقل من الأم الى أبنائها ومن ثم توضح أىمية التباين في ىذا الجزء من المادة الوراثية  mtDNAالنسبة تمثل جزء 
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وما ينجم عنو من تباين واسع في إنتاج الحليب، ومن خلال ذلك نستنتج أن للوراثة السايتوبلازمية تأثيراً مهماً يختلف 
 باختلاف الصفة. 

% لطول  49401و  4.401و  71475و  93443التباين السايتوبلازمي من التباين الأمي وقد بلغت نسبة 
                        92495الجسم والارتفاع عند المقدمة ومحيط الصدر ومحيط البطن لدى الحملان عند الميلاد بينما بلغت 

( ومن خلال ىذه النتائج يتضح .ل % لنفس الصفات بالترتيب عند الفطام )الجدو  93490و  91403و  .9243و 
 أن ىنالك نسبة مهمة للتباين السايتوبلاومي من تباين تأثير الأم لاسيما في صفة الارتفاع عند المقدمة عند الميلاد.

 :معامل الارتباط الوراثي والمظهري بين قياسات الجسم قبل التعديل وبعده لتأثير الأم
لوراثي والمظهري بين صفات النمو المدروسة، وقد اُختلفت تقديرات ألارتباط ( معامل الارتباط ا2يتبين من الجدول )

الوراثي والمظهري بين الصفات المدروسة باختلاف طريقة التقدير لمكونات التباين )قبل التعديل أو بعده لتأثير الأم(. 
( ومظهرياً 1474وبلغ أقصاىا وراثياً ) وكان الإرتباط موجباً وبين المعنوي والعالي المعنوية بين قياسات الجسم المختلفة

( بين طول الجسم والارتفاع عند المقدمة وتبايناتها التي تم تقديرىا من مكونات التباين قبل التعديل لتأثير الأم، 1459)
 وكان إتجاه التقديرات مماثلا لذلك من حيث الإتجاه والمعنوية ولكن بقيم أدنى عند تقديرىا من مكونات التباين بعد

( بين طول الجسم والارتفاع عند المقدمة. إن التغير 1471( ومظهرياً )14.1التعديل لتأثير الأم وكان أقصاىا وراثياً )
الحاصل في قيم الارتباطات الوراثية والمظهرية قبل التعديل وبعده لمكونات التباين ىو دليل واضح على أىمية تقدير 

وصول الى نتائج دقيقة في تقدير المعالم الوراثية والمظهرية للصفات مكونات التباين الأمي والسايتوبلازمي لل
 الاقتصادية.

( أو الى قصر المسافة بين الجينات Pleiotropyويعود الإرتباط الوراثي الى ظاىرة الأثر المتعدد للجين )
 شتركة والوراثة بينهما(، أما الإرتباط المظهري بين صفتين فينتج بسبب البيئة المLinkageعلى الكروموسوم نفسو )

(5.) 
 

 تعديل لتأثير الأم ياسات الجسم عند الفطام قبل وبعدمعامل الارتباط الوراثي والمظهري بين ق :2جدول 
 (rPالارتباط المظهري ) (rGالارتباط الوراثي ) الصفات المرتبطة مكونات التباين

 من مكونات التباين قبل التعديل

 ** 1459 ** 1474 4و  1

 ** 1422 ** 1429 . و 1

 * 1490 * 1495 2و  1

 ** 1471 ** 1420 .و  2

 * 1491 * 1491 2و  2

 ** 1423 ** 14.1 2و  3

 من مكونات التباين بعد التعديل

 ** 1471 ** 14.1 4و  1

 ** 1429 ** ..14 .و  1

 * 1497 * 1497 2و  1

 ** .142 ** 14.3 .و  2

 * 1493 * 1490 2و  2

 ** 14.2 ** 1441 2و  3

 (.P<1417( ** ،)P<1419، * )421عدد المشاىدات : 
 : محيط البطن.2: محيط الصدر، .: الارتفاع عند المقدمة، 4: طول الحسم، 9الصفات، 
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THE ROLE OF CYTOPLASMIC INHERITANCE AND 

MATERNAL EFFECT IN SOME BODY MEASUREMENTS 
OF TURKISH AWASSI SHEEP 

 
A.A. Al-Ani*                         N.N. Al-Anbari **   

                 L.J.  Al-Jaryan **                    Y.H.  Farhan*     

 

ABSTRACT 
This study was carried out at the Ruminants Researches Station (20 km 

west of Baghdad) / Office of Agriculture Researches / Ministry of Agriculture, 

over to estimated of role of cytoplasmic inheritance and maternal effect in some 

body measurements of Turkish Awassi sheep, over period from 2011 until 2012. 

The heritability of  body length (BL), high at front (HF), heart gather 

(HG) and circumference of (C )  at birth were 0.40, 0.37, 0.37 and 0.26, at 

weaning were 0.42, 0.37, 0.39 and 0.29 respectively at estimate by half-sib 

method (with out adjusted of maternal effect) but decreased to 0.36, 0.30, 0.32 

and 0.25 (at birth) and 0.34, 0.34, 0.33 and 0.22 at the estimate by half-sib within 

adjusted of maternal effect.  The variance of maternal effect of body 

measurements at birth were 4.403, 3.288, 3.736 and 3.921, at weaning were 6.822, 

6.029, 5.264 and  6.438 of  BL, HF, HG and C respectively. 

Whereas the variance of cytoplasmic were 0.805, 1.663, 0.885 and 0.847 at 

birth and 0.968, 0.894, 1.036 and 1.169 at weaning of BL, HF, HG and C 

respectively. There is variation estimate of genetic and phenotypic correlation 

between study traits with difference with out and within adjusted of maternal 

effect. 
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