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   :الممخص
يتناوؿ التصميـ المشاكؿ التي يمكف اف يتعرض ليا الاشخاص مف ذوي    

الذيف يعانوف مف الاصابات والمعاقيف ومقطوع اليد  لاسيماالاحتياجات الخاصة 
قرانيـ مف صحيحي البدف , أوالذيف يحتاجوف الى اف يمارسوا بعض النشاطات ك

 المنضدي.ومنيا جياز الحاسوب سواء المحموؿ او 
ومنيا برزت المشكمة في كيفية التعامؿ مع ىذه الحالة مف خلاؿ تصميـ فأرة حاسبة 

التعامؿ مع كافة العمميات والبرامجيات الخاصة بجياز الحاسوب . يتـ مف خلاليا 
فكانت الحاجة الى ايجاد الحموؿ المناسبة لتمؾ المشاكؿ والمعوقات ليمارس الشخص 
المعاؽ  عممو بكفاءة وراحة , فشمؿ التصميـ نواح عدة  سواء عمى مستوى الييئة 

ية التصميـ مف خلاؿ الشكؿ الخارجية اـ عمى مستوى الاداء الوظيفي وزيادة فاعم
 والوظيفة.     

كما اف المواد والاجزاء الالكترونية المستخدمة في انتاج الفأرة ىي مف المواد     
المتوفرة , اذ انيا تعتمد مادة الاسفنج الرغوي في المنطقة الخاصة باسناد القدـ , كما 

جزء مف اجزائيا  شممت عمى الاجزاء الالكترونية مف لوحة التحكـ المرتبطة بكؿ
 الوظيفية . 

 ذوي الاحتياجات الخاصة . –فأرة الحاسبة  –التصميـ  - :المفتاحيةالكممات 
Abstract: 

The design addresses the problems that people with special 

needs may be exposed to, especially those who suffer from 

injuries, the disabled, and those with amputees who need to 
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practice some activities like their able-bodied peers, including a 

computer, whether laptop or desktop. 

From there, the problem arose in how to deal with this situation 

by designing a calculator mouse through which all operations 

and software of the computer are dealt with. The need was to 

find appropriate solutions to these problems and obstacles so 

that the disabled person could practice his work efficiently and 

comfortably. The design included several aspects, whether at the 

level of external appearance or at the level of functional 

performance, and increasing the effectiveness of the design 

through form and function. 

The materials and electronic parts used in producing the mouse 

are among the available materials, as it uses foam sponge in the 

area for supporting the foot, and it also includes the electronic 

parts of the control panel associated with each of its functional 

parts.  

Keywords: - design - calculator mouse - people with special 

needs. 

 الفصل الاول
  مشكمة البحث 1.1
يستند تصميـ المنتجات الصناعية عمى اتجيات مختمفة ومتنوعة وذلؾ لاف كؿ    

منيا يعتمد عمى اسس ومبادئ تفرضيا طبيعة التصميـ عمى مستوى الاداء الوظيفي 
والجمالي , فضلا عف اف تصميـ المنتجات الصناعية لذوي الاحتياجات الخاصة 

حسباف نوع الاعاقة ودرجتيا ياخذ مجاؿ تصميمي اوسع ومعايير خاصة تاخذ بال
 والاثار الجانبية المصاحبة ليا .   

وضمف بحثنا ىذا والذي يتناوؿ المعوقات التي يمكف اف تواجو الاشخاص مف    
ذوي الاحتياجات الخاصة , وفي الخصوص الذيف يعانوف مف اصابات اليد والذيف 
يحتاجوف الى اف يمارسوا بعض النشاطات كاقرانيـ مف صحيحي البدف , ولعؿ منيا 

 جياز الحاسوب .
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الحموؿ المناسبة لتمؾ المشاكؿ والمعوقات ليمارس  لذا برزت الحاجة الى ايجاد    
الشخص المعاؽ عممو بكفاءة وراحة , والى تصميـ منتج يعالج نواح عدة  سواء عمى 
مستوى الييئة الخارجية اـ عمى مستوى الاداء الوظيفي وزيادة فاعمية التصميـ مف 

 خلاؿ الشكؿ والوظيفة.     
 ؿ التالي : ومف ىنا برزت المشكمة في التساؤ     

ماىي المعالجات التصميمية لفارة الحاسبة والخاصة بالمعاقين والتي يتم من 
 ؟   خلاليا التعامل مع كافة العمميات والبرامجيات الخاصة بجياز الحاسوب

     اىمية البحث ٕ.ٔ 
تبرز اىمية البحث عبر توفير المعمومات النظرية والتطبيقة اللازمة لتصميـ     

الفارة الخاصة بتمؾ الفئة بدراسة جممة مف العموـ , فتاخذ الدراسة اىميتيا النظرية 
عبر توافر المعمومات الخاصة  باليندسة البشرية ودراسة المواد ومواصفاتيا بذلؾ 

, كما يظير الجانب التطبيقي مف خلاؿ امكانية تفيد طمبة وتدريسيي الاختصاص 
المختصيف والمصمميف مف الاستفادة لانتاج وتصميـ الفارة الخاصة بالمعاقيف 

 والمصابيف.
  ىدف البحث ٖ.ٔ
جاء ىدؼ البحث مف خلاؿ التوصؿ الى تصميـ مبتكر يُمكف المعاؽ او     

 يات المختمفة بسيولة .العمم يؤديالمصاب )في اليد( مف اف يتعامؿ مع الحاسوب و 
  حدود البحث 3.ٔ
 الحدود الموضوعية : المعايير التصميمية لممنتجات الصناعية لذوي الاحتياجات-

 الخاصة .)فارة الحاسبة انموذجا(                           
الحدود المكانية : شممت تمؾ الحدود فارة الحاسبة المطروحة عمى وسائؿ التواصؿ -

 لمستخدمة بالقدـ .الاجتماعي وا
 .ٕٕٗٓ- ٕٓٓٓالحدود الزمانية :   -

 تحديد المصطمحات  ٘.ٔ
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العِيار والمُعايرة وىو: كؿ ما يُقاسُ بو, أو يُقَدَّر بو:  -كممة عربية  -لغة : -المعيار 
وكُؿّ ما اتُّخذ أساسًا لممقاربة, و"المعيار" في الفمسفة:  -كَيؿ, أو وزف, أو قيمة. 
الرازي ) ر لما ينبغي أف يكوف عميو الشيء, والجمع: مَعاييرنموذج متحقؽ, أو متصوَّ 
 ( ٜ٘ٔ, ص  ٕٚٔٓ, محمد بف ابي بكر , 

نموذج أو مقياس مادي او معنوي لما ينبغي اف يكوف عميو  -اصطلاحا : -
 (ٛٛٔ, ص ٖٜٛٔالشئ )ابراىيـ مدكور ,

المعايير التصميمية : وىي الاسس الموضوعة وفؽ الدراسة الشاممة  -اجرائي :
 لمحتوى التصميـ والتي يمكف اف تعتمد في بناء نموذج واقعي يحقؽ الغرض بكفاءة . 

كؿ مف يعانوف مف عاىات بدنية أو عقمية أو  -ذوي الاحتياجات الخاصة : -
مؼ الحواجز مف المشاركة ذىنية أو حسّيَة, قد تمنعيـ لدى التعامؿ مع مخت

)الامـ بصورة كاممة وفعالة في المجتمع عمى قدـ المساواة مع الآخريف 
 (ٕٕٔٓالمتحدة, اتفاقية حقوؽ الاشخاص ذوي الاعاقة  , 

 الفصل الثاني 
 التصميم والتقنية    1.1
 يشكؿ التصميـ والتصميـ الصناعي بصورة خاصة اىمية كبيرة في مجالات الحياة   

لما امتاز بو مف امكانات الابتكار والتطوير فضلا عما وفرتو لو التقنيات  جميعيا
الحديثة مف تمؾ القدرات لتطوير الأدوات والأجيزة والذي يأتي بفضؿ قيمة الأفكار 

لممعرفة  منبعاالإبداعية , المنبثقة مف التقصي والبحث العممي الذي يشكؿ 
ة تفضي إلى تصميـ منتجات وخدمات والمعمومات لتغذية الفكر لتصميـ أنظمة جديد

 .جديدة ومتطورة 
وات والأجيزة باىتماـ دووفؽ ما طرحتو الامكانات التقنية فقد حضي تصميـ الا   

التي اعتمدت عمى التواصؿ مع تمؾ التطورات كبير مف قبؿ المصمميف , مف خلاؿ 
 (ٕٗ, ص ٖٕٓٓ)........  , جممة مف التقنيات المختمفة

 صفة التطوير والابتكار ىي  :ؿ التي أطمؽ عمييا ومف أىـ الإشكا
 . تطوير التقنيات التصنيعية المستخدمة .ٔ 
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 . تطوير أو ابتكار سمعة جديدة لممستيمؾ .ٕ  
 . استخداـ وسيمة جديدة في الإنتاج .ٖ  
 . اكتشاؼ مواد جديدة مف المواد الخاـ أو المواد النصؼ مصنعة .ٗ  
.إحداث تنظيـ جديد في الصناعة )مثؿ تكويف احتكار ٘  

 J,A,Schumpeter  ,1961)أو حؿ احتكار قائـ ( 
,p.66)    

يمكف اف تأخذ  واجزائيا ىي مف الاجيزة التيفأرة الحاسبة و 
مجاليا ضمف امكانات التطوير عبر التطبيقات التقنية 

مكوناتيا لانتاج تصميـ يساعد في تحقيؽ ىدفيا  عماؿالحديثة , والتي يمكف است
المعاقيف المصابيف و  لاسيماالاساس في التعامؿ مع الحاسوب مف قبؿ ذوي الاعاقة و 

( (, مما يتطمب مف المصمـ تعزيز دورىا الوظيفي ٔفي الكؼ او الذراع ) شكؿ )
لتصبح فاعمة ضمف مجاؿ الاستخداـ , ولتقدـ بذلؾ الوظائؼ التي يمكف اف تساعد 

 .الافراد عمى التعامؿ مع الحاسوب 
بة اذ تحتاج تمؾ الفئة مف الاشخاص الى مزاولة الاعماؿ الخاصة بالحاسوب وىـ نس
 ليست بالقميمة حسب النسب المعمنة عالميا , نتيجة لمتشوىات الخمقية والحروب .

ومف ىنا جاءت الحاجة الى تصميـ فأرة حاسبة تراعي ظروؼ الاعاقة او الاصابة 
مف خلاؿ استخداـ جزء اخر مف جسـ الانساف بدؿ كؼ اليد وىو كؼ القدـ . وفؽ 

ت الحركة لكؼ القدـ لاداء عمميا بسيولة معايير ومقاييس الابعاد والقياسات ومجالا
     وكفاءة عالية تناظر مثيلاتيا مف التصاميـ المستخدمة . 

 اليندسة البشرية والتصميم1.1
عرفت اليندسة البشرية تعريفات كثيرة منيا )ىي الدراسة العممية لمعلاقة بيف    

فروع عموـ ( وىي فرع مف ٘, صٜٛٚٔالانساف ومحيط عممو ( )ابراىيـ يحيى, 
الحياة التطبيقية , ويقصد بيا دراسة طبيعة الجسـ البشري وقياساتو وحركاتو 
وامكانياتو , الشكمية والعضمية . أي بمعنى ىي دراسة التوافؽ والانسجاـ ما بيف 
الجسـ البشري وبيف قدراتو العقمية والحسية وبيف ما يستخدمو مف أجؿ تكييؼ كؿ ما 

 (7شكل  )

 https://www.google.com/search?q=Hand+amputees المصدر :
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, ص ٜٜٜٔالتعامؿ المثمى مع النظاـ )شذى فرج عبو, يحيط بو لموقوؼ عمى طريقة
ٛٛ .) 

وكل ما ييمنا في ىذا البحث ىو دراسة حركة القدم ومدياتيا الحركية , اذ أنيا 
وبشكل عام ىناك مجموعة من الحركات المتنوعة التي يمكن ان تؤدييا القدم , 

 والتي يمكن من خلاليا القيادة الكافية  لحركة الفارة . 
 المعايير التصميمية لمقدم 1.1.1

اف مف الاسس التصميمية لدى المصمـ الصناعي والتي تكوف مف المحاور    
التصميمية الاساسية ىي المقاييس المعتمدة لاجزاء جسـ الانساف وقابميتيا الحركية 
 ومدياتيا , اذ اف اغفاؿ ذلؾ الجانب الميـ يؤدي بالتاكيد الى فشؿ التصميـ )

wiliam .J,1996 , p.3) 
وفي مجاؿ البحث الحالي فاف دراسة الابعاد القياسية    

والمديات الحركية لمقدـ واجزائيا تأخذ الحيز الاكبر مف التصميـ 
, , اذ أنيا وبشكؿ عاـ ىناؾ مجموعة مف الحركات المتنوعة 

يمكف اف تؤدييا القدـ , والتي يمكف مف خلاليا القيادة التي 
كما مبيف في الاشكاؿ التالية  الكافية  لحركة الفارة وىي

(77, p 2018,  Weerasingha Amashi(. 
أ( امكانية الحركة لمقدـ للاتجاىات المختمفة الى الجانبيف والى -ٕيوضح الشكؿ )

الاعمى والاسفؿ , والتي بدورىا تكوف تمؾ الحركات كافية لادارة الفارة وبشكؿ سيؿ 
ودوف جيد لاف قيادة الفارة لاتحتاج الى المديات القصوى لمحركة , بؿ تكوف حركات 

 بسيطة وبابعاد قميمة . 
ب( الزوايا القصوى لحركة القدـ الى جية -ٕالشكؿ ) يوضح

اليميف واليسار وىي حدود كافية جدا لحركة الفارة اذ انيا 
( لمحركة ضمف مجاؿ عمؿ الفارة  ْ٘لاتحتاج الى اكثر مف ) 

. 
 

 (أ-0شكل )

 

https://www.researchgate.net/profile/Amashi-Weerasingha-2?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
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ج( العضلات والاربطة والعظاـ الخاصة بالقدـ -ٕيوضح الشكؿ )
 الحركة فييا واتجاىاتيا .والكاحؿ وامكانية 

 
 
 
 

 ىػ( يوضح اصابع القدـ ومسمياتيا -ٕشكؿ ) ٕ.ٕ.ٕ
 إصبع القدـ الكبير يعرؼ باسـ إلابياـ الاوؿ    -
 الثاني يعرؼ باسـ السبابة   -
 يسمى الوسطى   الثالث  -
 الرابع يسمى البنصر   -
 الخامس الخنصر   -
ويتبين مما سبق من الاشكال امكانيات الحركة وزواياىا لمقدم الى اليمين    

واليسار والى الاسفل والاعمى والى الامام والخمف , من خلال المفاصل والعضلات 
المحيطة بيا , والتي تعطي القدم الامكانية عمى تحريك الاشياء التي يمكن ان 

 .  ترتبط بيا وضمن قدرتيا وضمن محيط مساحة حركتيا
  الحاسبة فأرة 1.2
الانساف ويتـ تفعيمو مف خلاؿ توصيمو بالحاسوب  قيضة يدوىو جياز بحجـ    

وظيفة الفارة الاساسية عندما وتعتبر     بسمؾ او بدونو , ويعد مف اجيزة التاشير 
يتـ تحريكيا ىي تحويؿ الحركة التي تقوـ بيا اليد الى اشارات يمكف لمحاسوب 
ترجمتيا وفيميا ومف ثـ التعامؿ معيا , ويمكف مف خلاؿ الضغط تحديد انواع 
الافعاؿ التي يقوـ بيا الحاسوب عند الضغط عمى احد مفتاحي الفارة سواء مفردا او 

 طا مزدوجا . ضغ

 (ب -0شكل )

 

 (ج-0شكل )

 

 (هـ-2شكل )

 ( ٌوضح الحركات والابعاد الحركٍة للمذم2شكل )

 الوصذر :
https://www.google.com/search?q=Standard+dimensions+

of+the+foot 
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 مف فارة الحاسبة اىماعدة وىناؾ انواع  
يتـ الاعتماد في ىذا النوع مف الفارة عمى حركة  -:   )ذو الكرة الفارة الميكانيكية )-

 كرة بداخؿ الفارة ) وىو نوع قميؿ التواجد في الاسواؽ عموما (
ز مف الضوء يعتمد ىذا النوع مف الفارة عمى اتجاة شعاع مرك -:  الفارة الضوئية-

 . اسفؿ الفارة
وتعد ىذه الفارة مف احدث الانواع  , كما اف ىذا النوع ذا سعر  -:  الفارة الميزرية-

لا المصمميف ودقة اعمى مف الماوس الضوئي , والدقة العالية لف يحتاجيا ا
 . لعاب السريعة والدقيقةالمحترفيف واصحاب الا

سمؾ يوصؿ    ويتـ ربط الفارة الضوئية والميزرية بالحاسوب عف طريؽ      
 "  او باستخداـ الموجات الرادوية PS2و  :USB بالحاسوب , ويوجد نوعيف

Wireless RF "  وىذا النوع مف الفارات يتصؿ بالحاسوب بدوف اسلاؾ والذي يعمؿ
 .  ( ٙٚ,  ٕٗٔٓ , عمى حرية الاستخداـ   )زياد محمد عبود

 فأرة الحاسبو ومكوناتيا الاساسية 1.3
مػػػف خلاليػػػا  اذفػػػأرة الحاسػػػبو ىػػػي احػػػدى وحػػػدات الادخػػػاؿ الميمػػػو فػػػي الحاسػػػبو     

يسػػػػتطيع المسػػػػتخدـ ادخػػػػاؿ البيانػػػػات والتعميمػػػػات والمعمومػػػػات المختمفػػػػو الػػػػى الحاسػػػػبو 
الفػػػػأره جيػػػاز صػػػغير يسػػػػيطر عمػػػى حركػػػة المؤشػػػػر فػػػي شاشػػػػة الالكترونيػػػو . وجيػػػاز 

 ( .ٚ,  ٕٚٔٓ( )احمد محمود عبد الله , Desk Topالعرض ) 
ويػػػتـ اسػػػتخداـ الفػػػأره فػػػي اغمػػػب الاحيػػػاف بػػػدلا مػػػف لوحػػػة المفػػػاتيح فػػػي عمميػػػات      

الادخاؿ لجياز الحاسػوب . ويػتـ تشػغيؿ ىػذا الجيػاز عػف طريػؽ ظيػور المؤشػر عمػى 
تـ تحريػػؾ ىػػذا المؤشػػر عمػػى احػػدى الصػػور التػػي تظيػػر عمػػى الشاشػػو الشاشػػة حيػػث يػػ

مف بػيف مجموعػة الصػور التػي تمثػؿ مختمػؼ الاعمػاؿ التػي تقػوـ بيػا الحاسػبو وعنػدما 
يتـ الضغط عمى مفتاح خاص موجود في جياز الفأره تقوـ الحاسبو عمى الفػور بتنفيػذ 

ة ىػذا الجيػاز كمػا نػرى انػو لا ذلؾ الامر الذي يتـ الاشاره اليو بواسطة المؤشر. وفائػد
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يتطمػػب مػػف الشػػخص اف يكػػوف عمػػى عمػػـ بالايعػػازات الخاصػػو بالحاسػػبو او باسػػتعماؿ 
 ( .   ٕٖ, ٜٜٛٔجياز لوحة المفاتيح )الحسيني , عبد الرحمف حامد, 

 مكونات الفأره البصريو ) الضوئية (.  1.1.3
التػي تحػوي عمػى فتحػة  تتكوف الفأرة البصرية مف الجسـ الخارجي المكػوف مػف القاعػدة

تسمح لضوء الميزر بالمرور خلاليػا فضػلا عػف الغطػاء الػذي توجػد فيػو أزرار أصػدار 
 -الأوامر , وتمؾ الازرار تشمؿ كؿ مف :

 
 
 زر الفأره الايسر  - أ

ويكػػوف ليػػذا الػػزر عػػدد كبيػػر مػػف الاسػػتعمالات اذ يعتمػػد عميػػو 
بصػػػػوره كبيػػػػرة فػػػػي الفػػػػأره , اذ تسػػػػتعمؿ فػػػػي ىػػػػذا الػػػػزر  النقػػػػره 

الواحده والنقره المضػاعفو والنقػره الثلاثيػو .امػا 
النقػػػػػػػره الوحيػػػػػػػده فتسػػػػػػػتخدـ ل شػػػػػػػاره ولوضػػػػػػػع 
. ولمنقررررر عمررررى المؤشػػػػر حيػػػػث تريػػػػد اف يظيػػػػر فػػػػي الصػػػػفحو 

الاداة والقػوائـ .والنقػره المضػػاعفو  الازرار والاختيرار مرن خانرات الصرلات والنقرر عمرى
)نقػػرتيف بسػػرعو ( يػػتـ مػػف خلاليػػا فػػتح البػػرامج والفػػايلات بعػػد وضػػع المؤشػػر عمييػػا . 

 اما النقره الثلاثيو ) ثلاث نقرات بسرعو ( فعف طريقيا يتـ اختيار النص وتحديده.
 زر الفأره الأيمف  - ب

القػػوائـ المتػػوفره وذلػػؾ بعػػد وضػػع المؤشػػرعمى الايقونػػة فعنػػد ىػػذا الػػزر يسػػتعمؿ لتنشػػيط 
ضػػػػػػغط ىػػػػػػذا الػػػػػػزر تظيػػػػػػر قائمػػػػػػو خيػػػػػػارات يقػػػػػػوـ 
المسػتخدـ باختياراحػد الاوامػػر الموجػوده فػي القائمػػو 

 وذلؾ بالضغط عمى زر الفاره الايسر .
 العجمة  -ج

لممستخدـ بتصفح  الصفحة والوثيقة    تسمح العجمة
اواي شي يتحرؾ للاعمى والاسفؿ عمى سطح المكتب مف خلاؿ تحريؾ  ىذه المفيفة 

  (2شكل )

 يوضح القاعدة وفتحة ضوء الليزر (1شكل )ال
 www.google.com/search?q=computer+mouse المصدر :
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دوف الحاجة لمتحرؾ عمى خانات المفيفة عمى الجانب وذلؾ بوضع المؤشر عمى زر 
خانة المفيفو والضغط عمى زر الفأره الايسر فيي بذلؾ نعني  )العجمة ( تختزؿ كؿ 

 المراحؿ وتجعمنا نتحرؾ بحريو داخؿ الوثيقوىذه 
 (.   ٕٔ, ص  ٕٚٔٓ)احمد محمود عبد الله ,  

 ذلؾ تحتوي الفأرة البصرية عمى مصدر فضلا عف    
)مترجـ الأشارات الضوئية(  RLكاشؼ ضوئي   فضلًا عفضوئي باعث ل شعة  

 Hill, Peter)ويكوف ىذا الكاشؼ مثبت عمى لوحة الكترونية موصولة الى الحاسبة 
C. J. (2005).  p540) .) 

 الدائرة الالكترونية لمفارة 1. 1.3
يتكوف الجزء الرئيسي لمدائرة الالكترونية مف المتحكـ الدقيؽ 
)الراسبيري( وىو عبارة عف قطعة مبرمجة حسب حاجة 

والموصلات الكيربائية المكونو لاجزاء الجياز اذ تكوف  النموذج وترتبط بيا الاجزاء
  (ٙ) المتحكمة باجزاء الفارة كما في الشكؿ

 (.   ٘ٔ, ص  ٕٚٔٓ)احمد محمود عبد الله , 
 الية عمل الفارة البصريو 1.4
في ىذا النوع مف الفأرات يعتمد اساس عمميا عمى    

الضوء)الضوء المنعكس( , اذ يتـ تسميط مصدر ضوئي 
عمى عدسو تكوف مقابمو لممصدر الضوئي بشكؿ مباشر و 

تقوـ ىذه العدسو بتجميع الضوء وتركيزه بشكؿ حزمو ومف ثـ تسميطو عمى السطح 
ة التي  صممت عمى شكؿ لاتسمح ( مف خلاؿ الفتح padالذي توضع عميو الفأره ) 

لمضوء بالتبعثر , وبالتالي سوؼ يعكس الضوء ويستطار مف ىذا السطح وتقوـ 
( الذي يقوـ (RLعدسو لامو بتجميع الضوء المستطار وتسميطو عمى فتحة الكاشؼ  

بترجمة التغيرات في الضوء المنعكس الناتجو مف تحريؾ الفأره حيث يقوـ ىذا 
 مجيريو مف السطح بنسبو اكثر مفالكاشؼ باخذ لقطات 

 المتحكم الدقيق (4شكل )

المصدر : نفس المصدر 

 الية عمل الفارة (1شكل )

 المصدر : نفس المصدر السابق
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صوره بالثانيو لذلؾ فأف أي حركو بسيطو لمفأره سوؼ تحدث تغيرات لمصوره  ٓٓ٘ٔ 
وبذلؾ يقوـ الكاشؼ بتحميؿ ىذه الحركو وتحويميا مف اشارات ضوئيو الى اشارات 

 (.        (Hill, Peter C. J. (2005).  541كيربائيو   
  بطارية الميثيوم 1.5

 البطاريات التي تكوفانوع  احدى( وىي  Li - ion)ويرمز ليا
قابمة لمشحف و فييا أيوف الميثيوـ يتحرؾ بيف الآنود والكاثود. 
خلاؿ إفراغ الشحنة وبالعكس مف الكاثود إلى الآنود في زمف 

الشحف , نضائد الميثيوـ معروفة في 
الالكترونيات . وىي واحدة مف أكثر الأنواع 
انتشارا في الإلكترونيات المحمولة , فيي 

 تكوف قيد تتميزببطء فقد الشحف عندما لا
لسعتيا  غالبا في الإلكترونيات المحمولة نظرا تعمؿتس وتمؾ البطاريات الاستخداـ.
قدرتيا عمى إنتاج الكيرباء وخفة العالية, اذ أنيا تتميز بنسبة عالية بيف  الكيربائية

الوزف . ولا تتأثر بعدد دورات إعادة شحنيا وذات تسريب 
فضلا عف استخداماتيا العديدة  بطيء عند عدـ استخداميا

احمد في الأجيزة الصغيرة المحمولة كالحاسوب والموبايؿ )
  (.ٙٔ-ٗٔ,  ٖٕٔٓمحي الديف عطية, 

 التصميم والمادة 1.6
يـ الى الوجود لابد مف وجود مادة او عدة مواد يتـ مف خلاليا ليظير اي تصم     

انتاج التصميـ بصورتو النيائية , وىناؾ جممة مف المواد التي سيتـ تناوليا والتي 
 تدخؿ او تساعد في تصميـ الفارة ومنيا :

 الاشرطة اللاصقة ٚ.ٕ.ٔ
لما تمتاز تستخدـ الاشرطة اللاصقة في العديد مف المنتجات الصناعية وذلؾ    

 (: ٕٔ,  ٕٙٔٓبو مف الخصائص وىي)التوـ , احمد محمد ,
  

 ( بطارٌات اللٍثٍوم8) شكل

الوصذر : 

www.google.com/search?q=Lithium+batt

ery 

المصدر :  -اشرطة لاصقة  (5شكل )

https://ar.aliexpress.com/item/10050066

11849301.html 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
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  بعد زواؿ المؤثر . القابميو المطاطية التي تمكنو مف استرجاع شكمو - أ
 لا يسمح بالتعرؽ . - ب
 أمكانية توفره بملامس مختمفة . - ت
 أمكانية توفره بألواف مختمفة . - ث
 ذو متانة عالية . - ج
الثبات الكيميائي , إذ لا يتحمؿ مائيا تحت الظروؼ الاعتيادية لمغسيؿ ولا  - ح

 يتأثر بفعؿ الحرارة والأكسدة لمضوء وبعض المواد الكيميائية .
 
 الاسفنج الصناعي.  1.7 

اسـ الاسفنج الصناعي عمى المدائف  ؽيطم   
الرغوية , ويتـ الحصوؿ عمى ىذا النوع مف 

إضافة اليواء أو أي غاز  عف طريؽالاسفنج 
وقد اعدت اساليب تصنيع المدائف   .لتكويف تمؾ المادة الإسفنجية إلى راتينج المدائف

الرغوية أحد التقنيات الرئيسة في صناعة المدائف بعد التطورات الواسعة التي شيدتيا 
ما يتعمؽ بصناعات الحفظ والتغميؼ و الوقاية  اصناعة قوالب المدائف الرغوي ولاسيم

ـ , وتختمؼ نوعيات  المدائف الرغوية بحسب نوع الراتينج المستخد . مف الصدمات
ويقصد بالتركيب الخموي للاسفنج الصناعي ىو عدد  والكثافة , والتركيب الخموي ,

 .Eric J) الفتحات وحجميا في رغوة المدائف نتيجة لمرور الغاز في ذلؾ الراتنج
Kuncir, MSBE; Roy W;, 1990, 230-234.). وليذا النوع مف الاسفنج

عدة امتاز بيا سواء أكانت مف الناحية الوظيفية أـ الجمالية , جعمت منو  مواصفات
مادة أساسية وميمة في كثير مف التصاميـ وعمى الخصوص مادة البولي اثيميف 

اعلاه . ومف  كما في الشكؿالتي تدخؿ في تصميـ قبضات المنتجات الصناعية , 
 Eric J. Kuncir, MSBE; Roy W; 1990, 229-238)أىـ ىذه المزايا أنيا 

) 
 ذات متانة عالية ومقاومة لظروؼ الاستخداـ . -
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 مادة عازلة لمحرارة . -
مقاومة لمتشوىات التي تحػدث فػي أثنػاء الاسػتخداـ نتيجػةالاحتكاؾ و الضػغط,  -

 فيي تسترجع شكميا الطبيعي بعد زواؿ المؤثر .
 عـ.توفراسناد محكـ مقاوـ للانزلاؽ فضلا عمى ما توفره مف مممس مريح ونا -
تقمػػػػػؿ مػػػػػف الضػػػػػغط عمػػػػػى الأنسػػػػػجة والأوعيػػػػػة الدمويػػػػػة النػػػػػاجـ عػػػػػف الضػػػػػغط  -

 والاحتكاؾ . 
 تعمؿ عمى توفير تيوية لمقدـ مف خلاؿ مساماتيا لمحد مف التعرؽ. -
 الإمكانية العالية لامتصاص الاىتزازات والذبذبات الناتجة جراء الحركة. -
 مقاومة لظروؼ الغسؿ والمسح بالماء. -
 . عة متنوعة مف الألواف والأحجاـ والأشكاؿ والكثافةيمكف توفره في مجمو  -
 المدائن 1.7
الحديثة, وفيو متسع كبير لإشباع  إف المدائف ميداف ميـ مف مياديف الصناعات   

وذلؾ بسبب تعدد الأدوات المستخدمة والمنتجة مف رغبات كثير مف المستخدميف , 
المدائف وىذا يرجع إلى تميز ىذه المواد بخصائص جيده تضاىي الكثير مف المواد 
الصناعية الأخرى فقد انتشرت استعمالاتيا في شتى المجالات ومختمؼ الاحتياجات 

وجود وعمى الرغـ مف في حياة الإنساف مف الأدوات وغيرىا بشكؿ واسع وواضح  
 Thermoالمدائف المتمينة بالحرارة )أنواع مختمفة لمدائف , إلا أف ما ييمنا ىنا ىي 

Plasticمكونات ىذه المجموعة القوى تضعؼ بيف الجزيئات لتصبح  ( . فعند تسخيف
اكثر حرية و تباعدا فيصبح البلاستيؾ لينا بحيث يمكف وضعو في قالب لغرض 

 .عد ضغطو وتبريدهتشكيمو ليأخذ شكلا ثابتا وصلادة ب
 . لذا تتميز تمؾ المدائف بقابمية إعادة التشكيؿ بالتسخيف مرات عدة   
 ; Polypropylene( )Gloag- johnالبولي بروبميف) ومف الأمثمة عمى ذلؾ   

2002 , p63 الماء وصفائح تغميؼ المنتجات اللازـ تعقيميا بالتسخيف , وتصنع )
  .الأثاث واليياكؿ التمفزيونية كذلؾ مف ىذه المادة أكواب الشرب,و 
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أما في الفارة فتستخدـ في صناعة الييكؿ 
    .  (ٓٔ) العاـ للازرار كما في الشكؿ

 
 

 الفصل الثالث
 منيجية البحث 2.1

اعتمد الباحث المنيج الوصفي , كونو يعد المنيج المناسب لموصوؿ الى تحقيؽ 
 .يعتمد عمييا  نتائج عمميةورغبة في الوصوؿ الى اىداؼ البحث , 

 مجتمع البحث: 2.1 
ـ  ٕٕٗٓ -ـٕٓٓٓالمقػػػادة بالقػػػدـ  خػػػلاؿ عػػػاـ شػػػمؿ مجتمػػػع البحػػػث , لمفػػػارة 

والمتػػػػػػوافرة فػػػػػػي الأسػػػػػػواؽ العالميػػػػػػة , ومػػػػػػف خػػػػػػلاؿ مسػػػػػػح الباحػػػػػػث لمواقػػػػػػع التواصػػػػػػؿ 
الاجتمػػػػاعي لممراكػػػػز الرئيسػػػػة لبيػػػػع تمػػػػؾ الأجيػػػػزة , قػػػػاـ 
الباحػػػػػث باسػػػػػتبعاد الأجيػػػػػزة المتشػػػػػابية التصػػػػػميـ . لػػػػػذا 

 ( اجيزة ,ٙتضمف المجتمع )
 . وكما موضح في ادناه

 فارة سمكية -اولا :
 

https://www.turningpointtechnology.com/Sx/BIL/FT0701.asp 
 

 فارة سمكية -ثانيا :
https://www.bhphotovideo.com/c/product/_udp3_p01_usb_mou
se_click_foot.html 

2000 

Dynavox Keyguards - U . S . A 

 الاجزاء المصنعة من اللدائن (72شكل )

2009 

Thanko USB 

https://www.bhphotovideo.com/c/product/1162667-REG/x_keys_xk_1223_udp3_p01_usb_mouse_click_foot.html
https://www.bhphotovideo.com/c/product/1162667-REG/x_keys_xk_1223_udp3_p01_usb_mouse_click_foot.html
https://www.turningpointtechnology.com/KG/dynavox-keyguards.asp
http://www.google.com/search?q=computer+mouse
http://www.google.com/search?q=computer+mouse
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 فارة لا سمكية -ثالثا :
 
 
 

https://www.youtube.com/watc
h?v=AgH96qYw_t4 

 
 فارة لا سمكية -رابعا :

https://www.reddit.com/r/functionalprint/comments/ns5ug0/a_fo
ot_operated_computer_mouse 

 فارة لا سمكية -خامسا:
 
 

https://denceptdental.com/store/B
oomer-The-Foot-Mouse-c143497960 

فارة سمكية -: سادسا  
 
 

2021 

Boomer The Foot Mouse 

2018 

SMASHmouseFoot-OperatedComputer Mouse 

 

2020 

Toe Mouse 

 

https://www.youtube.com/watch?v=AgH96qYw_t4
https://www.youtube.com/watch?v=AgH96qYw_t4
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https://www.youtube.com
/watch?v=Z-FaIFbxcO8 

 
 عينة البحث 2-2

%  , ٓ٘اعتمػػد الباحػػث عينػػة قصػػدية مػػف مجتمػػع البحػػث الأصػػمي , وبنسػػبة        
وذلػػػػؾ لاختيػػػػار النمػػػػاذج التػػػػي تخػػػػدـ أىػػػػداؼ الدراسػػػػة والأقػػػػرب إلػػػػى تحقيقيػػػػا ولتنػػػػوع 

 .( ٖتصاميميا واستبعاد التصاميـ المتشابية والبالغ عددىا )
 أداة البحث  2-3

تستخدـ بوصفيا أداةً لمبحث مصممة وفقا  ٱستمارة لمتحميؿ الباحث ٱعتُمِدَ    
عمى وفؽ ما ورد في الإطار  ٔلمواقع المدروس وقد تـ بناء ٱستمارة التحميؿ

النظري والمعمومات المستخمصة مف خلاؿ المسح وما أورده ذوي الخبرة 
 والاختصاص .

 صدق الأداة  2-4
عمى  وصحتيا عُرِضت التأكد مف ملائمة استمارة تحديد محاور التحميؿ لغرض   

. وبعد إبداء آرائيـ مف حيث صلاحية  مف ذوي الخبرةٕ متخصصال الخبراءعدد مف 
محاور التحميؿ بعد إجراء  الباحثالفقرات وتشخيص ما يحتاج منيا إلى تعديؿ حدّد 

 التعديلات عمييا.
 ثبات الأداة 2-5

فكانػػػت  ٖالتأكػػػد مػػػف صػػػحة وثبػػػات الأداة تػػػـ الاسػػػتعانة بمحممػػػيف خػػػارجيف لغػػػرض
 %.ٖٜنسبة الثبات 

                                                           
7

 . 1. هلحك رلن  
0

 .الخبراء 

 كلٍة الفٌوى الجوٍلة . -جاهعة بغذاد  –اختصاص تصوٍن صٌاعً  -أ.د لبٌى اسعذ عبذ الرزاق -أ

 كلٍة الفٌوى الجوٍلة . -جاهعة بغذاد  –اختصاص تصوٍن صٌاعً  –أ.د. جاسن احوذ زٌذاى -ب

 
1

 .الوحللٍي الخارجٍٍي 

 ا.م.د هحوذ جارالله توفٍك .فلسفة تصوٍن داخلً . كلٍة الفٌوى التطبٍمٍة . - أ

 م.د عصام ًوري هجٍذ.فلسفة تصوٍن صٌاعً.كلٍة الفٌوى التطبٍمٍة. - ب

2024 

3DRudder Foot Mouse Tutorial - USA 

 

https://www.youtube.com/watch?v=Z-FaIFbxcO8
https://www.youtube.com/watch?v=Z-FaIFbxcO8
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 تحميل العينة 4.2
  الانموذج الاول .ٔ

 الوصؼ-
الفارة المستخدمة في الشكؿ الموضح تحوي عمى الزر الايمف 

الابياـ والسبابة والايسر وتثبت في القدـ مف خلاؿ التكويف الوسطي الذي يكوف بيف 
. 

 التحميل
في مجاؿ الابعاد التقنية الموظفة نجد انيا اشتممت عمى عممية فتح النافذة    

والاختيار فقط دوف وجود وظيفة العجمة , كما انيا وظفت لتساؽ ضمف القدـ فاخذ 
التصميـ جانب الابتكار في التصميـ الا اف الاستخداـ يوجب اف تكوف القدـ عارية 

 .ف امكانية الاستخداـ الواسع ليا م وىذه تحد
بينما كانت عممية التثبيت لمفارة مف خلاؿ ىذا البروز بيف    

الاصابع لـ ياخذ بعيف الاعتبار صغر القدـ او كبرىا مما 
يصعب السيطرة عمى الفارة , ويمكف اف تؤدي ساعات العمؿ 
الطويمة الى الاصابة نتيجة احتكاؾ الاصابع ببروز التثبيت 

 ف الاصابع .بي
ر الاسناد لمقدـ عمى مقدمة القدـ فقط يسبب قتصاكما اف ا   

الحركية لمقدـ الاجياد لمقدـ اضافة الى صعوبة الحركة , عمى الرغـ مف اف الزواية 
قميمة . وكذلؾ لـ يتـ مراعاة المواد المستخدمة لجسـ الفارة والتي كانت بالكامؿ مف 
المدائف والتي مف الممكف اف يسبب احتكاكيا بالقدـ بعض الاصابات سواء ضمف 

 الجسـ الخارجي لمفارة اـ طريقة تثبيت القدـ عمييا . 
 

 الانموذج الثاني .1

 الانموذج الاول 

 الانموذج الثاني 
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ستخدـ كمتا القدميف معا مع توزيع لموظائؼ لكؿ قدـ , في ىذا الانموذج ت   الوصف
فتقوـ احدى القدميف بالتحريؾ لممؤشر مف خلاؿ تحريؾ الجزء الحاوي عمى العدسة 

 والميزر , في حيف تعمؿ القدـ الاخرى عمى ضغط الازرار .
 التحميل

في ىذا الانموذج عمى الرغـ مف التطور الواضح عف سابقو مف خلاؿ فصؿ    
 ئؼ لكؿ قدـ فاصبحت لكؿ الوظا

قدـ وظيفة محددة الا اف ذلؾ سبب الاجياد لمقدميف وذلؾ لتنقؿ الحركة بيف الاقداـ 
. 
كما اف الفارة في ىذا الانموذج تاخذ مساحة عمؿ كبيرة لتعدد الاجزاء وفضاء    

حجميا الكبير والصعوبة فضلًا عف العمؿ الواجب توفره في مثؿ ىذا الانموذج , 
ذلؾ  فضلًا عفجو مستخدميا سواء اثناء العمؿ عمييا اـ اثناء التنقؿ . التي توا

نلاحظ اف ىذه الفارة تعمؿ بالنظاـ السمكي الذي يحتاج الى امدادات تصؿ بيف 
 اجزائيا والحاسوب .

في حيف اف استخداـ الشريط اللاصؽ في تثبيت القدـ اوضح امكانية السيطرة 
 والتحكـ في جزء الفارة مما عزز مف ادائيا الوظيفي . 

 الانموذج الثالث .2
 الوصف

يعتمد ىذا الانموذج عمى استخداـ كمتا القدميف    
والمذيف يحركاف الفارة الى الجيات المختمفة 
لتحريؾ المؤشر عمى سطح المكتب , كما اف كؿ 
قدـ خاصة بعمؿ احد ازرار الفأرة  الايمف والايسر 

. 
 التحميل   

عمى الرغـ مف حداثة الانموذج لـ تاخذ التقني مجاليا الاعتباري وذلؾ مف خلاؿ 
عمؿ الفارة نجد اف حركة ىذه الفارة تكوف صعبة وذلؾ كوف التحكـ بيا يكوف مف 

 الانموذج الثالث 
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القدميف معا مما يسبب الارىاؽ عند العمؿ اضافة الى الالـ الذي قد خلاؿ حركة 
يسببو العمؿ لفترات طويمة لمقدميف واسفؿ الظيرعمى الرغـ مف اسناد كامؿ القدميف 

 عمى جسـ الفارة والذي يمكف اف يقمؿ مف الاجياد  .
يع لمتمرير نحو الأعمى أو الأسفؿ بشكؿٍ سر كما انيا لا تحتوي عمى العجمة    

ومريح عند التعامؿ مع مستندات أو صفحات ويب طويمة, وذلؾ عف طريؽ 
أو النقر عمييا مع السحب باتجاه الأعمى أو الأسفؿ إذ يُمكف استخداميا   تدويرالعجمة
   كزر أيضًا ,

كما اف الفارة ضمف الانموذج يعد حجميا كبير مما يواجو المستخدـ صعوبة    
المساحة التي يتوجب  فضلًا عفالتنقؿ والحمؿ ليا وخصوصا في حالات الاعاقة , 

 توافرىا اثناء العمؿ  .
 الفصل الرابع

 النتائج
د اظيرت النماذج فاعمية في الاداء التقني لمفارة مف خلاؿ التصميـ الذي اعتم .ٔ

لمفارة لقيادتيا مف خلاؿ القدـ واداء الوظائؼ التي تقوـ بيا الفارة اليدوية 
 % .ٓٓٔ( وبنسبة ٔ.ٕ.ٖالثلاثة )

%(القدرة الحركية الكافية لمقيادة وبمساحة مناسبة ٖ.ٖٖكاف للانموذج الاوؿ ) .ٕ
%( المذيف كانا بحاجة الى ٙ.ٙٙلصغر حجمو عمى العكس مف الانموذجيف )

ع لمعمؿ , فضلا عف سيولة الحمؿ والتنقؿ الذي توفر مساحة اكبر واوس
 للانموذج الاوؿ .

بقدرة السيطرة والقيادة لمفارة بفاعمية مف  %( ٖ.ٖٖ) تميز الانموذج الثاني .ٖ
خلاؿ ضبط الشريط اللاصؽ لحجوـ مختمفة مف القدـ  والذي لـ يتوافر في 

 .  %(ٙ.ٙٙ)الانموذجيف الاخريف
( الفاعمية والسيطرة لمقدـ وتقميؿ الاصابة مف %ٖ.ٖٖكاف للانموذج الثالث ) .ٗ

خلاؿ الاسناد الكامؿ لمقدـ اثناء العمؿ والذي لـ يتوافر في الانموذجيف الاوؿ 
 %(.ٙ.ٙٙوالثاني)



 

 0203/( 17مجلة دراسات تربوية.................................................... العدد )

 

772 
 

 الاستنتاجات
كاف للامكانات التقنية القدرة عمى التعامؿ مع الفارة مف خلاؿ القدـ بديلا لميد  .ٔ

 في قيادة الفارة .
حرية اكبر لمحمؿ والتنقؿ فضلا عف الحركة اثناءالعمؿ اتاح صغر الفارة  .ٕ

 وبذلؾ وفر المساحة والجيد .
اف لمخامات والمواد المصنع منيا بدف الفارة المقادة مف خلاؿ القدـ تأثيرىا  .ٖ

عمى مستوى التلامس بيف القدـ والفارة وذلؾ عبر الاحكاـ والسيطرة اـ مف 
 خلاؿ الاصابة اثناء العمؿ.

الكامؿ لمقدـ في الفارة عمى امكانية القيادة الفاعمة اثناء العمؿ يعمؿ الاسناد  .ٗ
 فضلا عف تقميؿ الجيد والاصابة في فترات العمؿ الطويمة .

 التصميم المقترح
مف خلاؿ ما تقدـ يمكف طرح الفكرة التصميمية التي تعتمد عمى تفعيؿ دور القدـ    

بر التصميـ المقترح وكما موضح في امكانية استخداميا بدؿ اليد في قيادة الفارة ع
 في ادناه :

 -الوصؼ الكامؿ لمنموذج المقترح :
أبرز التصميـ المقترح أمكانية التعامؿ مع       

القدرات الادائية مف خلاؿ الاستناد في تصميـ 
الاجزاء المتعددة لمجياز عمى النظريات 
والابحاث العممية التي اظيرت التصميـ الملائـ 

اتاحت القياـ بمياميا و تفادي وأجزائو التي 
المشاكؿ التي يمكف اف تؤثر عمى عمؿ المستخدـ , مف خلاؿ توظيؼ عدد مف 

 التغيرات التي تمتاز بقدرات اداء فاعمة ضمف التصميـ المقترح .
فجاء بنظاـ عمؿ متوافؽ مع ما يمكف أف يحتاجو مستخدـ الحاسوب ذو الاعاقة    

موذج ليعمؿ مف خلاؿ ربطو بالقدـ , لتكوف خلاؿ فترات العمؿ , إذ صمـ الن
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السيطرة والتحكـ مف خلاليا وليتـ الضغط عمى ازرار النموذج مف خلاؿ اصابع القدـ 
  ) الابياـ ,البنصر والخنصر ( وكما مبيف في الشكؿ .

                                                                       فقد ضـ النموذج ضمف بدنو مجموعة مف الأجزاء الخاصة, فشمؿ كؿ مف :ػػ                           
 القابمة لمشحن( أيون-الية الشحن )نضيدة ليثيوم .1

بطاريات  عماؿفي التصميـ المقترح تـ است
فولت القابمة لمشحف  ٖعدد اثناف وبقدرة 

)تحتوي عمى منضومة شحف ذاتية(   
 وكما موضح في الشكؿ .    

 
 الدائرة الالكترونية لمنموذج المقترح. 1
  
 
 
 .الاشرطة اللاصقة2

الاشرطة عمى نطاؽ محدود  عماؿاست
ضمف النموذج  , اذا اقتصر توظيفو 
في في ىذا الانموذج ضمف الحمقة التي 
تدخؿ القدـ فييا لضماف التثبيت عنػد 

 . الاستخداـ وكما في الشكؿ
 
 .  الاسفنج الصناعي3 

التصميـ في      
المقترح تـ استخداـ 
الاسفج الرغوي 
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 كقاعدة لمقدـ فضلا عف انيا تضـ جميع الاجزاء الخاصة بالفارة .
 

   المدائن
ا في الفارة في صناعة عمالياما المدائف فقد تـ است  

   الييكؿ العاـ للازرار كما في الشكؿ  .
   

 -. طرق العمل:5
العمؿ عمى البطارية القابمة لمشحف يعتمد الانموذج في تشغيمو اثناء فترة 

المرتبطة بالدائرة الالكترونية مع الاجزاء الاخرى , ويمكف خلاليا استخداـ 
 الوظائؼ المختمفة ضمف النموذج .

 -. ظروف العمل:6
 يمكف اف يستمر العمؿ بالأنموذج لفترات طويمة مف العمؿ المتواصؿ  .

 -.التطبيقات : 7
 اؿ الحواسيب المختمفة .يستخدـ ىذا النموذج في مج 
  -. المميزات:8
 يتميز بتصميمو الانسيابي -ٔ
 يتميز بخفة وزنو -ٕ
 راحة في الاستخداـ -ٖ
امكانية الاستخداـ لاحجاـ مختمفة لمقدـ مف خلاؿ امكانية تحريؾ الشريط -ٗ

 اللاصؽ للاماـ والخمؼ حسب حجـ القدـ .
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 -الرسوم : -6
 التوصيات

نتػػاج أجيػػزة الفػػارة فػػي  الإفػػادة مػػف التطػػورات .1 التكنولوجيػػة والتقنيػػات الحديثػػة فػػي تصػػميـ واة
 العراؽ , ومواكبة التطورات في مجاؿ تصنيع المواد المختمفة .

اعتماد الدراسة الحالية لما توصمت إليػو مػف النتػائج , بالجيات المختصة يوصي الباحث  .2
 مجتمع  . مف الخاصة وانتاج التصميـ المقترح لمساعدة ذوي الاحتياجات 

 المقترحات
مكانيػػة توظيفيػػا بوصػػفيا بػػدائؿ لممػػواد المسػػتخدمة وبمػػا  .ٔ دراسػػة صػػفات ومميػػزات المػػواد واة

 يعزز الأداء الوظيفي في المنتج .
 فاعمية الأداء والإثارة في تصميـ المنتج الصناعي وارتباطيا بتقنيات الإنياء  . .ٕ

 المصادر
 ,القاىرة , الييئة العامة لشؤف المطابع الاميرية   المعجم الفمسفي( .ٖٜٛٔ, )ابراىيـ مدكور  .ٔ
 , الشركة المصرية العالمية  . مكونات  الكمبيوتر( . ٕٚٔٓاحمد محمود عبد الله , ) .ٕ
, الطبعة الاولى. , سوريا ,  البطاريات كما لم تعرفيا من قبل(  ٖٕٔٓاحمد محي الديف عطية, )  .ٖ

 حمص  . 
 تموز . ٗٔ, قوق الاشخاص ذوي الاعاقةاتفاقية ح( .ٕٕٔٓالامـ المتحدة, ) .ٗ
, المكتبو الوطنيو  الحاسبو الالكترونيو والبرمجو بمغة بيسك(.ٜٜٛٔالحسيني , عبد الرحمف حامد,)  .٘

 بغداد . –
 ,بيروت , مكتبة لبناف  . مختار الصحاح( ٕٚٔٓالرازي , محمد بف ابي بكر ,)  .ٙ
دار ,  الجزء الاوؿ , ب وتطبيقاتو المكتبيةاساسيات الحاسو (  ٕٗٔٓ) )واخروف ( , زياد محمد عبود .ٚ

 . بغداد , الكتب والوثائؽ
مديرية دار الكتب –جامعة بغداد  – تصميم الادوات –(ٜٜٜٔشذى فرج عبو , ىدى محمود عمر , ) .ٛ

 بغداد . –لمطباعو والنشر 
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, الامـ عرفة مؤشرات العمم والتكنولوجيا والابتكار في المجتمع المبني عمى الم( . ٖٕٓٓ........ , ) .ٜ
 المتحدة .

. المركز القومي للاستشارات  اليندسو البشريو وأثرىا في رفع الانتاجيو( , ٜٛٚٔيحيى ابراىيـ )  .ٓٔ
 والتطوير الاداري بغداد. 
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