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 المستخلص

، وتهدف الدراسة الى التعرف على   2كم 1065والتي بلغت قضاء جومان الأرضية في  تتناولت البحث التحليل الجيومورفولوجي للانحدارا
الدراسة ان اكبر   المنطقة ، واظهرت  التضاريسية ومعرفة الخصائص الانحدارية السائدة في  التي رسمت الملامح  الطبيعية  الخصائص 

( من مجموع مساحة منطقة الدراسة ، في حين شغلة فئة المناطق المتوسطة 2كم640.14مساحة مثلتها مناطق شديدة الظل أذ بلغت )
وهذا يدل على ان المنطقة منطقة ظل وتستلم كميات قليلة  ( من مجموع مساحة منطقة الدراسة  2كم  173.04الظل اقل مساحة فبلغت )

من الاشعاع الشمسي وهذا يؤدي الى زيادة نشاط عمليات التجوية والتعرية بسبب ازدياد معدلات الرطوبة ، تنتشر هذه الفئة بشكل واضح  
، ومن خلال تصنيف الانحدارات    جنوب غرب  –لي والجزء الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة يكون اتجاهها شمال غرب  في الجزء الشما

ومطابقتها مع تصنيف زنك تبين ان تصنيف يونك هو اكثر التصانيف الانحدارية ملائمة مع تضاريس منطقة الدراسة اذ شكلت اعلى  
  –   0( ضمن الاراضي الشديدة الانحدار، واقل فئة ضمن الاراضي المستوية بزاوية انحدار)30  –  18المساحات ضمن الفئة الانحدارية )

 ( وهذا يدل على ان غالبية مناطق منطقة الدراسة هي ارتفاعات متوسطة الى شديدة.2
 . مخاطر جيومورفولجية( -جومان -ميلان – الانحدار  -الكلمات المفتاحية :) الاتجاه 

 

Abstract 

The study dealt with the geomorphological analysis of the ground slopes in the district of Juman, which 

amounted to 1065 km 2, and the study aims to identify the natural characteristics that drew the 

features of the terrain and to know the regressive characteristics prevailing in the region, and the 

study showed that the largest area represented by areas of extreme shade as it amounted to (640.14 

km2) of the total area of the study area, while the category of medium shadow areas occupied the least 

area, amounting to (173.04 km2) of the total area of the study area, and this indicates that the region 

is a shadow area and receives Small amounts of solar radiation and this leads to an increase in the 

activity of weathering and erosion processes due to increased humidity rates, this category is clearly 

spread in the northern part and the southwestern part of the study area with a northwest - southwest 

orientation, and through the classification of slopes and matching them with the zinc classification, it 

was found that the classification of Yonk is the most appropriate slope classifications with the 

topography of the study area, as it formed the highest areas within the slope category (18-30) within 

the steep lands, and the lowest category Within the flat lands with a slope angle (0 – 2) and this 

indicates that the majority of the areas of the study area are. 

Keywords:( Direction - slope - Tilt or Inclination–Guman-Geomorphological Hazards) 
 



 

 1755   | مجلة مداد الآداب 

 محافظة أربيل  -تصنيف الانحدارات وتأثيرها على الأنشطة البشرية في قضاء جومان  
 

 الرحيم  الرحمن الله بسم 
 المقدمة: 

 تعددددددددددئ  المددددددددددض ة مددددددددددض لجيومددددددددددئال  ل ا دددددددددد ض  دددددددددد  لجئالمدددددددددد   لج     ا  ج   ددددددددددض 
لجتطب ق ددددددض لجينيددددددض ي ةندددددد  تل ددددددل ح دددددد ش ل ة دددددد    لجب م ددددددض لجيم طددددددض  دددددد    دددددد   
 ب شدددددون  يددددد   لجيومدددددئال  تعدددددئ انتدددددو لجيلددددد  و ل ا ددددد ض لةت ددددد ال   ددددد  لجطب عدددددضن 
 تتصدددددد   عددددددئو ل مددددددتلولان  لةندددددد  او ددددددض ججت  ددددددو لجتددددددئا    ا  لجت  ددددددو لجي دددددد    
 يدددد  هعط ندددد  لي ج  ددددض  دددد  لجئالمدددد   لج     ا  ج   ددددض لجتطب ق ددددضن  تنددددئ  ايج ددددض 
تل ددددددد ي ل ال ددددددد  لجدددددددت لجمصددددددد د اجدددددددت لجيعج  ددددددد   لج دددددددو ا ض جتمئ دددددددئ ل  ي دددددددض 
لجو دددددددددب ض ججي ددددددددد ا ل لجينتج دددددددددض  يددددددددد ج  لجيل اةدددددددددض ةددددددددد   ل مدددددددددتعي    لجينتج دددددددددض 
 لجيلتوحدددددض  ددددد  ل ددددد  ل مدددددتعي د ل  تددددد  لجددددد    تو مددددد   دددددل شددددد   ل ا     متددددد  

قتصدددددد  هض  ل  تي ل ددددددض   جدددددد  لجطب ع ددددددض  ددددددل ل بدددددد  ةولددددددو ل اتبدددددد ا لجع ل دددددد  ل 
ي   ا دددددددض ل ةمدددددددئلا  حب عدددددددض ل ت ددددددد ح تمدددددددئ   دددددددئ  بطددددددد اش   ل  دددددددض لج دددددددط  

 جلمتعي    لجينتج ض   بتل  ل ة طض لجب و ض.
 أولًا: مشكلة البحث 

      لجيو حق ل نتو بط اش     وطلض لجئالمض؟   -1
 ددددددد  ججيومدددددددئال  ل ا ددددددد ض   ا  ددددددد  تمئ دددددددئ ل ة دددددددطض لجب دددددددو ض  ددددددد   وطلدددددددض -2

 لجئالمض؟  
 
 
 
 



 

 اربعون العدد  |  1756

 الباحث حارث عباس علي &  م.م. نهاد عزت كاظم 

 

 ثانياً: فرضية البحث
تعددددددددئ لجيودددددددد حق لج ددددددددي ج ض  لج ددددددددي ج ض لج ددددددددو  ض ل نتددددددددو بطدددددددد اش  دددددددد   وطلددددددددض -1

 لجئالمض.
ججيومدددددددددئال  ل ا دددددددددد ض   ا  دددددددددد  تمئ ددددددددددئ ل ة دددددددددطض لجب ددددددددددو ض  دددددددددد   وطلددددددددددض  -2

 لجئالمض. 
 رابعاً: هدف البحث 

ّ جت   ع  ل ةمئلا  تل  ين     بلد  ا ض  تصو ف  م   لجنط اش لجت  ش  
. لجت  ت  ّ جن     لجيوطلض لجين حو  

 خامساً: الحدود المكانية لمنطقة البحث
تلدددددل  وطلدددددض لجئالمدددددض  ددددد  لج دددددا  لج دددددي ج  لج دددددوق   ددددد  لجعدددددول   دددددي   م  لدددددض  

 لئوتددددددد  ادددددددو   شدددددددوق ن( 45º   -18 40º 10-حددددددد د     ةددددددد   بطددددددد لا  ددددددد ن 
 -11 37º   -19 36º )ل  همدددددددددددئ    ددددددددددد   ندددددددددددض لج دددددددددددي د  لج دددددددددددي د  شدددددددددددي   ن

 م  لدددددددددض لج وددددددددد   لج دددددددددوق     لج دددددددددوق  ل دددددددددول    توي ددددددددد ن   ددددددددد   ندددددددددض لج دددددددددو  
ن ة ويددددد  همدددددئ    ددددد   ندددددض لج دددددو  ق ددددد   ال ةدددددئ  ن   لج وددددد   ق ددددد   لج دددددج ي ة ض

  (1 لجنو طض . يي     2( يي1065       ن ل  تبجغ    حض ق    م ال 
 
 
 
 
 
 



 

 1757   | مجلة مداد الآداب 

 محافظة أربيل  -تصنيف الانحدارات وتأثيرها على الأنشطة البشرية في قضاء جومان  
 

 جومان  ة للقضاءالموقع الجُغرافي والفلكي للمنطق  (1خريطة ) 

 
ج دددددددددددوض  1:100000لجيصدددددددددددئا بو طدددددددددددض لجعدددددددددددول  لجطب  ول  دددددددددددض  يق ددددددددددد   

 لجص  اش ا  لجن مض لجع  ض ججي  حض. 1990
 . Arc Map 10.8  نو    ةوة  ج 
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  أولًا: الانحدار
       مط  ليا  ا  لةمول   ا  لجي ت   لي ل ن   ا ل     ح   يجي   ل   لئلا 
لجي  . يي  هي   تعو     أة  لجت  و لجعي       ت  ا ل ليا ن  ي  ه عج     
ليش  د لجطب  ول  ض لج  ئعض لجت    تلتصو اجت لجيو حق لج بج ض ا  لج اوشن ة  تيتئ 

 .1اه    إجت ليال   لج نج ض 
تجع  لجيومئال    ا ل ام م       لجعيج    لج     ا  ج   ضن ح ث ت عتبو   لقل ة طض 
جعيج    لجت   ض  لجتعو ض  لجول   لجتوم  .   جت   ض تعي  اجت ت ت ت لجي ل  لج طم ضن 
ة وي  تت جت ايج    لجول   ص    ح لجي ل  ا   ص  ا    ةلجن  جي       ت   تضن 

     ايج    لجتوم  .  ت   ي   ح لجعيج      تيعض    ح ث تت يل  وش ابو   
 تك    لجيومئال   ت     ت  ا  ن  لجينتج ض. 

تت     علي لجيومئال  ةت  ض  ججعيج    لج طم ض م ل   ص اش  ب شوش ا    و  ب شوشن 
ح ث تؤثو ا ل    ت  لجي  ح لج  ا ضن لجو  حن لج ج ئن  لي  لج لجبمو ض    ت   جن ن 
إ   ض إجت لجئ ا لج   تجعب  لجعيج    لجتكت ة ض    تك  ون   ت   و حب عتن .  تتي ا 

لولا   لجو ب ن إ  هي   ا  تت  و تئا      ابو لجا   ا  تتعو   لجيومئال   عئو لمت 
جموي       مض  ت  ل ةن  ال  ليا  ضن  لجت  قئ تؤ   إجت ا ولا    يضن ب صض 
   لجيو حق لجعيولة ض لجلو بض  ون ن  ي  ه    بطو ل اجت لجبوت لجتمت ض  لجطو   حتت 

 .2اجت ليا لح 
اجت لج ص  لجي ا  ج    يةي حن          ةئلهض  المض لجيومئال ن ي   لجتوي ا  وصب

لجينتج ضن ح ث تي تصو  ن    ل   يش  جن   قط ا تن  لجطب  ول  ض.   ل تط ا لجئالم   
لج     ا  ج   ضن اصبمت ليم ج   لجكي ض  لجو    ض  لجق  م   لجئ  لض تجع    ا ل  

 قض. م ا       تمج   لمتلولا لجيومئال    ني حب عض تك  ون       انتو   
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 أتجاه الانحدار ثانياً:

هعئ لت  ح ل ةمئلا    لجيل   ل لجينيض    لج     ا  ج    ن ح ث ه  تنئو جتمئ ئ 
 ل نض لجيومئان     همئ    ل   جلت      لجوئ  ض  لج ي دن لج و ن لج و  ن لج و ( 
لت  ح  تمج    لجوئ  ض.    عئ  ل ت       ة     ح  تومصو  لجت   لجت ة  ض   ل ت      

ا لش ائ   ض      لج  ول  ض  لجب م ضن  ت  ل ةمئلا  لجنص ئص  لجعئ ئ     ت   ل   ني 
 . 3ليةي ط لجيو ب ض  لجت   ل لجي  ة  ججي لا  لجطب ع ض 

 تأثو لت  ح ل ةمئلا   جعئ ئ    لجع ل   لجب م ض  لج  ا  ئ ضن  ي      ج  تب     ا     
للإشع ع  يي     ت   تض     تجل   إجت  لجينتج ض  ل ت       تؤ    ح ث  لجمولاشن 
ه      لج ي ج (ن  لجكوش  لج و        ةص   ل ةمئلا  لجيو حق  ل   لج ي  .     

لات  ع  ا    لجمولاش  لجتبنو      اموعن ة وي   لجتعو  جج يل انبو  ي   ؤ   إجت  
   لجيو حق  ل  ل ةمئلا لج ي ج ن ه    لجتعو  جج يل اق ن  ي  هلج     لجتبنو 
  ؤ   إجت تولني انبو ججوح  ض. يي  ا  يي    لي ط ا تت     اه    ةو    اجت لت  ح 

  ب شوش ججو  ح لجوحبض.   لجيومئان ح ث تا ل  يي ض لي ط ا    لجيومئال  لجت  تتعو  
  لإ   ض إجت  ج ن  ؤ   لت  ح ل ةمئلا إجت تأث ول     ض اجت حويض لجي ل  لجيو و ض 
   لج   حن ح ث ه ي   ا  تت ب  لجيومئال  شئ ئش ل ةمئلا    ت  اع حويض لجي ل  
لجتوبؤ  مويض  ل ةمئلا     لت  ح  تمج    ه   ي  لج   ة ض.    جت ج ن  لج طم ض   ب  

ل     و حق  ع وضن  ي  ه   ي    تمئ ئ لجيو حق لينتو لجي ل  لجت  هي   ا  تت ي 
 .4او ض  ةا ق   لجتو ض  ل ةن  ال  ليا  ض 

   بلد  عو ض لت      ل ةمئلان هي   تلج   لجين حو لجيوتبطض   جك لاث لجطب ع ض 
 ت  ل ةن  ال  لجتج  ض  ل ةا ق   ليا  ض. اجت مب   لجيت دن    لجيو حق لج بج ض  
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 ل  ل ةمئلال  لجع ج ضن  تال ئ بطو ل ةن  ال  ليا  ض بلد  تول  لي ط ا لج ا وش 
 . 5ا  لج      لج و ل ججتج ج 

    الم تو ن تي لمتنولج ل ت      لجكج ض جلةمئلال      وطلض لجئالمض   متنئلو  
  .8ArcGIS 10  تلو    تمج   لجب  ة   لج  ول  ض لجيتلئ ض. ح ث تي تطب ق ةوة  ج

(  متنولج   ح ل ت      ةئقض. هعتبو DEM  جت ل    ل ةي  ج ل ات  ع لجوقي   
لمتنئلو   ح لجوي  ج لجوقي ض ا لش ح م   ض  تلئ ض ت  و تيت ل     ل   ججت  ا ل    
لجيوطلضن  ي  ه ي  ةتمج   ا    ججيومئال   تمئ ئ لجيو حق لينتو او ض ججين حو 

تيت ايج ض لمتنولج لت      ل ةمئلا ابو لمتنئلو ا  ل   تنصصض ن  لجطب ع ض
    Arc Toolbox: ن  تAspect  )لج   همئ  ل ت  ح لجع و جك  ةلطض    لجيومئا  

Surface  )لج   ه  ائ    تمئ ئ لجت  ص   لجئ  لض ججي طم   ليا  ض  
Spatial Analyst Tools     ججب  ة تمج      ة     لض  ا  ل    لج      و 

 لجطب  ول  ض(
لجب  ة   لجيتعجلض   ت      ل ةمئلان  لجت  تي     بلد   ح لي  ل ن تي لشتل   

(ن ح ث تلنو ل ت       أج ل   تب  وض ت  و إجت لت      2تيت جن     بو طض اقي  
 نتج ض. هع ل ي  ج      لجنو طض لت       ع و  ن  ي  ه  ائ    لجت   و لجبصو  

ة   لجعلقض  لجب م ض      ججب  ة    تمج    ججيومئال   لجلو    لجينتج ض  ل ت      
 (.1(   ئ د  2لجيوطلضن يي             بو طض  

 
 
 
 



 

 1761   | مجلة مداد الآداب 

 محافظة أربيل  -تصنيف الانحدارات وتأثيرها على الأنشطة البشرية في قضاء جومان  
 

 ( اتجاهات الانحدار في منطقة الدراسة2خريطة ) 

 
(ن   نو د    30×30( ةدئقدض تي ا دض  DEMلجيصدددددددددددددددئا:  د  اتيد   اجت ةي  ج ل ات د ع لجوقي   

 Arc map 10.8ةوة  ج  
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 الانحدار ومساحتها في منطقة الدراسة ( اتجاهـــــــــــــــــــات1جدول )
 النسبة % 2كم المساحة / اتجاه الانحدار  ت
 11.95 127.32 أراضي مستوية  1
 9.79 104.33 الشمال 2
 6.98 74.37 الشمال شرقي  3
 9.27 98.63 الشرق  4
 15.63 166.38 الجنوب الشرقي 5
 16.04 170.77 الجنوب  6
 10.43 110.99 الجنوب الغربي  7
 9.04 96.34 الغرب 8
 10.87 115.87 الشمال الغربي 9

 100 1065 المجموع
 (. 2بو طض   لجيصئا:

  

ا  لت      ل ةمئلا     وطلض لجئالمض تت  ع   (1   لج ئ د(   2 لجنو طض     تب     
اجت لجو ي    ا  لجيوطلض ت ي  لجعئ ئ    ل ت      لج  ول  ض            و  ت    

   لجي  حض للإ ي ج ض ججيوطلضن   ²يي 127.32لجيتو اض. هيت  لت  ح اال     ت  ض 
   إ ي ج  لجي  حض لجيئا مض.   ح لجيو حق لجي ت  ض تعئ       % 11.95ا  ح لج   

عئ  ت ج ض ججاالاض  لجبو   ةلو ل ج ن جض ا ي لجيو حق    لجو ح ض لج  ول  ض  لجب م ضن ح ث ت  
 لمتنئل ن   لةن    لجين حو لجيوتبطض    ةا ق   ليا  ض ا  لجتعو ض. 

      ²يي  104.33ا     جو بض جلت      لجوئ   ض ليبو ن  إ  لت  ح لج ي د ه     
ح لج    ا   للإ ي ج ضن  تتي ا %9.79لجي  حض  ل ت  ح  لج لقعض      ل  لجيو حق   .

ةتعو ن  جكي    اق     للإشع ع لج ي    ل اةض ةبق ض ل ت     ن  ي   ؤ   إجت 
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تعتبو   ح لجيوطلض  ضن  ة مض انتو ةو  ش  اح  ضن ح ث قئ تتولني لجتج ج      ح لجيوطل 
 . ة مض بصبض ججت   ض لجك ي  ئ ض ح ث تا ل    ل لجو ع    لجت   ض    لجيو حق لجوحبض

 % 6.98ا     ²يي  74.37  ي  هنص لت  ح لج ي د لج وق ن  لئ تيت    ح لجيو حق  
   لجي  حض للإ ي ج ض.   ل ل ت  ح ه نئ تعو     عتئ   جلإشع ع لج ي  ن        
ه ع   ا ض لجمولاش      ح لجيو حق  ت ل ةض ة ب     ل اةض ةبق ض ل ت     . يي  ا  

ا اق   تك    ا   هي    لجيو حق  لجتعو ض  ل اةض   ح  ا   ليا  ض  جلةن  ال   و ض 
   جيو حق  ل  ل ةمئلا لج ئ ئ.

      %9.27   إ ي ج  لجي  حضن     هع  د    ²يي  98.63ا   لت  ح لج و    يت   
لجيوطلض لجيئا مض.  تعو    ل ل ت  ح جلإشع ع لج ي      لجصب ح لجب نون  ي  
 ؤ   إجت لات  ع  ا    لجمولاش    م ا   لجون ا لي جت. هعئ   ل ل ت  ح  ني      

جيمج ضن ح ث قئ تا ل   عئ   لجتبنو    لجيو حق  المض تأث ول  لجمولاش اجت لجب مض ل
لجتو ض   لجص فن  ي   ؤثو اجت بص ئص  لجت   ض لج و  ض     ص        ش  ع ج ض 

 . لج  ا  ئ ض
ه     ح ث  لجيئا مضن  ل ت       ة    ة بض  انبو  ه     لج وق   لج و    لت  ح 

   لجي  حض للإ ي ج ض.   ل ل ت  ح  تعو  ياجت يي ض   %15.63ا     ²يي  166.38
 ا    حولاش    لجيو حق لج لقعض    . لات  ع     للإشع ع لج ي  ن  ي   ؤ   إجت  

  ح لجيو حق ا  ش    ت نئ     ش     ا    لجمولاشن    ه   ي    ةي  لجوب ت   لجت  
تتطج  ح قض شي  ض يب وش.   ل  ج ن قئ ت ل     ح لجيو حق اه     ن حو ااجت ا  

 ل ةا ق   ليا  ض   ب  لجتأث ول  لجمولا ض لجي وحض. 
ا    ²يي  170.77لت  ح لج و      لينتو ش  ا       وطلض لجئالمضن ح ث هيت   

   لجي  حض لجكج ض.    ل ل ت  ح  تي ا ةتعو   لجي تيو يشعض لج يلن   16.04%
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 ي  ه ب  لات  ع  ا    لجمولاش ح لد لج  و.   ح لجيو حق  ت ج ض ججاالاض لجت  تمت ج 
 إجت اشعض شيل  ب شوشن جك  قئ تك   او ض اه    ججي  ن  لجب م ض. 

   لجي  حض للإ ي ج ضن       % 10.43ا   ²يي 110.99لت  ح لج و   لج و   هيت  
لج لقعض      ل ل ت  ح  لجيو حق  لج ي  ض     توش     عئ لجلنو.   تعو  جلأشعض 

 .هي   ا  ت نئ  ا    حولاش  وت عض    م ا   لجي   
   إ ي ج  لجي  حضن   تي ا ةتعو     % 9.04ا     ²يي  96.34لت  ح لج و  ه     

يشعض لج يل     توش     عئ لجلنون         ؤ   إجت لات  ع  ا    لجمولاش    
 .لجي   

   إ ي ج  لجي  حض.   %10.87ا     ²يي   115.87 اب و لن لت  ح لج ي د لج و   هيت   
  ل ل ت  ح  تجلت يي ض  عتئجض    للإشع ع لج ي  ن  ي   ؤ   إجت ت ل       ا ض 
لجمولاش ة   لج يل  لجل . هعتبو   ل ل ت  ح  و مب   جاالاض لجوب ت   لجت  تمت ج إجت 

 لجل .ظو    ت ل ةض ة   لج      
   بلد تمج     ح ل ت     ن ةلحظ ا  انبو    ح      ل ةمئلال  ت  ئ    

هع  د    لج و   لج و        ل ت     ل ت       ع       ت      ح  ح ث  لج وق ن 
   إ ي ج  لجي  حض لجيئا مض.    جت ج ن   ح لجيو حق ت نئ انبو قئا      31.67%

لجتبنو.     ة ب     ت   ي        ش  عئ    ه عجن   ل مض  لج ي  ن  ي   للإشع ع 
لج وق  تيت  لجيو حق ليق  تعو    جلإشع ع    لج ي دلجيل ة ن  إ  ل ت      لج ي د  

 لج ي  ن  ي  ه عجن  انتو اح  ض. 
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 الظل وأثره على العمليات الجيومورفولوجية:  ثالثاً  
ه عئ لجل  احئ لجع ل   ليمد مد ض لجت  تؤثو    تب    لمدتقب د مدط  ليا  جلإشدع ع  
لج ددددي دددد ن إ  تتب    يي ض للإشددددع ع لجت  تصدددد  إجت مددددط  ليا  تبع   جلبتل    
لجطب  ول  دضن  تد  ت  ول  ل ات د ع  ل ةمدئلا  ل ت د ح لج  ول   ججيومدئال .  ت عدئ   ح 

لجيو حق لج بج ضن ح ث تت دب  لجت د ا ل لجم  ش     لجتب  و    ل  ا ي ض ب صدض   
 .6ت      و حق ظج ض قئ تؤثو       ب شو اجت لجعيج    لج     ا  ج   ض

تجعد  لجللد   ا ل ائ  دددددددددددددد      تول ي لجعيج د   لج     ا  ج   دضن بد صددددددددددددددض ايج د    
لجت   ض  لجتعو ض.   جت   ض لجك ي  ئ ضن اجت مددددب   لجيت دن تعتيئ اجت لجوح  ض   ا ض 
لجمولاشن    جت ج  تك   انتو ة دددددد ح      لجيو حق لجلج ض لجت  تمت ظ   جوح  ض ج تول   

 ئ ددضن  تدد  لجتيددئ   ل ةكيدد ي لجمولا  ا  ت يددئ لجي دد ح    اح د. ا دد  لجت   ددض لج  ا دد
لج ددددل   لجصددددنو ضن  تك   انتو شدددد  ا      لجيو حق لجيعو ددددض جلإشددددع ع لج ددددي دددد  

 لجل  ن ح ث تمئث ت  ول  حولا ض مو عض.
  لإ د  ض إجت  ج ن  ؤثو ت   ل لجل  اجت لمدتلولا لجيومئال ن ح ث هي   ا   ؤ   
تب     ا    لجمولاش ة   لجيو حق لجي دددي دددض  لجيلججض إجت ة ددد    ددد  ط  لبج ض    
لجصدددن ان  ي  ه دددني    تك دددو    يو ا لج قت. يي   جع  لجل    ا ل    لجتم ي    

ة لع لجب مدد   لجلج ددض  لجوحبددضن    ح    ت   ل لج طدد   لجوبدد ت ن إ  ت  ددددددددددددددد   ع  لي
 تا  و اة لع ابو     لجيو حق لجي ي ض.

 تي لمددددددددتنولج  ن (GISحو لض لمددددددددتنولج لجل    مددددددددتنئلو ةلي لجيعج     لج  ول  ض  
( DEM تمج دددد   ودددد حق لجلدددد   دددد  اتيدددد   اجت ة دددد ةدددد   ةي  ج ل ات دددد ع لجوقي   

 ن   ج     بلد لجنط ل  لجت ج ض:ArcGIS  متنئلو ةوة  ج 
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ة دددد ةددد   ةي  ج ل ات دددد ع لجوقي   1 (:  تي تمي دددد  لجطبلددددض لجوقي ددددض DEM. إ بددد د 
 جلات  ا  ن  لجت  تمت   اجت ة  ة   لات  ع ي  ةلطض    لجيوطلض لجيئا مض.

: ت  و   ح لي لش تيت ل   وئ    ججل  Hillshade. ح دددد     ي لجل    مددددتنئلو ا لش 2
ةو    اجت   قل لج ددددديل   جو دددددبض ججت ددددد ا لن ح ث  تي تمئ ئ  ل  ض لات  ع لج ددددديل 

 Solar Elevation Angle   لت   ن  لي ل  )Azimuth.) 
. تمج   ة تج لجنو طض لجيلججض:  وتج ا  لي لش بو طض  لججض ت  دددددددددد  لجتب    ة    3

 إ دددد  ش   255 ظ  ي   (    0لجيو حق لجي ددددي ددددض  لجيلججضن ح ث تتول ح لجق ي ة    
 ن  جض(.

. تصدو ف لجل  إجت  م    نتج ض:  تي تل د ي لجيوطلض إجت ائش   دت        لجل  4
  لد   ج ددددددددددددددئتد ن   ي   تنصدددددددددددددد ص ةطد قد   اج ل  جتيت د  لجلد  لجن  فن  لجيعتدئدن 

 . لجكت ف
. تمج   لجتأث ول  لج     ا  ج   ض:  تي   ج حبلض لجل   ل لجطبل   ليبو ن  ت   5

تددددأث و لجلدددد  اجت لجعيج دددد    جتمددددئ ددددئ  ة ع لجتو ددددضن  ل ةمددددئلان  ل ت دددد ح لج  ول  ن 
 .7لج طم ض
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 ( مناطق الظل في منطقة الدراسة 3خريطة ) 

 
 Arc G.I.S(   متنئلو ةوة  ج  Demلجيصئا:    اتي   اجت لةي  ج ل ات  ع لجوقي   

V.10.0 . ) 
 



 

 اربعون العدد  |  1768

 الباحث حارث عباس علي &  م.م. نهاد عزت كاظم 

 

ا  ت   ل لجل      وطلض لجئالمض هع ل   (2(  لج ئ د  3لجنو طض   تمج   هلنو   
إجت  لج ي  ن  ي   ؤ    للإشع ع  لمتقب د  اجت  جج     ا  ج      لجيب شو  لجتأث و 

 لبتل   ل      لجعيج    لج     ا  ض لجو طض    ي   وطلض   ل   جئا ض لجل . 
ن ²يي  640.14لجت  ت ط  انتو    ةص     حض لجئالمض    المناطق شديدة الظل .1

   إ ي ج  لجي  حض(ن تتجلت يي    قج جض    للإشع ع لج ي  ن ح ث   %60.16ا   
. ه  و  ج  إجت ا  لجيوطلض تن ل جيعئ   43  -  0تتول ح  ا ض لجل    ن  ة    

 ةت  ض جن لن ظ   وت عضن  ي   ؤ   إجت     ش  عئ   لجوح  ض    لجتو ض  لجصن ا.  
تا ل  لجعيج    لج     ا  ض لجك ي  ئ ض  ت  لجت   ض لجك ي  ئ ضن ح ث تعي  لجوح  ض 
لجع ج ض اجت إ ل ض لجيع     لب  لجصن ان  ي  ه وّع ايج    لجتمج   لجت ك .   ل  

 ا   لي و  وع ل      ب ص    لجيو حق  ل  لجصن ا لجكج  ض ا  لجط و ض لجت  تت  
 ل ش  ل لجوح  ض لجع ج ضن  ي   ؤ   إجت ت     لجكن    لجت    ف لجك امت ض      ش 
ايج    للإ ل ض. يي  ا    وش لجل       ح لجيو حق قئ تعا  لجتعو ض لجي ئ ض   ب  
لحت  ظ لجتو ض   جي  ح ج تول  ح  جضن  ي   ا ئ    لحتي ج ض حئ ث ل ةن  ال  ليا  ض 

 ججيومئال .  لجتآن  لجتئا   
الظل .2 متوسطة  تيتئ اجت    حض    المناطق  (ن  ن  %16.21   ²يي  173.04 لجت  

تتجلت يي       للإشع ع لج ي   ااجت قج ل     لجيو حق شئ ئش لجل ن ح ث تتول ح 
ة     لجل    ن   تبلت  مت لض 120  –  43.1 ا ض  لجيو حق  ا    ح  هعو   .    ل 

لجك ي  ئ ضن     جوح  ض ةئا ض  جم ظضن  ي  ه عجن  ة مض ة طض اه    جعيج    لجت   ض
 جك  ة ت وش اق     لجيو حق شئ ئش لجل . تت  ع   ح لج مض    ا ال   ت وقض     وطلض 
لجئالمضن جكون  تتيويا       ل       مط  اقصت  و   لجيوطلض. لج     ا  ج     

ب  ا ل    و  تع ل حب عض لج   ح لج بج ض لجيعتئجض  لجيومئال  ليق  حئشن ح ث تتئل
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إجت ايج    تعو ض   ةئا ض  ت ل ةضن  ي   ؤ    لج ي    لجل   لجوح  ض  ل للإشع ع 
  عتئجض  إجت ت    لجتو ض لجنصبض ةت  ض جبط   عئد لجت   ض.

(ن ت تجي يي    انبو %23.63   ²يي  251.82 لجت  تبجغ    حتن     المناطق قليلة الظل .3
.  ةت  ض ج ج ن 180  -  120.1   للإشع ع لج ي  ن ح ث تتول ح  ا ض لجل  ة    

 إ    ح لجيو حق ت لئ لجوح  ض   واضن  ي  همئ    ة  ط لجت   ض لجك ي  ئ ض  جكو  هعا  
 ا ةت  ض لجت  ول  لجم  ش     ا       لجت   ض لج  ا  ئ ضن  ت  لجتك و لجمولا  ججصن

لجمولاش ة   لجون ا  لجج  ن ب صض    لجيو حق شب  لج   ض. يي  ا    ح لجيو حق تت ي  
لج يل  لةك   ن  يشعض  ا   إ   لجيلججضن  ة ب     ل اةض   جيو حق  اق   تعو ض   يعئ   

ل   ج ط   لجوب ت ن ب صض إ ل ي ةت لجتو ض  ت ك ه عجن  انتو او ض جج ن  و  تبتض   ئ 
        ه ي  ة ص د اشعض لج يل       ب شو ج تول  ح  جض.

 
 

 ( الظل في منطقة الدراسة2جدول )
 النسبة %  2كم /المساحة  الفئات ت
 60.16 640.14 (43-0مناطق شديدة الظل )  1
 16.21 173.04 (120- 43.1مناطق متوسطة الظل )  2
 23.63 251.82 ( 180-120.1مناطق قليلة الظل  3

 100 1065 المجموع
 (. 3لجيصئا:    اتي   اجت بو طض  
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 الارتباط الجيومورفولوجي العام: 
لجيو حق شئ ئش لجل :  ب د    ه   اي لضن تتي ا ةت   ض ي ي  ئ ض ة طض  تعو ض   .1

   ئ ض  تال ئش   ب  لات  ع ة بض لجوح  ض. 
لجيو حق  ت مطض لجل : م  ح  بج ض       لةتل ج ضن تيتج  ت   ض ي ي  ئ ض اق   .2

 حئش    لجيو حق شئ ئش لجل ن جكون      لجت ة طض   ب  لحت  ظ لجتو ض   جوح  ض. 
لجيو حق قج جض لجل : من د   ت حض   و حق  وب طضن تتعو  جت   ض   ا  ئ ض   .3

   ب   لئل  لجوح  ضن  ي   ا ئ    بطو لجتصمو  لجتعو ض لجو م ض. 
 

 الانحدارات   تصنيفرابعاً: 
تتن  ل ةمئلال  اش      تعئ ش تبع   ججع ل   لجت  م  يت    تك  ون   لجعيج    لجت  
تعو ت جن   عئ تك  ون . ج لن  تي تصو  ن    ل   يم م   ائ     :  ا ض ل ةمئلا 

 : ش   ل ةمئلا.    ي   ج  لجتصو ف
 :أنواع الانحدارات حسب درجة الانحدار –أولًا 

ه ي    ل لجو ع    ل ةمئلا لجيو حق لجت  تتي ا  ي     :ل ةمئلا لجب  ط ا  لجن  ف .1
 ط  ن ح ث تتب ائ لجنط ط لجكوت ا ض ا   ع ن  ةت  ض لت  ع لجي   ض لي ق ض  

°(.  9.14 -° 0ة   ي  بط يوت ا   آبو. تتول ح  ا    لةمئلا   ل لجو ع ة    
الاض  لجبو  ن تتي ا   ح لجيومئال   أةن  انتو  لئيض جلأة طض لجينتج ضن  ت  لجا 

ح ث ه ن  لمت لجن        ع د. تت  ع   ح ل ةمئلال     لجيو حق لجلو بض     
ةنو لجال  لجكب و  ا ل ئحن ا     لجيو حق لج و   ض  لج و   ض لج و  ض  ي   وطلض 

 .8لجئالمض
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     ل لجو عن تك   لجي   ض لي ق ض ة   لجنط ط   :ل ةمئلا لجيعتئد ا  لجيت مط .2 
  - °  9.24لجكوت ا ض  ت    ض تلو ب     وتليض.   تول ح لةمئلا   ح لجيو حق ة     

°(.   ل   للإة    اوئ لمت لد   ح ليال  ن م ل     لجو  ط لجاالا  ا   15
ع   لجبو  ن  ع  لجتمئه  ن  ت  صع  ض لمتنئلو  ع  للآ   لجاالل ض     

لجم   .   لإ   ض إجت  ج ن قئ   ل   للإة     ع  لجصع        لمتتي ا   ح  
 .ليال        ي      ب  لجتئاج لجيعتئد جلةمئلا

ه ي    ل لجو ع لجيو حق لجت  تتي ا   ئش لةمئلا  ن ح ث تتل ا   :ل ةمئلا لج ئ ئ  .3
لجنط ط لجكوت ا ض      يب و ةت  ض جلصو لجي   ض لي ق ض ة   ي  بط يوت ا  

°(  أنتو. تع ة    ح  45  - °  25 آبو.  تتو لح  ا    لةمئلا   ح لجيو حق ة    
لجص لجي ل   لجصنو   حويض  ل ةا    شئش لجيو حق       ن   ت   ةت  ض  نو ض 

جلأح  ا.    جت ج ن  لجمو  لج ل ط  تمئث ظ ل و  ت   ا   هي    ح ث  ل ةمئلان 
ه      ل لجو ع    ل ةمئلال  ا ئل   يب ول  ا  و لية طض لجب و ض     ض اة لان ن  ي   

 .9    ج  لجاالاض  لجبو    لجي لصل  
 

 أنواع الانحدارات حسب الشكل خامساً:
 تصوَّ  ل ةمئلال    ل   ج  جن  إجت لج م   لجت ج ض: 

 الانحدارات المنتظمة  -1
تتي ا   ح ل ةمئلال   أمط    ت  ض ب ج ض    لجتلعو ا  لجتمئ ن     لجولو ا  
لات  ان  ا   ا ض لةمئلا  . تك   لجنط ط لجكوت ا ض    اض   ةتل و اجت ل تئل   . 
   عئ لةتل و مط  لجيومئا ا  ل  بط و لن ب صض    لج   ح  ل  ل ةمئلال  لج ئ ئشن 
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ح ث ه ي   مويض لجي ل  لجينتج ضن م ل  لجبط مض ا  لج و عضن  ي  ه عجن   واجل   ججي ل  
 .10لجي ك ض

 الانحدارات غير المنتظمة  -2
ه ي    ل لجو ع    ل ةمئلال  ائش اش  د تنتج  تبع   ججلو   لجت  م  يت    
تك  ون ن  ت  ل ةمئلال   ل  لج      و لجيوتلي لجت  تتك       ل حل  مئ ضن 
لجكوت ا ض      ل  لجنط ط  هأب  ش ل  مجي ًّ .  تلنو  ا    ت  ضن   ع ن    لعوشن 

. يي   وئاج  ي   11 ة    تبتعئ اح  ة   ابو  لجو ع        و  وتلين ح ث تتل ا  اح 
  ل لجتصو ف ل ةمئلال  شئ ئش لجت و   لج ا اشن  لجت  هع   ت  جن  إجت حب عض 

 لجي  ة   لجصنو ض.
 الانحدارات المقعرة  -3

ق ائش  اوئ  ا   لجصنو   لج ع   ل ةمئلال      و حق  لجو ع      ت      ل 
لجيومئال   ق ائش  ت عئ  ليا .  مط   جي ل   لجلص  ايج ض  ت ق   ةت  ض  لجيوت ع  ن 
 و حق   تلوش   ت ل ةضن ح ث  وتج   ل لجت ل   ا  ايج    لجول  ا  للإام  .  تعتيئ 

 ح ي لجتومب    حب عتن ن ح ث تا ل     ا ض لةمئلا لج   ح لجيلعوش اجت ة ع لجصن ا
ظ  وش لجتلعو اوئ   تك   لجصن ا منجض ل مت   ض ججعيج    لج     ا  ج   ضن  لجي ل  

 لجيتومبض ة ايض لجمب ب  .
 الانحدارات المحدبة  -4

تبئا   ح ل ةمئلال    ةمئلا  ط      قيتن ن ثي تا ل  شئش لةمئلا   تئا   ًّ  يجي  
لت نو  ةم  ام   لجيومئا.  تلنو لجنط ط لجكوت ا ض  تب ائش اوئ لجليض ثي تتل ا  

ةا     ل ةمئلا 12  جتئا ج  ه     ح ث  لجقبضن  ل ةمئلال   جن ح  لجع و  لج     .    ب  
  تي ثل  اجت   ةب  لجيومئا.
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 الانحدارات الجرفية  -5 
لج   ح  تتن    ح  لجيومئال .  تك     تط ا  لجيؤثوش     لجع ل     وتج ا  لبتل  
ش ل    و  وتلين م ل    ب  لجع ل   لجطب ع ض  ت  لجتعو ض لجي ئ ضن ا    ع  لجو  ط 
إجت  إ   ض  لجصنو ضن  لجتو ض  لجي تت    ثب    ل ةمئلال   عئو  تيت     ح  لجب و . 

ه عج لجوب ت ن  ي   لج ط    ل ةمئلا  تأث و   ع   شئش  جلة ول    ع   او ض  ن  
لج   ة ض ليا  ضن  ي  ه عجن   و حق بطوش    و   تلوشن ح ث تكتو   ن  لجت لل   

 لجصنو ض ةت  ض ايج    لجلطل لجي تيوش. 
 الانحدارات المضرسة  -6

 ت      ل لجو ع ةت  ض تأث و لجي  ح لج  ا ضن لجت  تعي  اجت تلط ل لجيومئال   ت ت تن ن 
 تلنو اجت ش   مج جض  تعئ ش لجليي ا        و و ن  ل   لة  شئ ئش ل ةمئلا 

.  ت عئ   ح ل ةمئلال    و  و مبض جلمتتي ا لجب و    ب   13ةم  لجي  ا  لجي ئ ض 
حب عض لجصن ا لجصجبض  لج اوشن  ائو ل متلولا لجو  ي ا  ايج    لج و    لجي ئ  

 لجي تيوش. 
  تحليل الانحداراتخامساً: 

  young يونكتصنيف   -أ
ن همتددددد   لجتصددددو ف اجدددددت مددددبل   دددددت     1975ادددد و youngااددددئح لجعدددد جي   ةددددد  

تصدددددددو   ض  تل ا دددددددض  ددددددد  ةدددددددئل تن   تدددددددا ل   ا دددددددض لجتعيددددددد ي ةا ددددددد  ش  ل  دددددددض لجيومدددددددئا 
تدددددي .  14ل ا ددددد ن   ددددد  ل  ددددد ا لجتددددد  هيتددددد   ةنددددد   ددددد ل لجتصدددددو ف لةددددد   ت ج ددددد 

ح ددددد   ا دددددض  تل ددددد ي  وطلدددددض لجئالمدددددض تبعددددد   جنددددد ل لجتصدددددو ف لجدددددت مدددددبل   دددددت    ن
 ( ل ددددددي لشدددددد  د3(  لج ددددددئ د  4ل ةمددددددئلا جكدددددد   ددددددا   وندددددد ن  ت  دددددد  لجنو طددددددض  
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  دددددددد  يدددددددد  ت   لجي ددددددددت    نلجت ددددددددو   لجا لهدددددددد  ل ةمئلا دددددددد  جكدددددددد    ددددددددت    دددددددد  
 :(3  (  ئ د4بو طض  

 درجة(  2-0الأراضي المستوية )  -1
ل تبجغ    % 0.41ن ا     هع  د  ²يي  4.4ت    ليال   لجي ت  ض    حض ص  وش  ئ 

   إ ي ج  لجي  حض.   ح ليال   تك   تك   ة  اش     وطلض لجئالمضن جكون  لينتو 
 ل  ض جلأة طض لجاالل ض  لجبو ئ ض ةلو ل ج ن جض لجعي    ن   لمتلولا لجتو ض.   ل  ج ن 

   إ   ة ض ل مت   ش  ون  اجت ةط    لمل.  إ   آجض    حتن  تمئّ  
 لمنطقة الدراسة( Youngيونك )  ( تصنيف4خريطة )

 
لجتطب ق ضن يج ض لجتو  ضن  لجيصئا: ت ج   و  ل  ل  ن إش  د مط  ليا ن لج  ي   ج    

 .  124-123و ن ص 2000لج   عض لجي توصو ضن لجئلا لج   ع ض ججطب اضن لجبصوش ن 
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 ((young( اشكال تضرس ودرجات الانحدار حسب تصنيف يونك  3جدول ) 
 النسبة المساحة نوع انحدار الارض درجة الانحدار

 0.41 4.4 أراضي مستوية  0-2

 2.71 28.7 أراضي بسيطة الانحدار 2-5

 10.98 117.01 أراضي خفيفة الانحدار 5-10

 28.3 301.25 أراضي معتدلة الانحدار 10-18

 41.9 446.31 أراضي شديدة الانحدار  18-30

 14.85 158.19 أراضي شديدة الانحدار جداً  30-45

 0.85 9.14 أراضي جرفية  +45

 100 1065 -----------  المجموع

 (. 4لجيصئا: بو طض  

 (ةدرج  5-2الأراضي بسيطة الانحدار ) -2
لج مض   ةو بض  ²يي  28.7تيت    ح  ا   ا ض   %2.71ن  لجي  حض.  ا ي  إ ي ج      

لةمئلا    ون  ض ة ب   ن إ  اةن  تمت ج إجت  ع  لجتئلة و ججم  ظ اجت لجتو ضن ب صض 
لياجت  ق ةج ض جلمتنئلو  ل اةض   ج م    انتو  ت عئ   ح ليال    لجاالاض.     ح جض 

 يب وش    لجيوطلض. لةمئلا لن جكون    ت    ة بض 
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 ( ةدرج 10- 5الأراضي خفيفة الانحدار ) -3
   إ ي ج    %10.98ن ا   ²يي  117.01ت ط  ليال   ب   ض ل ةمئلا    حض  

لجيوطلض. تتي ا   ح ليال    إ   ة ض لمتتي ا    الل   ن جك   ج   تطج  تطب ق  ع  
ام ج   لجم ظ ججمئ    تآن  لجتو ض. يي  هي   لمتنئل ن  ي ول  ابو   ت  لجت مل 

 جنوئم ض لجيو مبض. لجعيولة ن  جك   ل  ولا ش لجتئلة و ل
 درجة(  18-10الأراضي معتدلة الانحدار ) -4

لج مض   ة بت   ²يي  301.25ت      ح  ا      لجي  حضن  ي    % 28.3ن  إ ي ج      
هي     ليال    ا    ح  لجو ي     لةت  ا ل.  اجت  لينتو  لج م    ه عجن   لحئش    
لمتنئل ن      ع  لية طض لجاالل ضن إ  اةن  تتطج  ام ج   ب صض جيول لجتعو ضن 

 ججم  ظ اجت لجتو ض. ت  لجاالاض لجيئاّ ض ا  إة    لجم ل ا 
 درجة(  30-18الأراضي شديدة الانحدار ) -5

 446.31تيت  ليال   شئ ئش ل ةمئلا انبو ة بض    لجي  حضن ح ث تص  إجت  
   إ ي ج  لجيوطلض.   ح ليال   ت    تمئه   يب وش   % 41.9ن ا     هع  د  ²ني

  ي   تعجق    متنئلو لجاالا  ا  لجعيولة ن ح ث هصع  لمتتي ا       لجج    إجت 
تع ل ة ول .  ججتتب ت   ول  ب صض  جنطو إ ول ل   او ض  لينتو  لجيو حق  ئّ   ح 

 لجتعو ض  ل ةن  ال ن  ي   تطج  تئلة و حي هض  لئيض. 
 درجة(  45- 30الأراضي شديدة الانحدار جدًا ) -6

. تعتبو   ح ليال   %14.85ن ةو بض  ²يي  158.19تيتئ   ح لج مض اجت    حض  
لن  ي  همئ    إ   ة    لمتنئل ن  ي  ا ول   الل ض ا  إة  ئ ضن إ       اوش  ئ 
تك     ح  لجوا  ض.    جب       لية طض  ا   لجطب ع ض  لج       ح     مئ  ش  ت  
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لجيو حق   و   تلوشن  ي  ه عجن   م  ض إجت  ن   يب وش ججمئ    لجتئ  ا لجب م   
   ن .

 درجة(  45الأراضي الجرفية )أكثر من  -7
 % 0.85 لطن ا     ²يي  9.14ت      ح لج مض اق  ة بض ة    ي ل لية لعن ح ث ت ط   

   إ ي ج  لجي  حض. تتي ا   ح لجيو حق  مئش لةمئلا   لج ئ ئشن  ي  ه عجن  او ض 
جلةن  ال   لجتعو ض لجي تيوشن    جت ج    و  و مبض ي  ة ع    ل متتي ال  لجاالل ض 

تك     ح ليال   بطوش    و   تلوشن  ي  ه تئا  لجم ا ا  لجعيولة ض.   جب       
 اوئ لجتع     عن  ا   م  جض لمت لجن .

ةو    اجت   ح لجيعط   ن  ت   ا    جب ض ليال       وطلض لجئالمض تلل  ي  
 ا ض  18لج م   شئ ئش ل ةمئلان ح ث تيت  ليال   لجت  تا ئ  ا ض لةمئلا   ا   

يب وش   ي    %56.75ح لج    تمئه    إجت  ه  و  لج  ل  لجي  حض.   ل  إ ي ج      
ا ل   ن حو ل ةن  ال   لجتعو ض    لجيو حق   تعجق    متتي ا لجاالا   لجعيولة ن إ  ت

لجيوت عض ل ةمئلان  ي   تطج  تئبل   وئم ض ججم  ظ اجت لمتلولا  . اجت لج  ة  
ت ع       لجي ت  ض  لجب  طض  جلأال    لجيت حض  لجلج جض  لجي  ح    للآبون  إ  

لجين ح ججمئ     و لج و ا  لمت لجن   طو    تئل ضن  ل تطب ق ام ج   حئ تض 
 .لجب م ض لجيوتبطض   جيو حق شئ ئش ل ةمئلا

 Zinkتصنيف  -ب
(   دددددددد  تصددددددددو ف      ا  جدددددددد     و دددددددد  1989-1988 ن Zinkااددددددددئح لجعدددددددد جي  

بي ددددددددض   ددددددددت     تصددددددددو   ض ججيومددددددددئال  ل ا دددددددد ض ن  همتدددددددد   اجددددددددت ت ج دددددددد ن 
 تل ا ددددض ثددددي  بددددئا لجتعيدددد ي ةا دددد  ش  ل  ددددض ل ةمددددئلا  ددددل    تددددئاج  ي ددددت     اةمئلا ددددض

  دددددددت   لجتصدددددددو ف ن   ددددددد   ي دددددددال   ددددددد ل لجتصدددددددو ف لةددددددد  هعطددددددد  صددددددد اش لنتدددددددو 
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  دددددد ح   ادددددد  لجيومددددددئال  ل ا دددددد ض    يدددددد   جدددددد  ت  دددددد   جي ددددددت     لجتصددددددو ف 
 .(4(  ئ د  5بو طض  

 لمنطقة الدراسة (  Zink)  ( تصنيف زنك5خريطة )

 
 : لجيصئا

Stan Marin Ed 1999, GIS Solution in Natural Resource 
Management, Tenewabe Natural Resources Foundation and 
National Academy of Sciences – National Research Council, 
Washington, 1999, p88 . 
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أصناف الانحدارات ومستويات تضرس الارض حسب تصنيف زنك   (4جدول ) 
(Zink) 

 المئوية  النسبة المساحة الفئة الشكل الصنف
1.9 - 0 مسطح 1  3.76 0.35 
7.9  – 2 تموج خفيف  2  87.33 8.2 
15.9 -8 متموج  3  274.43 25.74 
29.9  -16 مقطعة مجزأة 4  529.58 49.71 
 16 169.9 +30 مقطعة بدرجة عالية  5

 100 1065 ------  ------  المجموع
 (. 5 بو طض    اتي   اجت 

 
 ت      لج ئ د ا  تصو ف ليال   هعتيئ اجت  ئ  تئاج ل ةمئلان ح ث تول ي  
لجيوطلض إجت بيل  م   ائ   ض   ل   جئا ض تي ج لج ط   ل ةمئلا. تمج     ح لج م   
ه    ا   ئ  تأث و حب عض ليا  اجت لمتنئل  تن  لجينتج ضن م ل      لجاالاض 

 ا  لجعيول  ا  ا  اة طض ابو . 
 درجة( 1.9 -  0الأراضي المسطحة ) .1

 لطن ا       ²يي  3.76تيت    ح لج مض اق  ة بض    إ ي ج  لجي  حضن ح ث ت ط   
.   ح ليال   تك   تك    عئ  ض     وطلض لجئالمضن جكون  ت عئّ لينتو %0.35هع  د  

ا   مئ  هض  إ   ججاالاض  لجبو  ن  ه عجن   ت ج ض  جلمتنئلون  ي   لمتلولا ل  من جض 
 لجتنط ط لجتوي  .    حتن  تلج     ا ي تن     
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 درجة(  7.9  – 2الأراضي ذات التموج الخفيف ) .2
   إ ي ج  لجي  حض. ا ي ا    ح   %8.2ن ا  ةو بض  ²يي  87.33ت ط    ح لج مض  

ليال   تيتج   ا ض لةمئلا ح   ضن إ  اةن    تالد ق ةجض جلمتتي ا لجاالا   لجب و ن 
 ل لجم  ض إجت  ع  لجتئلة و ججم  ظ اجت لجتو ضن ب صض    لجيو حق لجت  ت نئ 

 ت  قط    وت ع   جلأ ط ا. 
 درجة(  15.9  - 8الأراضي المتموجة ) .3

 % 25.74ن ا   ²يي  274.43تيت    ح لج مض  ا  ل  ني      لجيوطلضن ح ث ت ط   
   إ ي ج  لجي  حض.   ح ليال   تتي ا ةتي   تن  لجيت مطضن  ي  ه عجن  ص جمض 
إة     ب صض  ت   إجت  ي ام    الل ض  تمت ج  جكون   لجاالل ضن  لية طض  جبع  

 لجيص ح  جيول تآن  لجتو ض. 
 
 درجة(  29.9  - 16الأراضي المقطعة المجزأة ) .4

لج مض لجمصض لينبو    لجي  حضن ح ث تيتئ اجت   ن ا  ²يي  529.58ت      ح 
   إ ي ج  لجيوطلض.   ح ليال   تتي ا ةت  ا ل  اوش    و  وتليضن   49.71%

 ي  ه ع  لمت لجن  ا و ل صعب   جج  هضن م ل  ججاالاض ا  لجعيول . تعتبو   ح لجيو حق 
 ي  ه تئا  تئلة و حي هض ة م ض   وئم ض لينتو او ض جنطو لجتعو ض  ل ة ول ن  

 ججم  ظ اجت لمتلولا  .
 + درجة( 30الأراضي المقطعة بدرجة عالية ) .5

   إ ي ج  لجي  حضن        ة   انتو   %16ن ا   ²يي  169.9ت ط    ح لج مض  
تتعو        تال ئ  لةمئلا  ن  إةن   جمئش  ةلو ل  ل مت لد.  صع  ض     لجيو حق 
جنطو لجتآن   ل ةن  ال  ليا  ضن  ي  همئّ      يب و    ا  إ   ة ض  متنئل ن  
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   لية طض لجاالل ض ا  لجتوي  ضن   متتو    ع  ل متتي ال  لجيمئ  ش    لجي      
 لجمول  ض ا  لجم  ظ اجت لج ط   لجوب ت  لجطب ع . 

هلنو لجتمج   ا    جب ض ليال   تلل  ي  لج مت   لجيلطعض لجي ااش  لجيلطعض ةئا ض 
   إ ي ج  لجي  حضن  ي  هع ل حب عض  اوش ججيوطلضن   %65.71ا ج ضن ح ث تيتل   

ليال     لجيل ة ن  إ   لجعيول .     ا   لجاالاض  لمتتي ا       إ   ة     تمئّ    
ب      تي      تيتج   ت     لط  لجي طمض  لجت   لجي  ح   8.55%   ا   هعو   ن  ي  

ل.   لجيو مبض جلمتتي ا لجتلج ئ   مئ  ش  ئ 
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 الاستنتاجات:
لجت   ض   .1 ة  ط  إجت     ش  لةت  ا لن  ي   ؤ    لينتو  لجل      لج ئ ئش  لجيو حق 

 لجك ي  ئ ض   ب  لات  ع  عئ   لجوح  ض.
لجيوطلض تن ل  ةمئلال  شئ ئشن ح ث   .2 ا    جب ض  لجي  ح    ت   ل   ت      

   إ ي ج  لجي  حضن  ي  هع ل    %65.71تيت  ليال   لجيلطعض ةئا ض ا ج ض  
 حب عض صعبض تع ق لية طض لجاالل ض  لجتوي  ض لجتلج ئهض. 

ح   ض   .3 ةو بض  لجي طمض  لجيتي  ض  ليال    ا     %8.55ت     هعو    لطن  ي  
جج  هضن  ت تئا    لجعيولة   مئ  ش  لجاالل ض  لجت مل  جلأة طض  لجيلئيض  لجيو حق 

 لمت ل    ئا م      تئل   .
 علي لجي  حض تلل  ي  لج م    ل  ل ةمئلا لجيت مط إجت لجم  ن  ي  ه عجن    .4

او ض جعيج    لجتعو ض  لج و ن    تئا  تطب ق لمتولت      ججم  ظ اجت لجتو ض  
  ل متلولا لجب م ن  ت  ةو   لجيص ح  لجاالل ض  لجت   و.

  ب  لجطب عض لج اوش جلأال  ن  إ  ا    و ا   لمتتي ا ض ا   الل ض تمت ج إجت   .5
 الم      لض ح د لمتصلح ليال  ن  ل لجتوي ا اجت ام ج    ل   ض لجتآن   

  ل ة ول . 
ا ي صع  ض لجاالاض  لجبو      لجيو حق لجيلطعض   ئشن هي   لمت لجن        ا ل   .6

ة م ض  ت   الاض ليش  ا لجمول  ضن ا  لج   حض لجب م ضن ا  إة     مي    حب ع ض  
 ججم  ظ اجت لجتو ع لجب م . 
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 لجن ل ش  
 

ن لجطبعض لجت جتضن  لا لجون ض لجعو  ضن ة و  ن . ح   م ئ لة  لجع و  ن لص د لج     ا  ج    1
 . 337ن ص 1976جبو  ن 

. ت ج   و  ل  ل  ن لج     ا  ج     لجتطب ق ض اجي لش  د مط  ل ا  لجتطب ل ن لج   عض 2
 . 120نص2000لجي توصو ضن يج ض لجتو  ض ن

ح اث لب   اج  لج ب ا ن تمج   لجين حو يش  د مط  ليا  اجت  م وش  ا وئب   . 3
 . 35ن ص  2024لج ج ي ة ضن ام جض     ت و   و  و  اشن 

. ح يت اا ا حيئ  لبو  ن لجين حو لج     ا  ج   ض اجت حو ق لجول     لجيوطلض لج بج ض  4
  ويض م ا لةي         المض    لج     ا  ج   ض لجتطب ق ض (   –    م  لض لا    حو ق  م ب  

 . 37ن ص  2016ن  6ن لجعئ   20نج ض للآ ل  ن لجي جئ 
. اج  بج   بج   معئ   ظ  و بج  ن تمج   لجنص ئص لجي ا   تو ض  ل ات  ا    5

(ن  2( لجي جئ   2 ل ةمئلال ( ج ط   م  لض ل ةب ا ن   جض    عض ل ةب ا ن لجعئ   
 . 85نص2015

6. Huang, X., & Batelaan, O. Topographic Indices for Soil Moisture 
Mapping. Hydrology and Earth System Sciences Discussions, (2006), 
P321-356 . 
7. Evans, I. S. Geomorphometry: Concepts, Software, Applications. 
Developments in Soil Science, Elsevier (2012) P135. 

 . 211بج  ح    لجئج ي ن لج     ا  ج     اجي لش  د ل ا  لجتطب ل ن ص 8
. ت ج   و  ل  ل   ن لج     ا  ج     لجتطب ق ض اجي لش  د  مط  ل ا  لجتطب ل  ن  9

 .142نص2000لج   عض لجي توصو ض ن يج ض لجتو  ض ن
. ابئ لجعل ي قئ اش  شتن ن  ب  ئ لج  ي ا  ج     ن لجطبعض ل  جت ن    عض ل   و  10

 . 45نص2006ن ج ط  ن 
احيئ لجئ     مي   صبو   م   ن لجنو طض لجكوت ا ض قول ش  تمج   ن  لا لج كو لجعو   ن  . 11

 . 28نص2005
. بج  ح    اج  لجئج ي ن لجت  ا ل ل ا  ضن  ي ا  ج   ض ايج ض تطب ق ض ن صئا م ةق 12
 . 169ص
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 . 123.  ميئ صبو   م   ن اجي لش  د مط  ل ا  لجتطب ل ن  صئا م ةقن ص13
  ص م ةقن ت ج   و  ل  ل  ن إش  د مط  ليا ن لج       ج     لجتطب ق ضن  صئا (14 

123,124 . 
 

 المصادر:
 لا لجون ددددددددض  لجت جتددددددددضنلةدددددددد  لجع ودددددددد  ن ح دددددددد  مدددددددد ئن لصدددددددد د لج     ا  ج   دددددددد ن لجطبعددددددددض  .1

 .1976ة و  ن جبو   ن لجعو  ضن
 لا لج كددددددو   تمج دددددد ناحيددددددئ لجددددددئ     ميدددددد   صددددددبو   م دددددد  ن لجنو طددددددض لجكوت ا ددددددض قددددددول ش  .2

 .2005لجعو  ن 
ن ح اث لب   اج ن تمج   لجين حو يشدددددددد  د مددددددددط  ليا  اجت  م وش  ا وئب   لج ب ا   .3

 .2024لج ج ي ة ضن ام جض     ت و   و  و  اشن  
ح يدت اا ا حيدئ  لبو  ن لجيند حو لج     ا  ج   دض اجت حو ق لجولد     لجيوطلدض لج بج دض   .4

  ويض مددددددددددد ا لةي         المدددددددددددض    لج     ا  ج   ض  –    م  لض لا     حو ق  مددددددددددد ب   
 .2016ن  6ن لجعئ  20 ل  ن لجي جئ لجتطب ق ض ( يج ض للآ

 . 109ل ا ن صلج     ا  ج     لش  د مط   موح   ةع ين لجن    ن .5
لج     ا  ج     لجتطب ق ض اجي لش  د  مط  ل ا  لجتطب ل  ن ت ج   و  لن   ل  ن .6

 . 2000لج   عض لجي توصو ض ن يج ض لجتو  ض ن
 ل  ن ت جد   و  لن لج     ا  ج   د  لجتطب ق دض اجي لشدددددددددددددد د د  مددددددددددددددط  ل ا  لجتطب ل  ن  .7

 و . 2000لج   عض لجي توصو ض ن يج ض لجتو  ض ن لجئلا لج   ع ض ججطب اض ن لجبصوش ن 
لجئج ي ن بج  ح د  ن لجت د ا ل ل ا د ض   المدض      ا  ج   ض تطب ق ض ( لا لجصد   ججو دو  .8

 . 2012ن 1 لجت   ل ن    عض ل ةب ا نط 

اجدددددددي لشدددددد  د مدددددددط  ل ا  لجتطب لدددددد  لج     ا  ج   ددددددد    ددددددا ل  مدددددددج و  ةعيدددددد  ن صدددددد  ون .9
 .2018-2017لجتطب ق ض ن   عض    قن

لجن دئا      ا  ج   دض شددددددددددددددوق  لجعول  ة   ةنو   هد جت  لجطد ئ  ناج  حد جد  حياش نلجيند حو .10
 . لجكوبض 

اج  بج د  بج   مددددددددددددددعدئ   ظد  و بج  ن تمج د  لجنصددددددددددددددد ئص لجي ا   تو دض  ل ات د اد    .11
(ن  2( لجي جددئ   2 ل ةمددئلال ( ج ددددددددددددددط   مدد  لددض ل ةبدد ا ن   جددض  دد  عددض ل ةبدد ا ن لجعددئ   

2015. 
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