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 المستخلص 

تتناول هذه الدراسة تحليل كفاءة منظومة النقل الأرضي للكهرباء في بلديتي الأعظمية والمنصور بمدينة بغداد، في ظل التحديات  
البيئية والسكانية المتزايدة. وقد تم الاعتماد على بيانات مناخية مثل درجات الحرارة والرطوبة والأمطار، بالإضافة إلى بيانات  

تحديد أثرها على كفاءة الشبكة. أظهرت النتائج أن ارتفاع درجات الحرارة والرطوبة يؤدي إلى انخفاض في  سكانية واقتصادية، ل
أداء الموصلات والعوازل، بينما تسهم الكثافة السكانية العالية في زيادة الحمل على الشبكة وتكرار الأعطال. توصي الدراسة  

 المعدات وزيادة التنسيق بين الجهات المعنية .  بضرورة تطوير البنية التحتية الكهربائية وتحديث
 نقل الكهرباء، الأعظمية، المنصور، درجات الحرارة، الكثافة السكانية، الرطوبة، كفاءة الشبكة. الكلمات المفتاحية: 

 
 

Abstract 

This study analyzes the efficiency of the underground electricity transmission system in the 

Al-Adhamiyah and Al-Mansour districts of Baghdad, in light of increasing environmental 

and demographic challenges. The research relies on climatic data such as temperature, 

humidity, and rainfall, in addition to demographic and economic data, to assess their impact 

on network performance. The results indicate that high temperatures and humidity levels 

lead to a decline in the performance of conductors and insulators, while high population 

density contributes to increased loads on the network and frequent failures. The study 

recommends the development of electrical infrastructure, modernization of equipment, and 

enhanced coordination among relevant authorities. 

Keywords: Electricity transmission, Adhamiya, Mansour, Temperature, Population 

density, Humidity, Network efficiency. 
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 الرحيم  الرحمن الله بسم 

 المقدمة 

النقل   منظومات  وتشغيل  تصميم  في  محورياً  دوراً  الجغرافية  العوامل  تلعب 
الأرضي للكهرباء، حيث تبرز أهمية دراسة تأثير العوامل الطبيعية والبشرية بمختلف 
النشاط  ومستوى  المائية  الموارد  السطح،  تضاريس  التربة،  المناخ،  مثل  أشكالها، 

الفنية . إذ تؤثر هذه العوامل بشكل مباشر البشري، وغيرها من المحددات الاقتصادية و 
على كفاءة وأمان النقل الأرضي للطاقة الكهربائية، مما يجعل فهمها وتحليلها جزءاً 

 أساسياً في تحقيق منظومة نقل متكاملة وفعالة. 

نقل   وأمان  كفاءة  ضمان  على  فقط  تقتصر  لا  الجغرافية  العوامل  أهمية  إن 
الاقتصادية  التكاليف  وتقليل  المشاريع  استدامة  دعم  إلى  ذلك  تتعدى  بل  الكهرباء، 
الناتجة عن الأعطال أو الخسائر الناتجة عن تجاهل هذه العوامل. وبالتالي فإن اعتماد 

ية عند تصميم منظومات النقل الأرضي يسهم  معايير دقيقة لدراسة المؤثرات الجغراف
في اختيار المسارات الأنسب والمواد الملائمة، والتقليل من المخاطر البيئية والإنشائية، 
مما يؤدي إلى تحسين الأداء العام للمنظومة الكهربائية. وتزداد الحاجة إلى دراسة هذه 

اخي ملحوظ، مما يتطلب العوامل خصوصًا في البيئات التي تتسم بتنوع جغرافي ومن
تخطيطاً متكاملًا يأخذ في الاعتبار التغيرات المستقبلية المحتملة، سواء تلك المتعلقة 
بالظروف المناخية أو بالتوسع الحضري. لذلك، فإن البحث في هذا المجال يعد خطوة 
جوهرية لضمان نقل الطاقة الكهربائية بشكل آمن ومستقر ومستدام، بما يتلاءم مع 

 ورات التقنية والاحتياجات المتزايدة للطاقة في المجتمعات الحديثة. التط
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 مشكلة الدراسة: 
البيئية1 العوامل  تؤدي  هل  للطاقة   .  الأرضي  النقل  منظومة  كفاءة  انخفاض  إلى 

 الكهربائية في بلديتي الأعظمية والمنصور؟ 
. هل تسهم الكثافة السكانية المرتفعة في زيادة الأحمال الكهربائية وتكرار الأعطال 2

 في شبكة النقل؟ 
. هل هناك علاقة بين شدة المؤثرات البيئية والسكانية وبين انخفاض كفاءة الشبكة 3

 الكهربائية؟ 

 :الدراسة ةفرضي 
. تؤثر العوامل البيئية، كارتفاع درجات الحرارة والرطوبة وكثرة الأمطار، تأثيرًا سلبيًا 1

 على كفاءة منظومة النقل الكهربائي في بلديتي الأعظمية والمنصور.
. تسهم الكثافة السكانية العالية في زيادة الضغط على الشبكة، مما يؤدي إلى تكرار 2

 الأعطال وفقدان جزء من الطاقة أثناء النقل. 
الكفاءة 3 انخفاض  وبين  والسكانية  البيئية  العوامل  شدة  بين  طردية  علاقة  توجد   .

 التشغيلية لشبكة النقل الكهربائي. 
 :هدف الدراسة

النقل .  1 كفاءة  على  الأمطار  الرطوبة،  الحرارة،  البيئية  المتغيرات  تأثير  تحليل 
 الكهربائي. 

 دراسة أثر الكثافة السكانية على أداء الشبكة في الأعظمية والمنصور. . 2
 تقديم حلول فنية وإدارية لتحسين أداء الشبكة وتقليل الخسائر. . 3
والتقنيات .  4 التحتية  البنية  تطوير  خلال  من  الكهربائية  الشبكة  استدامة  دعم 

 المستخدمة.
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 حدود منطقة الدراسة:  
 : لبلدية الاعظميةالحدود المكانية اولًا: 

وحدة بلدية، وتقع بلدية    15تُعد بلدية الأعظمية إحدى بلديات مدينة بغداد التي تضم  
الأعظمية في الشمال الشرقي للعاصمة بغداد، إلى الشرق من نهر دجلة في القسم 

دائرتي عرض  تقع بين  الرسوبي.  من السهل   °، 33)و  (″15  ، ′21°،  33  )الشرقي 
. شرقاً   (″28  ،′24  °،44)و  (″50  ،′19  °،44)  طول  وخطي  شمالًا،(30″  ،25′

 . (1) الخريطة في يُلاحظ كما أحياء 7 تشمل

 ثانياً: الحدود المكانية لبلدية المنصور: 

وحدة بلدية. تقع   14تُعد بلدية المنصور إحدى بلديات مدينة بغداد التي تتألف من  
بلدية المنصور في الجزء الجنوبي الغربي من مدينة بغداد، إذ تقع بين دائرتي عرض 

 ( ″30  ،′11  °،44)  طول  وخطي   شمالًا،  (″0  ،′22  °، 33)و  (0″  ،°10′،  33)
 الخريطة   في  يُلاحظ  كما  حيًا،  12  المنصور  بلدية  وتضم.  شرقاً   (″0  ،′22  °،44)و
(1). 

 

 

 

 

 



 

 اربعون العدد  |  1984

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 ( 1)خريطة 

 2024لعام  موقع بلديتي الاعظمية والمنصور بالنسبة لمحافظة مدينة بغداد 

جمهورية العراق, وزارة الموارد المائية, المديرية العامة للمساحة, خريطة محافظة بغداد ـ  

 . 2024  ,100000/ 1بمقياس 

العوامل الطبيعية المؤثرة على النقل الأرضي للكهرباء في بلديتي  
 الاعظمية والمنصور

كبير      دور  لها  الطبيعية  النقل   وتأثير العوامل  شبكات  على  مباشر  وغير  مباشر 
هذه العوامل   منو الأرضي للكهرباء كما تؤثر على كفاءة وعمل المنظومة الكهربائية  

 .الموقع الفلكي والمناخ والتربة والسطح و الموارد المائية
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 - :الموقع الفلكي -اولًا: 

الموقع الفلكي هو الموقع الذي يتم من خلاله تحديد أي مكان ذلك بالاعتماد  
على الاحداثيات والموقع الفلكي هو مسؤول عن تحديد زوايا سقوط الاشعاع الشمسي 
التي تعمل على تحديد طول النهار الذي يؤثر على مناخ السائد في المدينة نتيجة 

طول النهار وعدد   على  تأثيرهبالظواهر الجوية كالضباب والغبار الذي ينعكس    تأثره
بذلك الموقع الفلكي هو المسؤول عن تحدد المناخ السائد في المنطقة   .(1)ساعات الضوء

من خلال تحديد مدى قربها وبعدها عن خط الاستواء فكلما اقتربنا من خط الاستواء 
ض بالتالي تكون الحاجة الشمس الى سطح الأر   منالشمسي الواصل    يزداد الاشعاع

وكلما ابتعدنا عن   الطاقة الكهربائية كبيرة عند ازدياد ساعات الاشعاع وطول النهار.
إذ إن    ،  (1)جدول    (2)خط الاستواء يقل الإشعاع الشمسي الواصل إلى سطح الأرض 

تحديد الموقع له أهمية كبيرة في تصميم شبكات النقل الأرضي واختيار المكان الأنسب 
لمنظومات النقل الأرضي. لذا تقع منطقة الدراسة، بلدية الأعظمية، بين دائرتي عرض 

 (″ 50  ،′19  °،44)  طول  وخطي  شمالًا،  (″30  ،′25  °،33)و  (15″  ،°21′،  33)
 بلدية   أما.  بغداد   عاصمة  من  الشرقي  الشمال  في  وتقع  شرقاً،  (″28  ،′24  °،44و)

 شمالًا،  (″0  ،′22  °،33)و  ( ″0  ،′15  °،33)  عرض   دائرتي   بين  فتقع  المنصور،
 الجنوبي  الجزء في  وتقع شرقاً،  (″0  ،′22 °، 44) و (″30  ،′11  °،44) طول وخطي
 . بغداد   عاصمة من الغربي

يتميز   الذي  الجاف  الحار  مناخ  ضمن  المنصور  وبلدية    ع بارتفا الاعظمية 
ان طول النهار يعني عدد ساعات الإضاءة   الشمسيدرجات الحرارة وشدة الاشعاع  

ان معدل السنوي   (1)الشكل    خلال    يتضح منو .  غروب المن وقت شروق الشمس الى  
في حين كان أطول   ساعة / يوم  8.7لعدد ساعات النهار في منطقة الدراسة حوالي  
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الشمس  شروق  ساعات  بلغ  حيث  واب  تموز  شهري  خلال  الشمس  شروق  ساعات 
ساعة في حين كان اقل ساعات شروق الشمس خلال   ساعة / يوم  (11.6_    12.1)

 . ساعة ساعة / يوم 5.6شهر تشرين الثاني بلغ  

حاجة الاستخدام الطاقة الكهربائية خلال ساعات الليل وكذلك    بذلك يكون اكثر
الإضاءة  مستوى  يهبط  حين  معينة  الحالات  في  النهار  ساعات  خلال  استخدامها 

بالتالي تكون  الطبيعية مما يؤدي الى زيادة الطلب على تشغيل المصابيح الكهربائية  
 الحاجة كبيرة عند ازدياد ساعات الاشعاع وطول النهار. 

 ( 1)جدول 

المعدل الشهري والسنوي للسطوع الشمسي الفعلي للمحافظة بغداد ساعة / يوم  
 ( 2023_ 2013)للمدة 

كانون  الاشهر 

 الثاني 

تشرين   أيلول آب تموز  حزيران  مايس نيسان آذار شباط 

 الاول 

تشرين  

 الثاني 

كانون 

 الاول 

المعدل  

 السنوي 

المعدلات  

 الشهرية

6.0 8.2 7.7 9.7 8.6 11.3 12.1 11.6 10.7 7.9 5.6 5.9 8.7 

لأنواء الجوية والرصد الزلزالي الهيئة العامة لالمصدر: جمهورية العراق , وزارة النقل والموصلات ,  
 م .  2023, قسم المناخ , بيانات غير منشورة , 
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ي الفعلي في محافظة  التمثيل البياني للمعدل الشهري للسطوع الشمس (1)شكل 
 (2023_2013)يوم للمدةبغداد ساعة/

 
 (.1) المصدر: جدول             

 -خصائص المناخ :  -ثانياً:

اكثر    من  المناخ  الاقتصادية   يعد  النشاطات  كافة  على  المؤثرة  الطبيعية  العوامل 
العوامل   واكثر  كفاءة   تأثيراوالاجتماعية  يحدد  حيث  للكهرباء  الأرضي  النقل  على 

كل من درجة الحرارة والرياح   تأثيرواستدامة شبكات النقل الأرضي للكهرباء ويشمل  
   -:و الامطار والرطوبة سيتم دراستها على النحو الاتي

 -درجة الحرارة: -1
تعد درجة الحرارة اهم عناصر المناخ التي تؤثر على كافة الظواهر الجوية بإضافة    

على كافة مجالات الحياة حيث تعمل درجات الحرارة الى تغير في كثافة   تأثيرهاالى  
الهواء التي يؤدي الى تغير في ضغط الهواء بالتالي انتقاله من مناطق ذات كثافة 

 .(3)المنخفضة الكثافةعالية الى مناطق 
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تعد الحرارة عامل أساسي في عملية التبخر حيث يرتبط وجود بخار الماء كما  
في لجو بدرجة الحرارة ارتباط وثيقا بذلك يكون التباين المناخي على سطح الأرض 

تمتاز منطقتي الدراسة بارتفاع درجات الحرارة   اذ ناتج عن التباين في درجات الحرارة ,
 (4) الغيوم جعلها تستلم كميات كبيرة من الاشعة الشمسية  قلةصيفا وانخفاضها شتاء و 

يتبين ان درجات الحرارة في منطقتي الدراسة يتبين   (2)والشكل    (2)من خلال جدول  و 
 . ان درجات الحرارة في منطقتي الدراسة تتميز بوجود مدى حراري اليومي كبير

كما ان المدى الحراري السنوي كبير جدا حيث سجلت معدلات درجات الحرارة  
بلغت   الأول _كانون الثاني_ شباط    نون العظمى ادنى معطياتها خلال اشهر الشتاء كا

لتلك الأشهر على توالي وشهدت الأشهر ارتفاع    ساعة/ يوم  (18.3،16.5،20.1)
واستمر ارتفاعها خلال اشهر   ساعة / يوم  (25.0)طفيفا خلال شهر اذار فكانت  

بلغت  وتموز  وحزيران  ومايس  يوم(30.6،35.2،41.2،44.5)نيسان  على   ساعة / 
التوالي وكان اعلى ارتفاع درجات الحرارة على اعلى مستوى في شهر اب حيث بلغت 

اما خلال شهر أيلول هبطت معدلات الحرارة الى  ساعة / يوم (44.9)درجة الحرارة 
ستمرت بالهبوط في شهري تشرين الأول وتشرين الثاني بلغت  او   ساعة / يوم  (41.0)
 ساعة / يوم .   (33،24.2)

ما بالنسبة المعدلات الشهرية الدجات الحرارة الصغرى فقد سجلت ادنى درجة  ا
بلغت   حيث  وشباط  الثاني  وكانون  الأول  كانون  الشتاء  اشهر  خلال   ، 6.5)الحرارة 

 , بعدها شهدت ارتفاعا قليل خلال شهري اذار ونيسان بلغت ساعة / يوم(7.4،  6.3
  . واستمرت في ارتفاعها خلال شهر مايس وحزيران وتموز  ساعة / يوم  (12.4،15.8)

  سجلت اعلى درجة حرارة في شهر اب بلغت   ساعة / يوم(20.8،24.9،26.4)  اذ بلغ
بعد ذلك هبطت درجات الحرارة خلال اشهر أيلول وتشرين الأول   ساعة / يوم  (30.6)
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الى ادنى مستويات درجات   ساعة / يوم   (21.9،16.3،13.3)وتشرين الثاني بلغت   
والمعدل   ساعة / يوم  (31.2) الحرارة ، والمعدل السنوي الدرجات الحرارة العظمى بلغت  

 .ساعة / يوم (16.8)السنوي الدرجات الحرارة الصغرى بلغ 

 ( 2)جدول

بغداد   في محطةالشهري والسنوي لدرجات الحرارة العظمى والصغرى  تباينال
( 2023_ 2013)للمدة  

 الأشهر الدرجة الحرارة العظمى  درجة الحرارة الصغرى 

 كانون الثاني 16.5 6.3

 شباط  20.1 7.4

 اذار 25.0 12.4

 نيسان  30.6 15.8

 مايس 35.2 20.8

 حزيران  41.2 24.9

 تموز 44.5 26.4

 اب 44.9 30.6

 ايلول  41.0 21.9

 تشرين الاول 33 16.3

 تشرين الثاني  24.2 13.3

 كانون الأول 18.3 6.5

 المعدل السنوي  31.2 16.8

الجوية والرصد    لأنواءلل و المواصلات ,  الهيئة العامة المصدر: جمهورية العراق , وزارة النق      
 . 2023الزلزالي , قسم المناخ , بيانات غير منشورة , 

 

 

 



 

 اربعون العدد  |  1990

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 (2)شكل 

لمعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى والصغرى لمحطة بغداد ا

 ( 2023_ 2013)ة للمد

 

 . 2))جدول المصدر:       

وبما ان درجات الحرارة تساهم في زيادة الطلب على الطاقة الكهربائية فضلاً من  

تأثيرها على مكونات شبكة النقل الأرضي اذا يمكن تحديد تأثيرها في عدد من  

 - اهمها : نقاط

 _ ارتفاع مقاومة الموصل 1

حركة الذرات داخل الموصل    عند ارتفاع درجات الحرارة ترتفع المقاومة الكهربائية وتزداد 
وذلك يؤدي الى انخفاض كفاءة نقل الكهرباء كما ان ارتفاع درجات الحرارة يعمل أيضاً 

د من احتمال حدوث اعطال الى ارتفاع درجة الحرارة العوازل مما يقلل من أدائها ويزي 
هذه المشكلة بشكل أكبر في بعض مناطق بلدية الأعظمية مقارنة   ظهروت،    (5)كهربائية

0

10

20

30

40

50

60

70

80

درجة 
الحرارة 
الصغرى
درجة 

الحرارة 
العظمى



 

 1991   | مجلة مداد الآداب 

 العوامل الجغرافية وأثرها على النقل الأرضي للطاقة الكهربائية في بلديتي الاعظمية والمنصور 

 

تقادم شبكة التوزيع ووجود موصلات غير محدثة أو    ببلدية المنصور، وذلك بسبب 
ذات كفاءة منخفضة في مقاومة الحرارة، مما يساهم في رفع المقاومة الكهربائية وزيادة  

 الفقد في الطاقة أثناء عملية النقل.

- تمدد الكابلات:-2  

ان ارتفاع درجات الحرارة يؤدي الى تمدد الكابلات المعدنية التي تستخدم في نقل     
يؤدي الى اجهاد الكابلات   ذلك  تعرض الكابلات الى   وتأكلهاالأرضي للكهرباء  ان 

درجات حرارة بشكل مستمر يؤدي الى تدهور مادة العزل ويقلل من العمر الكابلات 
  .الافتراضي

 -: زيادة الاحمال الحرارية-3

ارتفاع درجات الحرارة يؤدي الى زيادة الاحمال الحرارية على أنظمة النقل الأرضي 
إضافة  يؤدي  مما  والتبريد  التدفئة  أجهزة  لتشغيل  الكهرباء  على  الطلب  زيادة  نتيجة 

 .ية بالتالي حدوث انقطاعات واعطالضغطا على الكابلات الكهربائ

  -:تاثير على محولات ومحطات الفرعية-4

ارتفاع درجة الحرارة يؤثر بشكل كبير على محطات الفرعية ومحولات الكهربائية  تعد     
حيث يؤدي ارتفاع درجة الحرارة الى ارتفاع درجة حرارة محولات والمعدات الأرضية 
والأجهزة الكهربائية مما يؤثر ذلك على الطاقة الكهربائية ويتسبب بحدوث انقطاعات 

    .ئيةواعطال في شبكات والأنظمة الكهربا

 

 



 

 اربعون العدد  |  1992

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 -:الرياح-ثالثاً:

حركة الافقية الهواء الموازي السطح الأرض تتحكم الرياح بالضغط الجوي تعد       
, تهب الرياح من مناطق الضغط (6) بشكل مباشر من حيث حركتها واتجاهها وسرعتها  

العالي الى مناطق الضغط الواطئ ينتج عنها اختلافات في درجات الحرارة ان الرياح 
احد العوامل التي تؤثر على العناصر المناخية الأخرى ولاسيما الحرارة والرطوبة والرياح 

 (7)   .القوية تؤدي الى زيادة نسبة التبخر تخفض درجة الحرارة الهواء

ان معدلات سرعة الرياح في منطقتي    (3)  والشكل  (3)يتضح من الجدول  
نلاحظ تقارب   م/ثا(  2.0)الدراسة تتباين حيث سجلت ادنى معدل في شهر تموز بلغ  

( 3.2،3.1،3.5،3.7)سرعة الرياح في اشهر اذار ونيسان ومايس وحزيران بلغت  
الثاني   م/ثا وتشرين  الأول  وتشرين  أيلول  اشهر  في  الرياح  سرعة  تقارب  وكذلك 

تأثير العلى التوالي , تعد الرياح احد العوامل الجوية ذات    م/ثا(  2.8،2.7،2.6)بلغت 
محدود جدا على النقل الأرضي للكهرباء حيث يقتصر تأثيرها على كفاءة الأنظمة ال

الكابلات  الطرفية  ومناطق  الأرضية  التحويل  كمحطات  المكشوفة  المناطق  لذا ,  في 
أثير كبير على الكابلات الهوائية حيث تعمل على  انحناء الكابلات مما تكون الرياح ت

يؤدي الى تأكل المواد وانقطاع التيار الكهربائي كما تؤدي الرياح القوية الى سقوط  
الأشجار والحطام على خطوط الكهربائية مما يؤدي الى قطع التيار الكهربائي وتسبب 

قد تسبب في انهيار الاعمدة الكهربائية وتمزق    في خسائر مادية أيضا ان الرياح القوية
 . الكابلات مما يؤدي الى انقطاعات طويلة الأمد 

 

 



 

 1993   | مجلة مداد الآداب 

 العوامل الجغرافية وأثرها على النقل الأرضي للطاقة الكهربائية في بلديتي الاعظمية والمنصور 

 

( 3) جدول   

 تباين المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح لمحطة بغداد للمدة
(2013 _2023 )  

كانون  الاشهر 

 الثاني 

تشرين  أيلول آب تموز  حزيران  مايس نيسان  آذار شباط

 الاول 

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول 

المعدل 

 السنوي 

المعدلات 

 الشهرية

 

3.0 

 

3 

 

3.2 

 

3.1 

 

3.5 

 

3.7 

 

2.0 

 

3.0 

 

2.8 

 

2.7 

 

2.6 

 

2.5 

 

2.9 

الجوية والرصد   لأنواءلنقل والمواصلات , الهيئة العامة جمهورية العراق ,وزارة ال - المصدر:
 . 2023،المناخ , بيانات غير منشورة الزلزالي , قسم  

 (3)شكل 

( 2023_ 2013)المعدلات الشهرية لسرعة الرياح لمحطة بغداد للمدة  

 

 (. 3) جدول  - المصدر:       
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 اربعون العدد  |  1994

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 - الامطار:-رابعاً:
نظام التساقط في منطقتي الدراسة نظام فصلي حيث تمتاز الامطار بالتباين بين       

 (8) عدم سقوط الامطار في فصل الصيف وتزداد في فصل الشتاءنا   أنفصل واخر  
معدل الامطار خلال شهر تشرين   ىان اعل  (4)والشكل  (4  )ويتضح من خلال جدول

  ملم 2.2لغ  بجل في شهر تشرين الأول  وادنى معدل مطر س  ملم(  93.4  )الثاني بلغت 
وبدا معدل لمطر بالتناقص التدريجي   ملم(  36.9)  بلغ معدل المطر في شهر اذار

نعدم في شهر تو   ملم على الترتيب (  36.9،18.4،13.5) في شهر ونيسان ومايس  
حزيران وتموز واب وأيلول ذلك نتيجة ارتفاع درجات الحرارة وجفاف وتناقص كمية 

بلغ   الساقطة  الامطار  السنوي  المعدل  اما  النسبية  و   ملم  (20.4) الرطوبة  تؤثر . 
لجو  االامطار على النقل الأرضي للكهرباء حيث تؤدي الامطار الى زيادة الرطوبة في  

تالي انخفاض كفاءة نقل الكهرباء مما يؤدي الى تسرب التيار الكهربائي عبر العوازل بال 
عطال نتيجة تلامس المباشر الا و   تأكلكما ان تجمع المياه حول الكابلات تسبب حدوث  

تلف الكابلات ء  بين الما على  تعمل  الامطار الشديدة  الأرضي  أنظمة النقل  وأجزاء 
يستغرق  المتضررة قد  عن مناطق  الكهرباء  الى قطع  يؤدي  مما  الفرعية  والمحطات 

 .إصلاحها وقت طويل
 
 
 
 
 
 



 

 1995   | مجلة مداد الآداب 

 العوامل الجغرافية وأثرها على النقل الأرضي للطاقة الكهربائية في بلديتي الاعظمية والمنصور 

 

 ( 4)جدول  

تباين المعدلات الشهرية والسنوية الامطار الهاطلة ملم في محطة بغداد للمدة  
(2013 _2023 )  

كانون  الاشهر

 الثاني 

تشرين  أيلول  آب  تموز  حزيران  مايس  نيسان  آذار شباط 

 الاول 

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول 

المعدل 

 السنوي 

المعدلات 

 الشهرية 

 

59.1 

 

2.4 

 

36.9 

 

18.4 

 

13.5 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

_ 

 

2.2 

 

93.4 

 

19.5 

 

20.4 

لانواء الجوية والرصد الزلزالي ليئة العامة  جمهورية العراق, وزارة النقل والمواصلات , اله:  المصدر

 .، بيانات غير منشورة, قسم المناخ 

 لأمطار الهاطلة في محطة بغداد للمدةلالمعدلات الشهرية (4)شكل 
(2013_2023 )  

 
 (. 4) جدول - المصدر:       
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 اربعون العدد  |  1996

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 -الرطوبة النسبية:  -خامساً:

النسبة المئوية بين كمية بخار الماء الموجودة في الهواء الى بخار الماء الموجود هي 
ان الرطوبة   في الهواء الذي يستطيع المياه حملها حتى يصل الى حالة تشبع بالرطوبة

ترتفع بقرب من المسطحات المائية او مناطق القريبة من البحار كما تزداد في فصل 
درجات  الارتفاع  وذلك  صيفا  وتقل  الهواء  الحرارة  درجات  الانخفاض  نتيجة  الشتاء 

 .(9) الحرارة

في فصل الشتاء نتيجة الانخفاض درجات الحرارة الهواء   الرطوبة  كما تزداد 
ان   (4)والشكل    (5)ويتضح من جدول    ,(10) وتقل صيفا وذلك الارتفاع درجات الحرارة

على معدل الرطوبة في شهر كانون  ا اذا سجل    (%43.2)المعدل السنوي الرطوبة بلغ  
الى انخفاض درجات الحرارة وتساقط الامطار في منطقتي   يعود ذلك  (%73) الثاني  

نتيجة الارتفاع درجات الحرارة   (%12)الدراسة كان ادنى معدل الرطوبة في شهر تموز  
تلعب   اذ وزيادة سرعة الرياح , الرطوبة تؤثر بشكل كبير على النقل الأرضي للكهرباء  

الرطوبة   تأثيرات دورا كبيرا في تغير خصائص التربة ومعدل انتقال التيار الكهربائي اهم  
 - :هي

الماء مما بزيادة التوصيل الكهربائي للتربة عند ارتفاع نسبة الرطوبة تتشبع التربة  -1
يعمل على زيادة من قابلية التربة لتوصيل الكهرباء الماء الموجود في التربة يحتوي 
التيار  توصيل  من  يحسن  مما  كالكتروليتات  تعمل  مذابة  ومعادن  املاح  على  غالبا 
الكهربائي بذلك تكون التربة الرطبة اكثر قدرة على توصيل الكهربائي مقارنة بالتربة  

 وسيطا جيد للتيار الكهربائي   الجافة مما يجعلها



 

 1997   | مجلة مداد الآداب 

 العوامل الجغرافية وأثرها على النقل الأرضي للطاقة الكهربائية في بلديتي الاعظمية والمنصور 

 

في الأنظمة الكهربائية يتم استخدام الأرضي كنقطة   التأريض تاثير على شبكات  - 2 
بسبب انخفاض   التأريض   وزيادة الرطوبة تحسن أداء أنظمة  للتأريض مرجعية او وسيلة  

المقاومة الكهربائية للتربة الرطوبة في حالة التربة الجافة يمكن ان ترتفع المقاومة مما 
 . يؤدي الى ضعف أداء أنظمة الحماية من التيار الزائد 

عند تشبع التربة بالماء بشكل مبالغ يجعل التربة اقل كفاءة من توصيل الكهرباء  - 3
المعادن المستخدمة في أنظمة النقل الأرضي   تأكللان الماء زائد يؤدي الى 

مثل الموصلات التي تكون مصنوعة من النحاس والالمنيوم . للكهرباء  

وضعف العزل   تأكلتؤثر الرطوبة على الكابلات المدفونة في التربة تسبب في  - 4
 الكهربائي 

 

( 5)جدول   

( 2023_ 2013ةلمعدلات الشهرية والسنوية الرطوبة لمحطة بغداد للمدتباين ا  

 الاشهر
كانون 

 الثاني 
 أيلول  آب  تموز  حزيران  مايس  نيسان  آذار شباط 

تشرين 

 الاول 

تشرين 

 الثاني 

كانون 

 الاول 

المعدل 

 السنوي 

المعدلات 

 الشهرية 
73 57.5 50 39 35.5 24.5 12 25 27.5 36.5 68 71 43.2 

لانواء الجوية , قسم المناخ لئة العامة جمهورية العراق , وزارة النقل والاتصالات , الهي :المصدر
 . 2023,بيانات غير منشورة ,

 

 

 



 

 اربعون العدد  |  1998

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 (5)شكل

( 2023_2013)لمحطة بغداد للمدة للرطوبة النسبيةالمعدلات الشهرية   

 
 ( 5)المصدر: جدول       

- السطح: -سادساً:  

يتميز السطح في منطقتين الدراسة بكونه يقع ضمن السهل الرسوبي الذي يمتاز      
بسطح مستوي مع وجود انحدارات قلية نحو مجاري الأنهار يبلغ ارتفاع السهل الرسوبي 

حيث تشكل   ,مترا فوق مستوى سطح البحر  (50_30)في منطقتي الدراسة حوالي من  
بلدية الاعظمية جزء من الامتداد الشرقي للسهل الرسوبي لكونها تقع في الضفة الشرقية 

 .(11) بالرواسب النهرية  تأثراالنهر دجلة بذلك تكون تربتها خصبة لقربها من النهر واكثر  

اما بلدية المنصور تشكل جزء من الامتداد الغربي السهل الرسوبي لكونها تقع في    
بالرواسب النهرية ذلك  تأثيرالضفة الغربية لنهر دجلة تكون تربتها اقل خصوبة واقل  
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 1999   | مجلة مداد الآداب 

 العوامل الجغرافية وأثرها على النقل الأرضي للطاقة الكهربائية في بلديتي الاعظمية والمنصور 

 

لبعدها عن نهر دجلة , ان السطح المستوي الذي تتميز به منطقتي الدراسة ساعد  
ان السطح مستوي يساعد في و كثير في تسهيل وتوسع شبكات النقل الأرضي للكهرباء  

 بناء خطوط النقل الأرضي ووضع الاسلاك والمحولات بكل سهولة واستقرار بكلفة اقل 
 . (2),خريطة 

2024لعام  سطح محافظة بغداد( 2)خريطة 

 
جمهورية العراق, وزارة الموارد المائية, المديرية العامة للمساحة, خريطة بلدية الاعظمية    -: المصدر 

  .2024,  100000/ 1ـ بمقياس 

 

 



 

 اربعون العدد  |  2000

 الباحثة: نور علي نجم&  الأستاذ المساعد الدكتورة سماح صباح علوان 

 

 - :التربة-:-سابعاً:

ان منطقة الدراسة تقع ضمن ترب السهل الرسوبي التي  تتميز بخصائص  
مميزة يغطي سطح منطقة الاعظمية بترب غرينية طينية نتيجة ترسبات التي يجلبه 
نهر دجلة حيث تتميز هذه الترب بخصائص جيدة تكون الرطوبة فيها عالية اما منطقة 

ة أيضا لكنها تكون ذات رطوبة المنصور يغطي سطح المنطقة بالترب الغرينية الطيني
اقل مقارنة بمنطقة الاعظمية لبعدها عن نهر دجلة كون تربة منطقة منصور ايضا 

 ,(12)رطوبة  اقل  يجعل التربةالناتج عن النشاط البشري الكثيف ما    بالأنقاض مختلطة  
لها   الاعظمية  منطقة  في  بسبب   تأثيرفالترب  للكهرباء  الأرضي  النقل  على  كبير 

خصائص الفيزيائية والكيمائية التربة حيث تكون التربة ذات رطوبة عالية تعمل على 
الكابلات المعدنية والانابيب كما تعمل هذا الترب على تعرض مكونات الكهربائية   تأكل

واستخدام    التأريض التلف اذا لم يتم عزلها بشكل جيد لذا يتم في هذه الترب تحسين  
نحاسية معزولة مثل مسحوق الكربون او البيتونيت  الزيادة كفاءة الكابلات   تأريض 

الرطوبة   من  عالية  مقاومة  وذات  ومعزولة  مغلفة  الكابلات  واستخدام  الأرضية 
فحوصات بشكل مستمر ودوري التربة  بأجراءوخصوصا في منطقة الاعظمية والقيام 

الرطوبة   تلف  المعدات    وتأكلومستوى  وتخاذ   عوانقطالتجنب  الكهربائي  التيار 
لتقليل   الاعظمية  منطقة  في  خاصة  التربة  مياه  التصريف  الازمة   تأثير الإجراءات 
 تأثيرالرطوبة على الكابلات الأرضية تمتاز منطقة المنصور بتصريف جيد لذا يكون  

وكما هو   الرطوبة على الكابلات الأرضية للكهرباء اقل مما هو عليه في الاعظمية .
لأنواع الترب في محافظة بغداد، فإن المنطقة تنقسم إلى عدة   (3) خريطةموضح في 

 . أنواع من الترب وفق تصنيف بيورنك، منها
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الأنهار المنتشرة على امتداد نهر دجلة، خاصة في الأعظمية، وهي تربة   تربة كتوف 
عالية رطوبة  ذات  طينية  و   غرينية  شرق ,  في  المنتشرة  الأحواض  منخفضات  تربة 

,   وجنوب شرق بغداد، وتتميز بخاصية الاحتفاظ بالمياه، مما يجعلها عالية الرطوبة
وتمتاز بوجود الحصى    سية توجد في مناطق محددة من غرب بغداد بحصوية ج   وتربة

  طمورة بالغرين تربة أحواض الأنهار الم  , و  في بنيتها مما يجعل تصريفها للماء جيد 
وتمتاز باحتوائها على طين مما يؤثر على الخريطة    وتوجد في أقصى جنوب شرق 

 ضح خصائص كل تربة وأماكن تواجدها بدقةتو   الخريطة  ههذ   , و   التوصيل الكهربائي
ى اتخاذ الإجراءات المناسبة لتأمين الكابلات الأرضية حسب طبيعة يساعد علمما  

 داد. التربة في كل منطقة من بغ
 ( 3)خريطة 

2024أنواع الترب في محافظة بغداد لعام 

 

خريطة بلدية الاعظمية  جمهورية العراق, وزارة الموارد المائية, المديرية العامة للمساحة, - :المصدر
 . 2024,  100000/ 1ـ بمقياس 
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 - لموارد المائية :ا-ثامناً:

الأعظمية والمنصور من المناطق السكنية ذات الكثافة العالية في    تيتُعد بلدي 
عرضةً  الكهربائية  للطاقة  الأرضي  النقل  منظومة  يجعل  الذي  الأمر  بغداد،  مدينة 
لتأثيرات بيئية متعددة، من أبرزها الموارد المائية بمختلف أشكالها، والتي تشمل مياه 

الجوفية والمياه  السطحية،  والمياه  في   الأمطار،  مباشر  بشكل  الأمطار  مياه  وتُسهم 
زيادة الرطوبة في التربة، إذ أن تساقط كميات كبيرة من الأمطار يؤدي إلى تشبع التربة 

وتجمعها   الكابلات    علىبالمياه  لمرور  ملائمة  غير  رطبة  بيئة  يخلق  مما  السطوح  
قليل عمرها الأرضية هذا التشبع يساهم في تآكل الغلاف العازل للكابلات ويؤدي إلى ت

ضعف  نتيجة  التيار  في  متكررة  وانقطاعات  كهربائيًا  تسريبًا  يُحدث  كما  الافتراضي 
الكهربائي و   (13)العزل  مياه  ،  إلى  الأمطار  مياه  تحوّل  عند  التأثير  هذا  خطورة  تزداد 

لا سيما في المناطق التي تفتقر إلى شبكات صرف إذ أن تجمع المياه   سطحية راكدة
السطحية حول مواقع وجود الكابلات يزيد من احتمالية التماس الكهربائي وفي بعض 

قد تكون المياه السطحية ملوثة بمواد كيميائية ناتجة عن النشاطات الصناعية   الحالات 
الأملاح أو  الأحماض  أو  البيئية كالزيوت  الملوثات  تلف   أو  تسرّع من عملية  والتي 

كما أن زيادة الأحمال الكهربائية في المنطقتين بسبب الكثافة   ،الطبقة الخارجية للكابل
تسرب  أي  أثر  من  ويُضاعف  عالٍ  ضغط  تحت  الكابلات  يجعل  المرتفعة  السكانية 

قط على أن وجود المياه السطحية حول مواقع الكابلات لا يؤثر ف  ، بالإضافة الى  مائي
يضاعف من كلفة عمليات الصيانة إذ تتطلب هذه الظروف معدات خاصة مما    كفاءتها

المياه شفط  مضخات  قبل   مثل  الموقع  لتجفيف  متقدمة  وتقنيات  مائي  عزل  ومواد 
 المباشرة بأعمال الإصلاح. 
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تحديًا أكثر تعقيدًا كونها تتغلغل عبر الطبقات الترابية    تعد أما المياه الجوفية   
لتصل إلى أعماق تتواجد فيها الكابلات لا سيما في ظل ارتفاع منسوب المياه الجوفية 

وقد أثبتت الدراسات أن المياه الجوفية  ،    في بعض أجزاء بلديتي الأعظمية والمنصور
تُعد من العوامل الأكثر تأثيرًا في إضعاف كفاءة الكابلات الأرضية، إذ تؤدي إلى تآكل 

خاصة عند احتوائها على مركبات كيميائية   الغلاف المعدني أو الجزء الخارجي للكيبل
 ،فعالة مثل الكبريتات والكلوريدات والتي تتفاعل مع المعدن وتتسبب في تآكله تدريجيًا 

يؤدي إلى  و من خصائص التربة الفيزيائية  كما أن ارتفاع منسوب المياه الجوفية يغيّر  
التي يؤدي   تمددها أو انضغاطها الأمر الذي يُولد ضغطًا ميكانيكيًا مباشرًا على الكابل

ويُعد الوصول إلى الكابلات المتضررة ،  كامل  تعرضه التلف  تلف أجزاء منه أو  الى
بفعل المياه الجوفية أكثر صعوبة من تلك المتأثرة بالمياه السطحية، إذ يتطلب الأمر 

 ( 14) تقنيات متقدمة في الحفر والتجفيف والعزل قبل البدء بأي عملية صيانة.

فإن الموارد المائية بمختلف أشكالها تُعد من أبرز العوامل البيئية المؤثرة    وبذلك
على كفاءة وأمان منظومة النقل الأرضي للطاقة الكهربائية، حيث أن مياه الأمطار 

المياه السطحية تُفاقم الأثر اما  لتراكم الرطوبة،    عمل على توفير الظروف الملائمةتُ 
تشكل المياه الجوفية تهديدًا طويل الأمد يتطلب   حيث بتفاعلها المباشر مع الكابلات  

فإن التعامل مع هذه الموارد واحتواء آثارها يعد من   بذلكمعالجات هندسية متقدمة.  
الأولويات الفنية والتخطيطية لضمان استدامة الشبكة الكهربائية في المناطق الحضرية 

 صور. ذات الكثافة العالية مثل الأعظمية والمن

يمكن القول ان العوامل الطبيعية تأثيرات واضحة على نقل الأرضي للكهرباء  
في بلديتي الاعظمية والمنصور حيث تتباين تأثيرات من عامل الآخر يبدو ان درجة 
الحرارة أكثر العوامل تأثير على نقل الأرضي للكهرباء وكذلك الرطوبة والموارد المائية 
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اقل العوامل تأثير على نقل ان  لها تأثير  واضح على نقل الأرضي للكهرباء  كما  
في  سطح  وانبساط  التضاريسية  الحواجز  انعدام  وان  الرياح  هي  للكهرباء  الأرضي 
منطقتي الدراسة ساعد في مدد الكابلات الأرضية التي تتخذ مسارات مستقيمة مما 
يختصر كثير من الجهد والوقت كما يختصر المسافات وقصر المسافة تزيد من فعالية  

لات وتجنب الفقد الناجم عن طول المسافة التي تقطعها الموصلات اما وكفاءة الكاب
 . تأثير التربة يكاد يكون محدود 

العوامل البشرية المؤثرة على النقل الأرضي للكهرباء في بلديتي  
 الاعظمية والمنصور

قد      لكنها  الكهربائية  التحتية  البنية  تطوير  في  رئيسا  دور  تلعب  البشرية  العوامل 
العوامل   تأثيرتسبب تحديات تتطلب حلول لضمان نقل امن وفعال الطاقة يمكن حصر  

البشرية على النقل الأرضي للكهرباء في بلديتي الاعظمية والمنصور في عدة عوامل 
 .رئيسة تشمل العوامل السكانية والعوامل الاقتصادية والعوامل الفنية والعوامل الإدارية

 - العوامل السكانية: -اولًا:

الاساسية      الخطط  وضع  وعند  السكان  بحجم  المتعلقة  السكانية  الدراسات  تعد 
والرئيسي  الاساسي  السكان المحور  يعد  إذ  وتوزيعهم ،  ونشاطاتهم  بالسكان  المتعلقة 
بلدتي  في  الأراضي  النقل  سيما  ولا  المجالات،  كافة  في  الدراسات  حوله  تدور  التي 

لها الدراسات  هذه  وتعد  والمنصور  السياسات   الاعظمية  وضع  في  كبيرة  أهمية 
الاجتماعية الاقتصادية، وهذا يتطلب معرفة بعدد السكان مع الاخذ بنظر الاعتبار أن 
السكان هو العنصر المتغير في الحياة الاجتماعية الاقتصادية ، وأن أي خطة لتحقيق 

ل الارضي أي من الاهداف المراد تحقيقها لخدمة الانسان حاضراً او مستقبلا في النق
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للكهرباء، ولخدمة الجغرافية التي تبحث عن العلاقات المكانية في اي ظاهرة جغرافية،  
لكن في هذا المبحث سنتناول تأثير العوامل السكانية في النقل الارضي للكهرباء من  

 حيث حجم السكان والتوزيع الجغرافي لمنطقتي الدراسة والكثافة السكانية . 

   -:حجم السكان-1

حجم السكان من المؤشرات الأساسية لفهم الواقع الديمغرافية لأي منطقة    يعد 
حجم   معرفة  ان  الزمن,  عبر  والنمو  والتوزيع  السكانية  الكثافة  توضيح  في  يسهم  اذ 
في  الديمغرافي  الواقع  لفهم  أساسية  خطوة  والمنصور  الاعظمية  بلديتي  في  السكان 

ومعرفة حجم السكان يتطلب الرجوع الى البيانات الرسمية المعتمدة من قبل   نالبلديتي 
إذ شهد نمو السكان في منطقتي الدراسة تطوراً    .  (15)وزارة التخطيط خلال فترة الدراسة

كبيراً وسريعاً ومنظماً، رغم الظروف والصراعات التي شهدها العراق خلال المراحل 
للسكان خلال   بعض نتائج التعدادات العامة  أكدته  ما  وهذا  مدة الالزمنية المتعاقبة، 

ان عدد سكان بلدية الاعظمية بلغ   (6)  يتضح من خلال الجدول  (2023_ 2013)
من مجموع سكان    (530,529)وعدد سكان بلدية المنصور بلغ    نسمة(  322,428)

محافظة بغداد حيث تشير الزيادة العامة السكان الى الضغط المتزايد على الخدمات 
البلديتين  زيادة    في  سكان بلغبذلك سجلت بلدية المنصور  مقارنة   (125,621) عدد 

البنية خدمات مما أدى الى زيادة الطلب على  نسمة( 7,761)بلدية الاعظمية سجلت 
 .من ضمنها الطاقة الكهربائية التحتية في المنصور بشكل اكبر 

بلغ في   (%31.75) اما تغير النسبي متقارب جدا بين البلدتين بلغ في الاعظمية       
يشير ذلك الى ان معدل النمو السكاني بين بلديتين متشابه    (%31.02) بلدية المنصور  

ان هذه الزيادة في اعداد السكان أدت الى زيادة الطلب على الطاقة الكهربائية هذا 
حدوث  يسبب  مما  الأرضية  النقل  خطوط  على  الكهربائي  الحمل  زيادة  الى  يؤدي 
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مشكلات عديدة , في حين كان الضغط على خطوط النقل الأرضي في بلدية الاعظمية 
السكانية  الكثافة  ان  حين  في  بالمنصور  مقارنة  اقل  العامة  الزيادة  ان  بالرغم  اكبر 
المتزايدة تؤدي الى ضغط على الكابلات الأرضية مما يتطلب زيادة إعادة توزيع الحمل 

ية المنصور الزيادة العامة اكبر مما تجعل الحاجة الكهربائي مناسب اكثر . في بلد 
الى التوسع الشبكة الكهربائية وانشاء خطوط إضافية وان هذه الزيادة في اعداد السكان 
تفرض تحديات على التخطيط الكهربائي ومنها , وتطوير المحطات الفرعية الزيادة  

بلات ذات كفاءة اعلى وتقليل الطاقة الاستيعابية واستبدال الكابلات الأرضية القديمة بكا 
تقليل  على  لعمل  متوازن  بشكل  الكهربائي  الحمل  توزيع  الكهربائية  الطاقة  الفقدان 
 , الكهربائية  الطاقة  والاستهلاك  الطلب  في  للتحكم  الذكية  الطاقة  استخدام  الأعطال 

لسكاني  وقيام بوضع الخطط الزيادة قدرة البنية التحتية للطاقة الكهربائية لتواكب النمو ا
لتي المستقبلي وذلك لتجنب حدوث الاختناقات في المستقبل وتقليل الأعطال الكبرى ا

 تحدث في الشبكة النقل الأرضي.

( 6)جدول   

 (2023_2013) التباين في الزيادة العامة والتغير النسبي للمدة

التغير النسبي   الزيادة العامة 2023 2013 الوحدات الادارية

 الكلي

712,244 بلدية الاعظمية    428,322  761,77  31.75 %  

908,404 بلدية المنصور   529,530  621,125  31.02 %  

مجموع منطقة 

 الدراسة 

620,649  957,852  337,203  31.30 %  

الباحث  - :المصدر عمل  المركزي   ةمن  الجهار   , التخطيط  ,وزارة  العراق  جمهورية  على  بالاعتماد 
   .2023,مديرية إحصاءات السكان والقوى العاملة , بغداد,   للإحصاء
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- التوزيع الجغرافي: -2   

أهمية خاصة  الحقائق المتعلقة بتوزيع السكان من اكثر الحقائق السكانية    تعد 
 لا تكون الأهمية المعلومات بمعرفة   للدراسة ،الازمة    ر المعلومات  السكانية  وفيت  عند 

بل   فحسب،  ذاتها  حد  في  قيمة  الجغرافي  وتوزيعهم  السكان  انتشارهم عدد  نمط  فهم 
الاجتماع  ا وعلماء  فالجغرافيون  مجالات  عدة  في  أساسي  دور  من  لها  لما  لجغرافي 

والاقتصاديون والمخططين جميعهم يعتمدون على هذه البيانات باعتبارها أساس في 
مما يجعل دراسة التوزيع السكاني   تفسير الكثير من الظواهر المرتبطة بتخصصاتهم  

 . (16) ركيزة أساسية  الفهم الواقع الاجتماعي والاقتصادي والعمراني

ومن خلال ذلك يولي الجغرافيون اهتماماً خاصاً في دراساتهم السكانية. ويتضح من 
 ( %62.2)ان بلدية المنصور سجلت نسبة اكبر من السكان بلغت    (7)خلال الجدول  

بلغت   نسبة  سجلت  التي  الاعظمية  بلدية  بلدية   (%37.8)مقارنة  ان  يعني  وهذا 
بلدية  ان  من  الرغم  على  الاعظمية  بلدية  من  اكبر  سكان  عدد  تستوعب  المنصور 
زيادة  الى  يؤدي  مما  عالية  سكانية  كثافة  ذات  انها  الا  اقل  سكانها  عدد  الاعظمية 
الضغط على خدمات البنى التحتية بشكل اكبر نسبيا , ما بلدية المنصور ذات التوزيع 

الأكبر   مقارنة    (%62.2)النسبي  اقل  السكانية  الكثافة  ان   مما   الاعظمية   بلديةبالا 
يساعد في توزيع الضغط بشكل افضل عما هو علية في بلدية الاعظمية لذا ينبغي 

والعمل   ,البنية التحتية لتتناسب مع الكثافة السكانية العالية في بلدية الاعظمية  تحسين
على تطوير الخدمات الذكية والكفاءة في إدارة الموارد اما في بلدية المنصور عمل 

 . لكهرباء لتجنب أي مشاكل مستقبليةعلى توسيع شبكات النقل الأرضي ل
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( 7)جدول  

   (2023) التوزيع العددي والنسبي السكان بلديتي الاعظمية والمنصور للمدة

 جمهورية العراق ,وزارة التخطيط , الجهار المركزي : المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على    

 . 2023,مديرية إحصاءات السكان والقوى العاملة , بغداد, للإحصاء    

 - الكثافة السكانية:-ثانياً:

تعد الكثافة السكانية بمفهومها العام هي عدد السكان الذين يعيشون في الكيلو المتر 
المربع ويعبر عنه من خلال العلاقة بين عنصرين غير متجانسين هما السكان وهو 

ثابت  عنصر  وهي  الارض  ومساحة  متغير  التوزيع    (17)عنصر  عن  نعبر  ان  ويمكن 
 . (18)بالمعادلة البسيطة المتمثلة عدد سكان / مساحة الأرض  الكثافي

لكن       المطلق،  بشكله  وليس  والارض  السكان  حجم  بين  العلاقة  عن  تعبر  فهي 
بشكله النسبي مع المساحة، سواء التي يعيشون عليها أو المستغلة منها، ومن الأفضل 
ربط هذه الأعداد بالأرض وقدرتها على الانتاجية وبالتالي قدرتها على توفير حاجات  

كانية التابعة للمنظمة العالمية للأمم المتحدة في أو إعالة السكان، وقد تبنت الدائرة الس
دراستها السكانية مفهوم التوزيع السكاني للمقارنة بين دول العالم وإن احتساب مؤشر 
الكثافة السكانية يتم من خلال قسمة أعداد السكان على المساحة, لكن هذا الرقم يشوبه 

لمساحة، ولأن هناك مساحات غير الكثير من التظليل لأن ليس كل السكان يشغلون ا
صالحة للسكن منها والجبال والوديان والصحاري  وغيرها قد ينعدم وجود السكان في 

 الوحدات الادارية حجم السكان  النسبة %

37.8 %  بلدية الاعظمية  313824 

62.2 %  بلدية المنصور  515464 

100 %  مجموع منطقة الدراسة  829288 
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ويذكر مما سبق تأتي أهمية دراسة الكثافة     مساحات واسعة مثلا الأنهار والبحيرات  
والمخططين   الجغرافيين  فكر  تشغل  التي  المهمة،  المسائل  من  تعد  والتي  السكانية، 
تتعلق  التي  المتعددة  السكانية  المشاكل  ومن  الدولة،  مستوى  على  القرار  وأصحاب 

ة التي يعيش بمعرفة الكثافة والتوقعات في أنماطها المستقبلية، والثانية تتعلق بالكيفي
بها السكان ولا سيما أن الكثافة السكانية تخدم أغراضاً مهمة في النقل الارضي للكهرباء 
في معينة  مساحية  وحدة  في  يعيشون  الذين  السكان  عدد  هي  السكانية   .والكثافة 

يس المستخدمة في توزيع النقل الكيلومتر المربع او الميل المربع  فهي تعد احد المقاي 
مدة   وتغيرها خلال  وتستعمل الكثافة الحسابية العامة  مستوى   الدراسةالارضي  على 

في  السكان  تواجد  عن  معبرة  بسيطة  حقيقية  صورة  لإعطاء  وذلك  الدراسة  منطقتي 
منطقتي الدراسة في اي وحدة مكانية سواء صغرت المساحة أو كبرت. يتضح من 

هناك تفاوت واضح في كثافة السكانية بين بلديتي الاعظمية ان    (8)خلال الجدول  
اما بلدية   2نسمة/كم (  12,314)عدد السكان في بلدية الاعظمية    بلغ والمنصور حيث  

جغرافية بمساحة  تتمتع  بحوالي    المنصور  تخفيف   3اكبر  الى  يؤدي  مما  اضعاف 
،السكاني  الكثافة فيها  بل  ة  في  السكان  العالية  الكثافة  على وهذه  تؤثر  الاعظمية  دية 

كبير   بشكل  التحية  البنى  السكاني،خدمات  الزخم  ا  نتيجة  يتطلب  الى مما  لحاجة 
هذه الكثافة العالية تعمل على   ، استغلال المساحات بشكل اكثر كفاءة لتوفير الخدمات  

 (8جدول ) الكهرباء الأرضية. زيادة الحمل على الكابلات 
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( 8)جدول  

   (2023) لكثافة العامة بلديتي الاعظمية والمنصور للمدةالجغرافي ل التوزيع 

 الكثافة العامة

2كم /نسمة   

2مساحة كم  الوحدات الادارية حجم السكان  

12.314 25.48 824,313  بلدية الاعظمية  

4.042 127.52 464,515  بلدية المنصور  

16.356 153 288,829 مجموع منطقة  

 الدراسة

             المصدر, من عمل الباحثة بالاعتماد على:       

,مديرية إحصاءات السكان   للإحصاءالجهار المركزي  جمهورية العراق .وزارة التخطيط ,      

    والقوى العاملة 

  2023. , بغداد,       

 - :العوامل الاقتصادية ثالثاً:

اقتصاد   لأيالنقل الأرضي للكهرباء يعد من العناصر الأساسية البنية التحتية    يعد      
لضمان لتوفير الطاقة الكهربائية الى المنازل والمصانع والمرافق الحيوية , مع تزايد 
الطلب على الكهرباء أصبحت كفاءة شبكة النقل الأرضي وكلفتها التي تعد من العوامل 
العوامل  تشمل   , المستدامة  التنمية  وتحقيق  الاقتصادي  النمو  دعم  في  المحورية 

ب الفرد من الطاقة الكهربائية وكذلك تنوع قطاعات  استهلاك الاقتصادية معدل نصي
نقل  المشاريع  المالية  الموازنة   عن  فضلا  الكهربائية  السلع  على  والانفاق  الكهرباء 

  الطاقة الكهربائية والمخصصات والحوافز المالية .

   -معدل نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية: - 1

ان معدل نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية يعني مقدار الطاقة الكهربائية  
التي يحصل الافراد عليها ومقدار الطاقة التي يستهلكها الفرد وتأثير هذا المعدل على 
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نقل وتوزيع وإنتاج الطاقة الكهربائية وان زيادة معدل نصيب الفرد من الطاقة   قطاعات  
ويتضح   .الطاقة الكهربائيةالكهربائية يعمل على زيادة العبء على شبكات النقل وتوزيع  

مستهلكين للان معدل نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية المباعة    (9)من خلال جدول  
الطاقة    (19)  ( 1.48)بلغ    (2023_  1920)  للمدة من  الفرد  نصيب  ان  يعني  وهذا 

الكهربائية يزداد بمعدل ثابت هذا يعني هناك تحسن في توفير الكهرباء السكان  هذا 
 تحسن ناتج عن المشاريع وتطور شبكات نقل الأرضي الطاقة الكهربائية. 

( 9)جدول   

  للمدةمعدل نصيب الفرد من الطاقة الكهربائية الكهرباء المباعة المستهلكين 
(2019 _2023 )  

معدل نصيب الفرد من  

الكهرباء المعدة للبيع  

 كيلو واط /الساعة 

   المباعة المستهلكين     عدد سكان العراق

اواطغمي  ساعة /

 سنة

1.160 39.127.894 42.086.620 2019 

1.150 40.150.173 44.498.692 2020 

1.216 41.190.664 53.469.510 2021 

1.220 42.248.884 56.283.999 2022 

1.230 43.324.017 63.930325 2023 

 المعدل _ _ 1.48

, تقرير الكهرباء 2023المجموعة الإحصائية السنوية  المصدر. جمهورية العراق , وزارة التخطيط ,

 . 9,ص

   -: القطاعات المستهلكة الطاقة الكهربائية -2

تتنوع القطاعات المستهلكة الطاقة الكهربائية بشكل كبير وبحسب النشاط الذي يتم     
والقطاع   الحكومي  والقطاع  التجاري  والقطاع  المنزلي  القطاع  ومنها  القطاع  في 
الى  تؤدي  الكهرباء  من  القطاعات  هذه  حاجة  زيادة  ان  الزراعي  والقطاع  الصناعي 
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زيادة استهلاك الطاقة الكهربائية مما يعمل على زيادة الاحمال الكهربائية على شبكات 
نقل الأرضي الطاقة الكهربائية نتيجة النمو السنوي القطاعات كافة , يتضح من خلال  

ان القطاع المنزلي اكثر استهلاكا حيث يستحوذ الجزء الأكبر من الطاقة   (10)الجدول  
وجاء القطاع الحكومي بنسب   (2023_ 2019)للمدة     ( %56)،(%57)،(%57) بلغ  

بلغ   بلغ ,والقطاع    (%15)،(%17)، (%18)استهلاك  بنسب   التجاري 
, والقطاع   (%6(,)%6(,)%8) والقطاع الصناعي بنسب بلغ  (  12%)،(13%)،(14%)

 على التوالي .  (%1) ،(%2)،(%1)الزراعي 

( 10)جدول   

الطاقة الكهربائية المستهلكة ميغاواط / الساعة حسب القطاعات في محافظة بغداد 
(2023_ 2019للمدة  ) 

 المتغيرات  الكم/النسبة  منزلي  تجاري حكومي  صناعي  زراعي مجموع 

 2021 الكمية  6965263 1672933 2177314 965300 147772 12313467

  النسبة  57 14 18 8 1 100

 2022 الكمية  7207155 1552189 2102096 817755 205691 12626744

  النسبة  57 12 17 6 2 100

 2023 الكمية  8414977 1947858 234012 839171 87.823 15.006.464

 النسبة  56 13 15 6 1 100

التخطي  المصدر. هيجمهورية العراق , وزارة  الصناعي ,  الإحصاء ونظم   ةأط , مديرية الإحصاء 
 . 8ص  ,2023المعلومات الجغرافية , تقرير مؤشرات الكهرباء, 

 - الانفاق على السلع الكهربائية:-3

 ان التوسع في استخدام السلع الكهربائية أدى الى زيادة الضغط على شبكات نقل     
لما تحتاجه هذه الأجهزة من احمال إضافية   ,  والهوائيالأرضي    الطاقة الكهربائية  

لتشغيلها وبكفاءة عالية , ان هذه الزيادة في الأجهزة الكهربائية جاءت نتيجة تحسين 
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يتضح من جدول و المستوى المعيشي الاسر وارتفاع نصيب الفرد من الدخل القومي   
من    (11) ازداد  العراقي  بالدينار  لقومي  دخل  من  الفرد  نصيب  معدل  ان 
 (2021_   2013)خلال المدة    ديناراً   (5856625.8)الى    ديناراً   (6938689.3)
(20) . 

 ( 11)جدول 

(2021_ 2013)متوسط نصيب الفرد من الدخل القومي بالدينار العراقي للمدة           

 السنة الدخل القومي مليون دينار  متوسط نصيب الفرد دينار 

6938689.3 243518658.5 2013 

6798184.6 236708036.0 2014 

4621626.0 162739468.2 2015 

4579442.4 165634417.2 2016 

4939110.1 183436173.0 2017 

5711699.5 217753872.8 2018 

5728962.8 224162218.8 2019 

4542557.5 182384472.0 2020 

5856625.8 241238269.3 2021 

,باب  2021مجموعة الإحصائية السنوية الالعراق , وزارة التخطيط , جمهورية  :المصدر       

 . 14ص القومية ,  الحسابات 

   -:المالية توالمكافئاالمخصصات والحوافز -4

يحصل العاملون في وزارة الكهرباء ,والعاملون في قطاع النقل الطاقة على الكثير      
المالية التي تهدف الى تشجيعهم وتحفيزهم على   ت والمكافئامن المخصصات والحوافز  

الكهرباء  قطاعات  وتطوير  الكهربائية  الطاقة  انتاج  تعزيز  وكذلك  أداء  افضل  تقديم 
المختلفة ومنها نقل الأرضي للكهرباء , تشمل المخصصات التي يتم تقديمها العاملين 

غير العامين    ت ومكافئامعالجات طبية ومخصصات تعويضية وكسوة ونقل العاملين  
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السنوي   ت والمكافئاوالتامين   مجموع  وبلغ   , الاجتماعي  والضمان  والحوافز 
 (. 12)كما موضح في الجدول  (2023)في عام  (174.834)

بناء  منها   , فيها  العاملين  إضافية  أخرى  امتيازات  الكهرباء  وزارة  تقدم  كما 
برنامج   وفق  الأراضي  قطع  توزيع  وكذلك  مناسبة  بأسعار  توزيعها  سكنية  مجمعات 

العاملين خاصة في المناطق التي    ت مكافئاالاستثنائية التي تمنح    ت ومكافئاالإسكان  
,وغيرها   متوقعة  غير  نتائج  يحققون  الذي  مشاريع  في  والعاملين  تحديات  من تواجه 

 الامتيازات .

( 61)الجدول   

( 2023_ 2019) للمدةالمزايا المقدمة للمشتغلين في قطاع الكهرباء    

الجهاز المركزي  المصدر. جمهورية العراق , وزارة التخطيط  ,مديرية الإحصاء الصناعي ,
 . 10,ص2023,تقرير مؤشرات الكهرباء , بيانات غير منشورة , لإحصاءل

 التفاصيل  2019 2020 2021 2022 2023

 المعالجات الطبية  151 359 1.492 218 117

مخصصات   6.265 5.059 2.183 14.403 20.369

 تعويضية

 كسوة 432 515 584 2.228 1.201

 نقل العاملين  24.767 24.166 20.185 35.885 36.315

مكافات غير   94 53 157 357 1.003

 العاملين 

 التامين 231 185 95 1.732 603

المكافات   4.024 420.519 3.630 7.934 11.839

 والحوافز 

الضمان  59.711 61.976 62.959 81.274 103.386

 الاجتماعي

 المجموع 95.675 512.832 91.285 144.031 174.834
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 الاستنتاجات  

الموصلات .  1 مقاومة  زيادة  إلى  تؤدي  المرتفعة  الحرارة  درجات  أن  البيانات  أثبتت 
 الكهربائية، وبالتالي تقل كفاءة النقل الكهربائي. 

الرطوبة العالية تُضعف من أداء العوازل الكهربائية وتزيد من فرص حدوث أعطال .  2
 في الشبكة.

على  .  3 الأحمال  زيادة  في  تسهم  والمنصور  الأعظمية  العالية في  السكانية  الكثافة 
 الشبكة الكهربائية الأرضية، ما يؤدي إلى تكرار الانقطاعات.

عند .  4 المناخية  المتغيرات  ومراعاة  الكهربائية  التحتية  البنية  لتطوير  ماسة  حاجة 
 التصميم والتنفيذ.

تبين من خلال تحليل البيانات وجود خلل في توازن الأحمال الكهربائية، يتمثل في .  5
تجاوز الاستهلاك الفعلي للطاقة للقدرة التصميمية لعدد من المحولات الرئيسية، إلى 
جانب ارتفاع مقاومة الموصلات في بعض القطاعات، مما يُسهم في فقدان جزء من 

 استقرار الخدمة.الطاقة المنقولة ويؤثر سلباً على 

تُعاني شبكة التوزيع الكهربائية في بلدية الأعظمية من ضعف في الكفاءة التشغيلية    .6
مقارنة ببلدية المنصور، ويُعزى ذلك إلى تقادم البُنى التحتية وغياب أعمال الصيانة 
الدورية، فضلًا عن عدم مواءمتها للنمو السكاني وزيادة الطلب على الطاقة، مما أدى 

 قطاع وتذبذب الجهد الكهربائي بشكل ملحوظ.إلى ارتفاع معدلات الان
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 التوصيات 

. اعتماد تقنيات حديثة في تصميم منظومات النقل الكهربائي تأخذ بنظر الاعتبار 1
 مقاومة الحرارة والرطوبة. 

. توسيع شبكة النقل الأرضي بما يتناسب مع الكثافة السكانية المتزايدة لتقليل الضغط 2
 على الشبكات الحالية. 

. استخدام مواد عزل عالية الكفاءة تقاوم الظروف البيئية القاسية وتقلل من احتمالية 3
 حدوث الأعطال. 

. القيام بصيانة دورية لمكونات الشبكة الكهربائية خاصة في أشهر الصيف التي 4
 تشهد ارتفاعًا كبيرًا في درجات الحرارة.

. التخطيط الكهربائي المستقبلي يجب أن يعتمد على البيانات المناخية والديموغرافية 5
 لتوقع الأحمال بدقة.

يُوصى بإجراء تقييم شامل للبُنى التحتية الكهربائية في بلدية الأعظمية، مع التركيز   .6
واستبدال  الكهربائية،  الأحمال  توازن  اختلال  ومعالجة  التوزيع،  شبكة  تحديث  على 
الموصلات عالية المقاومة، بما يضمن رفع كفاءة الأداء واستقرار التيار الكهربائي، 

 د مقارنة بما هو مسجل في بلدية المنصور. وبما يواكب الطلب المتزاي
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 الهوامش  

 

تقيم مكانية استخدام الطاقة الكهربائية في بغداد دورها في تحقيق مثال طالب فرج الساعدي ,  (1) 
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