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في  زيت السمكمع المجفف  3-كفاءة استخدام مستحضر أوميكا   مُقارنة
  .Cyprinus carpoi  Lالكارب الشائع  اصبعيات علائق 
 علي عباس فاضل                  مهنــد حباس  الأشعب 

 معن حسن علي                كاطع  عبدالزىرة جبار                     
 الملخص

زيت السمك مع  (ω-3)المجفف  3-أستخدام مستحضر أوميكا مقارنة كفاءة يمو لتقأُجريتْ الدراسة 
الأداء  ظاىرم فيوتأثيرهِ  (PUFA)مصدرين مخلتفين من الأحماض الدىنية الأساس المتعددة غير المشبعة بوصفها 

وتجربة  يوماً  91لمدة  التغذية أُجريت تجربة. .Cyprinus carpoi Lفي علائق صِغار أسماك الكارب الشائع 
، وزعِتْ عشوائياً ماءً  اً لتر  71سم( وبسعة 71×سم31×سم21حوضاً زجاجياً ) 49بأستخدام يوماً  95الهضم لمدة 

 8معاملة و/غم/سمكة( على سبعٍ معاملات تجريبية بواقع ثلاثة مكررات9.12± 94.42) اً شائع اً سمكة كارب 968
سبعٍ علائق تمَ تصنيعها مختبرياً ذات محتوى من البروتـينِ يتراوح بينَ أسماك/مكرر، غُذيت أسماك التجربة على 

الأولى للمقارنة بدون إضافات  يقةكيلو/ سعرة، العل 9275.56 – 9255.9% وطاقة بين  49.19 -% 47.85
% و 4% و9.5، أُضيفَ زيت  السمك بمستويات (T1)المجفف أو زيت السمك  3-من مستحضر أوميكا

المجفف المستويات  3-ومستحضر أوميكاعلى التوالي  (T2 , T3 and T4) 2و  3و  4%  إلى العلائق 4.5
  (p<0.05) اً معنوي اً . وأشارت النتائج إحصائياً تفوقعلى التوالي (T5 , T6 and T7) 7و  6و  5في العلائق  هانفس

 لأغلب المعايير المدروسة، لِذا المجفف( 3-% مستحضر أوميكا4.5) T7% زيت السمك( و 9.5) T2للعليقتين 
                     % من العليقة في علائق أسماك الكارب الشائع4.5بنسبة  المجفف 3-مستحضر أوميكادام ــــــــينُصح استخ

Cyprinus carpoi L.. 

 المقدمــة
عملية الاستزراع السمكي واحدة من الفعاليات الزراعية المهمة التي لها مكانتها الخاصة في الاقتصاد  تعد
 Januceyوذكرَ  بفعالية في تحقيق الاكتفاء الذاتي من البروتين على الصعيد الداخلي، لإمكان مساىمتهاالوطني 

التغذية من النشاطات المهمة في تربية الأسماك التي لها دورُ كبير ومؤثر في زيادةِ أرباح مشاريع الإنتاج  أنَ  (93)
مزارع الأسماك بوجو خاص إذا ما تمت السيطرة على كلفة العليقة المستخدمة التي قد تصل كلفة و الحيواني بوجو عام 
رضِ الحصول على علائقِ عالية القيمة الغذائية لا بدَ من % من كلفة المشروع. ولغ51 مايقاربتغذية الأسماك إلى 

أغنائها بإضافات نوعية معينة ذات قيمة غذائية يمكن أن تُسِهِم في دعم معدلات النمو وتحويل وكفاءة الغذاء والبروتين 
 3-لإوميكاصدرين مالسمك والكتان  ايعد زيتيومقاومة الأمراض، و  الهلاكات اضافة إلى خفض ،هضمالوتحسن معامل 

رفع  لغرض لأغناء علائق الأسماك هاماتخدلاس مهمة ضافات نوعيةإ 6-الذرة وزىرة الشمس مصدرين لإوميكا يوزيت
 March( و 94وجماعتوَ ) Ibeas، وأشارَ (4( والأشعب وجماعتوِ )9) التي أشار أليها الأشعب قيمتها الغذائية

                 Eو  Kو  Aللأسماك لاحتوائها على الفيتامينات الذائبة فـيو  غذائية مهمة مصادر أنَ زيتي السمك والكتان ( 97)
المهمة من اجل  Essential Fatty Acid (EFA) الدىنـية الأساس ومصـدر للأحمـاض عناصر المعدنيةوال Dو 

  و بالهرمــونات تُسمى الايكوسـانيدهالحفاظ على التكوين الطبيعي في تركيب ووظائف الأغشية الخلوية وإنتـاج مـواد شــبي
 بغداد، العراق. -وزارة العلوم والتكنولوجيا
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Eicosanid . َوأوضحStillwell   وWassall  (39 ) إلى أىميةEFA نفاذية  المحافظة على متطلبات لـضمان
فضلًا عن اشتراكها في العديد من   Prostaglandinوتنشيط الأنزيمات وإنتاج أشباه الهرمون مرونتهاو  الأغشية

وأوضحَ  العصبية وتدعيم الجهاز المناعي. الإيعازاتالعمليات الفسيولوجية مثــل تنظيم عمليـات الأيــض ونقـل 
Sargent ( أنَ 45وجماعتو ) بسبب وجود الأواصر المزدوجة في  قد تسبب مشاكلاً  علائقالالزيوت في  إضافة

 تزنخها مما يُسببPolyunsaturated fatty acids  (PUFA)الأحماض الدىنية غير المشبعة المتعددة 
أو تصنيع  ، ولهذا أىتمَ المصنعون بإيجاد وسائل متعددة للحفاظ عليها من التلف، منها إضافة مضادات الأكسدةاتلفهو 

لتسهيل أستخدامها وخلطها مع المكونات  احيق مخلوطة مع مواد نشوية مجففة الزيوت غير المشبعة على شكل مس
 في لدى استخدامها المجفف ومقارنتو معَ زيت السمك 3-مستحضر أوميكا يم كفاءةو يهدف البحث إلى تق. الأخرى
  .علائق أسماك الكارب الشائع تركيب

 بحثالمواد وطرائق ال

  التجربة ومكان أسماكُ  
، بغداد - دائرة البحوث الزراعية في الزعفرانية–الدراسة في مختبرات مركز الثروة الحيوانية والسمكيةجريت ا

 جُلبت من أحد المزارع الأىلية في منطقة المحاويل التي .Cyprinus carpoi Lأسماك الكارب الشائع  أستخدمت
التجربة وعدد الوجبات  ئقعلاو  درجات حرارة المختبر ، أُقلِمتْ الأسماك في ظروف المختبر )والمتضمنة)محافظة بابل(

مجهزة  3م 4.5في أحواض كبيرة سعة  يوماً  41-95مع وقت التغذية فضلًا عن نسبة الغذاء المقدم( لمدة 
أيار وحزيران )الأشهر  اً اثناءيوم 91أُجريت تجربة التغذية لمدة  .قبل البدء بالتجارب بالأوكسجين بصورة مستمرة

حوضاً زجاجياً  49بعد انتهاء التجربة التغذوية وباستخدام  اً يوم 95وتجربة الهضم لمدة  4194ن عام م (وتموز
غم/سمكة( 9.12± 94.42) اً شائع اً سمكة كارب 968وزعِتْ عشوائياً ، ماءً  اً لتر  71سم( وبسعة 71×سم31×سم21)

قيست متغيرات الأوكسجين المُذاب  .أسماك/مكرر 8معاملة و/على سبعٍ معاملات تجريبية بواقع ثلاثة مكررات
باستخدام جهاز قياس تركيز الأوكسجين  ماء الاحواض التجريبيةودرجات الحرارة ودرجة الحامضية للسيطرة على جودة 

 Saffronنوع  pH الأس الهيدروجينيأمريكي المنشأ، وجهاز قياس  YSI Model SIBالمُذاب في الماء نوع 

Walden C16t WPA عدلت و وجبات يومياً  زنها وبواقع ثلاث% من و 3نشأ. غذيت الأسماك بنسبة إنكليزي الم
 .كفاءة الأداءيم  تقو النسبة كل عشرة أيام بعد وزن الأسماك لمراقبة النمو و 

 علائق التجربة
سطة مطحنة اوطُحنت كل على حده بو  من الاسواق المحلية المواد العلفية المستخدمة في تجربة الدراسة تم شراء
 3-بأوميكا اً مصدر بوصفو زيت السمك  خلطت المواد لتجانسها وأضيف Hinduston-MFG-Coنوع  ةمختبري

 ي:أتكما ي( 9مختبرياً )جدول  المجفف وصُنعت العلائق 3-ومستحضر أوميكا
% T3 4)العليقة الثالثة )، % زيت السمكT2 9.5)العليقة الثانية )، للمقارنة بدون إضافات T1)العليقة الأولى )
  3-% مستحضر أوميكاT5 9.5))العليقة الخامسة  ، % زيت السمكT4 4.5))العليقة الرابعة  زيت السمك.

 % مستحضرT7 4.5)العليقة السابعة )، المجفف  3-% مستحضر أوميكاT6 4)العليقة السادسة )، المجفف
 المجفف.  3-أوميكا

 3-وميكاأل جيد، أضيفَ زيت السمك ومستحضر مُراعاة تجانس مكونات كل عليقة عندَ تصنيعها بشك تتمَ  
ومستحضر  أسلوب الفرك لضمان تجانس الزيتب وخلطها يدوياً لكل عليقة بشكل تدريجي على المكونات  المجفف 

لضمان  المزج الجيد عليقة، أضيِفَ الماء بشكل تدريجي أيضاً على المكونات مع كل  المجفف في مكونات 3-وميكاأ

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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كل عليقة التي أصبحت عجينة ناشفة في ماكنة فرم   أدخِلتْ تجانس الماء معَ المكونات لحين تكوين عجينة ناشفة. 
ملم، فرشت الخيوط تحت أشعة الشمس مع التقليب 9لتشكل خيوطاً بقطر  سم 31لحم يدوية محلية الصنع حجم 

ن مع إعطاء علامة لكل كيس وحُفظت الأكياس المستمر حتى الجفاف، وُضِعت كل عليقة بعدَ جفافها في كيس نايلو 
مْ لحينَ استخدامها. يتم تنظيف ماكنة الفرم بعدَ تكوين كل عليقة )معاملة( للتخلصِ من آثار تكوين 2-في درجة حرارة 

 العليقة التي سبقتها. 
 ية ئالتحليلات الكيما

لإجراء التحليلات المختلفـة فـي مختبـرات دائـرة البحـوث  أخذت نماذج من العلائق التجريبية المصنعة للتجربة التغذوية  
 سطة الفرن ا(. قدْرت الرطوبة بتجفيف العينات بو 9ي للعلائق وقيمتها الغذائية )جدول ئة لمعرفة التركيب الكيمياالزراعي

 

 ي لعلائق التجربة محسوبة على المادة الجافةئالمكونات العلفية  والتحليل الكيما: 9جدول 
 العلائق التجريبية                 

 
 %مكونات العلائق التجريبية

 المقارنة
 

(T1) 

9.5 %
 زيت 
 السمك
(T2) 

4 % 
 زيت 
 السمك
(T3) 

4.5 %
 زيت

 السمك 
(T4) 

9.5 %
مستحضر 

 3-أوميكا
(T5) 

4 %
مستحضر 

 3-أوميكا
(T6) 

4.5 %
مستحضر 

 3-أوميكا
(T7) 

 91 91 91 91 91 91 91 مركز بروتين حيواني( 9)
 46 46 46 46 46 46 46 كسبة فول الصويا
 41 41 41 41 41 41 41 نخالة حنطة ناعمة
 98 98 98 98 98 98 98 شعير محلي
 44.5 43 43.5 44.5 43 43.5 45 ذرة صفراء
 1 1 1 4.5 4 9.5 1 زيت السمك

 4.5 4 9.5 1 1 1 1 المجفف 3-مستحضر أوميكا (4)
 1 1 1 1 1 1 1 فيتامينات وأملاح (3)

 ي للعلائق التجريبية محسوبة على أساس المادة الجافة %ئالتركيب الكيميا

 CP  28.30 28.85 28.12 27.85 29.09 28.35 27.94بروتين خام 
 EE  6.12 6.35 6.88 7.12 6.22 6.51 6.79مستخلص أيثر 

 Fiber  7.04 7.11 7.51 6.68 7.15 7.08 7.21ألياف 
 Ash 6.45 6.33 6.81 6.65 6.33 6.68 6.71الرماد 

 NFE  54.19 59.36 51.68 59.71 59.49 59.38 59.35الكربوىيدرات الذائبة  (2)
 الطاقة الممثلة (5)

ME (MJ/Kg) 
92.55 92.64 92.85 92.75 92.69 92.61 92.64 

% ، لايسين 3% ، فسفور 7% ، كالسيوم 4.5% ، ألياف 6% ، دىن 51كيلو سعره ، بروتين   4411الأردنية ، طاقة أيضية  مركز بروتيني من إنتاج شركة بروفيمي (9)
 % .4.5% ، ميثايونين + سستين 3
 الكندية Pharmatشركة  إنتاج وحـدة دولية/ كغم من 91 -41بمقدار  Eمضاف لـو فيتامين   يتكون من نشأ الذرة وزيت السمك مجفف مسحوق  (4)

 خليط فيتامينات وأملاح من إنتاج شركة سوبرافيت الأردنية (3)
    Nitrogen Free Extract (NFE)الكربوىيدرات الذائبة  (2)

 ي:أتوىي كما ي Smith (49 ) الطاقة الممثلة اعتماداً على المعادلة الموضحة من قبل حُسِبت (5)
ME (MJ) = protein × 18.8 + fat × 33.5 + NFE × 13.8 

 

يحوي على مادة  Desiccatorsمْ لحين ثبات الوزن( ثمَ يوضع الأنموذج في مجفف زجاجي 915الحراري الهوائي )
ومـستخلص الايثـر   Microkjeldahl (6.25×N)جهاز المايكروكلدال بواسطة البروتين الخام  قُدرَ ىلام السيلكا. 

لنماذج  اتساع 8لمدة و  اً عضوي اً ، أستخدمَ الهكسان مذيبSoxhlet apparatus بجهــاز اسـتخلاص الـدىن 
 MLW electro( نوع اتساع 2مْ/  551) Muffle furnaceالعلف،  قُدْرَ الرماد بحرق العينة في فرن الترميد 

لهضم العينة  9.45عيارية  H2SO4ألماني المنشأ، والألياف بإضافة حامض الكبريتيك  LM 212-11من طراز 
 9.45 ىيدروكسيد الصوديوم عيارية أُضِيفً ، ساخنبعد الغلي تغُسل العينة من الحامض بماء مقطر  ،اعةولمدة نصف س
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فارغة  وزن جفنة جافةثم ثم الأسيتون.  ساخنبماء مقطر  قاعدةولمدة نصف ساعة، بعد الغلي تُـغْسل العينة من ال
أعلاه بالاعتماد على  تحاليل الكيميائيةمْ. وأجريت ال61في الفرن بدرجة حرارة  توضعالعينة في داخلها و  توضعو 

 Nitrogen Free (NFE)أما الكربوىيدرات الذائبة  AOAC (2.) في والمذكورة الطرائق القياسية المعتمدة

Extract  َامرىــتي ذكــــــحسابها رياضياً بطريقة الفرق حسب المعادلة ال فتم Wee  وShu (35) ي:   أتوكما ي 
 

%NFE  =911–  (.9)البروتين% + مستخلص الايثر% + الرماد% + الألياف%( )جدول 
 

قسم علوم  اتفي مختبر  المجفف 3-زيت السمك ومستحضر أوميكاالأحماض الدىنية ل رتْ قدِ 
 Chromatography Gas Liquidباستخدام جهاز الكروموتوكراف الغازي  /جامعة بغدادكلية الزراعة/الأغذية
 Flame Ionizationالألمانية المزود بوحدتي تحسس  Hewlett Packardالمجهز من شركة  5711Aطراز 

Detector  التي ذكرىا يقةحسب الطر و Al-Kaisey (3)  (.4)جدول 
 

 المجفف  3-تركيب الأحماض الدىنية لزيت السمك ومستحضر اوميكا :4جدول 
 

 الأحماض الدىنية المجفف%  3-ستحضر أوميكا تركيب  %تركيب زيت السمك

8.49 1.924 
C14:0 

Myristic acid 
98.942 4.93 C16:0 

Palmitic acid 

2.897 4.74 
C 18:0 

 Stearic acid 
95.92 3.06 C18:1 n-9 

Oleic acid 

8.28 1.86 6-nC18:2  

Linoleic acid 
9.39 1.54 C20:0 

Arachidic acid 
94.219 0.57 

3-nC18:3  

Linolenic acid -α 

8..54 5.65 

3-nC20:5  
EPA 

Eicosapentaenoic 

15.31  7.82 
3-nC22:6  

DHA 

Docosahexaenic 

33.46 9.92 
Saturated fatty acid 

 الأحماض الدىنية المشبعة

95.92 49.58 
MUFA 

 الأحماض الدىنية الأحادية الكلية غير المشبعة

21.61 58.44 
PUFA 

 الأحماض الدىنية المتعددة الكلية غير المشبعة

     
 جربة الهضم ت

ــة الهضــم ا ــة Cr2O3بإضــافة أوكســيد الكــروم جريــت تجرب ــى المــواد العلفي % وصــنعت علــى شــكل حبيبــات 9بنســبة  إل
التغذيـة لغـرض جمـع  أثنـاءسماك في آخر أسبوعين وفقَ النظام المتبع فـي تجربـة التغذيـة مـع المراقبـة المسـتمرة للأغذيت 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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الفضـــلات  عـــتْ مِ . جُ (36وجماعتـــو ) Windellســـطة الســـيفون التـــي أتبعهـــا ابو  الفضـــلات حـــال خروجهـــا مـــن الأســـماك
إجـراء  مْ( لحـينَ 41-وخزنـت فـي المجمـدة ) جمعها. خلطت فضلات أيام عدة للمعاملة نفسها وىـي جافـة وجففت حالَ 

ـــروم   Standard Curveلهــا، أجــري حســاب المنحنــي القياســي  ةالتحلــيلات الكيميائيــ ـــد الكـ ـــز أوكسيـ لقيـــاس تركيـ
Cr2O3 وفق الطـرائق الـتي اتبـعها Furnkawa  وTsukahara (9. ) 

 المعايير المدروسة في التجربة التغذوية 
 Daily Weight Gainوالزيـادة الوزنيـة اليوميـة  Weight Gain (WG)الزيـادة الوزنيـة للأسـماك أستخدمَ معيار 

(DWG)  عـدل النمـو النسـبي % ،وم(RGR) Relative Growth Rate   ذكرىـا  كمـاUtne (33 و ) معـدل
 Feed Efficiency  (FER)نسبة كفـاءة العلـف % و  Feed Conversion Rate (FCR)التحويل الغذائي 

Ratio  ذكرىــا كمــاMcCormic ( ونســبة كفــاءة البــروتين 99وجماعتــو ،)Protein Efficiency Ratio 

(PER)  الـذي أشـارَ اليهـاGerking (91 ومعامـل الهضـم الظـاىري للعليقـة ،)(APD) Apparent Protein 

Digestible وذكرىـــــــــــــــــــــــــا Bolin ( ِو 6وجماعتـــــــــــــــــــــــــو ،)معامـــــــــــــــــــــــــل الهضـــــــــــــــــــــــــم الظـــــــــــــــــــــــــاىري للبـــــــــــــــــــــــــروتين                                                         
 %(APD) Apparent Protein Digestible المشار أليها من قبل Maynard و Loosli (98.) 

 التحليل الأحصائي
في تحليل تأثير المعاملات  Complete Randomized Design (CRD)التصميم العشوائي الكامل  أستخدمَ 

وقد اختبرت الفروق المعنوية بين متوسطات الصفات المدروسة وفق اختبار دنكن متعدد  ،في الصفات المدروسة
Duncan (8 ) الذي أوضحها (1.15)أ> عند مستوى معنوية Duncan's multiple range testالحدود 

( في 47) ASAالمذكورة في  Statistical Analysis System (SAS)واستخدام البرنامج الإحصائي الجاىز 
 تحليل البيانات. 

 النتائج والمناقشة
  دلائل النمــو وكفاءة الغذاء
عدم وجود فروق معنوية بين  (WG, DWG and RGR)  لمعايير دلائل النمو يظهرت نتائج التحليل الإحصائ

T1 المقارنة( وبين(T5   وT4  وT6<( عن قيم 1.15، فيما انخفضت معنوياً )أT2  وT3  وT7  لمعايير دلائل
( 1.15معنوياً )أ> T2تفوق  FCR(. وأظهرت النتائج لمعيار معدل التحويل الغذائي 3)جدول  T4النمو ما عدا 

اللتان لم تختلفا معنوياً معَ المعاملات الأخرى، فيما أظهرت   T7و  T3ما عدا جميعها  المعاملات التجريبية  على
التي  T7( على المعاملات التجريبية ما عدا 1.15معنوياً )أ> T2تفوق المعاملة  %FERنتائج نسبة كفاءة العلف 

 (. 3)جدول  T6و  T5و  T4و  T1، وسجلت النتائج عدم وجود فروق معنوية بين المعاملات T3لم تختلف عن 
ان لهما دور في تعزيز معدلات ـــــك  المجفف 3-مستحضر أوميكاأعلاه تُظهِر أنَ إضافة زيت السمك و  في جمن النتائو 

من  المجفف 3-ضر أوميكاــــــــمستحت السمك و ـــــــزي نيحتوياا ـــــــــد يعود السبب إلى مـــــــــــــــــوق ،للأسماك ل النموـــــــــدلائ
 ــيـــــــــــوى (PUFA)ر المشبعة ــــــغي اض الدىنية الأساســـــــــــــــالأحم ودـــــــــوجـــــــــمثل بــــــذائية تتـــــــقيمة غ

Eicosapentaenoic acid (EPA 20:5n-3)  وDocosahexaenoic acid (DHA 22:6n-3) 
ادة مستويات ـمعَ زي ئقلاــــــــــفي العآنفاً مستويات الأحماض الدىنية المذكورة  ادة في ـــــــــيز التي سببت  (4دولـــــــــــــ)ج
                                                                                                                          وينــــــتكحيوياً في  كن أن تلعب دوراً ـــــيم  الدىنية ماضــــــــــالأح ذهِ وى المجفف، 3-مستحضر أوميكات السمك و ــــــــزي
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Triacylglycerols (TAG) وPhospholipids (PL)   الدىنية سلاسل الأحماض  أطوال زيادةالمتضمنة
إلى سلسلة الحامض  درجة عدم التشبع )إضافة آصرة مزدوجةزيادة ( و إلى سلسلة الحامض الدىني )إضافة ذرتي كربون

أجزاء تركيبية مهمة في أغلفة  تُكَوُن الأحماض الدىنية الأساس(. و 62)وجماعتو  Sargentالذي أشار أليها ( الدىني
اتية فهي تؤثر في خصائص غلاف الخلية المهمة مثل السـيولة و المـرونة لدىون فوسفا دخل في تركيبةالخلية وعندما ت

 (EPA)و  (DHA) كل من  ، إضافة إلى أنَ تركيب(13) والنـفاذية إضـافة إلى فعالية الإنزيمـات الرابـطة لغلاف الخلية
  (DHA)ولهذا السبب فأنَ  شكل مناسب.الى يمكن أنَ يعُطيا تركيباً قوياً يمتلكُ مروِنة بشكل كافٍ ليخضع للتحويل 

 (،32) في أنواع من الخلية التي تتعرض لتسريع أو لإعادة أو تكرار تنظيم أغلفتها ضرورياً غالباً ما يكونان   (EPA)و
قد أسهمت في بناء  المجفف 1-مستحضر أوميكاالموجودة في زيت السمك و  الأساس الأحماض الدىنية فأنَ  وبذلك

التي  دلائل النمو وأنعكس أيضاً على تحسين قيم معدلات التحويل وكفاءة الغذاءالخلية الذي ينعكس على دعمِ 
  حصلت في أسماك التجربة.

%  أحمــاض دىنيــة أســاس يحــاف  علــى 4-9 مــن الأقــل فــي العليقــة إلــى أن تزويــد Robert  (44)وأشـــارَ 
الغنـي بالأحمـاض الدىنيـة الأساسـية للحصـول علـى  سـمكت اليـالنمو الكافي الـذي يمكـن أن يتحقـق بوسـاطة اسـتعمال ز 

وىــذا يتوافــق مــع نتــائج بحــث الدراســة الحاليــة عنــد  ،معــدلات نمــو عاليــة وتحويــل غــذائي جيــد ولأغــراض الطاقــة الأوليــة
أن وجــود المــواد الدىنيــة بنســب  Steffens (31 )وذكــرَ  .% زيــت الســمكT2 (9.5)مــع  الحصــول علــى أفضــل نمــو

للطاقـة فيوجـو معظمـوُ أو جـزء منـوُ لبنـاء أنسـجة  اً كافية في الغذاء يقلل من استهلاك الأسماك للبروتين الموجود فيوِ مصدر 
 زيــت الأســماكوبــذلك فــأنَ  ،Sparing protein effect الجســم أي يقــوم بــدور مــا يســمى فعــل ادخــار البــروتين 

من متطلبات الطاقـة المطلوبـة للأسـماك واسـتخدام بـروتين  مهمقد أسهما في تأمين جزء   3-مستحضر أوميكا المجففو 
العليقة للبناء والنمو. وأسهمت الزيوت المضافة في نقل المواد الغذائية المُذابـة فـي الزيـوت مثـل الفيتامينـات الذائبـة فيهـا 

 (45جماعتـو )و  Sargent أشـارَ و  .Sterolsوالأحماض الدىنية الأساس وبعض المركبات الضـرورية مثـل الاسـتيرولات 
إلــى أنَ النظــام الإنزيمــي فــي الأســماك يمتلــك قابليــة للعمــل مــعَ مــواد خاضـــعة محـــددة، وأنَ الإفــراط أو الزيــادة فــي تنــاول 

PUFA  عــنيات المســتو زيــادة الغذائيــة قــد يــؤثر فــي أيــض الأحمــاض الدىنيــة ولعــلَ ىــذا الســبب فــي تراجــع القــيم عنــد 
ــــــف يـــــت الســـــمك(% ز T4 4.5% و T3 4لزيـــــت الســـــمك ) 9.5% ــــــأســـــماك التجربـــــة. وذكَ   علائـــــق يــــــــــــــ  رَ ــــــــــــــــــــ

Galder (7)   أنَ أحمــاضEicosanoic   وىمـــا(AA) 20:4n-6  و(EPA) 20:5n-3 ري ــــــــــــــد تجــــــــــــــــــــق
  مـن الغشـاء البلازمـي للخليـة  Lipoxygenasesو   Cyclooxygenasesأنزيمات  سطةاو ــــــــــبعليها عمليات أيض 

ـــة ولهـــا مـــدى واســـع مـــن الوظـــائف  Eicosanoidلتكـــوين  الايكوســـانويد   ـــات الخلي ـــاج أو متطلب وتتكـــون وفـــق الاحتي
د والإفـرازات المعويـة وتحفيــز أو إثـارة تقلـص العضـلات الناعمــة ويزيـد مـن إفــراز يالمتضـمنة تنظـيم البنـاء الحيــوي للسـتيرو 

ــا العضــلات  الــذي تفــرزهُ  Somatotrophinروفين ىرمــون النمــو الســوماتوت الغــدة النخاميــة وتصــنيع البــروتين فــي خلاي
وبـذلك قـد تكـون النقـاط المـذكورة  ،ويجعل الأنسولين يعمل بصورة أكثر تأثيراً أو فعالية فضلاً عن توسيع الأوعية الدمــوية

لــك أذا كـان معــدل البنــاء يتجـاوز أو يتفــوق علــى النمـو لأســماك التجربــة، ومـع ذ دلائــل أعـلاه لهــا تـأثير فــي دعــم معـدلات
(، وىـذا 32وجماعتـو ) Villaltaالـذي أوضـحوُ  معدل الايض فأن المفرط أو الفائض ربما يكون لوُ تأثير مؤذي أو ضار

 Fatimeو  Gumusا وذكـر  .% زيـت السـمكT4 4.5% و T3 4أنخفاض قـيم المعـاملتين في ملاحظتوُ  تما تم
ــــــــاستخ أنَ  (99) ـــــــت الســـــــمك كمصـــــــدر  دامَ ـــــــــــ ــــــــفـــــــي ع PUFAω-3زي  النيلـــــــيلائق صِـــــــغار أســـــــماك بلطـــــــي ـــــــــــــــــــ

Oreochromis niloticus  تُـعَــد مــن المكونــات الرئيســية فــي العلائــق لصِــغار الأســماك لمــا لــوُ دور حيــوي فــي دعــم
ت الســمك مــع اســتخدام مســحوق % مــن زيــ9.9 –% 1.9وتعزيــز معــدلات النمــو، إذ تحســنت القــيم عنــد مســتوى 

ؤثر ميكانيكية حيوية التي قـد تـ ىناكَ  أنَ  Clandinin (41)و  Morson السمك كمصدر بروتيني في العلائق. وأكدا
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ـــــفيهــــا الأح ــــة الأســـــ ـــــماض الدىني ــــى أنْ تعمـــــلْ كم اســــــ ـــــدرتَها عل ــــض وىـــــي قُ ــــــؤثــعلــــى مســــارات الاي ألوســــتيرية  راتـــــــــــ
effectors allosteric بالمســارات الأيضــية الُأخــرى والتــي يكــون لهــا الــدور  الخاصــة فــي نشــاطات بقيــة الإنزيمــات

أنَ النمــو النسـبي والنـوعي أيضـا  (48وجماعتـوِ ) Satoh الحيوي في تحسين معـدلات النمـو النســبي والنوعــي، ولاحـــ َ 
وىـي  Ictulurus punctatusإلى علائـق جـري القنـاة  PUFA n-3%( من 9غم/كغم )91تحسنت قيموِ بإضافة 

ـــدَ  Lee  (96)و   Kimالباحثـــان  ولاحظَـــا بـــالرغم مـــن اخـــتلاف أنـــواع الأســـماك. ة الحاليـــةدراســـالمؤيـــدة لنتـــائج  عن
علــــى النمــــو ومعــــدل التحويــــل الغــــذائي فــــي يافعــــات أســــماك الفلونــــدر  PUFA ω-3دراســــتهما احتياجــــات وتــــأثير 

Paralichthys olivaceus  تحسناً في قـيم معـدلات التحويـل الغـذائي ونسـبة كفـاءة الغـذاء بأسـتخدام مسـتويات مـن
DHA (1.9 و )EPA (9.9 مــا عــدا عليقــة منفــردة حاويــة )9.4 %EPA النتــائج التــي حصــلا عليهــا ىــيَ ارتفــاع ،

ة كفـاءة الغـذاء فـي قـيم ومعـدل التحويـل الغـذائي ونسـب EPAو   DHA% من  1.8معنوي معَ زيادة المستويات لحد 
% مـــن مستحضـــر 4.5ونســـبة  (T2)مـــن زيـــت الســـمك % 9.5أن نســـبة الي. و % علـــى التـــ913.8و  9.89وكانتـــا 
ــة الأســاس مناســباً  ا تكــاملاً غــذائياً كمــاً ونوعــاً يــأعطقــد  (T7)المجفــف  3-أوميكــا ثــم زادت مــن  ،مــن الأحمــاض الدىني

ــة العلائــق والاســتفادة منهــا مــن الأســماك ، ومــن ىنــا تكمــن والــذي أدى إلــى دعــم وتعزيــز قــيم الزيــادة الوزنيــة لهــا ،جاىزي
بشــكل كبيــر فــي تعزيــز معــدلات النمــو نســبياً ونوعيــاً مــن خِــلالِ دورىــا  غيــر المشــبعة مُســاىمة الأحمــاض الدىنيــة الأســاس

أنَ نتـائج زيـت السـمك  ى الـالقيم التي تم الحصـول عليهـا  تشير. الكبير في إعطاء تكامل نسبي ونوعي لبِناء خلية الجسم
قـد يعـود إلـى احتـواء زيـت السـمك مـن الأحمـاض الدىنيـة الأسـاس مـن  المجفـف 3-كانت أفضـل مـن مستحضـر أوميكـا

(DHA) و(EPA)  فضـلاً مــن احتــواء الأوميكــا  4كمــا موضـح فــي جــدول   .المجفــف 3-أكثـر مــن مستحضــر أوميكـا
ــلَ مــن محتواىــا مــن % مــن 4.5، ولهــذا نلاحــ  أنَ المســتوى (EPA)و  (DHA) المجفــف علــى مــواد نشــوية قــد قلَ

لأغلـب المعـايير المدروسـة  (T2)% مـن زيـت السـمك 9.5لم يختلف معنوياً مع  (T7)المجفف  3-مستحضر أوميكا
 (.  2و 3 ينلالجدو )

علــى   T2( للعليقــة 1.15ارتفــاع معنــوي )أ> PIأظهــرت نتــائج التحليــل الإحصــائي لمعيــار البــروتين المتنــاول  
، فيمــا لــم تظهــر فــروق معنويــة مــا بــين T6و  T3التــي لــم تختلــف معنويــاً عــن  T7مــا عــدا جميعهــا المعــاملات التجريبيــة 

عـدم تسـجيل فـروق معنويـة بـين  %PER. كما أظهرت نتائج نسبة كفاءة البـروتين T6و  T5و  T4و   T1المعاملات
ــاً )أ>  T7و T3و  T2المعــاملات   T1، أمــا المعاملــة T6و  T5و  T4( علــى المعــاملات 1.15وىــيَ تفــوق معنوي

(. كمــا أوضــحت 2)جــدول  T6والتــي لــم تختلــف معنويــاً عــن  T5)المقارنــة( فــأظهرت عــدم وجــود فروقــات معنويــة مــعَ 
                T5و  T4و  T1عــدم وجــود فــروق معنويــة بــين  %ADCنتــائج التحليــل الإحصــائي لمعامــل الهضــم الظــاىري للعليقــة 

الأخـرى، فيمـا سـجلت نتـائج معامـل الهضـم الظـاىري  ( على المعاملات التجريبية1.15والتي اختلفت معنوياً )أ> T7و 
التـي انخفضـت معنويـاً عـن أقل القـيم  T4، وسجلت T7و  T3و  T2عدم وجود فروق معنوية بين  %APDللبروتين 

 (.  2ول )جد T6ما عدا جميعها المعاملات 
لــدى الأســماك   PERونســبة كفــاءة البــروتين PI إنَ قــيم البــروتين المتنــاول تظهــر آنفــامــن النتــائج المــذكورة 

أن زيــت  ولعــلَ الســبب يعــود تحســنت 3-مستحضـر أوميكــا المجفــفحاويــة علــى زيــت الســمك و ال ئــقعلاالعلــى  ةالمغـذا
ملاحظتــوُ مــن  تفــي زيــادة استســاغة العلائــق مــن الأســماك، وىــذا مــا تمَــ ماأســه المجفــف 3-مستحضــر أوميكــاالســمك و 

اللـذان  المجفـف 3-مستحضـر أوميكـاخِلال زيادة وتقبل كميات العلف المتناول معَ زيادة مسـتويات مـن زيـت الســمك و 
ــوِ ) Karolazos إذ لاحــ َ  ،قــد ســـاىمَا فــي زيــادة البــروتين المتنــاول مــعَ  ين المتنــاولزيــادة فــي قــيم البــروت (95وجماعت

 وتوافقت قيم البروتين المتناول معَ كميات العلف إضافة زيت اللفت وزيت السمك في علائق السلمون الأطلنطي 
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بزيــادة   Lee (96)و  Kim وىــذا مــا أكــدهُ لمتنــاول التــي انعكســت إيجابيــاً علــى قــيم ونســبة كفــاءة البــروتين ا

كميــات العلــف المتناولــة قــد زادَ أيضــاَ مــن البــروتين المتنــاول ونســبة كفــاءة البــروتين عنــدَ تلبيــة الاحتياجــات الغذائيــة مــن 
PUFA ω-3  الفلونـــدر أســـماك فـــي يافعـــاتParalichthys olivaceus.  وتُشـــير النتـــائج أنَ زيـــت الســـمك

ــة قــيم زادت مــن المجفــف 3-مستحضــر أوميكــاو   إذ أنَ  ،معامــل الهضــم الظــاىري ومعامــل ىضــم البــروتين لعلائــق التجرب
 ســببَ قــد  (بــدون زيــت) T1 المقارنــة عاملــةممقارنــةً مـــعَ  المجفــف 3-مستحضــر أوميكــازيــادة مســتويات زيــت الســمك و 

 (،43) واد الغذائيـة فـي العليقـةالقنـاة الهضـمية ممـا يسـمح لامتصـاص جيـد لأغلـب المـ أثنـاءالغـذاء  انخفاض معدل مـرور
مستحضـــر أوميكـــا و  أن الأحمـــاض الدىنيـــة طويلـــة السلســـلة الموجـــودة فـــي زيـــت الأســـماك وأفـــادت ىـــذه الدراســـة أيضـــاً 

ــادة   3-المجفــف ــادة الــوزن وزي ــة وتســهم فــي زي تحســن مــن قابليــة الأمعــاء علــى الامتصــاص وتحســين الاســتجابة المناعي
يبـدو أن . و تحويـل الغـذائي ونسـبة كفـاءة البـروتين الـذي بسـبب زيـادة البـروتين المتنـاولاستهلاك العلـف وتحسـين كفـاءة ال

ممــا  مرغوبــاً  العلائــق الغنيــة بهمــا طعمــاً بمســتوياتهما المختلفــة قــد أعطتــا   3-مستحضــر أوميكــا المجفــفو  زيــت الأســماك
أنَ اسـتخدام الزيـوت فـي علائـق  Robert (44) ذكـرَ  إذْ  يزيد من معامل ىضـم العـلائق والاستـفادة من العناصـر الغذائيـة

   العليقة الـذي قد يدعـم معامل ىضـم العليقة.  palatability & flavor الأسماك يمكنوُ من زيادة أستساغة ونكهة 
 ربونيـــةسلســـلة الكالإنَ وجـــود اةصـــرة المزدوجـــة فـــي ذرة الكربـــون الثالثـــة مـــن  (42وجماعتـــو ) Rosjo وأكَـــدَ 

تعمـل ىـذه اةصـرة ، اذ أعطت ىذا النوع من الأحماض الدىنية تسميتها وقد كسبتها بعـض الصـفات الفيزيائيـة والفسـلجية
في القنـاة الهضـمية ممـا يسـاعد  مناسبة مدةلثالثة وبذلك قد تبقى لعلى غلق نهايات المثيل في سلسلة الهايدروكاربونات ا
ــة ىضــمها وامتصاصــها بشــكل كامــل وبال ــالي الاســتفادة الكاملــة منهــا.  علــى عملي ـــرية فـــي ت كمــا أنَ ىنــاكَ أختلافــات جوىـ

وىــذهِ الاختلافــات تحــدث لــيسَ فقــط بــينَ الأنــواع المختلفــة  القـــدرة لأنـــواع مختـــلفة مـــن الأســـماك علـــى ىضـــم الدىـــون،
 Subhaugكل من   وذكر (.5وجماعتو ) Bogevikالذي بينها  ولكن أيضاً بين ضِمنَ أنواع الأسماك وبأعمار مختلفة

دوراً مهمــاً فــي زيــادة فعاليــة وكفــاءة العصــارة ؤدي حمــاض الدىنيــة فــي زيــت الســمك  تــالأ أنَ  Torstensen  (34)و  
الصفراوية مما تُسهِم في زيادة فعالية ىضم الدىون أي زيادة في فعالية الهضم والامتصـاص والـذي يزيـد مـن معامـل ىضـم 

إنَ  (49وجماعتـوِ ) Richard فضلًا عن زيادة معدلات الزيادة الوزنية الكليـة للأسـماك، وأشـارَ العناصر الغذائية للعليقة 
سطة الدم إلـى العصـارة الصـفراء االذي ينتقل بو  Cholesestokenenالدىون تعمل على إفراز ىرمون كوليسيستوكينين 

مســاحة أســطحها المعرضــة للأنزيمــات  لينشــط إفــراز المــادة الصــفراء التــي تعمــل علــى اســتحلاب الــدىون ممــا يزيــد مــن
اســتنتاجوُ فــي بحــث  ثــُمَ يُســهِم بشــكل كبيــر فــي زيــادة معامــل ىضــم دىــن العليقــة وىــذا مــا يؤكــد صــحة مــا تــمَ  ،الهاضــمة 
 الدراسة. 

% 9.5المجفـف مقابـل  3-% مـن مستحضـر أوميكـا4.5استخدام  لصت نتائج بحث الدراسة إلى إمكانخ
 .Cypriuns carpoi Lأسماك الكارب الشائع من زيت السمك في علائق صغار 

 
 المصــــادر

فـي العلائـق  6-و أوميكـا 3-(. إضافة مصادر ومستويات مختلفة من أوميكـا4199الأشعب، مهند حباس ) 1-
-. أطروحـة دكتـوراه، كليـة الزراعـة.Cyprinus carpio Lوتأثيرىـا فـي أصـبعيات الكـارب الشـائع 
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(. 4193) ، علي عباس فاضل احمد جاسم المشهداني ، سليمان داود محمد ؛حباسالأشعب، مهند  -4
وأثرىا على دلائل النمو ومعامل الهضم  (PUFA) 3-تدعيم علائق منخفضة البروتين بالأوميكا

 . مجلة.Cyprinus carpoi Lلِصغارِ أسماك الكارب الشائع  وبعض الصفات الفسلجية
( وقائع المؤتمر السابع للثروة 96– 4:9)العدد الخاص  46البصرة للعلوم الزراعية، المجلد 
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EVALUATION  OF THE EFFICIENCY OF UTILIZATION 

OF DRIED OMEGA-3(Ω-3) AND FISH OIL (PUFA) IN 

EXPERIMENTAL DIETS FED TO FINGERLING                    

COMMON CARP  Cyprinus carpoi L.    
                   M.H. Alasha’ab                            A.A. Fadhil  

 A.J. Gatea                                    M.H. Ali 
ABSTRACT 

This study was carried out to evaluate and compare between dried 

omega-3 (ω-3) and fish oil as two different sources of polyunsaturated fatty acids 

(PUFA) when incorporated in experimental diets fed to fingerling common carp 

(Cyprinus carpoi L.). Feeding experimental trials carried out for 90 days and 

digestibility experiment for 15 days in 21 glass aquarium (40cm×30cm×70cm/70 

L). A 198 common carp fish (12.24 ± 1.04 gm/fish) have been distributed in seven 

experimental treatments (3 replicate/8 observation for each replicate). Fish fed 

on isonitrogenous (27.85%–29.05%) and isoenergious (1455.9-1475.56 Kcal) diets 

containing various levels and source of omega-3. T
1
 for control without dried 

forwarding omega-3 and fish oil, add fish oil at levels 1.5%, 2% and 2.5% in 

diets 2, 3 and 4 (T2, T3 and T
4
), the dried forwarding omega-3 add in same levels 

in diets 5, 6 and 7 (T5, T6 and T7). The statistical results showed significant 

distinction (P>0.05) on treatments T2 (1.5% fish oil) and T7 (2.5% the dried 

forwarding omega-3 ) for more parameters . There fore its recommended to use 

dried forwarding omega-3 at ratio 2.5% from diet in common carp Cyprinus 

carpoi L. diets.   
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