
2192   2عدد  97(  مجلدعدد خاص) البحثية  مجلة الزراعة العراقية  

   

63 
 

 Rhizoctoniaيم كفاءة بعض عوامل المكافحة الأحيائية في مقاومة الفطر و تق

solani المسبب لمرض سقوط البادرات على نبات الخيار 
 **          ىادي مهدي عبود *** باب مجيد عبد *        علي ىاشمر 

 

 الملخص
استحثاث المقاومة  بواسطة فطر المايكورايزا  الياتآتم اجراء تجربة في الاصص لغرض تحديد بعض  

G.mosseae  وبكترياB.subtilis  وفطرT.harzianum  ضد الفطرR.solani  المسبب لمرض سقوط بادرات
 ،ضراوة عالية على نبات الخيار R.solaniعلى نبات الخيار. وقد اظهرت تجربة القابلية الامراضية لعزلتين من الفطر 

في % للانبات وكذلك زيادة معنوية في % لموت البادرات قبل وبعد البزوغ . اظهرت  اً معنوي اً اذ  سببت انخفاض
تجربة البيت البلاستيكي قدرة عوامل الاستحثاث الحيوية على زيادة النشاط الانزيمي لانزيم الفنيل الانين امينولايز 

في زيادة سرعة  T.harzianumلة الفطر وانزيم البيروكسديز بوجود وعدـ وجود المسبب المرضي، فقد تفوقت معام
 ،استجابة النباتات ضد الفطر الممرض من خلاؿ زيادة النشاط الانزيمي لكلا الانزيمين في اليوـ الخامس من الزراعة

على بقية معاملات  T.harzianumوفطر  G.mosseaeوكذلك تفوقت معاملة التداخل بين فطر المايكورايزا 
قدرتها على الابقاء على  هاجميع النباتات . وقد اظهرت معاملات عوامل الاستحثاث الحيوية التداخل في سرعة استجابة

في نسبة موت البادرات وشدة الاصابة بالمرض وقد تفوقت  اً معنوي النشاط الانزيمي لكلا الانزيمين مما سبب اختزالاً 
 ماالبادرات وشدة الاصابة بالمرض ى موت تيعلى بقية المعاملات اذ كانت نسب لوحدىا B.subtilisمعاملة بكتريا 

% على التوالي 911% و911 كانتا( و  فقط R.solaniبالمقارنة )الفطر  % على التوالي قياساً 92.3% و 91.11
. 

 المقدمة
القدرة الدفاعية للنبات من خلاؿ التحفيز اثناءىا النبات حالة فسلجية تستحث  تعد المقاومة المستحثة في 

النوعي لوسائل الدفاع النباتية التي تختلف فيما بينها من حيث الأساس الطبيعي لمركب الاستحثاث ومن حيث طريقة 
ومن ىذه الوسائل الدفاعية تكوين الحواجز  (29، 21)سجة الحية وانتشاره داخل النبات ة دخوؿ الممرض عبر الأف

خط الدفاع الأوؿ في نظاـ حماية النبات كتراكم الكالس  دالتي تع(Mechanical barriers) الميكانيكية 
 Pathogenesis - Relatedب( كذلك تجمع مجموعة من البروتينات المرتبطة بالأمراضية التي تسمى13واللكنين )

(PR) Proteins (11 والفايتولكسين )Phytoalexins (12فضلا عن زيادة نشاط بعض الإ ) نزيمات الدفاعية
 Peroxidase, Chitinase, Polyphenoloxidase, Phenylalanine ammonia layaseمثل 

ومن الأحياء المحفزة لنمو النبات والتي أظهرت قدرة على استحثاث مقاومة النبات ضد مختلف المسببات المرضية 
 بالأمراضية البروتينات المرتبطةوذلك من خلاؿ قدرتو على زيادة بناء  Glomus mosseaeفطر المايكورايزا 

 

 أطروحة الدكتوراه للباحث الأوؿ جزء من    
 بغداد، العراؽ. – كلية التربية للعلوـ الصرفة  *

 بغداد، العراؽ. -جامعة بغداد –** كلية العلوـ للبنات 
 *** دائرة البحوث الزراعية/ وزارة العلوـ والتكنلوجيا 
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 Glucanase وPolyphenoloxidase و  Peroxidaseلوزيادة نشاط بعض الانزيمات الدفاعية كا
مقاومة في النبات ضد الفطر الأثبتت كفاءتها في استحثاث التي  ومن الأحياءChitinase (5 ،27 ،11  )و

R.solani ىو فطر المكافحة الإحيائيةTrichoderma harzianum وجد أف لهذا الفطر القدرة على  ، اذ
التي لها دور في مقاومة في جذور نبات القطن  (Terpenoids compounds)استحثاث بناء التربنويدات 

القدرة على زيادة فعالية انزيم  .Trichoderma spp( أف للفطر 2( كما ذكر محمد آؿ مراد )94المسبب المرضي )
كذلك زيادة محتوى نبات اللوبيا من الفينولات الكلية عند وجود المسبب   ،البيروكسيديز وانزيم بولي فينوؿ اوكسيديز

القدرة على  T. harzianumاف للفطر Al-karsar  (7 ). ووجد Macrophomina phaseolinaالمرضي 
التي كانت دة نشاط بعض الإنزيمات الدفاعية من خلاؿ زيا R. solaniاستحثاث مقاومة نبات البطاطا ضد الفطر 

Chitinase وβ-1,3glucanase   كما تعد بكتريا .Bacillus sp.  من أحياء التربة المحفزة للنمو كذلك أثبتت
 (.2) ة العديد من المسببات المرضيةضيالعديد من الدراسات قدرتها على تثبيط نمو وأمرا

 بحثالمواد وطرائق ال
 تحضير عزلات عوامل الاستحثاث الحيوية 

ة من د.ىادي مهدي عبود / وءتم الحصوؿ على عزلة كف -: Trichoderma harzianumRifiaعزلة الفطر 
 .مختبر المبيدات الفطرية / دائرة البحوث الزراعية 

تم عزلها باستخداـ طريقة الغربلة الرطبة الموصوفة من قبل  Glomus mosseaeعزلة فطر المايكورايزا 
Gerdeman وNicolson (91. وتم إكثار العزلة على نبات الذرة البيضاء باستخداـ طريقة البوغ المفرد ) 

 Holtتم عزؿ البكتريا من تربة مزروعة بنبات ألجت وتم تشخيصها حسب ما ذكره  Bacillus subtilisعزلة بكتريا 

نشا حسب ( من خلاؿ دراسة صفاتها المظهرية وقابلية الاصطباغ بصبغة كراـ وقابليتها على تحليل ال93)وجماعتو 
 .(22وجماعتو ) Mamo الطريقة الموصوفة من قبل

 عزلة الفطر الممرض  
 ،نبات الخيار والباميا ظهرت عليها أعراض مرض سقوط البادرات من بادرات Rhizoctonia solaniتم عزؿ الفطر 

بالاعتماد على الصفات التصنيفية التي  PDAد ظهور النمو الفطري على الوسط الزرعي ػم تشخيص العزلتين بعػوت
  Runionفي  ذكروية للتأكد من التشخيص وحسب ما وتم تصبيغ الان Whitney (25)و Parmeter   ذكرىا 

 .Kelley (19)و 
 اختبار القابلية الامراضية 

تم إجراء تجربة في الأصص البلاستيكية استخدـ  R. solaniلغرض اختبار القابلية الامراضية لعزلتي الفطر الممرض 
 11لمدة ²سم/كغم  9.3سليليزية وضغط  929رملية معقمة بجهاز المؤصدة على درجة حرارة  -فيها تربة مزيجيو 

كغم وتم تلويث التربة   2/9ساعة . ثم وضعت التربة في أصص بلاستيكية سعة  22دقيقة وكررت عملية التعقيم بعد 
مكررات لكل عزلة وتركت  ةطبق لكل أصيص وبثلاث 2/9وذلك بواقع  PDAبالفطر الممرض المنمى على وسط 

إضافة الفطر الممرض إلى التربة قبل يومين من الزراعة  توتم معاملة بدوف إضافة الفطر الممرض )معاملة السيطرة(
% كلور حر 9بمحلوؿ ىايبوكلورات الصوديوـ  وبعدىا زرعت بذور نبات الخيار صنف محلي بعد تعقيمها سطحياً 

من الزراعة تم حساب النسبة  اً يوم 93بذور لكل أصيص وتم سقي الأصص حسب الحاجة . وبعد مرور  91وبواقع 
 ات و موت البادرات قبل وبعد البزوغ .المئوية للإنب

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 تجربة البيت البلاستيكي  
 T. harzianumالفطر  G.mosseae لغرض دراسة تأثير عوامل استحثاث المقاومة الحيوية وىي فطر المايكورايزا

 تملذا  R. solaniفي استحثاث بعض آليات المقاومة في نبات الخيار ضد الفطر الممرض  B. subtilisوبكتريا 
وتضمنت  2191-2192الموسم  اثناءبحوث الزراعية في الزعفرانية إجراء تجربة في البيت البلاستيكي في دائرة ال

  -التجربة الخطوات التالية :
تم تعقيم  ، اذكغم  981رملية و بتموس بنسبة  -استخدـ في ىذه التجربة خليط من تربة مزيجيو والأصص/تهيئة التربة 

 22لمدة ساعة مع إعادة التعقيم  بعد   ²كغم/سم  9سليليزية وضغط  929البتموس بجهاز المؤصدة على درجة حرارة 
 كغم .  1ساعة . وضع خليط التربة والبتموس في أصص بلاستيكية سعة 

ة بعد تحميلو الترب إلىT. Harzianum اضافة لقاح الفطر  تإضافة لقاح عوامل استحثاث المقاومة الحيوية : تم
فقد أضيفت عزلة الفطر إلى  G. mosseae/ كغم تربة. أما فطر المايكورايزا غم2أضيف بواقع  ، اذ على كوالح الذرة

 من الجذور والتربة المحيطة بها  التربة بعد تنميتها على جذور نباتات الذرة البيضاء وأضيفت إلى التربة بشكل خليط
من تركيز مل/ كغم  91فقد أضيفت إلى التربة بشكل عالق بمعدؿ  B. subtilisبكتريا  ما تربة .أغم / كغم  91بواقع 

9x 7
الفطر الممرض  فيما يخص إلى التربة قبل يومين من الزراعة.  هاجميعوتم إضافة عوامل الاستحثاث  وحدة/مل 91

لى التربة قبل يومين من زراعة اغم/ كغم تربة وأضيف 9فقد أضيف إلى التربة بعد تنميتو على كوالح الذرة وذلك بواقع 
معاملة وكررت كل معاملة ثلاث مرات  94بذرة / أصيص وتضمن التجربة  91بذور نبات الخيار المعقمة سطحيا بواقع 

 وحدة تجريبية .  26ليصبح مجموع المعاملات ومكرراتها 
 Phenylalanine ammonia  layaseو Peroxidaseولغرض قياس النشاط الأنزيمي للأنزيمين  

واتبعت الطرؽ التالية لغرض   اً يوم 20,15,10,5زمنية متساوية ىي  مددخمس  في  اخذت عينات عشوائية من النباتات
 يللإنزيمات السابقة  تقدير النشاط الإنزيم

وجماعتو  Hammerschmidt(/ اتبعت الطريقة الموصوفة من قبل Per) Peroxidaseنزيم  تقدير نشاط إ
غم من المجموع الخضري والجذري للنباتات المعاملة بالفطر الممرض وغير المعاملة بالفطر  9تم سحق ، إذ  (99)

( واخذ المزيج ووضح في جهاز الطرد M , pH 7 0.1مل من دارئ الفوسفات ) 2الممرض و تم سحقها مع 
دقيقة بعدىا اخذ العالق الذي يمثل مستخلص الإنزيم . ولغرض قياس  93دورة / دقيقة لمدة  14000المركزي على 

ويبدأ  Pyrogallolمل من  1.13مل من مستخلص الإنزيم وأضيف إليو  1.3نشاط أنزيم البيروكسيديز تم اخذ 
 Cº 2±28% ويحفظ مزيج التفاعل على درجة حرارة الغرفة 9بتركيز  H2O2مل من  1.3التفاعل عند إضافة 

 1كل دقيقة ولمدة   nm221ويسجل التغير في الامتصاصية باستخداـ جهاز المطياؼ الضوئي على الطوؿ ألموجي
(/ اتبعت الطريقة  الموصوفة من قبل PAL) Phenylalanine ammonia layaseدقائق تقدير نشاط إنزيم

Dickerson   ( 99وجماعتو ) غم من العينة النباتية في جفنو خزفية مع دارئ البورات  9تم سحق إذpH 8.8  الذي
 Mercaptoethanol Lمل من  1.2يحتوي على 

 92111ثم يوضع المزيج في جهاز الطرد المركزي على  1-
 pH 8.8مل من دارئ البورات  1.3مل يضاؼ إليو  1.2دقيقة ويؤخذ العالق الذي يؤخذ منو  93دورة / دقيقة لمدة 

 11دقيقة على درجة حرارة  11)مادة التفاعل( ويحفظ المزيج لمدة   phenylalanineمل من الفنيل الانين  1.3و
ير اللوني ويعبر عن نشاط ي( وذلك بعد حصوؿ التغ2N)Hclمل من  1.3تم إيقاؼ التفاعل من خلاؿ إضافة مئوية وي

ويقاس ىذا التحوؿ بواسطة   trans – cinnamicacidإلى L- phenylalanineالإنزيم من خلاؿ معدؿ تحوؿ 
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نزيمات السابقة من خلاؿ للإ ويتم حساب النشاط الإنزيمي nm 290 جهاز المطياؼ الضوئي على الطوؿ ألموجي
 Nezih (24.)المعادلة التالية المذكورة من قبل 

 نموذج ( =لنشاط الإنزيمي)وحدة امتصاص / غم وزف الاا
 قراءة الجهاز

 الحجم الماخوذ للقراءة ×نموذج / حجم الاستخلاص وزف الا
 
                               طر الممرضػابة بالفػدة الإصػالبادرات وش R. solanقدرت الأصابة بالفطريوـ من الزراعة  23د ػػوبع

R. Solani الدليل المرضي التالي:  حسب- 
بلوف بني  = تلوف الجذور الثانوية بلوف بني غامق مع إصابة الجذر الرئيي2؛ = تلوف الجذور الثانوية بلوف بني فاتح ؛ 9= جذور سليمة 1

= موت  2  ؛ة بلوف بني غامق مع إصابة قاعدة الساؽ وتلونها بلوف بني ولكن النبات مازاؿ حيا= تلوف الجذور الثانوية والرئيس 1؛ فاتح
 النبات

 شدة الإصابة = 
  ( 2درجة الإصابة  ×( +........+) عدد النباتات 1درجة الإصابة ×مجموع )عدد النباتات 

×911 
 أعلى درجة في سلم الدليل المرضيxالعدد الكلي للنباتات 

 

 النتائج والمناقشة
 R. solaniالقابلية الامراضية لعزلتي الفطر 

أدت عزلة الفطر الممرض المأخوذة من نبات الخيار إلى ، إذ العزلتين على إحداث المرض تا( قدرة كل 9ويظهر جدوؿ )
وبعد موت البادرات قبل  تي% كما إف نسب74.45عاملة السيطرة بالمقارنة مع م%  4.45تقليل نسبة الإنبات إلى 

من نبات الباميا فقد أظهرت  المأخوذة R. Solaniعلى التوالي أما عزلة الفطر  %93.33و  71.11البزوغ كانت %
موت  تينسب كانت% كما  91لى ا التجربة قدرتها على إحداث المرض على نبات الخيار إذ انخفضت نسبة الإنبات

 .%على التوالي71.11% و 71وبعد البزوغ البادرات قبل 
لموت البادرات  %في نسبة الانبات لبذور نبات الخيار و Rhizoctonia solaniتاثير عزلتين من الفطر  : 9جدوؿ 

 قبل وبعد البزوغ 

 نسبة الانبات المعاملة
 نسبة موت البادرات

 بعد البزوغ قبل البزوغ
 1 1 74.45 السيطرة
R. solani 71.11 71.11 91.11 الخيار 
R. solani 71.11 71.11 4.45 الباميا 

L.S.D 9.66 9.31 1 
 

( . وتعكس ىذه النتيجة القدرة 3تتفق ىذه النتيجة مع ما توصلت إليو العديد من الدراسات منها رمو )
لهذا الفطر والتي قد تعزى إلى قدرتو على إنتاج الإنزيمات المحللة التي تساعد الفطر على اختراؽ العائل  الامراضية

كما أف الفطر يفرز بعض المواد السامة التي    Pectinaseو  Proteaseو  Cellulaseوإحداث الإصابة مثل 
 Mazzola  (22.)( و1)لعملية إنبات البذور حسن  تسبب فشلاً 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 البيت البلاستيكي تجربة  
 Phenylalanine ammonia layase وPeroxidase النشاط الانزيمي

        والفطر G. Mosseaeتأثيرعوامل استحثاث المقاومة الحيوية فطر المايكورايزا  2و9ف تظهر الجدولا 
T. harzianum  وبكترياB. subtilis أثناء مددلبعض الإنزيمات الدفاعية في نبات الخيار  في النشاط الإنزيمي 

المستخدمة في الدراسة  هاجميعاف الأحياء  9يظهر الجدوؿ ، عدـ وجوده R. solaniزمنية لوجود الفطر الممرض 
قدرتها على زيادة نشاط الإنزيم عند غياب المسبب المرضي وازدادت عند وجود المسبب المرضي ويظهر من الجدوؿ 

 .Tاملات الإضافة المنفردة عند عدـ وجود المسبب المرض على معاملة المقارنة وقد تفوقت  معاملة الفطر تفوؽ مع

harzianumػعلى بقية معاملات الإضافة المنفردة في سرعة استجابة النبات حيث كانت قيمة النشاط الإنزيمي لل 
PAL   لمعاملة بكتريا   3.5976مايكورايزا ولمعاملة فطر ال 7.1214بينما كانت  7.1162في اليوـ الخامسB. 

subtilis المدروسة  أثناء لمدداستمرارية واضحة في النشاط الإنزيمي  هاجميع. كما أظهرت معاملات الإضافة المنفردة
ولكنها جميعا تفوقت على معاملة السيطرة وتظهر المعاملة   PALمع حصوؿ ارتفاع وانخفاض في النشاط الإنزيمي ؿ

، 91، 3خلاؿ الفترتين  PALواضحة في النشاط الإنزيمي ؿ  زيادة G. Mosseaeالمنفردة لفطر المايكورايزا 
  لمعاملة المنفردة للبكتريا فقد ازدادت استجابة النبات في زيادة النشاط الإنزيميااما  21، 93تين مدوأنخفض في ال

PAL  مع زيادة الفترة الزمنية، أما الفطرT. harzianum  فقد أظهرت النباتات استجابة سريعة وواضحة خلاؿ اليوـ 
معاملات التداخل بين عوامل في  . 21وانخفضت في اليوـ  93، 91وازدادت تدريجيا خلاؿ الفترتين الخامس

 الاستحثاث الحيوية عند عدـ وجود الفطر الممرض .
 الفطر و  G. mosseaeأثير عوامل استحثاث المقاومة الحيوية فطر المايكورايزا ( ت9جدوؿ )

T. harzianum  وبكترياB. subtilis في النشاط الإنزيميلإنزيمPhenylalanine ammonia layase 
(PAL  ضد الفطر الممرض )R. solani . في نبات الخيار 

 
 المعاملة

 مع المسبب المرضي بدوف المسبب المرضي

 الزمنية مددال الزمنية مددال

3 91 93 21 3 91 93 21 

Control 2.602 4.741 5.1476 3.1596 0 0 0 0 

G. mossea 9.0406 9.277 8.3104 6.795 12.245 20.0805 24.7027 25.0387 

B. subtilis 5.7198 7.0896 10.7956 10.1825 12.8732 12.2013 8.4717 7.0157 

T. harizanum 
 

9.3084 10.8596 10.434 10.1214 16.5782 19.4401 19.1072 17.0845 

G. mossea 

&B. subtilis 

10.7632 10.8012 6.1164 6.2238 11.4038 14.4715 15.6542 19.8867 

G. mossea 

&T. harizanum 

9.5032 9.3778 10.36 9.5234 32.2862 27.8062 21.2834 20.3986 

B. subtilis 

&T. harizanum 

2.375 3.4944 3.7868 2.4268 6.8141 10.6445 14.7202 16.8235 

G. mossea&B. 

subtilis 
&T. harizanum 

9.2702 8.6206 8.2186 6.8768 16.7776 20.1869 20.5363 22.4190 

عند  .L.S.Dقيمة 
 1.13مستوى 

 1.125الزمنية =  للمدد؛ 1.223الفطر الممرض = ؛ 1.514المعاملات = 

 
قد أظهرت  B. subtilis والبكتريا G. mosseaeلجدوؿ اف معاملة التداخل بين فطر المايكورايزاايظهر  

لمعاملة التداخل بين  7.3112بالمقارنة مع  91.5412حيث كانت   PALاستجابة سريعة في زيادة النشاط الإنزيمي
G . mosseae وT. harzianum. معاملة التداخل بين بكترياأماB. subtilis وT. harzianum.  فلم تظهر
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معاملة التداخل الثلاثي بين فطر المايكورايوزا ا يخص مفي .السيطرة النباتات استجابة معنوية وذلك بالمقارنة مع معاملة
G. Mosseaeوبكتريا B. subtilis وفطر T. Harzianumأظهرت النباتات استجابة سريعة وملحوظة فقد ، 

أما بالنسبة لقدرة ىذه الأحياء على الحفاظ 7.2512كانت ، إذ  لم تكن أسرع من معاملات التداخل السابقة  ولكنها
ة ممكنة فقد أظهرت جميع معاملات التداخل قدرتها على الإبقاء على مدعلى النشاط الإنزيمي داخل النبات لأطوؿ 

  .كافة  المدروسةالفترات في نباتات الخيار خلاؿ   PALيلإنزيم النشاط الإنزيم
عند وجود   PALتأثير عوامل الاستحثاث الحيوية وتداخلاتها في استحثاث النشاط الإنزيم يلإنزيمبشأف  

بصورة ملحوظة وذلك بالمقارنة مع  قدرتها على زيادة النشاط الإنزيمي( 9جدوؿ ) فيظهر  R. solaniالفطر الممرض 
على بقية  T. harzianumالمعاملات بدوف إضافة الفطر الممرض وقد تفوقت معاملة الإضافة المنفردة للفطر 

في اليوـ الخامس   PALكاف النشاط الإنزيم يلإنزيم  ، إذالمعاملات في سرعة استجابة النباتات للمعاملة بها 
معاملات التداخل لمعاملة البكتريا ، اما  92.6512و G. mosseaeلمعاملة فطر  92.223وكانت  94.3562

على بقية المعاملات  واضحاً  تفوقاً  G. mosseae وفطر T. harzianumفقد أظهرت معاملة التداخل بين فطر
تليها معاملة   12.2642والتي كانت   الخامس  في اليوـللإضافة المنفردة ولمعاملات التداخل في سرعة استجابتها 

 بخصوص بقية 94.5554التي كانت  B. subtilisو G. mosseaeو T. harzianumالتداخل الثلاثي بين 
معاملات التداخل فقد أظهرت زيادة في سرعة استجابة النبات لنشاطو الإنزيمي وذلك بالمقارنة مع المعاملات بدوف 

ومعاملات التداخل قدرة الأحياء المستخدمة  ها جميعممرض . كما أظهرت معاملات الإضافة المنفردة إضافة الفطر ال
ويظهر  مع حصوؿ ارتفاع وانخفاض في بعض الأوقاتكافة المدروسة   في المددعلى الإبقاء على النشاط الإنزيمي 

المستخدمة في الدراسة على زيادة نشاط الإنزيم عند غياب المسبب المرضي  هاجميع الأحياء ةقدر ( 2جدوؿ )
 وازدادت عند وجود المسبب المرضي.

 وبكتريا T. HarzianumوالفطرG. mosseaeتأثير عوامل استحثاث المقاومة الحيوية فطر المايكورايزا  :2جدوؿ 
B. subtilis في النشاط الإنزيم يلإنزيمPeroxidase   ات الخيار ضد الفطر الممرض في نبR. solani 

 
 المعاملة

 مع المسبب المرضي بدوف المسبب المرضي

 الزمنيةللمدد  الزمنية للمدد

3 91 93 21 3 91 93 21 

Control 1.916 1.9548 1.8738 1.8328 0 0 0 0 

G. mossea 4.772 4.9028 4.9405 4.9024 11.8589 11.7644 11.486 11.45 

B. subtilis 4.889 7.2452 7.842 6.2284 13.36 12.4668 12.3636 11.3824 

T. harizanum 4.201 4.2068 4.2354 4.2308 13.7714 15.2592 12.468 12.4664 

G. mossea&B. 

subtilis 

6.948 7.2752 7.9396 7.7832 11.7536 11.4888 7.8788 6.4152 

G. mossea&T. 

harizanum 

5.659 6.1556 6.2352 6.078 13.2676 13.1036 8.3476 7.9464 

B. subtilis&T. 

harizanum 

6.217 6.3368 6.5016 6.6636 12.875 13.8224 13.0636 12.494 

G. mossea&B. 

subtilis& 

T. harizanum 

7.814 7.8644 7.8552 7.6884 12.3992 15.0436 13.1112 12.3876 

عند  .L.S.Dقيمة 
 1.13مستوى 

 2.921الزمنية =  لمددا؛ 9.393الفطر الممرض = ؛ المعاملات = لا توجد فروقات معنوية

 
 

على معاملة المقارنة  عند عدـ وجود المسبب المرض هاجميعتفوؽ معاملات الإضافة المنفردة  ( 2جدوؿ )ويظهر من 
المنفردة في سرعة استجابة النباتات لزيادة نشاطها  على بقية معاملات الإضافة B. subtilisمعاملة بكتريا وقد تفوقت 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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ثم معاملة  2.552التي كانت  G. mosseaeتليها معاملة فطر  2.667إذ كاف النشاط الإنزيمي Perالإنزيم يلإنزيم
وؿ حص B. subtilisوقد أظهرت معاملة البكتريا ،  2.219والذي كاف النشاط الإنزيمي  T. harzianumالفطر

. أما بالنسبة لمعاملات التداخل بدوف المسبب كافة  جميع الفترات الزمنية المدروسة  أثناءزيادة في النشاط الإنزيمي 
وقد تفوقت معاملة  Perكفاءتها في زيادة النشاط الإنزيم يلإنزيم هاجميعالمرضي فقد أظهرت الأحياء المدروسة 

التداخل الثلاثي على بقية معاملات التداخل الثنائية فضلا عن معاملات الإضافة المنفردة إذأظهرت ىذه المعاملة سرعة 
تليها   الخامسفي اليوـ  5.692إذ كاف النشاط الإنزيمي  واضحة في استجابة النباتات في زيادة النشاط الإنزيم يلإنزيم

 T. harzianumثم معاملة التداخل بين 4.726والتي كانت   G. mosseae ,B. subtilis معاملة التداخل بين

قدرتها على الاستمرارية في الإبقاء على  كافة  كذلك اظهرت معاملات التداخل  6.217 والتي كانت  B. subtilisو 
 .21روسة وىي اليوـ زمنية مد مدةمع حصوؿ انخفاض في النشاط الإنزيمي في أخر   Perالنشاط الإنزيميلإنزيم

عند وجود الفطر  Perعلى زيادة النشاط الإنزيميلإنزيم كافة  ( قدرة الأحياء المدروسة2كما يظهر جدوؿ ) 
وذلك بالمقارنة مع نفس المعاملات ولكن بغياب المسبب المرضي ، وقد أظهرت معاملة الإضافة  R.solaniالممرض 

 91.5592إذ كانت  ،الخامسسريعة في زيادة النشاط الإنزيمي في اليوـ  استجابة T. Harzianum المنفردة للفطر
املات التداخل فقد أظهرت معاملات التداخل فيما يخص مع 91.14والتي كانت  B. subtilis تليها معاملة بكتريا

وذلك بالمقارنة مع معاملات التداخل بدوف المسبب المرضي . كما   Perزيادة في النشاط الإنزيميلإنزيم ها جميع
 G. mosseaeبعد اليوـ الخامس لكل من معاملة التداخل بين  Perنلاحظ حصوؿ انخفاض في النشاط الإنزيميلإنزيم

                       بينما أظهرت معاملة التداخل بين G. MosseaeوT. harzianumومعاملة التداخل بين  B. subtilisو
T. harzianum  وB. subtilis  تبعو انخفاض في  91ومعاملة التداخل الثلاثي زيادة في النشاط الإنزيمي في اليوـ

 . اً يوم 21و 93الزمنيتين  مدتينالنشاط الإنزيمي في ال
وبكتريا  T. harzianumوفطر  G. mosseae( قدرة فطر المايكورايزا 2و 9أظهرت نتائج الجدولين ) 

B. subtilis  والتداخل فيما بينهم بوجود المسبب المرضي R.solani وعند عدـ وجوده على زيادة النشاط الإنزيم
وجماعتو   Jayalakshmiذكر ، إذ . Peroxidaseوإنزيم Phenylalanine ammonia layase يلإنزيم

القدرة على زيادة نشاط الانزيمات بيروكسيديز و بولي فينوؿ اوكسيديز و فنيل  T. harzianum ( أف للفطر96)
 مع ما توصل إليو طو و ابراىيم  T. harzianumالنين امينولايز في جذور نبات الحمص وتتفق النتائج السابقة للفطر 

مهم في البناء الحيوي دور  PAL. ومن المهم أف نوضح نبذة عن الدور الذي يؤديو حيث إنزيم(9) الطائي ( و4)
-transكما انو ينتج عن النشاط الإنزيمي لهذا الإنزيم تكوف ( 91للمركبات الفينولية و الفايتولكسينات )

cinnamic acid  الذي يعتبر المادة المباشرة لبناء السالسيلك اسيدsalicylic acid  الذي يعتبر اشارة
(.كذلك 97في النبات ) Systemic Acquired Resistance (SAR)لاستحثاث المقاومة الجهازية المكتسبة 

( من قدرة ىذه البكتريا 23)وجماعتو   Nakkeeranمع ما ذكره B. subtilisتتفق النتائج السابقة الخاصة ببكتريا
 ,phenylalaninamonialyase , peroxidaseالدفاعية مثل  على زيادة نشاط العديد من الإنزيمات

polyphenol oxidase أما بالنسبة لفطر المايكورايزا لفينوليةإلى زيادة محتوى النبات من المركبات ا بالإضافة .
Glomusspp. فقد أظهرت ىذه النتائج قدرتو على حماية النبات من الإصابة بالفطر الممرضR.solani  من خلاؿ
 .G( وجدوا أف لفطر المايكورايزا 26)وجماعتو  Pozo. ففي دراسة اجراىا   PERوإنزيم PAL زيادة نشاط إنزيم

mosseae وG. intaradices  القدرة على استحثاث المقاومة الجهازية او الموضعية ضد الفطر الممرض
Phytophthora sp. اتيلإنزيم من خلاؿ زيادة النشاط الإنزيم  β-1-3-glucanase , chitosanase , 
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chitinase كما ذكر .Jaiti   ريات المايكورايزا ( قدرة فط17)وجماعتوGlomussp.  استحثاث مقاومة فسائل على
 .  Polyphenoloxidase و Peroxidas النخيل لبعض المسببات المرضية الفطرية من خلاؿ زيادة نشاط إنزيم
 نسبة موت البادرات وشدة الإصابة بالفطر الممرض

في نسبة  B. subtilisو  G. mosseaeو  T. harzianum( تأثير عوامل الاستحثاث الحيوية 9يبين شكل )
 ، إذمن الزراعة في الأصص البلاستيكية اً يوم 23في نبات الخيار بعد R. solaniموت البادرات وشدة الإصابة بالفطر 

يظهر من الشكل قدرة الأحياء المستخدمة على التقليل من نسبة موت البادرات وشدة الإصابة بالفطر الممرض بشكل  
على بقية معاملات الإضافة المنفردة في تقليل نسبة  B. subtilisوقد تفوقت معاملة الإضافة المنفردة لبكتريا  ،كبير

على التوالي وذلك بالمقارنة مع معامل المقارنة بالفطر % 92.3% و 91.11موت البادرات وشدة الإصابة إلى 
معاملة الإضافة صابة على التوالي .أما % لكل من نسبة موت البادرات وشدة الإ911الممرض فقط التي كانت 

% و 94.45 مافقد كانت نسبة موت البادرات وشدة الإصابة بالفطر الممرض ى T. harzianumالمنفردة للفطر 
حيث كانت نسبة موت البادرات وشدة  G. mosseaeتوالي. تلتهم معاملة فطر المايكورايزا % على ال96.53

معاملات التداخل فقد أدت معاملات   فيما يخص % على التوالي 23% و 96.96الإصابة بالفطر الممرض 
ىناؾ فروقات بين  إلى حصوؿ اختزاؿ في نسبة موت البادرات وشدة الإصابة بالفطر الممرض ولم تكن هاجميع التداخل

.وتتوافق النتائج السابقة  T. harzianumوفطر  B. subtilisمعاملات التداخل ما عدا معاملة التداخل بين بكتريا 
 Po  يلإنزيم ف قابلية ىذه الاحياء على استحثاث مقاومة النبات من خلاؿ زيادة النشاط الإنزيمالبحث من مع نتائج ا

.  (23وجماعتو )  Nakkeeranوجود المسبب المرضي وىذا يتفق مع ما ذكرهواستمرار ىذا النشاط مع  PALو
 .T( اف لكل من عوامل السيطرة الحيوية المتمثلة بالفطر 6) Kaushikو   Aryaكما ذكر الباحثاف 

harzianum وبكترياB. subtilis  القدرة على تثبيط النمو الفطري لفطرR. solani  ضمن المختبر وكذلك وجدا
 ببا حدوث اختزاؿ في موت البادرات قبل وبعد البزوغ . انهما س

 

 
 

 تاثير عوامل أستحثاث المقاومة الجهازية فيث النسبة المئوية لموت البادرات وشدة الاصابة بالفطر الممرض : 9شكل 

R. solani  في نبات الخيار 
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INDUCED SOME MECHANISMS OF RESISTANCE BY AM 

FUNGUS G.mosseae AND Bacillus subtilis BACTERIUM AND 

Trichoderma harizanum FUNGUS AGAINST R. solani THE 

CAUSAL AGENT OF CUCUMBER DAMPING-OFF DISEASE 

 
R.M. Abed*       A. Hashim**       H.M. Aboud*** 

       

ABSTRCT 
 The xperiment was conducted in pots to detect some mechanisms of 

induced resistance by mycorrhizal fungus G.mosseae, the bacterium 

B. subtilis and the fungus T. harizanum against R. solani the causal agent of  

cucumber damping - off. The results of pathogencity of two isolates of R. solani 

showed high virulence for two isolates on cucumber plant .asmanifested by 

significant decrease in the percentage of germination as well as a significant 

increase in the rate  of preemergance and postemergance seedling infection.   

 The experiment of greenhouse showed the ability of the tested biotic 

inducer agents to increase the enzymatic activity of phenylalaninamonialyase 

and peroxidase enzyme in the absence and presence of pathogen. theT. 

harizanum treatment was excel in increased the speed of response in plant 

against pathogen through increase the activity of each enzymes in 5 days of 

agriculture . as well as the treatment of combination between T. harizanum and 

G. mosseae are excel of all interaction treatments in the increase the speed of 

plant response . The results also showed the stability of enzymatic activity for 

both enzymes which caused a significant reduced in the percentage of seedling 

death and the severity of disease and the separately treatment of B. subtilis excel 

of all separated treatments in the percentage of seedling death and severity of 

disease which are (13.33% and 12.5%) respectively compared with control 

treatment (R.solani only) which recorded (100% and 100%) respectively . 
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