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و فطري المايكورايزا   Azotobacter chroococcumكفاءة بكتريا 
Glomus mosseae  وGigaspora sp.   نباتات  صابة إكبح في 

 بمرض تعفن الجذور المتسبب عن الفطر  ةالطماط
 Fusarium solaniالممرض 

 **الجبوري يمنى حمود    *أياد قحطان وحيد    *هادي مهدي عبود
 الملخص

  Azotobacter chroococcumكفدداءة التدداخي بدين عددزلتين مدن بكتريدا   اختبدار إلدىاسددة هددف  هدذا الدر 
عوامدي للمكافحدة ايحياةيدة  .Gigaspora spو  Glomus mosseaeوعزلة واحدة مدن كدي مدن فطدري المدايكورايزا 

يددة تحدد  وددروز الزراعددة المحم   Fusarium solaniالممددرضلمددرض تعفددن  ددذور الطماطددة المتسددبب عددن الفطددر 
 .  والحقي

النسددبة الميويددة لنباتددات الطماطددة الم ددابة  معظددا المعددامفت خفعدد  معنويدداً  إنأوهددرت نتدداةب البيدد  المحمددي 
+  Azo. 5(، كاند  المعاملدة F. solaniبدالمرض قبدي وبعدد بددزوا البدادرات بالمقارندة مددا معاملدة المسدبب المر ددي )

Glomus  ي معاملدة المسدبب % بينمدا كاند  النسدبة فد29.99ض في خفض نسبة المدر  الأكفأ+ المسبب المر ي هي
مجتمعدة زادت معنويدا   أوب دورة منف دلة  ايحياةيةعاملي المكافحة  أن. بين  نتاةب البي  المحمي %86.66المر ي 

+ المسدبب المر دي  Azo. 5  +Glomuمعظا معايير النمو المدروسدة بالمقارندة مدا معاملدة السديطرة وكاند  المعاملدة 
ع الخعري، طول المجمدوع الجدذري، الدوزن الطدري والجداز للمجمدوع و في زيادة معايير النمو )طول المجم يالأفعهي 

 30.13، 105.33سدددا،  32.66، 48.30سدددجل   إذ ،/نبدددات(الأزهارو  الأوراق، عددددد وللمجمدددوع الجدددذريالخعدددري 
ي بالمقارنة ما معاملدة السديطرة زهرة/نبات وعلى التوال 37.46وورقة/نبات  39.17 غا/نبات، 32.46،9.23 نبات،/غا

زهرة/نبدددددات  11.6وورقدددددة/نبات   23.0 غا/نبدددددات، 18.80،4.76 غا/نبدددددات،18.33، 60.80 سدددددا، 15.9، 22.33
 وعلى التوالي.

+  Azo. 4+ المسبب المر ي وAzo. 5   +Glomusنيأوهرت نتاةب التجربة الحقلية ان المعاملت
Glomus  السيطرة  عاملتيادة معظا معايير النمو المدروسة بالمقارنة ما مفي زي الأفعي+المسبب المر ي كانتا

 .والمسبب المر ي

 المقدمة
الرةيسدة والمهمدة  اواتمدن محاصديي الخعدر   .Lycopersicon esculentum Millيعدد نبدات الطماطدة 

 فديتدي تحدد وتد  ر في معظا دول العالا ومنها العراق، ي دا  هدذا المح دول بالعديدد مدن المسدببات المر دية الفطريدة ال
الدذي يسدبب مدرض تعفدن  دذور   Fusarium solaniالطماطدة ، مدن  دمن هدذا المسدببات هدو الفطدر  وإنتا يدةنمدو 

 ( .  9الطماطة )
أن وساةي السيطرة على هدذا المدرض التدي تتعدمن اسدتخدام الطراةدا الزراعيدة ومدن  دمنها اسدتخدام المبيددات 

 اسدتخدام إلدىدراسات الباحثين والمخت ين اتجه   قد(، 2وبييته ) للإنسانالعارة  السمية بتأ يراتهاالكيمياةية المعروفة 
 اد ما دددددالمجهرية المستوطنة في التربة التي تتع الأحياءارة بالبيية ومنها استخدام ددددددددددددددوغير   للإنسان وأمينةطراةا بديلة 

 بغداد، العراق.-وزارة العلوم والتكنولو يا    *
 بغداد، العراق.- امعة بغداد-لية العلوم ك**  



 

 الم تمر العلمي التاسا للبحوث الزراعية

المجهريدة التدي تعديي فدي  الأحيداء تتدداخي (.7للنبدات ) أ درارهاتحدد مدن نموهدا وتقلدي مدن و المسببات المر ية الفطريدة 
نمدو النبدات وتطدورا وتغيدر مدن ديناميكيدات الغدذاء وحساسدية  فدي تدات وهدذا التدداخفت تد  ر ايجابيداً التربة مدا  دذور النبا

 (.18) بايمراض للإصابةبات الن
المجهرية التي تقيا عفقات تعايشية مفيدة مدا مجموعدة كبيدرة  الأحياء أهاتعد فطريات المايكورايزا واحدة من 

تطددور المجتمددا النبددداتي واخددذ المغدددذيات والعفقددات الماةيدددة  فددديتدد  ر فطريدددات المددايكورايزا  إذ، (6النباتيدددة ) الأنددواعمددن 
 .(5)للعديد من ممر ات النبات  ايحياةيةللمكافحة  عامفً  تكون إنها  عف  عنفالنباتات  وإنتا ية

فطريددات المددايكورايزا علددى الممر ددات النباتيددة الددى ان هددذا الفطريددات تقددوم بحمايددة النبددات مددن  تددأ يرآليددة  تعددود
 Pozo النبدات، فقدد و ددمن  منها انها تقوم بتحفيز المقاومة الجهازيدة فدي ليات الممر ات من خفل مجموعة من الآ

قدددد حفدددز المقاومددة المو دددعية والجهازيدددة  ددد الفطدددر الممدددرض  Glomus mosseaeان الفطددر  ى( الددد22) و ماعتدده
Phytophthora parasitica  فيما اشدار  الى خفعه لفعراض المر ية الناتجة عن الاصابة بهذا الممرض باي افة

El-Kallal (10الى ان معاملة نباتات الطماطة )  بالفطر المدايكورايزيGlomus mosseae   لوحددا او بدالتوافا مدا
النسددبة الميويددة لاصددابة النبددات بمددرض  خفددض معنويدداً  Jasmonic acid ،Salicylic acidالمحفددزات الهرمونيددة 

د مدن فعاليدة .كما اشارت الدراسات الى ان فطريات المايكورايزا تزيدالذبول الفيوزارمي بالمقارنة ما النباتات غير المعاملة 
الاحياء المجهرية في التربة والنبدات مدن خدفل تحفيدز وانتداج افدرازات الجدذور والفايتوالكسدينات والمركبدات الفينوليدة فدي 

 دددذور النباتدددات يددد دي الدددى زيدددادة مقاومدددة النبدددات مدددن المعدددروز ان زيدددادة تمثيدددي الفيندددولات فدددي  إذ ،(29، 91) النبدددات
 (.8فطريات المايكورايزا )المعاملة بللممر ات في النباتات 

معروفددة بانهددا تحسددن مددن تجهيددز النبددات   Azotobacter chroococcumللنتددرو ين  المثبتددةالبكتريددا  إن  
B1 (3 )وفيتدامين  توالجبدر لينداكسدينات و ( وتنتب العديد من المواد الايعية المحفزة لنمو النبدات مثدي الا9بالنترو ين )

النافعدددة لبكتريدددا  التدددأ يراتاشدددارت العديدددد مدددن الدراسدددات الدددى يعدددية العدددد ميكروبيدددة .العديدددد مدددن المدددواد الا عدددن  فعدددفً 
مدن  دمنها  عددة طدرقبتفيدد النبدات  إذ ،(14الازوتوباكتر في زيادة نمو وحاصي العديدد مدن المحاصديي الزراعيدة المهمدة )

بددات البددذور وانتدداج الاوكسددينات ومددواد النمددو والفيتامينددات والمددواد المحفددزة لنمددو النبددات وزيددادة انالامونيددا  ينتدداجقابليتهددا 
الى تثبيطها لنمدو العديدد مدن الفطريدات الممر دة للنبدات مدن خدفل  باي افة( 15الاخرى كالجبرلينات والسايتوكينينات )

 Azotobacter( ان خمددددلا عددددزلات مددددن بكتريددددا3) و ماعتدددده Ahed و ددددد (.32انتا هددددا للمددددواد العددددد فطريددددة )

chroococcum   فعاليدة تعدادية عاليدة  دد الفطدر الممدرض  اوهدرتRhizoctonia solani  علدى الوسدا الزرعدي
PSA.   كما و د ان الفطر المايكورايزيGlomus intraradices نسدبة وشددة اصدابة نباتدات البداقفء   خفض معنويا

فدي خفدض  ن اكثدر تدا يراً في حين ان استخدام التوافا بدين البكتريدا والفطدر المدايكورايزي كدا R. solaniبالفطر الممرض 
 نسبة وشدة الاصابة بالمرض تح  وروز البي  المحمي والحقي.

 Glomusالتحددري عددن كفدداءة عزلددة واحدددة مددن كددي مددن فطددري المددابكورايزا  إلددىاسددة لددذا هدددف  هددذا الدر 

mosseae  وGigaspora sp.  وعدددزلتين مدددن بكتريددداAzotobacter chroococcum   ًللمكافحدددة  عدددوامف
 المر ي لذبول بادرات الطماطة.المسبب  F. solani د الفطر الممرض  ةايحياةي

 لبحثالمواد وطراةا ا
 أوهرت طماطة نباتات من عزلها تا F. solani  الممرض الفطر من واحدة عزلة الدراسة هذا في استخدم 

 استعمل . (18)  نيفيالت المفتاح باستخدام العزلة شخ  . بغداد  امعة في زراعي حقي في مزروعة ذبول عفمات

 .الدراسة هذا في C. V. Marmond صنف  .Lycopersicom escolentum Mill الطماطة بذور
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  Azotobacter chrococcum بكتريا لتنمية الزرعي الوسا

 سكروز، (20g من يتكون الذي (4و ماعته ) Ahmed قبي من الموصوز الزرعي الوسا أستخدم             

K2HPo4 1.0g،FeSo4 0.1g ، Na2MoO4.H2O 0.005g ، 20 آكارg ، 1000 مقطر ماءml ،PH = 

6.9 ). 
 :التربة من Azotobacter chroococcum بكتريا عزل

10  للتربة تخافيف وعمل  عدة نباتية نواعلأ الرايزوسفير تربة من عدة نماذج أخذت
-5

10 و 
 مي 1 وأخذ6-

 N- Free الساةي الزرعي الوسا من مي 50 على توييح مي 250 سعة ز ا ي دورق في وو ا تخفيف كي من

Jensen Broth   Medium    ت بيغها بعد البكتيرية النموات وفح   أيام 5 لمدة م 30 على الدوارق وحعن 

 وحفظ  والبايوكيمياوية ةرعيالمز  لخواصها طبقاً  Azotobacter chroococcum بكتريا وشخ   كرام ب بغة

 5 بدر ة النقية المزارع
 .م°

  الشجيرية االمايكورايز  فطريات عزلات

لغرض عزل وتشخيص  (99) و ماعته Gerdemann المناخي الرطبة الموصوفة من قبي استخدم  تقنية
مي ماء  200غا تربة رايزوسفيرية وتو ا في دورق ز ا ي يحتوي  30يتا اخذ  إذ ،سبورات الفطريات المايكورايزية

مجموعة متدر ة بحجا  قوبها من  في ا يمرر المحلول واحدة، ترك لمدة ساعة وي يتا خلا المحلول  يداً  مقطر،
الى حجمها وشكلها وطريقة ات الها  يتا تشخيص السبورات استناداً  ، وبعدها(25µMالى  400µMالمناخي الرطبة )
 استخدم  ن.من الشكي والحجا واللو  (Sporocarps)الى مميزات الحافظة السبورية  باي افةبالخيوط الفطرية 

 من عزلها  رى  .Gigaspora sp و Glomus mosseae الشجيرية المايكورايزا فطري من كي من واحدة عزلة

 الحاوية التربة وحفظ  اً نباتي عاةفً  السوداني الفول نبات باستخدام العزلتان وكثرت والطماطة الذرة لنباتي الرايزوسفير تربة

 5بدر ة المايكورايزي اللقاح على
 .الاستخدام لحين م°

 المحمي البي  تجربة
 فطري من كي من واحدة وعزلة الازوتوباكتر بكتريا من عزلتين بين التداخي كفاءة ياو لتق التجربة هذا نفذت

 نباتات أوراق ذبول لمرض ايحياةية للمكافحة عوامفً  .Gigaspora sp و Glomus mosseae المايكورايزا

 راشح من مي 1 بمعدل الأصص إلى الممرض الفطر لقاح أ يفF. solani . رضالمم الفطر عن المتسبب الطماطة

10×1 الفطر
 تربة كغا 1 لكي PSA الزرعي الوسا على نامية أيام 7 بعمر نقية مزرعة من مي/للمستعمرة مكونة وحدة 5

 ) المايكورايزي باللقاح ولقح  بالفورمالين معقمة ةمزيجي بتربة ( كغا 5) بفستيكية أصص  هزت .معقمة ةمزيجي

 بذور زراعة من أيام 5 قبي وذلك أصيص/غا 5 بمعدل) مايكورايزية  ذور + مايكورايزية فطرية خيوط + سبورات

10×1.5) البكتيري عالابال البذور عومل  .الطماطة
 بال مغ البذور عومل   ا ومن( مي/للمستعمرة مكونة وحدة 6

 المحمي البي  داخي ووزع  أصيص بذور 10 وبمعدل الأصص داخي وزرع  و فف  دقيقة 30 لمدة %(5) العربي

(25± 5 º م )  ًالتعشية التامة  العشواةية  القطاعات لتوزيا طبقا RBCD التالية المعامفت وفا مكررات  و ف ة : 

 .. Control السيطرة .9

 .لوحدا  ( F. solani ) المر ي المسبب .2

5.  + Glomusيالمر  المسبب. 

4.  + Gigaspora المر ي المسبب. 

3.  + Azo. 4المر ي المسبب. 
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6.  + Azo. 5المر ي المسبب. 

1.  +Glomus + Azo. 4المر ي المسبب. 

8. Ao.5 +Glomus .المسبب المر ي + 

1.  +Gigaspora  + Azo. 4 المر ي المسبب. 

90.   +  Gigaspora + Azo.5المر ي المسبب. 

Glomus-11 +Gigasporaالمسبب المر ي +. 

 الحقي تجربة
 المكافحة عاملي كفاءة ياو لتق م (30×5) بغداد  امعة -الجادرية منطقة في زراعية أرض قطعة تيرتاخ             

 المتسبب الذبول بمرض الطماطة نباتات صابةإ كبح في (وتداخفتهما الازوتوباكتر وبكتريا المايكورايزا فطري) ايحياةية

 80وعرض  م 5 مرز كي طول مرز 11 إلى ضالأر  قسم  الحقلية، الظروز تح  .solani F  الممرض الفطر عن

 الزراعة، من أيام 5 قبي حفرة/غا 1 بنسبة (مايكورايزية  ذور +فطرية خيوط+ سبورات) المايكورايزي اللقاح أ يف سا

10×1) البكتيري بالراشح الطماطة بذور عومل  بينما
 %5 العربي بال مغ  ا ومن مي /للمستعمرة مكونة وحدة( 6

 التربة إلى F. solani الممرض الفطر لقاح أ يف. حفرة/بذور 3 بمعدل وزرع  هواةياً  البذور  فف و  دقيقة 30 لمدة

10×1) الفطر راشح من مي 30 بمعدل
 الوسا على نامية أيام 7 بعمر نقية مزرعة من) مي/للمستعمرة مكونة وحدة( 5

 .  رة بعد زراعة البذور بخمسة ايامحف لكي  PSA)الزرعي
)طول المجموع الخعري والجذري، الوزن الجاز للمجموع الخعري ر نمو النبات تا حسا  معايي 

 :لآتيةوالجذري، عدد الاوراق والازهار والثمار لكي نبات باي افة الى حسا  النسبة الميوية للمرض وفا المعادلة ا
 

 (.13)  100×فحوصة()عدد النباتات الم ابة بالمرض في المعاملة/عدد النباتات الم النسبة الميوية للمرض=
 

% من المجموع الجذري 23-9=9= النباتات سليمة، صفر:(3-0)تا حسا  شدة المرض وفا المقياس 
 -16 = 4 % من المجموع الجذري متعفن،75-51= 5% من المجموع الجذري متعفن، 50-26= 2متعفن، 

 ة وفا المعادلة التالية:النباتات ميتة .تا حسا  شدة الاصاب% 900 =3% من المجموع الجذري متعفن،99
 در ة اصابتها(×مجموع )عدد النباتات الم ابة 

 ( 16)         شدة الاصابة =
 900 ×اعلى در ة اصابة (  ×)المجموع الكلي للنباتات المفحوصة 

 النتاةب والمناقشة
وفطدري المددايكورايزا    Azotobacter chrococcumأوهدرت النتداةب ان هنداك توافدا بدين عزلتددي  بكتريدا            

Glomus mosseae  وGigaspora sp.  ووهددر ذلددك مددن خددفل الخفددض المعنددوي لنسددبة المددرضDisease 

incidence ( كاند  المعاملدة9 ددول قبي وبعدد بدزوا البدادرات ،)Azo. 5   +Glomus   المسدبب المر دي هدي +
( التدددي سدددجل  F. solaniمر دددي )بالمقارندددة مدددا معاملدددة المسدددبب ال % 21.11 فدددي خفدددض نسدددبة المدددرضالاكفدددأ 
اقدي  اً الى ان و ود عاملي المكافحدة ب دورة منفدردة مدا الفطدر الممدرض قدد اعطدى نتاةجدكما اشارت النتاةب %.86.66

% فددي 69.99+ المسددبب المر ددي(  Gigasporaفددي خفددض نسددبة المددرض قبددي وبعددد البددزوا فقددد سددجل  المعاملددة )
لهدذين العداملين  تدززري عمدي% مما يشير الدى ان هنداك 53.33 ي( + المسبب المر Glomusحين سجل  المعاملة )

 .(9صابة نباتات الطماطة بالمرض ) دول إفي كبح  معاً 
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  Glomus mosseae وفطدري المدايكورايزا Azotobacter chrococcum : كفاءة التدداخي بدين بكتريدا 9 دول 
 ن الجذور تح  وروز البي  المحميعفبمرض ت ايصابةفي حماية نباتات الطماطة من  .Gigaspora spو 

 F. solani% لنباتات الطماطة الم ابة بالفطر  المعاملة

 قبي وبعد البزوا بعد البزوا قبي البزوا
 9.99 5.55 6.66 السيطرة

 86.66 16.66 70.0 المسبب المر ي

Azo.4 53.32 26.66 26.66 + المسبب المر ي 

Azo.5 46.66 23.33 23.33 + المسبب المر ي 

Gigaspora 69.99 36.66 33.33 +المسبب المر ي 

Glomus 53.33 20.0 33.33 + المسبب المر ي 

Azo.4  +Glo. 46.66 16.66 30.0 + المسبب المر ي 

Azo.5  +Glo. 29.99 95.55 96.66 + المسبب المر ي 

Azo.4  +Giga. 46.66 20.0 26.66 + المسبب المر ي 

Azo.5  +Giga. 39.99 16.66 23.33 بب المر ي+ المس 

Glo.  +Giga.43.33 20.0 23.33 + المسبب المر ي 

LSD ( P = 0.05 ) 8.84 8.34 10.75 
 

 Glomus mosseaeوفطري المايكورايزا    Azotobacter chroococcumالتداخي بين  بكتريا 
 . F. solaniالفطر الممرض ض معايير نمو نباتات الطماطة الم ابة ببع فيذلك وأ ر  .Gigaspora spو

 تجربة البي  المحمي
معظدددا معدددايير النمدددو  زادت معنويددداً  قدددد ب دددورة منفدددردة أو مجتمعدددة ايحياةيدددةبينددد  النتددداةب أن عددداملي المكافحدددة        

الجددداز للمجمدددوع الخعدددري  الطدددري والدددوزن المدروسدددة ) طدددول المجمدددوع الخعدددري ، طدددول المجمدددوع الجدددذري ، الدددوزن
(. 2 ددول / نبدات( مقارندة مدا معداملتي السديطرة والمسدبب المر دي  )ايزهداروعددد  الأوراقي ، عدد وللمجموع الجذر 
فدددي تحسدددين معدددايير النمدددو )طدددول  اً معنويددد اً أكبدددر خفعددد + المسدددبب المر دددي  Azo  +Glomus.3 أوهدددرت المعاملدددة

/ ايزهددداروعددددد  وراقالأالمجمدددوع الخعدددري والجدددذري، الدددوزن الجددداز للمجمدددوع الخعدددري وللمجمدددوع الجدددذري، عددددد 
ورقدددة/ نبدددات  39.17و 1.25 ،52.46و غدددا/ نبدددات 30.13، 105.33و سدددا 32.66،  48.30سدددجل   إذ ،نبدددات(

 18.33، 60.80 ،سددا 15.9، 22.33السديطرة التدي سدجل   علدى التدوالي بالمقارندة مددا معاملدةزهدرة/ نبدات و  637.4و
زهدرة/ نبدات ومعاملدة المسدبب المر دي التدي سدجل   11.6ورقدة/ نبدات،  23.0 غدا/ نبدات، 98.80،4.16 غا/نبدات،

زهرة/نبدات وعلدى  1.86 ورقدة/نبات، 6.30 غا/نبدات،9.16 ،4.35 غا/ نبدات، 7.10، 20.50سا،  7.26، 16.10
بعدض المدواد الايعدية المحفدزة  بدففرازهذا النتاةب الى قيام عداملي المكافحدة الاحياةيدة )البكتيدري والفطدري(  تعودالتوالي. 
حالدة فدي  لمعنويدة فدي معدايير نمدو النبداتمدن خدفل الزيدادة ا ووهدر ذلدك  ليداً  ،نبات المثبطة لنمدو الفطدر الممدرضلنمو ال

مدو فعاليدة وا دحة فدي زيدادة معدايير الن ذاتالتدي يبددو انهدا  Azo.5التوافدا بدين عداملي المكافحدة وحالدة العزلدة البكتيريدة 
فا مددددا عوامددددي مكافحددددة احياةيددددة اخددددرى مثددددي الفطددددر الاحيدددداةي ا بددددالتواماسددددتخدامه المدروسددددة ممددددا يشددددير الددددى إمكددددان
Trichoderma harzianum. 

 تجربة الحقي
معظددا معددايير النمددو  أدت الددة زيددادة معنويددة فدديأوهددرت نتدداةب التجربددة الحقليددة أن معظددا المعددامفت المختبددرة       

(. كاندد  3رة والمسددبب المر ددي ) دددول بالمقارنددة مددا معدداملتي السدديط F. solaniلنباتددات الطماطددة الم ددابة بددالفطر 
+ المسدددبب المر دددي هدددي الأفعدددي  Azo.5  +Glomus+ المسدددبب المر دددي و  Azo.4 +Glomusالمعاملتدددان 

 معنويددا  فددي زيددادة معددايير النمددو المدروسددة )طددول المجمددوع الخعددري وطددول المجمددوع الجددذري والددوزن الجدداز للمجمددوع
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سددددا   61.33، 57.33الخعددددري وللمجمددددوع الجددددذري وعدددددد الأوراق وعدددددد ايزهددددار وعدددددد الثمار/نبددددات(، إذ سددددجلتا 
، 67.5ورقددددة/نبات و 107.2، 102.0غا/نبدددات و 45.8، 43.2غا/نبددددات و 132.6، 120.3سدددا و 29.8،  27.4و

، 37.23رة والمسددبب المر ددي  مرة/نبددات وعلددى التددوالي فيمددا سددجل  معاملتددا السدديط 36.8، 33.8زهرة/نبددات و 51.8
ورقدددددددة/نبات  13.2، 50.5غا/نبدددددددات و 15.2، 24.4غا/نبدددددددات و 40.2، 27.7سدددددددا و 7.0، 20.1سدددددددا و 16.33

. ان هددددذا النتدددداةب تشددددير الددددى ان التوافددددا بدددددين  مددددرة/ نبددددات وعلددددى التددددوالي 0.0، 17.06زهرة/نبددددات و 8.5، 34.7و
اعطدد  نتاةجدداً تفوقدد  علددى التوافددا بددين فطددر  قددد A. Chroooccum وعزلتددا بكتريددا  Glomus mosseaeفطددر

( ربمددا يعددود هددذا الددى ان الفطددري 4و 5وقددد وهددر ذلددك  ليدداً مددن النتدداةب فددي  دددولي ) .Gigaspora spالمددايكورايزا
ولدذا يدنعكلا هدذا الدى احتماليدة   Gigasporaله سيادة في التربة الحقلية اكبر من الفطدر  G. mosseaeالمايكورايزي 
ب دورة اكبدر فدي التدر   G. mosseaeما بكتريا الازوتوباكتر وايعا ربما يعدود السدبب الدى و دود الفطدر كبيرة للتكييف 

 (.9العراقية من الفطر الاخر )
 

  Glomus mosseaeوفطددري المددايكورايزا   Azotobacter chrococcum: التددداخي بددين  بكتريددا 2 دددول 
   F. solaniالطماطة الم ابة بالفطر الممدرض  وأ ر ذلك في بعض معايير نمو نباتات .Gigaspora spو

 تح  وروز البي  المحمي

 المعاملة
طول 
المجموع 
 الخعري
 ()سا

 طول
المجموع 
 الجذري

 (سا)

الوزن 
الطري 
للمجموع 
 الخعري
 غا/ نبات

الوزن 
الجاز 
للمجموع 
 الخعري
 غا/ نبات

الوزن الطري 
للمجموع 
 الجذري
 غا/ نبات

الوزن الجاز 
للمجموع 
 الجذري
 غا/ نبات

عدد 
 الأوراق
 / نبات

عدد 
 ايزهار
 / نبات

 11.6 23.0 4.76 18.80 18.33 60.80 15.9 22.33 السيطرة

 1.86 6.30 1.96 4.53 7.10 20.50 7.26 16.10 المسبب المر ي

Azo.4+ 12.60 25.13 6.26 22.70 16.83 62.10 18.16 24.53 المسبب المر ي 

Azo.5+ 14.76 26.20 6.66 24.66 17.56 65.10 19.53 28.30 المسبب المر ي 

Gigaspora +  المسبب
 15.26 37.60 7.73 27.16 19.53 80.56 22.56 34.90 المر ي

Glomus 26.06 38.56 7.26 25.33 23.70 84.43 24.70 37.23 + المسبب المر ي 

Glomus+Giga.+ 
 34.16 29.0 8.10 28.63 25.96 101.70 27.06 41.06 المسبب المر ي

Azo.4  +Glo.  المسبب +
 المر ي

43.03 30.03 99.33 24.46 32.23 8.66 27.93 35.90 

Azo.5  +Glo.  المسبب +
 37.46 39.17 9.23 32.46 30.13 105.33 32.66 48.30 المر ي

Azo.4  +Giga.  المسبب +
 المر ي

36.93 29.53 84.06 24.56 29.60 10.46 35.0 27.24 

Azo.5  +Giga. لمسبب + ا
 26.40 33.13 9.23 30.03 25.76 88.26 28.36 37.93 المر ي

LSD ( P = 0.05 ) 1.15 0.70 1.12 0.90 1.10 0.37 1.12 1.02 

 

( معنويدداً علددى بقيددة المسددبب المر ددي +Azo.5+Glomusكمددا بيندد  النتدداةب الحقليددة الددى تفددوق المعاملددة )
 بالمقارنددة مددا معاملددة المسددبب المر ددي  %30.0،16حققدد   المعددامفت فددي خفددض نسددبة وشدددة الاصددابة بددالمرض، إذ

F. solani   ممددا يعطددي م شددراً علددى إمكددان اسددتخدام  (4وعلددى التددوالي ) دددول  %12، 83.0لوحدددا التددي حققدد
في كبح إصابة نباتدات الطماطدة  Glomus mosseae والفطر المايكورايزي A. Chroococcumالتوافا بين بكتريا 
 تح  وروز البي  المحمي والحقي. F. Solaniبالفطر الممرض 
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 Glomus mosseaeوفطددري المددايكورايزا   Azotobacter chrococcum : التددداخي بددين  بكتريددا 3دول  دد
   F. solaniبعض معايير نمو نباتات الطماطة الم ابة بالفطر الممدرض  فيوأ ر ذلك  .Gigaspora spو

 تح  الظروز الحقلية

 المعاملة
طول 
المجموع 

 لخعريا
 ) سا (

طول 
المجموع 
 الجذري
 ) سا (

الوزن الجاز 
للمجموع 
 الخعري

 ( غا / نبات) 

الوزن الجاز 
للمجموع 
 الجذري

 ( غا / نبات )

عدد 
 الأوراق
 / نبات

عدد 
 ايزهار
 / نبات

عدد 
الثمار / 
 نبات

 17.06 34.7 50.5 24.4 27.7 20.1 37.23 السيطرة

 0.0 8.5 13.2 15.2 40.2 7.0 16.33 المسبب المر ي

Azo.413.0 27.8 53.2 23.5 79.0 18.7 33.03 المر ي +المسبب 

Azo.514.4 31.3 55.6 24.2 81.7 20.7 35.26 المر ي +المسبب 

Gigaspora  المسبب+
 16.7 41.8 77.0 22.7 90.4 20.2 43.36 المر ي

Glomus  19.8 47.8 82.6 25.3 97.1 22.2 44.36 المر ي+ المسبب 

Giga  +Glo.  المسبب +
 المر ي

48.60 23.8 105.0 29.0 86.5 63.4 22.0 
Azo.4  +Glo.  المسبب +

 33.8 67.5 102.0 43.2 120.3 27.4 57.33 المر ي

Azo.5  +Glo.  المسبب +
 المر ي

61.33 29.8 132.6 45.8 107.2 51.8 36.8 

Azo.4  +Giga.  المسبب +
 المر ي

46.33 20.8 99.2 30.2 83.5 64.2 26.4 

Azo5.  +Giga. المسبب +
 29.33 66.8 86.8 35.3 104.7 24.5 49.16 المر ي

LSD ( P = 0.05 ) 1.75 1.80 3.78 3.06 2.81 2.72 2.18 
 

 تح  الظروز الحقلية  Fusarium solani: نسبة وشدة اصابة نباتات الطماطة بالفطر الممرض  4 دول 
Treatment Disease incidence % Disease severity % 

Control 10.0 7 
F. solani 85.0 72 

Azo.4 + F. solani 66.66 39 
Azo.5 + F. solani 65.0 37 

Gigaspora  + F. solani 45.0 23 
Glomus  + F. solani 40.0 23 

Glomus + Gigaspora + F. solani 33.33 18 
Azo.4 + Glomus + F. solani 56.66 29 
Azo.5 + Glomus + F. solani 30.0 16 

Azo.4 + Gigaspora + F. solani 40.0 21 
Azo.5 + Gigaspora + F. solani 36.66 20 

LSD = ( P = 0.05 ) 7.22 - 

 

لبكتريددا وفطريددات ا  واحدددة مددن الخطددوات المهمددة فددي عمليددة التددداخي بددين يأن عمليددة اسددتيطان الجددذور هدد   
فطريات المدايكورايزا والبكتريدا علدى تحفيدز نمدو النبدات مدن خدفل مجموعدة مدن   تعمي. (20المايكورايزا والنبات العاةي )

مجموعدة مدن المدواد المحفدزة لنمدو  بفنتداج  Azotobacterوتقوم بكتريا (،5التي تتعمن تحسين تغذية النبات ) الآليات
البددذور  إنبدداتوتقددوم بتحسددين  ( كمددا4فطريددة )ال( وبعددض المددواد  ددد 24) Bوفيتددامين  توالجبددر لينددا IAAالنبددات مثددي 

    الكدداةن الممددرض وبمددرض تعفددن الجددذور مددن خددفل تثبدديا نمدد ايصددابةوزيددادة معددايير النمددو وهددذا مددا يددنعكلا علددى تقليددي 
F. solani بكتريدا   ايحياةيدةة حدبدين عداملي المكافتعدامني  أو تدززري عمديهنداك  إن إلدى باي دافةAzotobacter 

chrococcum   على صحة النبات.  كورايزا وهذا ما ينعكلا ايجابياً و فطري الماي 
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( الددذي اكددد بددان معاملددة بددذور الطماطددة ببكتريددا 12) و ماعتدده Gupta أن هددذا النتدداةب تتوافددا مددا مددا توصددي اليدده       
Azotobacter chrococcum وAzospirilium sp.  وPseudomonas fluorescence  ًمدن  زادت معنويا

 El-Kallal إليدهالدراسدة مدا مدا توصدي  اتفقد بالمقارندة مدا النباتدات غيدر المعاملدة بالبكتريدا. كمدا معدل بزوا البادرات 
 Jasmonic acidبددان نباتدددات الطماطدددة المعاملددة بفطريدددات المددايكورايزا والمحفدددزات الهرمونيدددة  أو دددح( الددذي 10)
مددا  ةبالمقارندد .Fusarium spر نسددبة مددرض ذبددول النباتددات الم ددابة بددالفطمددن  خفددض معنويدداً   Salicylic acidو

وعلى العموم يمكن استخدام عاملي المكافحة البكتيري والفطري بنجاح فدي كدبح الفطدر الممدرض  النباتات غير المعاملة.
F. solani .تح  الظروز المحمية والحقي 
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 الم تمر العلمي التاسا للبحوث الزراعية

EFFICIENCY OF Azotobacter chroococcum AND 

ARBUSCULAR MYCORRYIZAL FUNGI Glomus  

mosseae AND Gigaspora sp. IN PROTECTION  

TOMATO PLANTS FROM ROOT ROT  

DISEASE CAUSED BY FUSARIUM SOLANI 
 

H.M. Aboud*   A.Q. Waheed*    M.H. Al-Jubori** 
 

ABSTRACT 
This study was conducted to study the efficiency of interaction between 

two isolates of Azotobacer chroococcum and one isolate of Glomus mosseae and 

Gigaspora sp. As biocontrol agents against tomato root rot disease  caused by 

Fusarium solani under greenhouse and field conditions .The results of 

greenhouse experiment showed that most of treatments significantly decreased 

the percentage of infection plants (pre and post emergency plants) as compared 

to pathogens treatment F. solani. Azo. 5+ Gigaspora + pathogen treatment was 

the best in reducing the disease incidence 29.99%, while in pathogen treatment 

86.66%. Results of greenhouse showed that the two biocontrol agents separately 

or in combination significantly increased most of the tested parameters growth 

as compared to control treatment, Azo. 5+ Glomus + pathogen treatment was the 

best in increment the parameters growth (shoot length, root length, soft and dry 

weight of shoot and root, no. of leafs and flowers / plant ) which recorded 48.30, 

32.66 cm, 105.33, 30.13g/plant, 32.46, 9.23 g/plant, 39.17 leaf/plant, 37.46 

flower/plant respectively as compared to control treatment 22.33, 15.9cm, 60.80, 

18.33 g/plant, 18.80, 4.76 g/plant, 23.0 leaf/plant, 11.6 flower / plant respectively.  

Results of field experiment showed that Azo. 5+ Glomus +pathogen and 

Azo. 4 + Glomus + pathogen treatments were the best in increment most the 

tested parameters growth as compared to control and pathogen treatments.  
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