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  الخلاصة

تم خلال ھذه الدراسة الحصول على ست عزلات لفايروس مرض النيوكاسل بعد اجراء 
 حيѧث .مناطق مختلفة من محافظة نينѧوىلعملية التمرير للعينات التي جمعت من حقول الدواجن 

 بأسѧتخدام الحقѧن علѧى التجويѧف الѧدجاجتم تمرير العينات لاربع مرات متتاليѧة علѧى اجنѧة بѧيض 
ان منھا متوسѧطة الѧضراوة ت ضارية واثن تعد اظھرت النتائج بان اربعة من ھذه العزلات.اللقانقي

لѧѧضراوة ومؤشѧѧرات ا) غѧѧشيتھاأو(نѧѧة الھالكѧѧة انيѧѧة الملاحظѧѧة علѧѧى الاجياعتمѧѧادا علѧѧى الافѧѧات الع
المؤشѧر المرضѧي عنѧد  و, (MDT) قѧت الѧلازم لقتѧل اجنѧة بѧيض الѧدواجالمتѧضمنة متوسѧط الو
 الخمѧجبين وIVPI).  (المؤشر المرضي عند الحقن داخل الوريد و,ICPI ) (الحقن داخل الدماغ

 حѧѧصول ھلاكѧѧات فѧѧي المجѧѧاميع وتنفѧѧسية علѧѧى الافѧѧراخ العѧѧراض لا ظھѧѧور ا تفاوتѧѧا فѧѧيالتجريبѧѧي
عيѧار الاضѧداد فѧي رتفاعѧا فѧي مأبينت نتѧائج اختبѧار تثبѧيط الѧتلازن الѧدموي مع ذلك المحقونة ، و

 عنѧد الاسѧبوع وكѧان اكثѧر وضѧوحاالاصѧابة مѧن  بعѧد الاسѧبوع الاول ا تجريبيѧالمخمجةالمجاميع 
  .الثاني

 
STUDY OF PATHOLOGICAL EFFECTS OF NEWCASTLE DISEASE 

VIRUS ISOLATED FROM UPPER RESPIRATORY SYSTEM IN 

BROILERS 

S Y Al-Baroodi  
Department of Microbiology, College of Veterinary Medicine, University of Mosul, 

Mosul, Iraq  

ABSTRACT  
     This study was conducted to determine the pathogenicity of six local isolates of 

Newcastle disease virus (NDV) obtained form different area of Ninevah province. 

Isolation procedures employed via fertile chicken eggs inoculation. This study 

processed on the 4th passage of this isolate. Depending on the embryonic lesion 

induced by this isolates, parallel with Mean Death time (MDT), Intravenous 

Pathogenicity Index (IVPI) and Intra Cerebral Pathogenicity Index (ICPI). The results  
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of the study demonstrate that four of the isolates were highly pathogenic, while the 

other two were mesogenics. The experimental infection using this isolate in broiler 

chick revealed variability in respiratory signs and in mortality rates. However, 

antibodies Hemagglutination titers (HI) showed elevation in all infected bird in the 

first week post-infection (PI) and were more prominent in the second week of (PI). 

  

  المقدمة
لا يزال مرض النيوكاسل احد اهم العقبات الرئيسية واخطر المـشاكل التـي تواجـه               

صناعة الدواجن في العراق نظرا للاندلاعات المرضية المتسببة عنه ولضراوة العتر المـسببة             

وتكمن اهمية دراسة الافات التي يسببها فايروس مرض النيوكاسل المعزول          . )1(له في القطر    

 متوسـطة   او في كون بعض عتر هذا المرض ضـارية        الدجاجالتنفسي العلوي في    من الجهاز   

الضراوة كما ويعتبر الجهاز التنفسي من احد الاجهزة التي تتعرض للاصابة بهذا الفـايروس              

في بداية دخوله الى الجسم  ، وبالرغم من اجراء عملية تضعيف لبعض العتر المعزولة مـن                 

ر لقاحية الا انها في بعض الاحيان وبوجود عوامل الاجهـاد           الجهاز التنفسي واستخدامها كعت   

 في الافراخ بعد عملية      تنفسية وبعض المسببات الجرثومية في الجهاز التنفسي قد تسبب مشاكل        

ولھذا السبب ينصح احيانا بعدم تلقѧيح الافѧراخ بھѧذه العتѧر باعمѧار صѧغيرة وخاصѧة ). 2(التلقيح  
   .)V4) 3 و Lasota عترتي رعند التلقيحة الاولى ومن ھذه العت

لѧѧѧذلك تѧѧѧضمن ھѧѧѧذا البحѧѧѧث دراسѧѧѧة التѧѧѧاثيرات المرضѧѧѧية لѧѧѧبعض عتѧѧѧر فѧѧѧايروس مѧѧѧرض 
النيوكاسل المعزولة من الجھاز التنفسي والتي ربمѧا يمكѧن ان تѧستخدم مѧستقبلا كعتѧر لقاحيѧة بعѧد 

  . اجراء عملية التضعيف لھا 
  

  المواد وطرائق العمل 
  

  : اجنة بيض الدجاجعزل وتنمية الفايروس على: اولا
تѧѧم جمѧѧع العينѧѧات مѧѧن حقѧѧول تربيѧѧة افѧѧراخ فѧѧروج اللحѧѧم مѧѧن منѧѧاطق مختلفѧѧة فѧѧي محافظѧѧة 

 من مرض النيوكاسل اعتمادا على العلامات السريرية والتي تمثلѧت ھانينوى وكانت تعاني قطعان
بѧѧѧالاعراض التنفѧѧѧسية مѧѧѧع صѧѧѧعوبة التѧѧѧنفس ، بعѧѧѧدھا تѧѧѧم اخѧѧѧذ القѧѧѧصبة الھوائيѧѧѧة ، الرئتѧѧѧان مѧѧѧن 

عملية سحن تلك العينات بأستخدام الھاون والرمѧل  ثم اجري عليھا حديثا الھالكةالمريضةويورالط
المعقمين مع اضافة المѧضادات الحياتيѧة واخѧذ الراشѧح بعѧد اجѧراء عمليѧة النبѧذ فѧي جھѧاز الطѧرد 

تѧم جلبѧه مѧن الѧسوق ( في اجنѧة بѧيض الѧدجاج حقن الراشح في التجويف اللقانقي,المركزي المبرد
) Four Passages( ، حيث تم تمرير العينѧات لاربعѧة مѧرات متتاليѧة )4( ايام10بعمر ) يالمحل

 ومعادلتѧه وتم تسجيل الافѧات العيانيѧة علѧى الاجنѧة الھالكѧة واغѧشيتھا مѧع قيѧاس معيѧار الفѧايروس
   )5,6( في السائل اللقانقي لكل تمريرةبمصول عالية التمنيع 

  : قياس ضراوة الفايروس: ثانيا 
ѧراوتھا حيث تѧة ضѧة درجѧة لمعرفѧذه الدراسѧي ھѧستخدمة فѧزلات المѧراوة العѧاس ضѧم قي

  : وذلك حسب المؤشرات الاتية)7(مقارنة بالمقياس العالمي للضراوة
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   Mean Death Time (MDT)متوسط الوقت اللازم لقتل اجنة بيض الدجاج  .أ

    بحقن جرعة قاتلة صغرى في أجنة بيض دواجن على التجويف اللقانقي مع حساب وقت 
 .   موت الاجنة بالساعات

 Intra Cerebral Pathogenicity (ICPI)المؤشѧر المرضѧي عنѧد الحقѧن داخѧل الѧدماغ .ب
Index .  

  .ومراقبتھا لمدة اسبوعمليليتر في الدماغ ٠.٠٥   بحقن افراخ بعمر يوم واحد ب
 Intra Venous Pathogenicity (IVPI)المؤشѧر المرضѧѧي عنѧѧد الحقѧن داخѧѧل الوريѧѧد .ج

Index  
  .٣ سم٠.٠٢بحقن افراخ بعمر ثمانية اسابيع بالوريد بمقدار   

   يوما 28 افراخ فروج اللحم عند عمر  الخمج التجريبي فياحداث: ثالثا
لѧم تعامѧل تلѧك .رخѧا ف) 140عѧدد (تم الحصول على افѧراخ فѧروج لحѧم بعمѧر يѧوم واحѧد 

من  بعدھا تم جمع المصل منھا اسبوعيا وحتى الاسبوع السادس. الافراخ باي نوع من اللقاحات 
الاسѧبوع الرابѧع ( يومѧا 28عمرھا وذلك لغرض قياس معيار الاضداد في مصولھا ، وعند عمѧر 

عزلѧة مѧن ب سѧت مجѧاميع منھѧا خمجت مجاميع متساوية العدد و7قسمت الافراخ الى ) من العمر 
، اما المجموعة السابعة ) 8(عن طريق الفم ومنخرين  EID50/0.1ML 106.5العزلات بجرعة

يومѧѧا مѧѧن  14بعѧѧدھا تѧѧم مراقبѧѧة الافѧѧراخ لمѧѧدة . سѧѧالبة سѧѧيطرة وعѧѧدت فلѧѧم تعѧѧرض لاي اصѧѧابة 
 نѧسبة فѧضلا عѧن الافѧات العيانيѧة وتعريضھا للفايروس مع تѧسجيل كѧل مѧن الاعѧراض الѧسريرية

   .المخمجة الطيورالھلاكات على
  Haemagglutination Inhibition Testاختبار تثبيط التلازن الدموي : رابعا 

تم استخدام ھذا الاختبار لقياس معيѧار الاضѧداد فѧي مѧصول الافѧراخ قبѧل وبعѧد تعرضѧھا 
  ).9(للاصابة 

  
  
  النتائج

  عزل وتنمية الفايروس : اولا 
ѧرض النيوكاسѧيضتبين خلال عملية العزل لفايروس مѧة بѧى اجنѧدجاجل علѧصول  الѧالح 

علѧѧى سѧѧت عѧѧزلات لھѧѧذا المѧѧرض بعѧѧد معادلتھѧѧا مѧѧع المѧѧصول عاليѧѧة التمنيѧѧع المتخصѧѧصة لھѧѧا ، 
واوضѧѧحت نتѧѧائج تمريѧѧر ھѧѧذه العѧѧزلات فѧѧي اجنѧѧة بѧѧيض الѧѧدجاج ارتفѧѧاع متبѧѧاين فѧѧي معيѧѧار ھѧѧذه 

ѧة علѧات العيانيѧدة الافѧي شѧحة فѧات واضѧود فروقѧع وجѧر مѧة العزلات بتقدم عملية التمريѧى الاجن
 )1( واغشيتھا وكذلك في وقت موت الجنين بالساعات كما في جدول رقم  

 
  ضراوة العتر الفايروسية : ثانيا 

المستخدمة في اوضحت نتائج قياس ضراوة العتر الفايروسية باستخدام المؤشرات الثلاثة
 زلتينمѧا العѧ ، ا4.3.2.1) ( فايروسѧيةعѧزل وجود ارتفاع في تلك المؤشرات لاربѧع ھذه الدراسة

  )2 - جدول( الاربعة الاولىزل فكانت مؤشراتھا اقل مقارنة بالع(6,5)الاخريين 
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 مع تأثيراتھا المرضية على اجنة EID50/0.1ml  معيار العزلات الفايروسية مقاسا بـ:)1(جدول 
  بيض الدجاج

رقم  رقم العزلة
  التمريرة

معيار 
العزلة 

EIDS0/0.

1ml 

وقت موت 
الجنين 
  بالساعات

احتقان 
  كيس المح

ضعف 
  النمو

احتقان الغشاء 
اللقانقي 
  المشيمي

نزف على 
  الاحشاء

P1 103.1 72 +  -  + -  
P2 104.7 60 ++  +  ++  +  
P3 103.8 60 ++  +  ++  +  1 

P4 106.6 48 +++  ++  +++  ++  
P1 102.8 72 +  -  -  +  
P2 103.6 60 +  -  +  +  
P3 104.4 60 ++  +  ++  +  2 

P4 105.9 48 ++  ++  ++  ++  
P1 103.4 60 +  -  +  -  
P2 104.1 60 +  -  +  -  
P3 105.8 60 ++  +  +  -  3 

P4 106.7 48 ++  ++  +  +  
P1 102.7 72 +  +  +  -  
P2 103.7 60 ++  +  +  -  
P3 104.6 60 ++  +  +  +  4 

P4 105.2 60 ++  ++  +  +  
P1 102.8 120 _  _  + _  
P2 103.9 108 -  -  +  -  
P3 104.8 96 +  -  +  +  5 

P4 105.9  72 +  -  ++  +  
P1 102.6 120 -  -  +  +  
P2 103.6  108 +  +  +  +  
P3 104.8 96 +  +  ++  +  6  

P4 105.8 84 +  +  ++  +  
أفѧات متوسѧطة .++=أفѧات بѧسيطة.+=عѧدم وجѧود أفѧات =-:الاشارات التالية تمثل شѧدة الاصѧابة

  تمريرة = p=Passage .               أفات شديدة.+++=الشدة
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  مؤشراتهايبين ضراوة العتر الفايروسية المعزولة و): 2(جدول 

  اسم الاختبار

  رقم العزلة

متوسط الوقت اللازم 

 MDTلقتل الاجنة 

  مقاسا بالساعات

المؤشر المرضي عند 

الحقن داخل الدماغ 
ICPI  

المؤشر المرضي عند 

الحقن داخل الوريد 
IVPI  

1 48 1.8 2.4 
2 48 1.7 2.3 
3 52 1.6 2.3 
4 52 1.6 2.2 
5 72 1.4 1.7 
6 84 1.3 1.6 

 0-3 0-2 46-120  * القياسي العالميالمدى

  )7( المدى القياسي العالمي استنادا الى المصدر رقم*
  

   :الخمج التجريبي: ثالثا 
علѧѧى حѧѧصول ھلاكѧѧات فѧѧي المجѧѧاميع المحقونѧѧة وبنѧѧسب الخمѧѧج التجريبѧѧي بنيѧѧت نتѧѧائج 

ثناء مجموعѧة  وانتھѧاءا فѧي اليѧوم العاشѧر باسѧتللخمجمتفاوتة ابتداءا من اليوم الثالث من تعريضھا
الѧѧسيطرة ، امѧѧا العلامѧѧات الѧѧسريرية فتمثلѧѧت بѧѧصعوبة التѧѧنفس ، حѧѧشرجة تنفѧѧسية ، اسѧѧھال ذا لѧѧون 
اخضر مع اعراض عصبية في بعض الاحيان وكانت ھذه العلامات متفاوتة بين المجѧاميع الѧستة 

ن  ، وان الافѧѧات العيانيѧѧة التѧѧي ظھѧѧرت علѧѧى الافѧѧراخ الھالكѧѧة قѧѧد تراوحѧѧت بѧѧيللاصѧѧابةالمعرضѧѧة 
جѧدول  (.الشديدة جدا ومتوسطة الشدة على كل من الجھاز التنفسي والاعضاء الداخليѧة الاخѧرى 

3.(  
  

  الافات العيانية ونسبة الھلاكات في الافراخ المعرضة للاصابة التجريبية): 3(جدول 
الافات 

  العيانية

رقم 

  المجموعة

نزف واحتقان 

على القصبة 

  الهوائية

احتقان 

الجيوب 

  الانفية

تضخم ونزف 

في اللوز 

  الاعورية

تضخم ونزف 

  في الطحال

نزف على 

  المعدة الغدية

نسبة 

  %الهلاكات 

1 ++++  +++  +++  +++  ++  %80 

2 +++  +++  ++  ++  ++  %75 

3 +++  +++  ++  +++  +++  %70 

4 +++  ++  +++  ++  ++  %70 

5 ++  ++  +  +  +  %40 

6 +  +  +  -  +  %25 

 0%  -  -  -  -  -  السيطرة7

  أفات متوسطة.++=أفات بسيطة.+=عدم وجود أفات =-: التالية تمثل شدة الاصابةالاشارات
  أفات شديدة جدا.++++=أفات شديدة.+++=الشدة
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  :معيار الاضداد: رابعا
عيѧѧار الاضѧѧداد انخفاضѧѧا بينѧѧت نتѧѧائج اختبѧѧار تثبѧѧيط الѧѧتلازن الѧѧدموي المѧѧستخدم لقيѧѧاس م

 يѧوم 28ًتدريجيا في معيار الاضداد الامية منذ اليوم الاول من عمرھا حتى بلغ صفرا عند عمѧر 
 لѧوحظ ارتفѧاع معيѧار .، وبعد تعريض الافراخ للعѧزلات الفايروسѧية الѧستة كѧل حѧسب مجموعتѧه

سѧѧتمر المعيѧѧار الاضѧѧداد فѧѧي الاسѧѧبوع الاول مѧѧن اعطاءھѧѧا العѧѧزلات وبمعѧѧايير متفاوتѧѧة ومѧѧن ثѧѧم ا
جѧدول . بالارتفاع ايضا عند الاسѧبوع الثѧاني مѧن تعريѧضھا للعѧزلات مقارنѧة بمجموعѧة الѧسيطرة

)4.(  
 باستخدام الخمج التجريبيمعيار الاضداد في مصول الافراخ قبل وبعد ) : 4(جدول رقم 

  Log2 الوسط الحسابي لاختبار تثبيط التلازن الدموي مقاسا بـ

 العمر بالايام

  يعالمجام
1 7 14 21 28* 35 42 

1 2.2 2 1.7 1.1 Zero 5.3 6.7 
2 2.2 2 1.7 1.1 Zero 4.7 6.2 
3 2.2 2 1.7 1.1 Zero 4.7 5.8 
4 2.2 2 1.7 1.1 Zero 5.1 6.1 
5 2.2 2 1.7 1.1 Zero 4.1 4.9 
6 2.2 2 1.7 1.1 Zero 4.1 4.9 
7 2.2 2 1.7 1.1 Zero Zero Zero 

  يروسية اعطاء العزلات الفا*
  المناقشة

  لايѧѧѧѧزال مѧѧѧѧرض النيوكاسѧѧѧѧل احѧѧѧѧد الامѧѧѧѧراض الفتاكѧѧѧѧة والمѧѧѧѧسببة لخѧѧѧѧسائر اقتѧѧѧѧصادية 
  فادحѧѧѧة فѧѧѧي حقѧѧѧول انتѧѧѧاج الѧѧѧدواجن فѧѧѧي العѧѧѧراق علѧѧѧى الѧѧѧرغم مѧѧѧن اتبѧѧѧاع بѧѧѧرامج تلقيحيѧѧѧة مكثفѧѧѧة 

  الحѧѧѧد مѧѧѧن الانѧѧѧدلاعات المرضѧѧѧية لѧѧѧه  ولاسѧѧѧوتا الا انھѧѧѧا فѧѧѧشلت فѧѧѧي B1باسѧѧѧتعمال عتѧѧѧر فѧѧѧي 
 العѧزلات فشل الى التباعد المستضدي بين ھاتين العتѧرتين مѧن جھѧة وبѧينوقد يعزى ھذا ال) 10(

 الحاجѧة فѧي قطرنѧا لانتѧاج عتѧرة تѧدعولѧذلك ) . 11( الحقلية الضارية من جھѧة اخѧرىالفايروسية
   حيѧث عزلѧت عتѧرة ابѧو غريѧب 1968 حѧصل فѧي عѧام كمѧا.لقاحية محضرة مѧن عѧزلات محليѧة 

 B1تѧرة اللقاحيѧة كفѧاءة مناعيѧة جيѧدة مقارنѧة بعتѧرة واثبتѧت ھѧذه الع) AG-68 ، 68ابو غريب (
  .)12(لفترة من الزمن واثبتت نجاحھاولاسوتا  حيث استمر العمل بھا 

 ھѧѧذه الدراسѧѧة الحѧѧصول علѧѧى سѧѧت عѧѧزلات لمѧѧرض النيوكاسѧѧل وكѧѧان المعيѧѧار لھѧѧا بينѧѧت
دد  ومنخفѧضا فѧي نفѧس الوقѧت عنѧد مقارنتѧه مѧع عѧالѧدجاجمتفاوتا عند تمريرھا على اجنѧة بѧيض 

معيѧѧѧѧار تلѧѧѧѧك العѧѧѧѧزلات الѧѧѧѧى  حيѧѧѧѧث وصѧѧѧѧل) 13(مماثѧѧѧѧل مѧѧѧѧن التمريѧѧѧѧرات لبѧѧѧѧاحثين اخѧѧѧѧرين 
108.5EID5.0/0.1mlا وѧѧѧѧѧѧѧѧوع ربمѧѧѧѧѧѧѧѧن نѧѧѧѧѧѧѧѧيض مѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام بѧѧѧѧѧѧѧѧك لاسѧѧѧѧѧѧѧѧي ذلѧѧѧѧѧѧѧѧسبب فѧѧѧѧѧѧѧѧيعود ال  

)Specific Pathogen Free SPF (ةѧد الدراسѧستخدم قيѧالبيض المѧة بѧات .مقارنѧدة الافѧا شѧام 
 IVPI و ICPIةات الѧضراوة الثلاثѧة المتѧضمنومؤشѧرالعيانية الملاحظة علѧى الاجنѧة المحقونѧة 

MDT    داѧѧارية جѧѧي ضѧѧر ھѧѧذه العتѧѧن ھѧѧة مѧѧرت ان اربعѧѧث اظھѧѧع الباحѧѧق مѧѧة تتفѧѧذه النتيجѧѧوھ  
فѧѧي  1988عѧѧزلات التѧѧي تѧѧم عزلھѧѧا مѧѧن قبلѧѧة عѧѧامال) 15 ( القѧѧدوفѧѧي حѧѧين صѧѧنف الباحѧѧث) 14(

 ر عتر جديدة  متوسطة الضراوة وقد يعود سبب ھذا الاختلاف الى ظھونھاامحافظةنينوٮب
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 تي متوسѧطعѧزلتين الاخѧريين فتѧدل الافѧات العيانيѧة لھѧا ومؤشѧراتھا بانھѧا العѧزلتينضѧارية ، امѧا 
   . الاخرىبالعزلاتحيث ان مؤشراتھا والافات العيانية لھا كانت اقل مقارنة )  2(الضراوة 

فسير التباين في ضراوة العزلات المعزولة ھو ان العراق يعتبر من الѧدول الموبوئѧة ان ت
ونظѧѧرا لاخѧѧتلاف النظѧѧرة الѧѧسابقة فѧѧي كѧѧون فѧѧايوس مѧѧرض النيوكاسѧѧل موحѧѧد , بمѧرض النيوكاسѧѧل

وھѧذا ,فقѧدت تبѧين مѧن خѧلال تقنيѧات الھندسѧة الوراثيѧة ظھѧور تباعѧد مستѧضدي واضѧح,مستضديا
  .)16( للتباعد بين العتراللقاحية والحقلية الضاريةيعني لنا فشل التلقيح نظرا

 فتمثلѧѧѧت زلات بھѧѧѧذه العѧѧѧللخمѧѧѧج التجريبѧѧѧيامѧѧѧا الѧѧѧصورة الѧѧѧسريرية للافѧѧѧراخ المعرضѧѧѧة 
بصعوبة التѧنفس ، حѧشرجة تنفѧسية مѧع علامѧات عѧصبية وھѧضمية فѧي بعѧض الاحيѧان بѧدرجات 

ما بينت نتائج اختبѧار تثبѧيط ك) . 3(متباينة وكانت نسبة الھلاكات معتمدة على ضراوة ھذه العتر 
 يѧوم مѧن تعѧريض 14التلازن الدموي بان معيار الاضѧداد وصѧل الѧى مѧستوى عѧالي بعѧد مѧرور 

وكѧѧان ھѧѧذا المعيѧѧار اعلѧѧى مѧѧع العتѧѧر ) 14 ( وھومطѧѧابق لملاحظѧѧة سѧѧابقةالافѧѧراخ للعѧѧزلات الѧѧستة
المناعيѧѧة الѧѧضارية مقارنѧѧة بѧѧالعتر متوسѧѧطة الѧѧضراوة ويعѧѧود الѧѧسبب فѧѧي ذلѧѧك لكѧѧون الاسѧѧتجابة 

تتناسѧب طرديѧѧا مѧѧع ضѧراوة الفѧѧايروس وعكѧѧسيا مѧع عѧѧدد التمريѧѧرات التѧي تجѧѧري علѧѧى العѧѧزلات 
)17.( ѧѧا زلاتان العѧѧعة منھѧѧات الموسѧѧض الدراسѧѧستوجب بعѧѧة تѧѧذه الدراسѧѧي ھѧѧا فѧѧم عزلھѧѧي تѧѧالت 

او علѧى )  SPF Embryonated eggs(التمرير المتكرر لھا على اجنة بيض الدجاج من نѧوع 
لنѧѧسجي وذلѧѧك لزيѧѧادة معيѧѧار الامѧѧان لھѧѧذه العѧѧزلات بھѧѧدف اسѧѧتعمالھا كعتѧѧر لقاحيѧѧة خلايѧѧا الѧѧزرع ا

وبالتѧالي اختبѧѧار كفاءتھѧѧا مѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام اختبѧار التحѧѧدي الѧѧذي يعتبѧر المؤشѧѧر الحقيقѧѧي لنѧѧسبة 
الحماية التي تحدثھا العتر اللقاحية بعد التلقيح بھا مقارنة بمعيار الاجѧسام المѧضادة الѧذي لايعطѧي 
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