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  الملخص

 ـ     بعد ان تم عزله     رانب في الأ  LTA حامض التيكويك الدهني  تضمنت الدراسة إنتاج الأجسام المضادة ل

 LTA  معلقبجرعات منتظمة ومتتالية من بحقنها، وذلك  St.viridans  و S.aureus  وتنقيته من جرثومتي 

 مختبريا للتحري عـن وجـود       Kitوحضرت عدة فحص     المحضر    من المعلق  ة تدريجيا بكميات متزايد النقي  

  إذ بلغـت امتـصاصية عينـات         ELISA المحقونة به بتقنية الاليـزا       الأرانبجسام المضادة في أمصال     الأ

 ± 0.0141 و St.viridans – LTA ) 0.0141 ± 1.0700 و S.aureus - LTAالاختبـار لكـل مـن     

تصاصية عينات السيطرة التي تمثل أمصال الحيوانـات المختبريـة          على التوالي كما بلغت قيمة ام     ) 1.0100

  ). 0.9300 ± 0.0141(المحقونة بالماء المقطر 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Preparation of Laboratory Kit for  Lipoteichoic acid as One of the 

Constituents of Gram-Positive Bacterial Cell Wall 
 

 Tuka   M.  Al-Sawaf               Amera  M. Al-Rawi  
Department of Biology 

College of Science 
University of Mosul 

 
ABSTRACT 

The study  includes the production of antibody for LTA  in the rabbit after isolation 
and purefication from S.aureus and St.viridans by injecting the animals regullary and 
consecutively with  pure LTA. Kit was prepared to investigate the presence of  antibodies in 
sera of injected animals by ELISA, the absorbance of the test samples for each of  S.aureus 
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- LTA and St.viridans - LTA were  1.0700 ± 0.0141  and  1.0100 ± 0.0141  respectively, 
The absorbance of control sample, which represent sera of  lab animals injected with 
distilled water was  0.9300 ± 0.0141.                                                                                        

                                                                                
Keywords : lipoteichoic acid, antibody, ELISA.  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  المقدمة

 بـوليمر من الكليسيرول او الريبـتول مرتبـط بـوساطة من LTAحامض التيكويك الدهني يتكون 

 أو السكريات مثل الكلوكوز D-Alanineمجاميع من الفوسفات وترتبـط بـه الأحماض الامينية مثل 

Glucose أصرة تساهمية مع دهون الغشاء السايتوبـلازمي للـخلية الجرثومية الموجبة  ويرتبـط بـوساطة

  et al., 2008 .(Willey(لصبغة كرام 

 من المستضدات الخارجية للجراثيم الموجبة لصبغة كرام إذ عند دخـول الجـراثيم للجـسم                LTAيعد  

المناعة المتخصصة  ليات  آ وتبدأ   LTAة ومن ضمنها    يمكونات الجرثوم السوف يتعرف الجهاز المناعي على      

في الاستجابة لهذا المستضد ومن ضمنها تكون الأجسام المضادة، وتعمل الأجسام المضادة            وغير المتخصصة   

 المـضادة فـي   الأجـسام  دور هـذه  إلىاضافة  وإعاقة حركة وإمراضية الجرثومة      LTAعلى الارتباط بـ    

  ; Sircar and Gray, 2010) م الناجمـة عـن الجـراثيم الموجبـة لـصبغة كـرا      الإصـابات تـشخيص  

Dessing et al., 2008) .   

 المرتبط بالجراثيم وكذلك المتحـرر منهـا وبـين          LTAتلعب الأجسام المضادة دوراً في الارتباط مع        

 انه يمكن عـد الأجـسام       2006 وجماعته عام    Theilacker والباحث   2003 وجماعته عام    Fischerالباحث  

 وعلاج ومنع الإصابة بالجراثيم الموجبة لصبغة كرام، وبين الباحثان أن            وسيلة تشخيص  LTAالمضادة للـ   

 الـذي   LTAلهذه الأجسام المضادة القدرة على التفاعل مع أنواع أو سلالات قريبة من النوع المعزول منـه                 

  . حفز توليد الأجسام المضادة

 تـشخيص   1984 وجماعتـه عـام      Carruthers والباحـث    2002 وجماعته عام    Rindiعد الباحث   

 وسـيلة   LTAالإصابات بالاعتماد على معيار الأجسام المضادة لبعض عوامل الضراوة للجرثومـة ومنهـا              

  .ناجحة لتشخيص بعض الإصابات بتقنية الاليزا التي يصعب تشخيصها بالطرائق الاعتيادية

أنواع مختلفـة    يوماً من التعرض كما يمكن إنتاجها ب       21-7 بعد   LTAيبدأ إنتاج الأجسام المضادة للـ      

 وجماعتـه   Jacksonمن الحيوانات المختبرية ومنها الفئران والأرانب وأجنة بيوض الدجاج إذ أجرى الباحث             

 دراسة مقارنة بين الإنتاج في الفئران والأرانب وبين الباحث أن حقن الأرانـب داخـل الوريـد                  1981عام  

Intravenous   108مضادة، أما في الفئران فتحتاج لحقن        خلية أدت لإنتاج الأجسام ال     1010 – 104 بجرعة – 

 لغرض الإنتاج كما توصل الباحث إلـى أن الأجـسام المـضادة             Intraperitoneal البريتون    خلية داخل  109
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  وكـذلك   LTA Polyglycerol phosphateالمتكونة داخل جسم الأرنب تكون ضد التركيب الأساس للــ  

المضادة المتكونة في الفئران فتكـون ضـد سلـسلة التركيـب            ، أما الأجسام    LTAجزء الكاربوهيدرات من    

  . الأساس فقط

  المواد وطرائق العمل

    LTAإنتاج الأجسام المضادة ضد

) 2010المعزول والمنقى والمبين في الصواف،      ( LTA ضد الـ    Antibodyتم إنتاج الأجسام المضادة     

الأجـسام  تفاعله مـع    من خلال   ورانب   الأ  في  الامراضي LTAوذلك لغرض الاستفادة منها في تثبيط تأثير        

 مـع   تفاعلهـا موجبة لصبغة كرام عن طريق       فضلاً عن تثبيط فعالية الجراثيم ال      رنبلمضادة داخل جسم الأ   ا

ن دور هذه الأجسام المضادة في تشخيص الإصابات الناجمة عـن الجـراثيم             بيو LTAالأجسام المضادة لـ    

  .الموجبة لصبغة كرام

  

   تحضير معلق الحقن

 في أنبوبة زجاجية على النار لحين تكاثف البخار بـأعلى  Succinic Anhydride غم من 3 إذابة تتم

 مـع   LTAنقية لغـرض ربـط      بوصفها مادة   الأنبوبة بشكل الثلج ثم قشطت من جوانب الأنبوبة واستخدمت          

ل دم  مـع مـص  LTA-Tyrosine يعمل على ربط معقـد  Succinic Anhydrideالتايروسين فضلاً عن أن 

  .مادة مضادة للتعفنبوصفها  مولاري 0.1بتركيز  NaCl إضافة تالأغنام ، كما تم

   ثم أضـيف إليـه  Tris-HCl من ³ سم10 المنقى وأذيب في Succinic Anhydride غم من 0.5اخذ 

 NaCl )0.1 من محلول ³ سم2 مصل دم الأغنام  و ³ سم2  و  LTA مايكروليتر30 غم من التايروسين و1 

  في الماء المقطر وحفـظ المعلـق فـي التجميـد لحـين الاسـتخدام                ³ سم 30، وأكمل الحجم إلى       )مولاري

(Hasty  et al., 2006) .  

  الأرانبالحقن في 

و ثلاث مكررات لعينـة  S. aureus - LTA   أرانب بواقع ثلاث مكررات لعينة 9استخدم في التجربة 

St. viridans - LTA طرةعينة سيبوصفها  وثلاث مكررات.  

تم حقن الأرانب في الظهر على جانبي العمود الفقري تحت الجلد بعد تعقيمه بالكحول الاثيلي بتركيـز                 

 6 بواقـع    الـسابقة  من المعلق المحضر في الفقـرة        ³ سم 3-1وتم الحقن بكميات متزايدة تدريجيا من       % 70

 ـحقنات لمقطر بوقـت حقـن حيوانـات        أيام بين حقنة وأخرى ، كما تم حقن حيوانات السيطرة بالماء ا            3  ب

  ).Zamora et al.,1963( أيام ثم سحب الدم منها7-5الاختبار نفسه وتركت الحيوانات بعد آخر حقنة بحدود 
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  جمع عينات الدم  

 بعد تعقيم المنطقة جيـدا بـالكحول        ³ سم 5بواسطة سرنجة بحجم    من القلب    بم سحب الدم من الأران    ت

 30 لمـدة    هذه الأنابيـب  م في أنابيب اختبار جافة ونظيفة، تركت بعدها         ، تم وضع الد    %70الأثيلي بتركيز   

 دقيقـة، تـم     15دقيقة لمدة   /  دورة   3000دقيقة، فصل المصل بواسطة النبذ بجهاز الطرد المركزي بسرعة          

  .ت المطلوبة وعزل الأجسام المضادة لحين إجراء الفحوصا˚ م20-حفظ المصل في التجميد بدرجة 

 في مصل الأرانـب     LTA لـ   IgG مختبريا للتحري عن الأجسام المضادة نوع        Kit)( تحضير عدة الفحص  

  ELISAبتقنية الاليزا 

 الملتصق في حفر صـفيحة البوليـسترين مـع          LTA بين مستضد    رتباطيعتمد مبدأ الاختبار على الإ    

 المـضادة  نـد إضـافة الأجـسام        نتيجة حقنها بالمستضد، وع    الأرانبوجودة في مصل    الأجسام المضادة الم  

 المستضد وبإضافة المادة الأسـاس التـي        – المضادة   الأجسامالمقترنة بالأنزيم يحدث تفاعل بينه وبين معقد        

  .  نانوميتر405يعمل عليها الأنزيم، سوف ينتج تغير لوني يمكن قياسه بجهاز الإليزا عند طول موجي 

   LTAتحضير أضداد ضد الأجسام المضادة للـ 

 فئران مختبرية، حقنت تحت الجلد بعد تعقيم منطقة الحقن بـالكحول الأثيلـي              3استخدم في التحضير    

 تم سحب الجلد قليلا للأعلى وحقنها بتراكيز متزايدة يوميا من مصل الأرانب المستحـصل               إذ% 70بتركيز  

 St. viridans - LTA Antibody وفأرة لــ  S. aureus - LTA Antibodyعليه إذ تم  تخصيص فأرة لـ 

 6 جرعات لمـدة     6عينة سيطرة تم حقنها بمصل أرانب السيطرة، تم الحقن بواقع           بوصفها  ثالثة تركت    وفأرة

ثم تركت الحيوانات بعد آخر حقنـة لمـدة         ) جرعتين من كل تركيز    (³ سم 0.2 - 0.15 - 0.1أيام بتراكيز   

س الأنبوبة الشعرية في     ثم تم سحب الدم عن طريق غر       etherعشرة أيام بعد ذلك تم تخدير الحيوانات بالايثر         

 تم تحضير الأجسام المضادة   محجر العين وترك الدم ينساب في أنابيب نظيفة ثم فصل المصل منها، بعد ذلك               

      وذلـك بوضـع    200:1المعلمة بالأنزيم، إذ تم تخفيف عينة المصل المستحصل عليها من هذه الفقرة بنسبة              

  ثـم  Phosphate buffer solution – Tween 20 (PBS-T20)  مايكروليتر مـن 200 مايكروليتر مقابل 1

  . رجت العينات قليلا واستخدمت مباشرة في التجربةAlkaline Phosphatase ملغم من أنزيم 5أضيف إليه 
  

  طريقة إجراء الاختبار

   في تحضير المحاليل وإجراء الفحص 2005 وجماعته عام Cuchacovichتم اعتماد طريقة الباحث 

  في كـل حفـرة    LTA  مايكروليتر من50في حفر صفيحة البوليستيرين تم توزيع LTA ضد  مستصقَ لُ-1

  . )1( تم توزيع عينات المستضد والأجسام المضادة حسب ما مبين في الجدول إذ، تمن الصفيحة، وجفف

  . مايكروليتر من مخفف المصل المحضر أو المحلول إلى كل حفرة100  نقلَ-2

  . لمدة ساعتينºم37 ج بهدوء ثم حضن بدرجة حرارة صق ثم ر الطبق بغطاء لاطي غُ-3
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 مـايكروليتر   300هملت محتويات الحفر ثم غمرت الصفيحة وبشكل كامل تقريبا بحدود            الغطاء وأُ  زيلَ أُ -4

 جفـف   ة مرات وبعد آخر غسل    3 كررت عملية الغسل     PBS-Tتقريبا لكل حفرة بمحلول الغسل المخفف       

  .ق ترشيح لإزالة أي فائض من الحفرالطبق وذلك بقلبه على ور

5- مايكروليتر من الأجسام المضادة المقترنة  بالأنزيم في كل حفرة ووزعت حسب ما مذكور               100 وضع       

  . )1(في الجدول 

  .ºم37  الطبق بغطاء لاصق وحضن لمدة ساعة عند درجة حرارة طي غُ-6

  .5 الطبق كما في الخطوة رقم هملت محتويات الحفر وغسل غطاء الطبق وأُزيلَ أٌ-7

 50 لكـل حفـرة بواقـع        TMB مولـد الـصبغة      – مايكروليتر من محلول المادة الأساس     100 ضيفَ أُ -8

  .مايكروليتر لكل منها

9-  حدقيقة في درجة حرارة الغرفة وبدون غطاء30 الطبق لمدة ضن .  

  . مايكروليتر من محلول الإيقاف100 التفاعل بإضافة وقفَ أٌ-10

   نانوميتر 405 دقيقة من إضافة موقف التفاعل عند 30رأت امتصاصية كل حفرة خلال  قٌ-11
  

  . وعينات المصل أو المحلول على حفر صفيحة البوليستيرينLTA توزيع مركب : 1الجدول 
  

 الأجسام المضادة المقترنة بالأنزيم المصل أو المحلول المستضد

S.aureus-LTA  S.aureus-LTA antibody S.aureus-LTA Antibody Anti- 

St.viridans-LTA St.viridans-LTA antibody St.viridans-LTA Antibody      Anti- 

S.aureus-LTA  Seurm Rabbit Control  Anti Serum Rabbit Control 
Antibody  

S.aureus-LTA St.viridans-LTA antibody  St.viridans-LTA Antibody Anti-    

St.viridans-LTA S.aureus-LTA antibody  S.aureus-LTA Antibody Anti- 

S.aureus-LTA بروتين البيض الألبومينAlbuminS.aureus-LTA Antibody Anti- 

S.aureus-LTA ماء مقطر  S.aureus-LTA Antibody Anti- 
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  النتائج والمناقشة

    LTA إنتاج الأجسام المضادة للـ 

 LTA في إنتاج الأجسام المضادة للــ         2006 وجماعته عام    Hastyتم اعتماد طريقة الباحث              

 Ibrahim، وبينت دراسة البـاحثين      رانب وحقنه في الأ   LTA بالاعتماد على تحضير معلق الحقن للـ        وذلك

ام المـضادة    مع محفزات بروتينية لغرض زيادة كميـة الأجـس         LTA انه يفضل مزج     1987 عام   Lyonsو

سـتجابة   لغـرض زيـادة الا     Tyrosin في دراستنا إضافة الحامض الأميني التايروسين        المنتجة ضده، لذا تم   

 إضافة مصل دم الأغنام والذي يعد مستضداً داخل جسم الحيوانات المختبريـة             ت كما تم  LTAالمناعية ضد   

  .ويزيد من تحفيز الجهاز المناعي على توليد الأضداد

  ELISA في مصل الأرانب بتقنية الإليزا LTA للـ IgGالتحري عن الأجسام المضادة نوع 

 اعتمادا على دراسة    ELISA باستخدام تقنية الإليزا     LTAادة ضد   تم الكشف عن تكوين الأجسام المض     

 كاملـة لغـرض قـراءة     Kit تم تحضير عـدة الفحـص  إذ، 2005 وجماعته عام Cuchacovichالباحث 

امتصاصية كل عينة والتي تعكس كمية الأجسام المضادة الموجودة في العينة ومقارنتها مع عينـة الـسيطرة                 

 تمت مقارنة عينات مصول الأرانـب المحقونـة بــ           إذ. حقونة بالماء المقطر  والتي هي مصل الأرانب الم    

S.aureus - LTA و St.viridans - LTA مع عينة السيطرة كما تمت مقارنة عينة السيطرة مع امتصاصية 

  . (2) الماء المقطر والالبومين وكما مبين في الجدول
  

  مع مصول الأرانب المحقونة وعينـات المقارنـة     LTAمستويات امتصاصية  تفاعل المستضد  :2الجدول 

  .ELISAمقاسه بتقنية الاليزا 

   نانوميتر405الامتصاصية عند الطول الموجي   

  النسبة المئوية

  

  

  المعدل±الخطأ القياسي 

  النقصان  الزيادة

      0.9300 ± 0.0141  )ماء مقطر(عينة السيطرة 

  8.60  -   *0.8500 ± 0.0141  الماء المقطر

  5.37  -   *0.8800 ± 0.0141  الالبومين

S.aureus a  0.0141 ± 1.0700*   15.05  -  

St.viridans a  0.0141 ± 1.0100*   8.60  -  

S.aureus b  0.0141 ± 0.8800*   -  5.37  

St.viridans b  0.0141 ± 0.7000*   -  24.73  
  المعدل والخطأ القياسي لثلاث مكررات# ). P≤0.05(تدل على وجود فرق معنوي عن السيطرة عند مستوى احتمال  •

 الامتصاصية

 العينات

a =  تدل على تفاعل المستضدLTA مع مصل الأرانب المحقونة بالنوع LTAنفسه .  

b =  تدل على تفاعل المستضدLTA مع مصل الأرانب المحقونة بالنوع LTAالأخر   
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 بين عينـات  0.05بينت نتائج التحليل الإحصائي للاختبار أن هناك فروقاً معنوية عند مستوى احتمالية     

 في مصول الأرانـب     LTAالاختبار مقارنة مع عينات السيطرة وهذا يدل على وجود الأجسام المضادة للـ             

  .المعاملة به

 LTA حيث بين الباحـث أن      2004 وجماعته عام    Parmentierع دراسة الباحث    تتفق نتائج الاختبار م   

 سوف يحدث استجابة مناعية ويحفز إنتاج الأجـسام         رانب وعند حقنه بالأ   يعد مستضداً غريباً ومحفزاً مناعياً    

ـ  وتبدأ الأجسام المضادة في التكون في اليوم السابع من التعرض لل           LTAالمضادة المتخصصة الارتباط بـ     

LTA          يوماً من التعرض الأول فيحدث الانخفاض فـي         21 وتستمر في الارتفاع إلى أن تصل مرحلة تقريبا 

  .التركيز تدريجياً

 حيث بين الباحثان أن     2002عام  Yasuaki و   Yujiكما اتفقت نتائج التجربة الحالية مع دراسة الباحثين         

دى إلى حدوث زيادة معنويـة بمـستوى الأجـسام           ولمدة ثلاثة أسابيع أ    LTAتمنيع الحيوانات المختبرية بـ     

 مع سموم الكوليرا والتي تعد مساعداً       LTA كما بين الباحثان أن مزج مستضد        IgGالمضادة في المصل نوع     

مناعياً أدى إلى حدوث زيادة معنوية بمستوى الأجسام المضادة في المصل والأغشية المخاطية لمنطقة البلعوم               

التوالي مقارنة مع الحيوانات المختبريـة المحقونـة بالمـاء المقطـر أو دارئ                على    IgA و   IgG يننوعلل

    ELISA . عند الكشف عنها بتقنية الاليزاPhosphate Buffer Solutionالفوسفات 

 أن حقن الأرانب المختبرية بالجرثومـة كاملـة أو          1980 وجماعته عام    Beiningكما أوضح الباحث    

 لها القابلية علـى التفاعـل       LTAأنواع مختلفة من الأجسام المضادة للـ       بمستخلص جرثومي أدى إلى تكون      

  . والارتباط مع الجرثومة والسيطرة عليها

 كوسائل  LTA انه يمكن الاستفادة من الأجسام المضادة للـ         2003 وجماعته عام    Fischerبين الباحث   

 أن  2002 وجماعتـه عـام      Rindi الباحـث    عـد تشخيصية عند الإصابة بالجراثيم الموجبة لصبغة كرام، و       

تشخيص الإصابات بالاعتماد على معيار الأجسام المضادة لبعض عوامل الضراوة للجرثومـة يعـد وسـيلة                

 المـستحث   Endocarditis لمسببات التهاب شـغاف القلـب        IgG أجرى الباحث مقارنة بين معيار       إذناجحة  

حظ  الباحث زيادة في مستوى الأجـسام المـضادة    وبين إفراد أصحاء بتقنية الاليزا ولاS. aureusبجرثومة 

  .الأصحاءب ة مرضى مقارنعف في الضال بأكثر من LTAللـ 

 أن استخدام تقنية الاليزا فـي الكـشف عـن الأجـسام             1984 وجماعته عام    Carruthersعد الباحث   

 وإلتهاب العظام Endocarditis  المسببة لمرض إلتهاب شغاف القلبS. aureus لجرثومة LTAالمضادة للـ 

  Osteomyelitisمصلي التشخيص المنكثر فائدة ا Serological diagnosis  وانسب الطرائق للكشف عـن 

 المرض وطوره بسبب الصعوبة في تشخيص هذه الحالات المرضية، أما الإصابات الناجمة عن جراثيم غير              
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ا عن طريق الأجسام المـضادة للــ    عادة لا يمكن تشخيصه(non-  S.aureus osteomyelitis) العنقوديات

LTA .  

 مع مصل الأرانب S. aureus-LTA انه عند مفاعله مستضد (2)كما توضح النتائج المبينة في الجدول 

 وبالعكس، كانت قراءة الامتصاصية اقل مما هـي عليـه فـي مفاعلـه     St. viridans - LTAالمحقونة بـ 

 من امتصاصية عينة السيطرة وتعد هذه النتيجة مطابقـة          المستضد مع الجسم المضاد الخاص به، وكذلك أقل       

 فقط الذي حفز تكوينهـا      LTA تتفاعل مع الـ     LTAللدراسات التي بينت أن الأجسام المضادة المتكونة ضد         

 2007 وجماعته عـام     Toma، إذ بين الباحث     LTAأو مع سلالات قريبة من النوع الجرثومي المعزول منه          

 LTA أن مصل الأرانب الحاوي علـى أجـسام مـضادة للــ              2006عته عام    وجما Theilacherوالباحث  

 المعزول من سلالات مختلفة LTA له القابلية على أحداث تفاعل واسع النطاق مع E. faecalisالمعزول من 

 بتقنية الاليـزا بوصـفه    E. faecium وله القابلية أيضا على التفاعل مع سلالات النوع  E. faecalisللنوع 

 إلا أن تفاعله مع السلالة نفسها يكون اشد، وان الأجسام المضادة المتكونـة  E. faecalisاً جدا من النوع قريب

 لجـنس   LTA المعزول من جنس جرثومي معين ليس لها القابلية على التفاعل والارتبـاط مـع                LTAضد  

  .جرثومي آخر

 إذ بـين أن الأجـسام       1986  وجماعته عـام   Stashenkoكما اتفقت الدراسة مع نتائج دراسة الباحث        

 لها القابلية على التفاعـل مـع جميـع الـسلالات     St. mutans والمحضرة من جرثومة LTAالمضادة للـ 

 ولكن ليس لهـا  St. sanguis  وSt. salivariusالمصلية لهذا النوع كما لها القابلية على التفاعل مع الأنواع 

  .Actinomyces viscosus و .mitis   Stالقابلية على التفاعل مع 

 التي أشارت إلـى     1983 عام   Jackson و   Hetherإلا أن الدراسة الحالية اختلفت مع دراسة الباحثين         

 له القابلية على الارتباط مع الأجسام المضادة الخاصة به بغض النظر عن النوع الجرثومي حيـث    LTAأن    

قابلية الارتباط مع الأجـسام المـضادة   له   Listeria monocytogenes المعزول من جرثومة LTAبين أن 

    Streptococcus. المعزول من جرثومة LTAالمتكونة ضد 

 والذي بين أن للأجسام المـضادة       2005 وجماعته عام    Fischerكما اختلفت نتائجنا مع دراسة الباحث       

 St. mutansنها  لأنواع مختلفة من الجراثيم الموجبة لصبغة كرام ومLTA القدرة على التفاعل مع LTAللـ 

  . St. faecalis و S. aureusو 

 0.05وفي دراستنا بينت نتائج التحليل الإحصائي للاختبار أن هناك فروقاً معنوية عند مستوى احتمالية               

بين امتصاصية عينات السيطرة مقارنة مع امتصاصية الماء المقطر والألبومين وهذا يدل على وجود الأجسام               

 السيطرة إلا أن تركيزه اقل من تركيزه في عينات الاختبار، وربما يكون ناتجـاً               المضادة في مصول عينات   

  .LTAعن إصابة الأرانب ببعض الجراثيم الموجبة لصبغة كرام والحاملة للـ
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 Cuchacovich الباحـث   وأكدها 2001 وجماعته عام    Gargirاتفقت نتائج دراستنا مع دراسة الباحث       

اص الطبيعيين يحوي على أجسام مضادة  للبيبتيدوكلايكان والكليسيرول          أن مصل الأشخ   2005وجماعته عام   

من الأشخاص الطبيعيين يحملـون     % 5كما بينوا أن حوالي     ) LTAالتركيب الأساسي للـ    (متعدد الفوسفات   

 وبتراكيز عالية وذكروا أنها ناتجة من الاستجابة المناعية للجراثيم الموجبة لـصبغة             LTAأجسام مضادة للـ    

م الطبيعية الموجودة في الجسم أو نتيجة إصابة مسبقة بالجراثيم، كما بينوا أن تركيز الأجـسام المـضادة                  كرا

  . عند المصابين بالجراثيم الموجبة لصبغة كراميتضاعف عدة مرات LTAللـ 

 أن الفحص السيرولوجي    1989 عام   Tollefsen و   Monefeldtكما اتفقت الدراسة مع دراسة الباحثين       

 الناجمة عن   Gingivitis والتهاب اللثة    Periodontitisالمرضى المصابين بالتهاب ما حول الأسنان       لمصول  

 LTA للأجسام المضادة للــ      0.05الجراثيم الموجبة لصبغة كرام اظهر زيادة معنوية عند مستوى احتمالية           

  .ELISAبتقنية الاليزا 

   العربيةالمصادر

 بعـض    ج الأجسام المضادة لحامض التيكويك الدهني المعزول مـن        إنتا  ).2010(الصواف، تُقى مؤيد بكر     

 رسالة ماجستير، كلية العلـوم،      .الجراثيم الموجبة لصبغة كرام  ودراسة بعض تأثيراتها البايولوجية        

  .جامعة الموصل، العراق

  

  المصادر الأجنبية
Beining,  P. R.;  Flanery, G. M.;  Prescott, B. ; Baker, P. J. (1980).    Influence of Carrier-

Specific, Thymus-Derived Cells on the   Immunoglobulin M Antibody Response to 
Staphylococcal Lipoteichoic acid. Infect. Immun.,  29(1), 132-139.                                             

 Carruthers, M. M.;  Jenkins, K. E.;  Kabat, W. J. ; Buranosky, T. (1984).   Detection of 
Antibody to Staphylococcal Lipoteichoic acid with a Microenzyme-Linked 
Immunosorbent Assay. J. Clin. Microbiol., 19(4), 552-554.                                                         

Cuchacovich,  M.; Merino, G.; Yamamoto, J. H.; Villarroel, F.; Saavedra, T.; Jofre, S.; 
Gatica, H.; Velasquez, V.; Pizzo, S. V. ; Gonzalez-Gronow, M. (2005). Behget’s 
disease patients present high levels of deglycosylated anti-lipoteichoic acid IgG and 
high IL-8 production after lipoteichoic acid stimulation. Clin. Exp. Rheumatol., 23, 
27-34.                  

 Dessing, M. C.; Schouten, M.; Draing, C.; Levi, M.; Aulock, S. ; Poll, T. (2008). Role 
played by Toll-like receptors 2 and 4 in lipoteichoic acid-induced lung 
inflammation and coagulation. J. Infect. Dis., 197(2), 245-252.                                                    

 Fischer,  G. W.;  Schuman, R. F.; Wong, H. ; Stinson, J. R. (2003). Opsonic and protective 
monoclonal and chimeric antibody specific for lipoteichoic acid of gram positive 
bacteria. WWW. free patents on line. Com / 6610293.                                                                 

 Fischer,  G. W.;  Schuman, R. F.; Wong, H. ; Stinson, J. R. (2005). Humanized and 
chimeric antibodies specific for lipoteichoic acid of gram positive bacteria . WWW. 
free patents on line. Com / 7511122.                  



  الراوي  أميرة محمود محمدوتُقى مؤيد بكر الصواف 
  
 

10

 Gargir, A.; Ofek, I.; Hasty, D.; Meron-Sudai, S.; Tsubery, H.; Keisari, Y.; Nissim, A. 
(2001). Inhibition of antibody-dependent stimulation of lipoteichoic acid-treated 
human monocytes and macrophages by polyglycerolphosphate-reactive peptides. J. 
Leukoc. Biol., 70,  537-542.     

Hasty,  D. L.; Meron-Sudai, S.; Cox, K. H.; Nagorna, T.; Ruiz-Bustos, E.;  Losi, E.;  
Courtney, H. S.; Mahrous, E. A.; Lee, R. ; Ofek, I. (2006). Monocyte and 
Macrophage activation by Lipoteichoic acid Is Independent of Alanine and is 
Potentiated by Hemoglobin.  J. Immunol., 176, 5567-5576.                                                         

 Hether, N. W. ;  Jackson, L. L. (1983). Lipoteichoic acid from Listeria monocytogenes. J. 
Bacteriol., 156(2), 809–817.                        

 Ibrahim, G. F. ;  Lyons M. J. (1987). Production of potent polyclonal antibodies to bacterial 
membrane amphiphiles. Med. Microbiol. Immunol., 176, 305-313.                                              

Jackson, D. E.; Wicken, A. J. ; Jackson, G. D. F. (1981). Immune responses to lipoteichoic 
acid: Comparison of antibody responses in Rabbits and Mice. Int. Archs. Allergy 
appl. Immun., 65, 203-211.                                                                                         

 Monefeldt, K. ; Tollefsen, T. (1989). Serum IgG antibodies reactive with lipoteichoic acid 
in adult patients with periodontitis. J. Clin.Periodontol.,16(8), 519-524.                                     

Parmentier, H. K.; Kieboom, W. J. A. V. D.; Nieuwland, M. G. B.; Reilingh, G. D. V.; 
Hangalapura, B. N.; Savelkoul, H. F. J. ; Lammers, A. (2004). Differential Effects 
of Lipopolysaccharide and Lipoteichoic Acid on the Primary Antibody Response to 
Keyhole Limpet Hemocyanin of Chickens Selected for High or Low Antibody 
Responses to Sheep Red Blood Cells. Poultry Science, 83, 1133-1139.                                       

Rindi, S.; Cicalini, S.; Pietrocola, G.; Petrosillo, N. ; Speziale, P. (2002). Antibody response 
to Staphylococcal slime and lipoteichoic acid. The Lancet, 360, 1977-1978. 

Sircar, A. ; Gray, J. J. (2010). Snug Dock: Paratope Structural Optimization during 
Antibody-Antigen Docking Compensates for Errors in Antibody Homology 
Models. PLoS Comput. Biol., 6(1), 1-13.           

 Stashenko, P.;  Peros, W. J.; Gibbons, R. J.  ; Dearborn, S. M. (1986). Effect of monoclonal 
antibodies against lipoteichoic acid from the oral bacterium Streptococcus mutans 
on its adhesion and plaque-accumulation in vitro. Oral Biol.,  31(7), 455-461.                           

Theilacker, C.; Kaczynski, Z.; Kropec, A.;  Fabretti, F.;  Sange, T.; Holst, O.  ; Huebner, J. 
(2006). Opsonic Antibodies to Enterococcus faecalis Strain 12030 are directed 
against Lipoteichoic acid. Infect. Immun., 74(10), 5703-5712.                                                     

Toma, I.; Theilacker, C.; Sava, I.; Kropec, A.; Hammer, F. ; Huebner, J. (2007).  Antibodies 
against LTA isolated from E. faecalis 12030 recognize LTA from heterologous 
enterococcal strains but mediate opsonophagocytic killing only to CPS-A and CPS-
B strains. Eur. Society Clin. Microbiol. Infect. Dis., 29, 512-518.                                                 

Willey, J. M.; Sherwood, L. M. ; Woolverton, C. J. (2008). " Prescott, Harely and Klein 
Microbiology ". 7th edn., Mc Graw-Hill book companies Inc., New York.                                  

Yuji, Y. ; Yasuaki,  H. (2002) .  Intranasal immunization with lipoteichoic acid and cholera 
toxin evokes specific pharyngeal IgA and systemic IgG responses and inhibits 
streptococcal adherence to pharyngeal epithelial cells in mice. J. pediatric 
otorhinolaryngol., 63(3), 235-241.                                                                                                

Zamora, A., Bojalh, E. E. ; Basearrachha, F. (1963). Immunologically active polysaccharide 
from Nocardia asteroids and Nocardia bransiliensis. J. Bacteriol., 85, 549-555.                        


