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    )٢٠٠٥ تشرين الأول ٢؛ القبول ٢٠٠٥ كانون الأول ٤ستلام الأ(    
  الخلاصــة

تم في ھذه الدراسة التقصي عن سلالات جراثيم المكورات العنقودية المرضية المنتجѧة   
و  ) 57.5 %  (23للمحافظ والمعزولة من حالات التھاب ضرع الابقار والجاموس اذ تم عزل 

 )  جراثيم من حالات التھاب ضرع الابقار والجاموس وكانت  تابعة لھذه العزلة )  %٥٣  (8
 %) و 9 (1 .39 %) ان و منتجة للمحѧافظ علѧى التѧوالي عزلة 2 (13.3 % )  و  6 ( 26 %

  فضلا عن زيادة عدد الѧسلالات المنتجѧة للمحѧافظ و Slim  كانت منتجة لمادة عزلة 4 (26.6
Slimѧѧاوي علѧѧط الحѧѧي الوسѧѧسلالات فѧѧة الѧѧد تنميѧѧائج  بعѧѧرت نتѧѧا أظھѧѧب ، كمѧѧوز والحليѧѧى الكلوك

 وجѧѧود المحѧѧافظ فѧѧي المقѧѧاطع النѧѧسجية المحѧѧضرة مѧѧن الرئѧѧة  فѧѧي الجѧѧرذانالدراسѧѧة التجريبيѧѧة
 كمѧا الخلايا الجرثوميѧة على ھيئة ھالة حول H & Eين سوالمصبوغة بصبغة ھيماتوكسلين أيو

  . Periodic acid shiffs اعطت تفاعلا موجبا مع تقنية حمض البريودك شيف 
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ABSTRACT 
     This study  was  done  for the detection of capsulated Staphylococcus aureus   
strains which  isolated  from bovine & buffaloes Mastitis . 23 ( 57.5 %) & 8 ( 53 %) 
strains of these bacteria were isolated , 6 (26 %) & 2 (13.3 %) were capsule 
producing  strains,  and that 9 ( 39.1 %) & 4 (26.6  %) were  slime  producing  
strains,  as  well  as  an increase in number of  capsules and slim  producing  strains 
were observed following   growing  of  these  bacteria in culture   media    
containing    glucose,   milk.  The    experimentally     histo- pathological study  
revealed presence of capsules in lung sections stained with Hematoxylin – Eosin as 
a halo area which appears  around the bacterial cells . In edittion to a strong positive 
reaction with periodic acid shiffs. 

  
  المقدمـــة

عرفت جراثيم المكورات العنقودية المرضية بكونھا مسبة للعديد من الامراض   
بات الشائعة ب عام اذ اعتبرت ھذه الجراثيم من المس100 للانسان والحيوان منذ اكثر من 

لالتھاب الضرع الحاد وتحت الحاد على الرغم من وجود مسببات مرضية عديدة اذ يسبب 
   على وتعزي قدرة الجراثيم) 1 , 2(ية فادحة في صناعة الالبان المرض خسائر اقتصاد



 ١٩٤

 
 
  )٢٠١-١٩٣ (٢٠٠٥، ٢، العدد ١٩المجلة العراقية للعلوم البيطرية، المجلد 

  
 والذيفاناتاللاواصق المرتبطة بالسطح والانزيمات احداث المرض الى امتلاكھا العديد من 
 تساعد ھذه ي الت  Capsular polysaccharideالخارجية والمحافظ المتعددة السكرية 

البلعمة و سنةب الا مقاومةالحقيقية النواة وللخلايا  الخلويةغشية لا الالتصاق باالجراثيم في
Opsonophagocytosis  انتاج سلسلة الوسائط على وتحليل الخلية الحقيقية النواة وتحفز 

راثيم تنتج محافظ حقيقية والتي وجد ان سلالات قليلة في ھذه الج). 3 , 4 (المناعية للمضيف 
 نانوميتر من الممكن رؤيتھا 200  تكون بشكل طبقة خارجية تحيط بالجدار الخلوي وبسمك 

في حين بينت دراسات المجھر ) 5(بالمجھر الضوئي وباستخدام طريقة الصبغة السالبة 
ب المناعي الالكتروني ان معظم سلالات ھذه الجراثيم تنتج طبقة خفيفة تختلف في التركي

 ، اذ  Micro capsule  تعرف ب التي  مكونات الجدار الخلوي  التي فيوالمستضدي عن
 actamido – 2 – deoxy – 2لوحظ ان ھذه الطبقة تتكون من سكريات متعددة مؤلفة مـــن 

– D – Mannuronic acid  2  ومرتبطة مـــــــــع –actamido – 2- deoxy focuse ،
  Staph . aureus  د متعدد السكريد خارجية في بعض سلالات جراثيـــم كما وجد تكون موا

 او طبقة المواد اللزجة Slim استجابة لبعض الظروف البيئية الخاصة ، تدعى ھذه المواد ب 
 وتختلف phosphorus  و Prolein و hexosamin  و  hexose وتتكون ھذه الطبقة من 

   ). 2(سكريات المتعددة للمحافــظ عن ال" ومناعيا" ھذه الطبقة كيماويا
ولاھمية ھذه المحافظ في امراضية جراثيم المكورات العنقودية المرضѧية اجريѧت ھѧذه الدراسѧة 

 والمعزولة من حالات التھѧاب ضѧرع الابقѧار Slim  للتحري عن السلالات المنتجة للمحافظ و 
علѧى " ذه المكونѧات فѧضلا وتأثير اضافة الكلوكوز والحليѧب علѧى انتѧاج ھѧالسريريوالجاموس 

   .من خلال احداث الخمج التجريبي في الجرذان" التأكد من وجودھا تجريبيا
  

  طرائق العمــل
" مѧصابة ظاھريѧا، الجѧاموسأخرى مѧن )  ١٥ (عينة حليب من الابقار و) 40(جمع تم   

 الحليѧب فѧي قنѧاني معقمѧة ثѧم لقحѧت نمѧاذج مѧن الحليѧب علѧىعينѧات تم جمѧع و .بالتھاب الضرع
 37  حѧضنت الاطبѧاق بدرجѧة Oxoid.والمجھز من شѧركة  Blood agar أطباق وسط اكار الدم 

 سѧاعة فѧي ظѧروف ھوائيѧة ، تѧم التعѧرف الѧى شѧكل الجرثومѧة مجھريѧا باسѧتخدام 24 م ه ولمدة 
صبغة كرام بعد دراسة صفاتھا المز رعية ثم اختبѧرت المѧستعمرات المѧشكوك بھѧا ونقلѧت علѧى 

وحѧѧضنت بѧѧالظروف )  Mannitol Salt agar )  Oxoidول والملѧѧح توسѧѧط اكѧѧار سѧѧكر المѧѧان
 للمѧستعمرات المخمѧرة  Coagulase  و Catalase النموذجية لنمو الجرثومة ثѧم آجѧري اختبѧاري 

  oxoid Brain heart infusionول بعѧد تنميتھѧا علѧى وسѧط اكѧار نقيѧع القلѧب والمѧخ تلسكر المѧان
agar ) 6 ( ةѧѧستعمرات الموجبѧѧت المѧѧار لقحѧѧلاختب Coagulase طѧѧى وسѧѧعل Columbia agar  

 مѧستعمرة مѧن المѧستعمرات الناميѧة  2 – 3  كلوريѧد الѧصوديوم ثѧم اخѧذت 2 % والحاوي على 
 مل من الماء المقطر المعقم ثم صبغت بطريقة الصبغة الѧسالبة المحѧورة وذلѧك 1 ووضعت في 

مѧن الحبѧر الھنѧدي ثѧم نѧشر ومزجѧت مѧع قطѧرة  بأخذ قطرة من المعلق المحضر علѧى الѧشريحة 
لمѧدة  1 %  المزيج وتركت الѧشريحة لتجѧف علقѧت المѧسحة بѧصبغة المثيѧل البنفѧسجي وبتركيѧز 

دقيقة واحدة ثم فحصت الѧشرائح مجھريѧا للتحѧري عѧن وجѧود المحѧافظ فѧي الѧسلالات المعزولѧة 
لѧسلالات  لSlime ، كمѧا أجѧرئ اختبѧار انتѧاج المѧادة اللزجѧة  ) 7" (وتѧم تѧصويرھا فوتوغرافيѧا

 Trypticase soya broth الѧѧسالبة اذ تѧѧم تنميѧѧة الѧѧسلالات ھѧѧذه فѧѧي قنѧѧاني حاويѧѧة علѧѧى وسѧѧط 
   24 م ه ولمدة  37وحضنت بدرجة 
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وضعت بѧشكل ين بعد تفريغ محتويات القناني ونأبعد التحضين وضعت قطرات من السفرساعة 

مѧواد  النمو الملتѧصق بѧشكل مقلوب للتخلص من آثار الصيغة الزائدة ثم سجلت النتائج بملاحظة
، كمѧا تѧم التحѧري  )8(لزجة ملتصقة على الجدران الداخلية للقناني واصطباغھا باللون الاحمѧر 

  فѧي وسѧط  بالطريقة المذكورة اعلاه بعد تلقيح السلالات المعزولѧةSlime   وعن انتاج المحافظ
Brain heart infusion broth  لكل من الحليب والكلوكوز ولدراسة تأثيرھا 1 % والحاوي على 

   ) .Slime) 9 على انتاج المحافـــــظ و 
  أسѧابيع اذ تѧم حقنھѧا ب (8) غѧم وبعمѧر  190 – 200 استخدمت خمسة من ذكور الجرذان وبѧوزن 

 Intra (10) الخلبѧي  فѧي التجويѧف ةفظѧ للمحلعزلѧة منتجѧة مѧل  x 2   / Cfu 107 من مل  0.5
Peritoneal (I.P) شريحيةѧصفة التѧراء الѧرذان لاجѧل الجѧم قتѧوبعد مرور سبعة أيام من الحقن ث 

 10 %  واخذت نماذج مѧن نѧسيج الرئѧة حيѧث غمѧرت فѧي محلѧول الفورمѧالين الѧدارئ المتعѧادل
 –غة ھيماتوكѧسلين  مѧايكرون ثѧم صѧبغت بѧصب 4 – 6 لغѧرض تحѧضير شѧرائح نѧسجية وبѧسمك 
فحѧصت مجھريѧا  Periodic acid shiff’s (PAS (11)( ايوسين وصبغة حمض البريوديك شѧيف

  ."ثم صورت فوتوغرافيا
  
  

  النتائـــج
 %)بة ــ وبنѧسStaph . aureus عѧزلات عائѧدة لجѧراثيم 8  و  23  تѧم الحѧصول علѧى  
 والمبينѧة ري علѧى التѧواليمن التھاب ضѧرع الابقѧار والجѧاموس الѧسري ( 53 % )  و    (57.5

  عѧزلات مѧن الجѧراثيم المعزولѧة مѧن حѧالات 6ان    ٢    كمѧا يوضѧح الجѧدول ،1  فѧي الجѧدول
 عѧزلات منتجةللѧـ 9التھاب الضرع السريري فѧي الابقѧار كانѧت منتجѧة للمحѧافظ فѧي حѧين كانѧت 

Slim   ،كانت منتجة للمحافظ و  عزلات4 و 2 ان و  Slim الات  من الجراثيم المعزولةѧن حѧم
 يبѧين زيѧادة فѧي عѧدد الѧسلالات المنتجѧة للمحѧافظ و  3   أمѧا الجѧدول  ،التھاب ضرع الجѧاموس

Slim راثيمѧذه الجѧة ھѧر .  بعد اضافة الكلوكوز والحليب للوسط الزرعي المستخدم في تنميѧتظھ
  وجѧود المحفظѧة فѧي الجѧراثيم المعزولѧة المنتجѧة للمحѧافظ وبطريقѧة الѧصبغة الѧسالبة1 الصورة 

المحورة اذ تظھѧر المحѧافظ بھيئѧة ھالѧة حѧول الخلايѧا التѧي تأخѧذ لѧون صѧبغة المثيѧل البنفѧسجي ، 
بشكل خيوط لزجة ملتصقة على الجѧدران الداخليѧة    النمو الملتصق  وجود 2 وتوضح الصورة 

صѧبغة ( ون احمѧر ـѧـه المѧادة بلللقناني الحاوية على الوسѧط المѧزروع بھѧذه الجѧراثيم وتظھѧر ھѧذ
وتبѧѧين المقѧѧاطع النѧѧسجية وجѧѧود المحѧѧافظ فѧѧي بعѧѧض   Slimھѧѧذا دلالѧѧة علѧѧى تكѧѧون ) نين أالѧѧسفر

  اذ تظھر بلـــѧـون وردي  صѧورة PAS السلالات المعزولة من خلال التفاعل الموجب لصبغة 
حѧѧول خلايѧѧا ھѧѧذه الجѧѧراثيم بѧѧشكل مجѧѧاميع   توضѧѧح  وجѧѧود المحѧѧافظ 4    كمѧѧا ان الѧѧصورة 3

  .  H & E بصبغة والمصبوغة 
  

  ضرع الأبقار   المعزولة من التھاب Slap , aureus  عدد ونسب عزلات) 1 (  جدول 
  والجاموس السريري              

 عدد ونسب العزلات   عدد العينات   مصدر العينة
التھѧѧѧѧѧاب ضѧѧѧѧѧرع 

  الابقار
40 (% ٥٧.5 ) 23 

التھѧѧѧѧѧاب ضѧѧѧѧѧرع 
  الجاموس

15 ( % 53 ) 8 
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  Slim عدد ونسب العزلات المنتجة للمحافظ ) 2 (جدول 

عѧѧدد ونѧѧسبة العѧѧزلات المنتجѧѧة   مصدر العينة
  للمحافظ

 عدد ونѧسبة العѧزلات المنتجѧة 
Slim   

التھاب ضѧرع 
  الابقار

6 % 26 9 % 39.1 

التھاب ضѧرع 
  الجاموس

2 % 13.3 4 % 26.6 

  
  
  
  

  Slimeالمحافظ يبين تأثير الحليب والكلوكوز على انتاج ) 3 (جدول      
عѧѧدد ونѧѧسبة العѧѧزلات   مصدر العينة

المنتجѧѧة للمحѧѧافظ بعѧѧѧد 
اضѧѧѧѧѧѧѧѧافة الكلوكѧѧѧѧѧѧѧѧوز 

  والحليب

عدد ونسبة العѧزلات 
 بعѧѧѧد Slim المنتجѧѧѧة 

اضѧѧѧѧѧѧافة الكلوكѧѧѧѧѧѧوز 
  والحليب 

  11 (47.8 %) 8     (34.7 %  )  التھاب ضرع الابقار
التھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاب ضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرع 

  سالجامو
( % 20 )   3  ( % 33.3 )   5  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 

   المعزولة Staph . aureus  توضح المحفظة في جراثيم) 1 (صورة 
  .الصبغة السالبة المحورة     
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   المعزولة Staph . aureus   في جراثيمSlim توضح ) 2 (صورة 
  .الصبغة سفرأنيـن     

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
  
  

       صورة فوتوغرافية نسجية لمقطع من رئة جردي مخمج بجرثومة  ) ٣ (صورة 
        Staph . aureus  توضح التفاعل الموجب لصبغة     PAS.   
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       صورة فوتوغرافية نسجية لمقطع من رئة جردي مخمج بجرثومة ) ٤(صورة 
        Staph . aureus  يوضح تموضع الجرثومة بھيئة مجاميع فضلا عن وجود المحافظ   

  . H & E    الصبغة 
  
  

  المناقشــة
 فѧѧѧي العمليѧѧѧة لѧѧѧدورھا فѧѧѧي الجѧѧѧراثيم ازداد الاھتمѧѧѧام بدراسѧѧѧة المحѧѧѧافظ الخѧѧѧارج خلويѧѧѧة  

الامراضية للانسان والحيوان اذ ان احتواء بعض جѧراثيم المكѧورات العنقوديѧة الممرضѧة علѧى 
مقاومѧѧة البلعمѧѧة كمѧѧا تѧѧساھم ايѧѧضا فѧѧي التѧѧصاق ھѧѧذه و يعѧѧزز مѧѧن ضѧѧراوة الجرثومѧѧة المحѧѧافظ 
فظ والمعزولѧѧة مѧѧن لѧوحظ ان الѧѧسلالات الحاويѧѧة علѧى المحѧѧا ) . 10( خلايѧѧا المѧѧضيف بالجѧراثيم 

حѧѧالات التھѧѧاب الѧѧضرع فѧѧي الابقѧѧار تعѧѧود الѧѧى مجموعѧѧة مختلفѧѧة عѧѧن الѧѧسلالات المعزولѧѧة مѧѧن 
الحѧѧالات المرضѧѧية للانѧѧسان اذ تكѧѧون التراكيѧѧب الѧѧسطحية والمستѧѧضدات مخفيѧѧة بواسѧѧطة ھѧѧذه 

 11 صنفت السلالات السريرية المعزولة من الانسان والحاوية علѧى المحѧافظ الѧى ) 1 (المحافظ 
 % الى التنميط المناعي لمتعدد السكريد المكون لھذه المحافظ اذ لوحظ ان " مط مصلي استنادان

كما لѧوحظ وجѧود علاقѧة بѧين  8 (12)  و5  النمطيـــــن  من ھذه السلالات تعود الى  70 – 80
، سجل تواجد النمطين في Toxic  shock syndrome  كاحداثھذين النمطين وعوامل الضراوة 

  ). 10 (السلالات المعزولة من مصادر حيوانية 
 عزلѧة تابعѧة لجѧراثيم 8 ( 1.2 % ) و ) 9.2 %  (23 علѧى تѧم الحѧصول فѧي ھѧذه الدراسѧة 

المكورات العنقودية المرضية من حالات التھاب الضرع السريري من الابقار والجاموس علѧى 
  عديدة والتي بينت بان وعالمية ية مع دراسات محلية  الدراسة الحال نتائجالتوالي وتتفق
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 16 ( والجѧاموس ھذه الجراثيم ھي احѧدى واكثѧر المѧسببات الجرثوميѧة لالتھѧاب ضѧرع الابقѧار

المعزولѧة وجѧود المحѧافظ اذ كما أظھرت نتائج الفحص المجھري للجراثيم )  2 ,13 , 14 , 15
ѧѧا الموجبѧѧيط بخلايѧѧضاء تحѧѧة بيѧѧشكل ھالѧѧرت بѧѧبغة الةظھѧѧد صѧѧرام  اذ تعѧѧصبغة كѧѧدي  لѧѧر الھنѧѧحب

ن طرق التѧشخيص المعروفѧة للمحѧافظ م على الاوساط الزرعية ومظھر المستعمرات المخاطي
لات  مѧن سѧلابعѧض فѧي ) 17( وھѧذا يوافѧق مѧا أشѧار اليѧه 2  والѧصورة 2 والمبينة في الجدول 

  . رات العنقودية تكون محافظ حقيقيةجراثيم المكو
أظھرت النتائج ان استخدام الحليب والكلوكوز ادى الى زيادة في انتاج المحافظ والمواد اللزجة 

ضرع الابقار    اخرى من التھاب  عزلات3 و8 في ، اذ بينت النتائج ظھور المحافظ 
ط الحاوي على الحليب والكلوكوز كما توضح والجاموس بعد تنمية الجراثيم المعزولة في الوس

 وھذا يقارب دراسات 3 لمواد اللزجة من في الجدول ل  عدد العزلات المنتجة النتائج زيادة
بأن استخدام بعض الاوساط الزرعية الحاوية  )  3 , 18  (العديد من الباحثين اذ بينت دراسة 

للوسط الزرعي الخاص بجراثيم على المصل والكلوكوز والحليب او اضافة بعض المواد 
 في ھذه الجراثيم استجابة لوجود ھذه Slim المكورات العنقودية يؤدي الى زيادة انتاج مواد 

 وجماعته وجود علاقة بين ھذه المواد وزيادة مقاومة  (18) المواد في الوسط ، كما اكد
وة الجرثومة كما توافق وبالتالي زيادة ضرا Micro capsule الجراثيم للبلعمة من خلال تكوين 

والتي بينت بأن السلالات المعزولة من ھذه الجراثيم ومن  ) 20  و19 (ة الدراسة الحالية دراس
حالات التھاب ضرع الابقار عند تنميتھا في الحليب الخام الغني بالمواد المغذية الاساسية او 

لوية أي ان انتاج ھذه في الاوساط الحاوية على السكريات يعزز من انتاجھا لمواد خارج خ
الطبقة يتأثر بالعوامل البيئية وبظروف النمو ، أن زيادة تركيز الكلوكوز في الوسط الزرعي 

 من قبل ھذه الجراثيم ، وجد ان العديد من السلالات تكون مواد Slim يؤدي الى زيادة انتاج 
الكلوكوز مثل وجود سكرية خارجية لا تندمج مع جدار الخلية اذ تكونھا فقط في ظروف معينة 

 اذا يعتقد ان الجين المنتج لھذه المواد يحث بوجود مصادر ايضية في الوسط كما تزداد   )17 (
 وان . Slim ( 19 ) ـالاصابة بالمرض عندما تكون سلالات ھذه الجراثيم مخاطية او منتجة لل

واسطة السلالات قدرة ھذه الجراثيم لاستيطان الغدد اللبنية تزداد عندما تكون الاصابة ب
   اكثر من Slimeالمخاطية او المنتجة لل

كما أظھرت النتائج ان السلالات التي تم تنميتھا في الوسط  (17)السلالات غير المخاطية 
 بعد اضافة الكلوكوز الى الوسط ومن الجدير Slim الخالي من الكلوكوز والحليب انتجت 

كون بعض السلالات منتجة للمحافظ ولكن بعد بالذكر أنه عند العزل الاولي لھذه الجراثيم ت
لذا من الممكن ). 20(الزرع المتكرر في المختبر تفقد ھذه السلالات خاصية انتاج المحافظ 

  .الاستفادة من خاصية اضافة مواد محفزة الى الاوساط الزرعية لانتاج المحافظ 
لجѧراثيم فѧي انتѧاج ساعد ھѧذه اتѧأن الاوساط الزرعيѧة الحاويѧة علѧى الحليѧب والكلوكѧوز   
 لھا صفات مقاومة البلعمة كما وجѧد ان ھѧذه الجѧراثيم تنѧتج  Pseudo capsules  كاذبةمحافظ 

والحاوي على المѧصل   Staphylococcus Media, 110  المحافظ على اوساط محورة كاستخدام
)20، 21(.  

ثومѧѧة التѧѧي أظھرتھѧѧا مقѧѧاطع نѧѧسيج الرئѧѧة المخمجѧѧة بالجر الفحѧѧص النѧѧسيجي نتѧѧائجان   
 وجѧѧود المحفظѧѧة فѧѧضلا عѧѧن التفاعѧѧل الموجѧѧب  تبѧѧينوالمѧѧصبوغة بѧѧصبغة ھيماتوكѧѧسلين ايوسѧѧين

 وھذا يشير الى قابلية ھذه المحافظ على حماية الجرثومة مѧن دفاعѧات PAS الذي ابدته مع تقنية 
المضيف وھذا ما ذكرته بعض الدراسات التجريبية حيث اشѧارت الѧى ان المحѧافظ لھѧا دور فѧي 

ن وبالتѧالي بقѧاء ـــѧـرائ من ضراوة الجراثيم ومقاومتھѧا للبلعمѧة فѧي الفتزيدالامراضية اذ العملية 
تѧؤدي الجرثومة واستمرارھا في المجرى الدموي للمضيف المصاب كما وجد بان ھذه المحافظ 

  )  23 ، 9 ,22  (  تكوين الخراجات في ھذه الحيواناتالى
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وان الاضداد الناتجة عن الخمج بالمحѧافظ لھѧا القابليѧة علѧى حمايѧة المѧضيف مѧن افѧات مرضѧية 
المѧوت  الى متمثلة بالتھاب شغاف القلب والتجرثم الدموي واصابات الكبد والطحال والتي تؤدي

( 23 ).  
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