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مشروع في طة ملوحة التربة ير عداد خلإالخضرية  دلائلبعض ال استخدام
 المسيب

 **أوراس محي طو                     *محيميدأحمد صالح 
 صخمللا

منطقة الدراسة في الجزء الشرقي من محافظة بابل وسط العراق وضمن مشروع المسيب. تم تحديد  اختيرت
من وبعمق  ةالتربعينات وأخذت  ةفي منطقة الدراس ةالسائد الأرضية الأغطيةتمثل حالة التباين في طبيعة ثلاثين موقعاً 

قد  و .تشخيص حالة التملح التي تتعرض لها بعض ترب وسط العراق و ةتقدير بعض صفات الترب سم لغرض1-31
 خرائط التوزيع الملحي فيها دوأعدا توجهت ىذه الدراسة لتطوير بعض الموديلات الخاصة للتنبؤ بملوحة التربة

طة تملح للتربة ير خ أفضل أنالنتائج  أظهرت .EM38قراءات جهاز باستخدام العلاقة بين الملوحة المقاسة مختبرياً و 
علاقة الارتباط ذ بلغت إ ،المشتقة من المعايير الطيفية الخضرية EM38يمكن اعدادىا من القراءات العمودية لجهاز 

  .(= 1912r)بينها وبين الملوحة المقاسة مختبرياً 

 ةالمقدم
دول  حاجتتتتة الا ستتتتان للمتتتتواد الغذائيتتتتة ستتتتكان العتتتتالم و متتتتا رافقهتتتتا متتتتن  إعتتتتدادالزيتتتتادة الكبيتتتترة فتتتتي  دعتتتتت

لتتتتتذا فقتتتتتد اتبعتتتتتت استتتتتاليب ادارة تقليديتتتتتة  .تخدام الاراضتتتتتي للاغتتتتتراض الزراعيتتتتتة العتتتتتالم التتتتتلا التوستتتتتع الافقتتتتتي فتتتتتي استتتتت
وغتتتاب فتتتتي تطبيقهتتتا المتتتتنهج العلمتتتي الستتتتديد ممتتتا ستتتتاعد علتتتلا تتتتتدىور التتتترب و ا خفتتتتاض ا تاجيتهتتتا و زيتتتتادة تملحهتتتتا 

  Manchandaرض و الميتتتتتتتاه و اتستتتتتتتاع حتتتتتتتدود الزراعتتتتتتتة غيتتتتتتتر المخطتتتتتتتط ىتتتتتتتو  تيجتتتتتتتة حتميتتتتتتتة لضتتتتتتتع  ادارة الا
الا تاجيتتتتتة الحاصتتتتتل و  فتتتتتيذلتتتتته لأثتتتتتره المبا تتتتتر و لبيئتتتتتة ، ا فتتتتتي ت تتتتتت ثيرذا تملتتتتتح التتتتتترب مشتتتتتكلة نإ .(1) جماعتتتتتتوو 

فتتتتتي التتتتتزراعتين الجافتتتتتة و المرويتتتتتة. وبتتتتتات متتتتتن المؤستتتتتت  لتتتتتو ان الاح تتتتتائيات ذات العلاقتتتتتة بمتتتتتد  تتتتتت ثر المنتتتتتتاطق 
 هتتتتتا فتتتتتي العمتتتتتوم  تقتتتتتترب متتتتتن مليتتتتتار ىكتتتتتتار فتتتتتي العتتتتتالم إ إلاا و تخمينيتتتتتة امثتتتتتر ممتتتتتا ىتتتتتي واقعيتتتتتة، بتتتتتالتملح متفاوتتتتتتة 
Metternicht وZinck (91) .لقتتتتتتتتتتتتد اوضتتتتتتتتتتتتح  Wallace وThomas (61)  إن التوثيبببببببببببب  البببببببببببب  ي  يتطلبببببببببببب 

دون تتتتتداخل متتتتع  باتتتتتات المنطقتتتتة  وىتتتتذا متتتتا لا يتحقتتتتق  تكتتتتون البيا تتتتات الطيفيتتتتة للمنطقتتتتة المتملحتتتتة تعكتتتت  واقعهتتتتا
فيهتتتتتتا  ممتتتتتتا قتتتتتتد تستتتتتتود.ذ لا تكتتتتتتون التتتتتتترب جتتتتتترداء و ا متتتتتتا مزروعتتتتتتة بمحاصتتتتتتيل حقليتتتتتتة او بستتتتتتتنية إطتتتتتتوال الستتتتتتنة، 

ن ادختتتال ىتتتذه لتتتذا لابتتتد متتت .لطيفتتتيعائقتتتاً فتتتي مشتتت   تتتوع الملتتتح اعتمتتتاداً علتتتلا ستتتلومو ا مثتتتلالنباتتتتات الطبيعيتتتة ممتتتا ي
المتمثلتتتتتتة بتتتتتتدليلي  لا عكاستتتتتتية الطيفيتتتتتتة الفيزياحيويتتتتتتة لتتتتتتتملح التتتتتتترب وفقتتتتتتاً لمعتتتتتتايير ا دلائتتتتتتلاً  الأعشتتتتتتابالنباتتتتتتتات و 

NDVI وEVI ًمتتتتتتتل متتتتتتتن أ تتتتتتتارفقتتتتتتتد . و لإظهتتتتتتتار متتتتتتتد  استتتتتتتتجابة النباتتتتتتتتات لتتتتتتتت ثيرات ملوحتتتتتتتة التربتتتتتتتة فستتتتتتتلجيا 
Corwin وLesch (4)  التتتتتتتتلا ان جهتتتتتتتتازEM38  الكهرومغناطيستتتتتتتتي الحقليتتتتتتتتة  تقتتتتتتتتدير أجهتتتتتتتتزةيعتتتتتتتتد متتتتتتتتن ابتتتتتتتترز

التربتتتتة والمحاصتتتتيل الزراعيتتتتة، فضتتتتلاً عتتتتن اىميتتتتتو المبا تتتترة فتتتتي  بتتتتةدارةلقيتتتتاس صتتتتفات التربتتتتة ذات العلاقتتتتة المبا تتتترة 
البيا تتتتتتتات  اعطتتتتتتتت  Lesch (3)و Corwin متتتتتتتل متتتتتتتن  ممتتتتتتتا امتتتتتتتدرستتتتتتتم الختتتتتتترائط الموضتتتتتتتعية لملوحتتتتتتتة التربتتتتتتتة .  

يتتتتتترات المكا يتتتتتتة لملوحتتتتتتة ياح تتتتتتائية دقيقتتتتتتة للتغ اً  تائجتتتتت  EM38الخاصتتتتتة بتتتتتتالترب المتملحتتتتتتة و المرصتتتتتتودة بجهتتتتتتاز 
ذ متتتتتان معامتتتتتل الارتبتتتتتاط عتتتتتالي المعنويتتتتتة بتتتتتين الملوحتتتتتة المقاستتتتتة مختبريتتتتتاً ،إبتتتتتة فتتتتتي الحقتتتتتول الزراعيتتتتتة المختلفتتتتتة التر 

، EM38_Vومتتتتتتذله متتتتتتتع الملوحتتتتتتة المقاستتتتتتة عموديتتتتتتتاً   1901ذ بلتتتتتت   ،إEM38_Hوالملوحتتتتتتة المقاستتتتتتة افقيتتتتتتتاً 
 لية تيا ات الحقتتل البتامتف مدوا ان تك (0) وتماعتتجو  Lobellاما  مو النباتات.تة  تتدمول تطتول 1.02  تذ بلإ

 

 بغداد، العراق. -جامعة بغداد -ملية الزراعة *
 بابل، العراق. –جامعة القاسم الخضراء  -ملية الزراعة** 
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و تتتتمال م خطتتتتورة تملتتتتح تتتتترب منيستتتتوتا و فعالتتتتة فتتتتي تقتتتت اً  تائجتتتت أعطتتتتلا EVIو NDVIالمقاستتتتة راديويتتتتاً متتتتع بيا تتتتات التتتتت
 Wuداموتتتتتا عبتتتتر صتتتتي  تنبؤيتتتتة مفيتتتتدة لتقتتتتدير متتتتد  تملتتتتح مثتتتتل ىتتتتذه التتتتترب فتتتتي المنطقتتتتة مستتتتتقبلًا. ممتتتتا توصتتتتل 

ذ ح تتتتتل ،إالتتتتلا  تتتتتتائج عاليتتتتة المعنويتتتتتة فتتتتي تشتتتتتخيص التتتتترب المتملحتتتتة فتتتتتي وستتتتط وجنتتتتتوب العتتتتراق (90)جماعتتتتتو و 
Rعلتتتتتلا 

 1900ذ بلتتتتت  ،إEM38_Hعتتتتتالي المعنويتتتتتة بتتتتتين الملوحتتتتتة المقاستتتتتة مختبريتتتتتاً  والملوحتتتتتة المقاستتتتتة افقيتتتتتاً  2
بمنتتتت   ولان وستتتتط وجنتتتتوب العتتتتراق لتتتتم يكتتتتن  .1900ذ بلتتتت  ،إEM38_Vومتتتتذله متتتتع الملوحتتتتة المقاستتتتة عموديتتتتاً 

التتتتذج يتجلتتتتلا بكتتتتل وضتتتتوح ملمتتتتا اتجهنتتتتا جنوبتتتتاً  ي ادت التتتتلا تغييتتتتر الاتتتتتزان المتتتتائييتتتترات البيئيتتتتة العالميتتتتة التتتتتيعتتتتن التغ
  FAO (2) حتتتتو الاىتتتتوار وممتتتتا يؤ تتتتر ىتتتتذا ىتتتتو حالتتتتة التتتتتدىور الملحتتتتي الشتتتتديد فتتتتي تلتتتته المنتتتتاطق. و قتتتتد ا تتتتارت 

درجتتتتة خطيتتتترة بعمليتتتتات تتتتترامم الامتتتتلاح فتتتتي % متتتتن تتتتترب وستتتتط و جنتتتتوب العتتتتراق متتتتت ثرة 01 – 01  متتتتن التتتتلا ان
بدرجتتتتة قليلتتتتة بعمليتتتتات التتتتترامم الملحتتتتي. و ىتتتتذا متتتتا يؤ تتتتر فتتتتي % متتتتن التتتتترب المتبقيتتتتة متتتتت ثرة 31 – 41متتتتنوان 

و لغتتترض الوقتتتوح علتتتلا حالتتتة التتتتملح التتتتي تتعتتترض  ،درجتتتة الخطتتتورة التتتتي تتعتتترض لهتتتا المتتتوارد الطبيعيتتتة فتتتي العتتتراق 
لتحديتتتتد ملوحتتتتة  EM38 التتتتتستتتتتخدام جهتتتتاز التتتتلا اتوجهتتتتت ىتتتتذه الدراستتتتة  لتتتتذا فقتتتتد .هتتتتا بعتتتتض تتتتترب وستتتتط العتتتتراق ل

تطتتتوير بعتتتض المتتتوديلات الخاصتتتتة للتنبتتتؤ بملوحتتتة التربتتتتة و لامتتتتلاح فتتتي ااد ختتترائط توزيتتتتع التتتترب المتتتت ثرة اعتتتدالتربتتتة و 
باستتتتتتتخدام التتتتتتتداخلات بتتتتتتين البيا تتتتتتات الفضتتتتتتائية و  ظتتتتتتم المعلومتتتتتتات الجغرافيتتتتتتة و التحلتتتتتتيلات المكا يتتتتتتة لمشتتتتتتروع 

 المسيب الكبير.

 البحثالمواد وطرائق 
خط تقع منطقة الدراسة في الجزء الشرقي من محافظة بابل وسط العراق و ضمن مشروع المسيب الكبير   

اللا   E"33.16'37°44 مالًا وخطي طول N"38.98'47°32 اللا N"29.84'45°32 عرض
44°40'07.05"E  ًختيارىا وبعمقاالتي تم جميعها المواقع  التربو منعينات  تثلاثين موقعاً وأخذ، تم تحديد  رقا 

 ( .9 كل )و مما مبين في  ،94/91/4199 – 41/0/4199ة من مدسم ولل31-1 من

 
 . 4194في منطقة الدراسة لعام ة مواقع المختار ال :9 كل 

لدقائق التربة بطريقة المكثاح بعد إزالة النسبي ومنها التوزيع  ةلترب مواقع الدراس ةقدرت بعض ال فات العام
درجة تفاعل التربة في و  ةالكهربائي لإي اليواقدرت مل من  ،ثمBouyoucos (9)المواد الرابطة منها وفقاً لت 

وصنفت ملوحة التربة وفقاً  (94) جماعتوو  Pageوفقاً لت PH meterو Ec meterبجهاز  929المستخلص 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 لكلتاأربع قراءات في مل موقع و  بواقع اً في الثلاثين موقع EM38قراءات بجهاز  وأخذت .SOLR (92)لت ني  
ت في  اايرة الجهاز قبل عملية أخذ القراءمع تذ تم، إوبحسب التعليمات الخاصة بالجهاز .الحالتين ألأفقية والعمودية

 . مل موقع
 

  ةالبيا ات الفضائي
الزمنية  مددولل +ETMللمتحس   Landsatاستخدمت البيا ات الفضائية العائدة للقمر ال ناعي 

ذله ، 4194 المدةتمثل  4194 ،4199 ،4111 للأعوامئية ذ تم جمع البيا ات الفضاإ، (9)المبينة في جدول 
التي تم  قيمة الدلائل النباتية في وأثرىابيعي الموسم الر  أثناء غير المزروعة أوضي المترومة لغرض تقليل اثر حالات الارا

 .لأىداحبيعة اطوتتما لا مع  ةعتمادىا في ىذه الدراسا
 تفاصيل بيا ات التحس  النائي : 9 جدول

Temporal Date Sensor Satellite type Rank  

2012 

2009-3-17 ETM+ Landsat7 9 
2009-4-18 ETM+ Landsat7 4 
2011-2-19 ETM+ Landsat7 3 
2012-2-22 ETM+ Landsat7 2 
2012-3-9 ETM+ Landsat7 0 

 

الخاصة مافة   الأساسالمعالجات  لأ واعالمستخدمة في الدراسة  هاجميعتم إخضاع البيا ات الفضائية 
 Fast Line of sight Atmospheric Analysis ofبالبيا ات الفضائية بغية إزالة م ادر التشويو وفقاً لموديل 

Spectral Hypercube model (FLAASH) ،مرىاذ  التي وذله باتباع الخطوات الاساس  Wu (90)   في
ينتج فيها ايضاً تحويل القيم الرقمية اللا  سب الا عكاسية. ثم استقطعت منطقة الدراسة في و  ENVI 4.7.01بر امج 
بعض المعايير الطيفية  متم حساب قي دقيق للمنطقة.مامل و   لضمان الح ول عللا  كل ERDAS 9.2بر امج 

دمج القيم العظملا  تم. ENVI 4.7.01بر امج ستخدام لمنطقة الدراسة با (4)المبينة في جدول الخضرية المختارة
 قيم المعايير استخل ت ثم. اقرب للواقعلكل معيار للتخلص من الخطوط المشوىة في ال ورة والح ول عللا قيم 

اجرج اختبار الا حدار البسيط  باستخدام ثم . ArcGIS 9.3باستخدام بر امج  اً للثلاثين موقع الطيفية الخضرية
بجهاز ب ي  خطية ولوغارتمية واسية للمعايير الطيفية الخضرية مع الملوحة المقاسة  Microsoft excelبر امج 

EM38  ومن ثم  الا حدار المتعدد في بر امجSPSS20  و ضمن طريقةForward method بغية تحديد . و
وزيع الملحي في طة التير ديل الخاص بالتنبؤ بملوحة التربة وإعداد خو المفي بناء  واستخدامهاالعلاقات التنبؤية  أفضل

 .EM38، فقد اعتمدت العلاقة بين ملوحة التربة المقاسة مختبرياً و ملوحة التربة المقاسة بجهاز ترب منطقة الدراسة
 

  ةفي الدراس ةالمستخدم ةلطيفيبعض المعايير ا: 4جدول 
References Formula Full Name Index 

Rouse et al (13)   ( B 4 – B 3 ) / ( B 4 + B 3 ) Normalized Difference 

Vegetation Index NDVI 

Huete (6)   1.5*(b4-b3)/(b4+b3+0.5) Soil-Adjusted Vegetation 

Index SAVI 
Huete et al (7)  2.5*(b4-b3)/(b4+6*b3-7.5*b1+0.5) EnhancedVegetation Index EVI 

Wu (19)  (b4^2-b3^2)/(b4^2+b3^2) Generalized Difference 

Vegetation Index GDVI^2 
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 النتائج والمناقشة
ختتتر بمتتتا آمتتتن موقتتتع التتتلا  ةالخضتتترية متباينتتت ةيفيتتتيير الطاالمعتتت مالتتتلا ان قتتتي (3)النتتتتائج المبينتتتة فتتتي جتتتدول  شتتتيرت      

ذ بلغتتتت اعلتتتلا موقتتتع، إ تتتتات و متتتد  مثافتهتتتا فتتتي متتتلالحالتتتة ال تتتحية للنبا فتتتيما تتتلا متتتع المحتتتتو  الملحتتتي وأثتتتره يت
^GDVIو  EVIو  SAVIو  NDVIللمعتتتتتتتتتتتتتايير الطيفيتتتتتتتتتتتتتة الخضتتتتتتتتتتتتترية  اً قيمتتتتتتتتتتتتت

و  9910و  1903و  1903  2
 9 اً التتتتتتتذج تكتتتتتتون فيتتتتتتتو  ملوحتتتتتتة التربتتتتتتتة عنتتتتتتد اقتتتتتتتل ترميتتتتتتتز ،  R27لكتتتتتتل منهتتتتتتتا علتتتتتتلا التتتتتتتتوالي فتتتتتتي الموقتتتتتتتع  1910

و يقتتتتتتتع ضتتتتتتتمن الاراضتتتتتتتي  33و القتتتتتتتراءة العموديتتتتتتتة  94تبلتتتتتتت   EM38و القتتتتتتتراءة الافقيتتتتتتتة لجهتتتتتتتاز  9-ديستتتتتتتمنز.م
 ، NDVI، SAVI، EVIللمعتتتتتايير الطيفيتتتتتة الخضتتتتترية  اً . وبلغتتتتتت اقتتتتتل قيمتتتتتS0الجيتتتتتدة للزراعتتتتتة ضتتتتتمن ال تتتتتن  

GDVI^
التتتتتتتذج تكتتتتتتتون فيتتتتتتتو  ، R29لكتتتتتتتل منهتتتتتتتا علتتتتتتتلا التتتتتتتتوالي فتتتتتتتي الموقتتتتتتتع   1944و 1911،1990 ،1999 ،2

و القتتتتتراءة  319تبلتتتتت   EM38و القتتتتتراءة الافقيتتتتتة لجهتتتتتاز  9-ديستتتتتمنز.م 02911 قيمتتتتتةملوحتتتتتة التربتتتتتة عنتتتتتد اعلتتتتتلا 
وىتتتتتذا يتما تتتتتلا متتتتتع طبيعتتتتتة حالتتتتتة .  S5و يقتتتتتع ضتتتتتمن الاراضتتتتتي  تتتتتديدة الملوحتتتتتة  ضتتتتتمن ال تتتتتن   291العموديتتتتتة 

يلاحتتتتتتل ان التتتتتتترب العاليتتتتتتة ممتتتتتتا .  ةداريتتتتتتلإالأستتتتتتاليب او  ةستتتتتتتخدام التتتتتتترب للأغتتتتتتراض الزراعيتتتتتتالتبتتتتتتاين فتتتتتتي  متتتتتتط أ
. و ىتتتتي ختتتتارج  طتتتتاق الادارة الستتتتليمة للتربتتتتة و الميتتتتاه قتتتتع فتتتتي  هايتتتتة  تتتتبكات التتتترج فتتتتي منطقتتتتة الدراستتتتو الملوحتتتتة ت

 تحديتتتتتدفتتتتتي  علتتتتتلا اىميتتتتتة المعتتتتتايير الطيفيتتتتتة الخضتتتتترية. (99) جماعتتتتتتوو  Oguro و ىتتتتتذه النتيجتتتتتة تتفتتتتتق متتتتتع ت ميتتتتتد
لنبتتتتتات لالحالتتتتتة ال تتتتتحية  تشتتتتتخيص ممتتتتتا ا هتتتتتا مهمتتتتتة فتتتتتي امتتتتتامن الاجهتتتتتاد الملحتتتتتي فتتتتتي حقتتتتتول التتتتترز فتتتتتي اليابتتتتتان   

ممتتتتتتتتا ا تتتتتتتتار    .المزروعتتتتتتتتة ضتتتتتتتتمن المنتتتتتتتتاطق الملحيتتتتتتتتة او التتتتتتتتتي تعتمتتتتتتتتد فتتتتتتتتي ستتتتتتتتقيها علتتتتتتتتلا متتتتتتتتوارد مائيتتتتتتتتة مالحتتتتتتتتة 
Ganjegunte  التتتتتتلا وجتتتتتتود علاقتتتتتتة عاليتتتتتتة المعنويتتتتتتة بتتتتتتين الملوحتتتتتتة المقاستتتتتتة مختبريتتتتتتاً و الملوحتتتتتتة  (0) جماعتتتتتتتوو
Rذ بلتتتتت  ،إ EM38المقاستتتتتة بجهتتتتتاز 

و فستتتتتر ىتتتتتذه الزيتتتتتادة بكفتتتتتاءة الجهتتتتتاز المستتتتتتخدم لتحستتتتت   1904بينهمتتتتتا  2
Rذ ملما ما ت دقة الجهاز عالية ازدادت قيمة ة التربة حقلياً،إملوح

2. 
ولكتتتتل ة وقتتتتيم المعتتتتايير الطيفيتتتت EM38وتشتتتتير النتتتتتائج التتتتلا وجتتتتود علاقتتتتة ارتبتتتتاط بتتتتين قتتتتيم قتتتتراءات جهتتتتاز         

 ةألعموديتتتتتت ةمقار تتتتتتة بتتتتتالقراء ةعاليتتتتت ارتبتتتتتاطأبتتتتتدت علاقتتتتتتة  ةت الأفقيتتتتتاءاولكتتتتتن القتتتتتتر  ةوالعموديتتتتت ةلأفقيتتتتتتاءة امتتتتتن القتتتتتر 
قتتتتتتراءات الجهتتتتتتاز. وتشتتتتتتير  فتتتتتتي ةلأرضتتتتتتياب التتتتتتت ثير المبا تتتتتتر لتتتتتتتداخل الميتتتتتتاه يستتتتتتبوذلتتتتتته س(،91و 1المعتتتتتتادلتين )

 لأفقيتتتتتةاصتتتتتيغة للتنبتتتتتؤ بملوحتتتتتة التربتتتتتة  ىتتتتتي عنتتتتتدما تكتتتتتون العلاقتتتتتة لوغارتميتتتتتة بتتتتتين القتتتتتراءة  أفضتتتتتلالنتتتتتتائج التتتتتلا أن 
GDVIو EM38 جلجهاز 

 : في أد اهادلات عو مما مبين في  الم ،2
  EM38(H) = - 7.7685 - 105.6 Ln(NDVI)      R

2 
= 0.81..[1] 

EM38(V) = 233.21e-1.732(NDVI)              R
2
 = 0.69..[2] 

EM38(H) = 259.92e-3.904(SAVI)               R
2
 = 0.82..[3] 

EM38(V) = 237.25e-2.503(SAVI)                R
2
 = 0.70.[4] 

EM38(H) = 198.79e-1.102(EVI)                  R
2
 = 0.79.[5] 

EM38(V) = 199.91e-0.707(EVI)                  R
2
 = 0.67.[6] 

EM38(H) = 24.1 - 147.9 Ln(GDVI
2
)            R

2
 = 0.88.[7] 

EM38(V) = 315.95e-1.585(GDVI^
2
)            R

2
 = 0.69.[8] 

EM38(H) = - 539.856  –  478.124  Ln(GDVI)  +  672.819 (GDVI)  –  15.912 e 
(EVI)    

                                                                                           
R

2
 = 0.93....[9] 

EM38(V) = - 755.409 – 1101.455 Ln(GDVI) + 4340.165 (GDVI) – 1360.573 e 
(GDVI) 

+ 185.414 (PC_B1)           R
2
 = 0.90.....[10] 
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  تائج قياس بعض التربة والمعايير الطيفية الخضرية ضمن مواقع منطقة الدراسة: 3جدول 
EM38 Vegetation Indices EC dS.m-1 

1:1 
pH 1:1 tex. 

class 
gm.kg-1 Rank 

V H GDVI^2 EVI SAVI NDVI clay silt sand 

588 210 1939 1942 1994 1990 30901 0921 Silt 

loam 

00 004 421 R1 

914 00 1900 1904 1932 1920 3929 0943 Loam 904 300 209 R2 

920 991 1920 1921 1990 1942 0901 0914 Silt 

loam 

99 009 331 R3 

00 00 1904 9910 1930 1904 3991 0930 Sandy 

loam 

941 320 040 R4 

13 04 13001900 1911 1931 1920 3921 0930 Loam 419 220 309 R5 

949 04 1904 1920 1990 1940 0901 0912 Loam 911 241 309 R6 

911 01 1904 1900 1940 1930 2901 0910 Loam 442 301 300 R7 

904 990 1920 1929 1990 1942 91990 0930 Clay 

loam 

340 210 400 R8 

01 00 1904 1912 1930 1904 3931 0930 Loam 412 240 300 R9 

990 910 1930 1940 1992 1990 41991 0910 Clay 

loam 

310 300 310 R10 

00 20 1910 9901 1904 1900 9901 0902 Clay 

loam 

343 304 412 R11 

410 441 1939 1940 1993 1990 32931 0919 Loam 400 201 400 R12 

940 310 1900 1900 1934 1920 30901 0944 Clay 

loam 

340 201 442 R14 

901 491 1933 1934 1992 1990 40901 0900 Silt 

loam 

19 013 490 R14 

09 02 1913 9940 1920 1900 4901 0922 Loam 904 300 209 R15 

03 04 0.94 9900 1922 1901 4901 0930 Loam 172 428 400 R16 

990 09 1902 1900 1940 1922 3921 0930 Loam 934 240 223 R17 

00 01 1910 9903 1904 1904 4901 0930 sandy 

Loam 

994 320 024 R18 

931 02 1900 9910 1924 1900 3941 0930 Loam 913 201 330 R19 

904 990 1923 1930 1990 1944 94901 0999 Silt 

loam 

901 034 410 R20 

04 34 1910 9900 1900 1900 9941 0900 Loam 934 201 301 R21 

949 04 1900 1902 1941 1931 2901 0931 Loam 11 221 209 R22 

929 910 1901 1923 1949 1940 0991 0910 Silt 

loam 

449 031 421 R23 

929 999 1920 1921 1990 1942 0911 0910 Sandy 

clay 

429 440 002 R24 

401 900 1931 1921 1990 1941 93901 0991 Loam 419 300 294 R25 

929 910 1920 1929 1991 1940 0941 0910 Loam 909 201 331 R26 

33 94 1910 9910 1903 1903 9911 0904 Loam 419 300 294 R27 

900 994 1921 1931 1990 1949 0 0911 Loam 901 240 294 R28 

291 319 1944 1990 1911 1999 02911 0930 Silt 

loam 

01 009 301 R29 

911 01 1900 1903 1940 1931 3901 0912 Silt 

loam 

11 019 391 R30 

 

بة في مشروع الدجيلة وسط العراق في دراستو لملوحة التر  (90) جماعتوو  Wuو ىذه النتائج تتفق مع  تائج   
مع  19031-وبلغت  19010- بلغت  EM38(H)و  NDVIذ توصلوا اللا علاقة ارتباط عالية المعنوية بين ،إ

EM38(V)   وبينSAVI  وEM38(H)   مع  19041-و بلغت 19019-بلغتEM38(V)   وبينEVI 
-بلغت  EM38(H)و  GDVIوبين  EM38(V)مع  19010-و بلغت 19001-بلغت   EM38(H)و

. مما بينوا ان المعايير الخضرية الطيفية و خاصة الخضرية ملائمة  للتنبؤ   EM38(V)مع  19002-و بلغت 19034
بملوحة التربة في ظروح المنطقة الوسطلا والجنوبية من العراق و خاصة عند ربط ىذه المعايير مع قراءات جهاز 

EM38  ت االتغلب عللا التداخل بين المناطق الزراعية و مناطق النب ذ تساعد ىذه العملية عللاإ ،والأفقيةالعمودية
 الطبيعي من جهة وبين المناطق الخضرية والمناطق الجرداء التي في الغالب تكون متدىورة و في  طاق الترب السبخة. 

 . لتتتتذا ةلتحديتتتتد ملوحتتتتة التربتتتت EM38ت  خدام جهتتتتاز التتتتاستتتتتب ةيضتتتتاح متتتتد  دقتتتتة النتتتتتائج الخاصتتتتإولغتتتترض 
 .  ة جميعهالمواقع المختار ول  مختبرياً  ةالمقاس ةيم ملوحة التربقمع  ةموديوالع الأفقيةتم ربط قراءات الجهاز 
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 الارتبتتتتتاطينذ متتتتتان معامتتتتتل ة،إعاليتتتتتة المعنويتتتتت ةالتتتتتلا وجتتتتتود علاقتتتتت (93و94 ،99 تتتتتتائج المعتتتتتادلات )وتشتتتتتير 
عنتتتتد  1914لأرتبتتتتاط اعلتتتتلا التتتتتوالي. فتتتتي حتتتتين متتتتان معامتتتتل  ةوالعموديتتتت ةلأفقيتتتتامتتتتن القتتتتراءة  لكتتتتل 1912و 1913

 : معاً  ةوالعمودي ةلأفقياقراءتين ال لتاتماد ملعا
Ec dS.m

-1
 = -11.570 + 0.221EM38(H)                                  R = 0.93...[99] 

Ec dS.m
-1

 = -16.280 + 0.212EM38(V)                                  R = 0.94...[94] 

Ec dS.m
-1

 =-15.628 + 0.119 EM38(V) + 0.111 EM38(H)     R
2
 = 0.92.[93] 

 

بتتتتين علاقتتتتة ارتبتتتتاط عاليتتتتة المعنويتتتتة  اذ وجتتتتدإ Lesch (3)و Corwin متتتتل متتتتن  و ىتتتتذا يتفتتتتق متتتتع  تتتتتائج  
، وا تتتتتتتتتتتار  EM38(V)متتتتتتتتتتتع  1902و بلغتتتتتتتتتتتت  1901ذ بلغتتتتتتتتتتتت إ EM38(H)والملوحتتتتتتتتتتتة المقاستتتتتتتتتتتة مختبريتتتتتتتتتتتاً 

Vaughan  تتتتتتتزداد معنويتتتتتتة ارتباطهتتتتتتا متتتتتتع لوغتتتتتتاريتم الملوحتتتتتتة المقاستتتتتتة  الأفقيتتتتتتةالقتتتتتتراءة  أنالتتتتتتلا  (90) جماعتتتتتتتوو
تتحسستتتتتو الطاقتتتتة الكهرومغناطيستتتتية التتتتتي يستتتتتتلمها  اً عمقتتتت أق تتتتلاذ تكتتتتتون ضتتتتمن إ ،1902التتتتلا  1920مختبريتتتتاً متتتتن 

وجتتتتتتتود علاقتتتتتتتة عاليتتتتتتتة المعنويتتتتتتتة بتتتتتتتين القتتتتتتتراءة العموديتتتتتتتة لجهتتتتتتتاز   (90) جماعتتتتتتتتوو  Wu. و بتتتتتتتين EM38جهتتتتتتتاز 
EM38  ًذ بلتتتتتتت ،إوالملوحتتتتتتتة المقاستتتتتتتة مختبريتتتتتتتاR

الملوحتتتتتتتة المقاستتتتتتتة ومتتتتتتتذله بتتتتتتتين القتتتتتتتراءة الافقيتتتتتتتة و  0.8505 2
Rذ بلتتتتت  ،إمختبريتتتتتاً 

لتتتتتذا .عتتتتتلاه إادلات غتتتتترض التحقتتتتتق متتتتتن دقتتتتتة النتتتتتتائج المتحققتتتتتو ب ستتتتتتخدام المعتتتتتلو . 2190199
 ةالمقاستتتت ةملوحتتتتة التربتتتتيم أعتتتتلاه وقتتتتفتتتتي المتنبتتتت  بهتتتتا ب ستتتتتخدام المعتتتتادلات  ةالعلاقتتتتة بتتتتين قتتتتيم ملوحتتتتة التربتتتت تأجريتتتت

 ةعاليتتتتتتة المعنويتتتتتت ات( التتتتتتلا وجتتتتتتود علاقتتتتتت2 ،3 ،4 تتتتتتكال ). وتشتتتتتتير أآةللمواقتتتتتتع المختتتتتتتار  ةالتربتتتتتتلنمتتتتتتاذج  مختبريتتتتتتاً 
علتتتتتتلا  ةوالعموديتتتتتت ةألأفقيتتتتتت EM38لكتتتتتتل متتتتتتن قتتتتتتراءة جهتتتتتتاز  1913و 1900لأرتبتتتتتتاط ام معامتتتتتتل يذ ما تتتتتتت قتتتتتتإبينهتتتتتتا،

. وىتتتتذه النتيجتتتتة  تتفتتتتق متتتتع متتتتا ةوالعموديتتتت ةألأفقيتتتت ةلكتتتتل متتتتن القتتتتراء 1902تبتتتتاط لأر االتتتتتوالي .فتتتتي حتتتتين متتتتان معامتتتتل 
ة بتتتتتتين المعتتتتتتايير الطيفيتتتتتتة الخضتتتتتتترية ذ بينتتتتتتت  تتتتتتتائج دقتتتتتتتة اختبتتتتتتارىم للعلاقتتتتتتإ ،(90) جماعتتتتتتتوو   Wuتوصتتتتتتل اليتتتتتتو 
Rذ بلتتتتتتت  إ،وجتتتتتتتود علاقتتتتتتة عاليتتتتتتتة المعنويتتتتتتةيتتتتتتاً و ملوحتتتتتتتة التربتتتتتتة المقاستتتتتتتة مختبر  GDVIالمتمثلتتتتتتة بالتتتتتتت

2 190300 
الملوحتتتتتة المقاستتتتتة و  EM38(V)متتتتتذله متتتتتع المعتتتتتايير الطيفيتتتتتة الخضتتتتترية المشتتتتتتقة متتتتتن القتتتتتراءة العموديتتتتتة لجهتتتتتاز و 

Rذ بلتتتتتت  ،إمختبريتتتتتاً 
التوزيتتتتتع الملحتتتتتتي فتتتتتتي  طتتتتتتةير فتتتتتي إعتتتتتتداد خ لتتتتتذا فقتتتتتتد تتتتتتتم اعتمادىتتتتتا واستتتتتتتخدامها .190323 2

 .(0)منطقة الدراسة ومما موضحة في  كل 

 
( مع ملوحة التربة المقاسة مختبرياً .99: العلاقة بين ملوحة التربة المتنب  بها من المعادلة )4 كل   

 

 

Ec pred = 4.1181 + 0.7164(Actual_Ec) 
R = 0.87 
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 ( مع ملوحة التربة المقاسة مختبرياً.94: العلاقة بين ملوحة التربة المتنب  بها من المعادلة )3 كل 

 

 
 مع ملوحة التربة المقاسة مختبرياً . (93المعادلة ): العلاقة بين ملوحة التربة المتنب  بها من 2 كل 

 

 
 في مشروع المسييب. طة ملوحة التربةير خ:0 كل                                             

 

Ec pred. = 3.1308 + 0.721(Actual_Ec) 
R = 0.93 
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 والترب غير الملحية (S1) ةاللا سيادة أصناح الترب القليلة الملوح (0)  كلوتشير النتائج الموضحة في     
(SOمقار ة ببقية ألأصناح. وقد ما ت  س )21.34 ،0923ي: ب أصناح الملوحة في منطقة الدراسة  مما ي ت،  

. ىذه (2)جدول عللا التوالي  S5و S0 ،S1 ، S2، S3، S4لكل من  9911، 9930، 0900 ،0910 ،40991
يعز  اللا توفر مياه  الملوحة . أن سبب سيادة  سب صن  الترب القليلةمع واقع ترب منطق الدراسة النتائج تتما لا

،في لأملاح في ا لأثر الترامميالمزارعين التي ساعدت عللا تقليل امن قبل بعض  الإداريةوأتباع بعض الأساليب الرج 
ج التي تتميز بقلة توفر مياه الرج الملائمة لأملاح في ترب المواقع التي تمثل  هايات  بكات الر حين يلاحل ترمم ا

 .للزراعة
 

 تطبيق الموديل المقترحمساحات اصناح الملوحة الناتجة من  :2جدول 
Area Ranges Saline 

Classes % hectare  
8.43 5922.77 0-4 S0 

49.32 34651.36 4-8 S1 
25.10 17634.82 8-16 S2 
7.96 5592.56 16-25 S3 
7.82 5494.18 25-50 S4 
1.37 962.54 > 50 S5 

100 70258.23 ∑  

         
بفاعلية ومفاءة لتقدير ملوحة التربة.تؤثر  تائج ىذه   EM38 تجهاز ال استخدام أمكانوتؤمد النتائج عللا 

 أفضلاللا  بغية الوصول في الملوحة وبدرجات مختلفة ترب مت ثرةواسع لهذا الجهاز وعللا أىمية التطبيق ال الدراسة
 في العراق  مع حالة التنوع في الترب الملحية بما يتما لا صي  الموديلات التنبؤية

. 
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USE SOME VEGETATION INDICES FOR SOIL SALINITY 

MAPPING IN MUSAIYIB PROJECT 
 

 Ah. S. Muhaimeed*                      A. M. Taha**                          

 
ABATRACT 

         The area located at eastern part of Babylon Province / middle of Iraq in 

Musaiyib project was selected to study salinity distribution. Thirty sites were 

chosen representing the dominant land covers in the study area, and soil samples 

from each site were taken from the upper 30 cm to determine some soil 

properties. The main objective of this study is to develop some model to predict 

soil salinity and mapping using EM38 and field measurements.The results 

indicated that salinity can be predected by using the vertical reading of the 

EM38 and some vegetation indices. EM38 (V) shows high significant 

Correlation(r= 0.94) with salinity measured in laboratory. 
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