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ثير مستويات مختلفة من الكبريت الزراعي في بعض خواص التربة تأ
 والصفات النوعية لصنفين من الطماطة  يوبعض صفات النمو الخضر 
   *علي حسن علي                           *شيماء عارف سرحان

 **غياث محمد قاسم                         *بنان محمدوجيه خليل             
 خصالمل

 1-( كغم.دوننم4500 3000 1500)صنفر   تمت دراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة منن الكبرينت الزراعني
التربة.كما تمنت دراسنة تنأثيري فني بعنض صنفات النمنو الخضنري  pHمن حيث محتوى التربة من الكبريتات  والتغيير في 

.وبعننند خلننن   CRDالعشنننوااي الكامنننل التصنننميم  م.وباسنننتخدا F1وايجنننن  F1والننننوعي لصننننفين منننن الطماطنننة راكنننان
وللمسنتويات الثثثنة علن   6.9و 7.4و 7.2التربنة إذ بلغنت   pHالكبريت بالتربنة  لنوحأ  ن اننان انخفناض معننوي فني 

 213.و لننوحأ انننان فننروي معنويننة فنني محتننوى الكبريتننات فنني التربننة وبلغننت 7.8التنوالي بالماارنننة مننم معاملننة السننيطر  

جننزء بننالمليون . مننا صننفات النمننو الخضننري فانند  122علنن  التننوالي ماارنننة بمعاملننة السننيطر  جننزء بننالمليون 212و216و
.فيمنا يخنص  F1وايجنن  F1لوحأ انان فروي معنوية لنسبة الكلوروفيل الكلي  في الأوراي) %( ولكث الصننفين راكنان

% وفن  نسنبة TAموضنة الكلينة الصفات النوعية فاد لنوحأ اننان تنأثير معننوي ةضنافة الكبرينت الزراعني فني نسنبة الح
لكث الصننفين.وتفوي الصننر راكنان 1-كغم.دونم  4500%في عصير الثمار عند المستوى T.S.Sالمواد الصلبة الذاابة 
فنني صننفة المننواد الصننلبة الذاابننة .كمننا   تننرت النتنناا  تننأثير معنننوي فنن  محتننوى 1-كغننم .دونننم  1500ايضنناعند المسننتوى 

. منا تنأثير الصننر فاند   تنرت 1-كغم .دوننم4500عند مستوى الاضافة  F1ر ايجن عصير الثمار من فيتامين ج للصن
 %.TAمعنويا في نسبة الحموضة الكلية  F1النتاا  تفوي الصنر ايجن 

 المادمة
اشنارت العدينند مننن الدراسنات ان تننرق المننناطش الجافننة وشنبه الجافننة ومنتننا التنرق العراقيننة ذات محتننوى عننالي  

(. لنذا ينصنب باسنتخدام الكبريننت 7.5-8.5يتنراوح بننين ) pH( وذات ٪20-30وم قنند تصنل الن  )منن كاربوننات الكالسني
إذ يننن دي الننن  خفنننض الأس التيننندروجيني عنننند  بوصننفه مصنننلحاً كيمياايننناً لتحسنننين خنننواص التربنننة الكيمياايننة والخصنننوبية  

ايننة ومنتننا النتننروجين والفسننفور وبعننض إضننافته إلنن  التننرق الااعديننة وبالتننالي النن  زينناد  جاازيننة العدينند مننن العناصننر الغذا
(. كمنا ويعند الكبرينت منن المغنذيات الأسناس للنبنات إذ يندخل فني تركين  البنروتين منن 15   14   7العناصر الصغرى )

 Liopic acid( ويننندخل فننني تركينننن  Methioninو Cysteinخنننثخ دخولنننه فننني تركيننن  الاحمنننناض الامينينننة )
( Enzyme CoASHلضننرورية فنني عمليننات الأيننض وكننذل  فنني تكننوين )(  وينندخل فنني تركينن  الانزيمننات ا18,10)

الضننروري فنني عمليننات الايننض وكننذل  فنني تكننوين فيتننامين البيننورين والثننايمين. كمننا وتحتننوي البثسننتيدات الخضننراء علنن  
( بشكل ذاا  واو يحتوي عل  ذرتين من الحديد وذرتين من الكبرينت وانو  حند  (Ferodoxinمرك  الفيرودوكسين 

 Nitrogenase (19 .)ويدخل في تركي  انزيم    (2)نات سلسلة النال الالكتروني وفي عملية التركي  الضواي مكو 
 نينوى   العراي. –وزار  الزراعة  –مدرية الزراعة في محافظة نينوى *  
 الموصل   العراي. -جامعة نينوى –كلية الزراعة ** 
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امننة فننني حنننرار  ورطوبننة بواسنننطة  ننننوار عدينند  منننن البكترينننا ولاسنننيما يتأكسنند الكبرينننت فننني التننرق تحنننت الظنننروف المث 
Thiobacillus thiooxidans مما ينت  عننه  كاسنيد الكبرينت النذي يكنون بعملنه حنامض الكبريتين  بعند ذوبانتنا  

 بالماء.
( مننننننن نباتننننننات العاالننننننة الباذنجانيننننننة Lycopersicon esculentum Mill). وتعنننننند الطماطننننننة

(Solanacea واي  )غنم  150ثمنر  طماطنة  زننة يتستتل   امنا طازجنة او مصننعة واني ذات قيمنة غذااينة عالينة وتعطن
منن الحديند  % 8و A%منن فيتنامين   25% من الاحتياجات اليومية لانسان بنال  منن فيتنامين ج واكثنر منن 57تعطي 

ختلفننة مننن الكبريننت فنني بعننض (  إن دراسننتنا الحاليننة اجريننت لمعرفننة تننأثير مسننتويات م11فضننثً عننن فيتامينننات اخننرى )
الصنفات النوعيننة لحاصننل صننفين مننن الطماطننة ومنندى اسنتجابة كننل صنننر للكبريننت ومعرفنة المسننتوى الأفضننل ل ضننافة. 

 التربة وكمية الكبريتات المتكونة في التربة . pHباةضافة إل  تأثير الكبريت في 

 المواد وطرااش البحث
لزراعنة صننفين منن / محافظنة نيننوى  لغفنرانبطاطا الواقم ضمن حني ااختيار موقم مشرور تطوير الطماطة والتم 

جمعننت العينننات الترابيننة مننن الطباننة السننطحية وعلنن  عمننش  إذالنمننو.  غيننر محنندود ( F1وايجننن  F1الطماطننة )راكننان 
ملننم. واجريننت الفحوصننات  المختبريننة لصننفاتتا الفيزياايننة 4سننم(. جففننت العينننات ونخلننت بمنخننل سننعة ثاوبننه 15-)صننفر

    تمنت إضنافة  نيننوى ة محافظنةفني مختبنر زراعن  (17فني ) المنذكور حسن  الطريانة ا  1والكيميااية الموضنحة فني جندوخ 
. تننم 1-( كغننم .دونننم1 25  25% وايومننات البوتاسننيوم ( بمعنندخ )48وسننماد عننالي الفسننفور   %46) سننماد اليوريننا  

بعنداا  يومنا   15وتنرن لمند  1-كغم . دوننم   2011  3111  9011  اضافة الكبريت ال  التربة وبالتراكيز الاربعة صفر
واسنتخدم نظننام الننري  وتحنت الظلننة )المشنب  الاخضننر(  2/4/2012شننتثت الطماطنة ولكننث الصننفين بتنناري  ت الزراعن

باسننننتخدام جتنننناز الكليننننة  فنننني الاوراي  مثننننل نسننننبة الكلوروفيننننل صننننفات النمننننو الخضننننريبعننننض  ثننننم درسننننتو بننننالتناي  .
Chlorophyll meter   نورPAD (502)  المجتز منن شنركةMinolta   اليابانينة.وبعض الصنفات النوعينة ومنتنا

 % TAوالحموضننة الكليننة  Hand Refractometerباسننتخدام جتنناز % T.S.Sالمننواد الصننلبة الذاابننة  ةنسننب
وكمينة الكبريتنات التربنة  pHوفيتامين ج في عصير الثمار. كما تمت دراسة تأثير الكبرينت علن  صنفات التربنة منن حينث 

مكنررات  ةبواقنم اربنم معنامثت وثثثن CRD. واسنتخدم التصنميم العشنوااي المتكامنل اةضنافةيوم منن  60الجااز  بعد 
 0.05 اعتمد اختبار دنكن متعدد الحدود عنند مسنتوى احتمناخSAS لكل معاملة. تم تحليل البيانات باستخدام برنام  

(5)  . 
 ة والفيزيااية للتربة: بعض الصفات الكيميااي1جدوخ  

 الايمة (9-المحتوى الجااز )ملغم. كغم الايمة الصفة
pH(1:1) 7. 8 N 28 

EC(1:1ديسمنز.م )-2.20 1 P 7.7 
 K 118 مزيجة غرينية النسجة

 122 الكبريتات 23.5 كاربونات الكالسيوم%
 تم فحص العينات في مختبر مديرية الزراعة  في محافظة نينوى** 

 المناقشةالنتاا  و 
يومنا منن إضنافة الكبرينت وللمسنتويات  60وجود فروي معنوية في مستوى الكبريتات بعد  2يثحأ من جدوخ 

وعلن  التنوالي  إذ  ن الزيناد  فني تركينز الكبرينت المضناف لايعطني زيناد  فني كمينة   S0ماارننة منم   S3وS2و S1الثثثة  

 الزراعية الم تمر العلمي التاسم للبحوث 



 

 4192   3عدد  91(  مجلدالبحثية )عدد خاصمجلة الزراعة العراقية 

 

30 

 

(  الجميلني و رااني 4( ) والنراوي وجماعتنه)12ي انثخ والبندراوي)الكبريتات الجااز  في التربنة وانذا يتماشن  منم مناذكر 
(  وقد يعزى عدم تأثير الاضافات العالية في اكسد  الكبريت المتأكسد عن المضاف ال  ضنعر قابلينة (6(  الزبيدي 3)

سننننتابث الأحينننناء وفعاليتتننننا علنننن   كسنننند  الكميننننات العاليننننة. او قنننند يعننننزى النننن  ان الكبريتننننات المتكونننننة قنننند تسننننتخدم م
وذلن  ينتم منن قبنل بعنض الاحمناض البكتيرينة الثاوااينة الاجبارينة مثنل  H2Sلثلكترونيات بدلا من الاوكسجين لتختنزخ 

DesuFovibrio  بالاضننافة النن  تمثيننل قسننم مننن الكبريتننات مننن لنندن بكتريننا عضننوية التغذيننة زادت نتيجننة تننوفر  ننروف
 مثامة من حرار  ورطوبة.

   S0بالماارنننة مننم  S3و S2و S1التربننة وللمعننامثت  pHنخفنناض معنننوي فنني ا 2كمننا يثحننأ فنني جنندوخ   
 ( .  13  يوسر وجماعته) (9(   رااي وجماعته)1 الاعظمي ) Al–juburi ((14واذا يتماش  مم ماذكري 

 

 ضافةيوما من اة 60التربة بعد pHتأثير اضافة مستويات مختلفة من الكبريت في كمية الكبريت المتأكسد و 2:جدوخ 
 

  Sالمعاملة

 1-(ملغم.كغمS-SO4كمية الكبريتات )
 يوم من إضافة الكبريت 60بعد

pH  يوما 60التربة بعد 
 من إضافة الكبريت

S0 122 b 7.8 a 
S1 213 a 7.2 b 
S2 216 a 7.4 b 
S3 212 a 6.9 b 

S0    صفر كبريت : S1:1500   1-كغم. دونم 
 S2,  :30001 -كغم. دونم 

 
 

S3 :4500  1-غم. دونمك 
 

انان فروي معنوية بالمستويات الثثثة عند ماارنتتا مم  معاملة السيطر  في نسبة  3يثحأ في جدوخ 
  58.100عل  التوالي و F1للصنر راكان 58.100 و 58.600و 59.600الكلوروفيل  إذ بلغت 

( عند دراسته عل  اوراي نبات 8) عل  التوالي. واذا يتفش مم ماوجدي الزيباري F1للصنر إيجن   59.700و59.133
الفيردوكسين واو احد مكونات  bالخوخ لصنفين دكسي ريد وكورونت. ويعزى ذل  إل  دخوخ الكبريت في تركي

 البثستيدات الخضراء في الأوراي. كما لم يثحأ  ي تأثير معنوي للصنر عل  نسبة الكلوروفيل في الأوراي.
 

من الكبريت الزراعي فني نسنبة الكلوروفينل الكلي)%(فني الأوراي  لصننفين منن : تأثير إضافة مستويات مختلفة 3جدوخ 
 (F1وايجن  F1الطماطة )راكان 

 متوس  تأثير الصنر  متوس  تأثير المعامثت% Sالمعاملة  الصنر

 F1 S0 50.200 b 56.625 aراكان 
S1 59.600 a 
S2 58.600 a 
S3 58.100 a 

a يجنF1 S0 51.100 b 57.0083a a 

S1 58.100 a 
S2 59.133 a 

S3 59.700  a 

 0.05 خقيم المتوسطات ذات الاحرف المتشابتة لكل عامل او تداخثتتا عل  انفرادلاتختلر معنويا وفش اختبار دنكن متعدد الحدودتحت مستوى احتما
 

إذ  S1ماارنتتا منم معاملنة عند S3 ن  فضل تأثير  معنوي ةضافة الكبريت بالمستوى 4كما لوحأ من جدوخ 
.فني حنين تفننوي F1وللصننر إيجنن  ت بينمنا لنم يثحنأ اي تننأثير معننوي للمعنامث  F1للصننر راكنان  1.0800بلغنت 

( 1.17417 اذ بلننننن  ) % TAفننننني نسنننننبة الحموضننننة الكلينننننة  F1معنويننننا علننننن  الصننننننر راكننننان  F1الصنننننر إيجنننننن 
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( عننند داسننتتم تننأثير الكبريننت 16وجماعتننه) Motiorذكري . واننذا يتماشنن  مننم مننا( للصنننفين علنن  التننوالي0.97500و)
 في التغذية والحاصل والنوعية لنبات الخيار في الترق الكلسية.

فني عصنير   (TA: تأثير اضنافة مسنتويات مختلفنة منن الكبرينت الزراعني فني النسنبة المموينة للحموضنة الكلينة )4جدوخ 
 F1ن وايج F1الثمار لصنفين مختلفين من الطماطة راكان 

 رمتوس  تأثيرا لصن متوس  تأثير المعاملة%  S المعاملة الصنر
  F1 S0 1.07 a b  0.97500bراكان 

S1 0.800 b  
S2 0.943 a b  
S3 1.0800 a 

a يجنF1 S0 1.233 a 1.17417 a 
S1 1.0367a b  
S2 1.1767a 
S3 1.2500 a 

 0.05 خلاتختلر معنويا وفش اختبار دنكن متعدد الحدودتحت مستوى احتما كل عامل او تداخثتتا عل  انفرادقيم المتوسطات ذات الاحرف المتشابتة ل

 
إن  فضنل معاملنة لتنأثير إضنافة المسنتويات المختلفنة منن الكبرينت فني نسنبة المنواد الصنلبة الذاابنة  5ويثحأ من جدوخ 

 ت. وان  فضنل معاملنة كانن 12.9إذ بلغنت  و F1وللصنر راكنان  S3و   S1% كانت عند المستويين  T.S.Sالكلية 
 F1( للصننر إيجنن 11.26( و)13.13اذ بلغنت  ) S2والتني تفوقنت معنوينا  بالماارننة منم المعاملنة  S3عند المستوى 

( علنن  محتننوى السننكريات الكليننة فنني الأوراي لأشننجار الخننوخ 8) علنن  التننوالي  . واننذا  يتماشنن  مننم منناذكري الزيبنناري
 لصنفي دكسي ريد وكورونت.

 
لصننفين  T.S.S: تأثير اضنافة مسنتويات مختلفنة منن الكبرينت الزراعني فني نسنبة المنواد الصنلبة الذاابنة الكلينة 5جدوخ 

 F1وايجن  F1من الطماطة راكان 
 متوسطات تأثير الصنر متوس  تاثير المعاملة % Sالمعاملة  الصنر

 F1 S0 12.5 a b  12.74 aراكان 
S1 12.9a 
S2 12.6 a b  
S3 12.9 a 

 F1 S0 11.72 a b  12.22 aايجن 
S1 12.7 a b  
S2 11.26 b  
S3 13.13 a 

 0.05 خوفش اختبار دنكن متعدد الحدودتحت مستوى احتما ًقيم المتوسطات ذات الاحرف المتشابتة لكل عامل او تداخثتتا عل  انفرادلاتختلر معنويا

 

ان افضل معاملة  لتأثير إضافة مستويات مختلفة من الكبريت الزراعي في مادار   6وخ ولوحأ من جد
عل  معاملة السيطر     ةوالتي تفوقت معنويا بالماارن S3. كانت عند المستوى غم وزن طري ( 100فيتامين ج )ملغم /

( عند 16وجماعته ) Motiorوللصنر إيجن عل  التوالي. واذا يتماش  مم ماذكري  (65.06( و)71.603إذ بلغت )
التوالي حيث  عطت نتاا  معنوية   طن /اكتار عل10طن و5دراسته عل  محتوى فيتامين ج في حاصل الخيار وبمادار 

غم وزن طري( عل  التوالي.و لم يثحأ وجود فروي معنوية في متوس  تأثير الصنر راكان  100ملغم/ 7.77و 7.33)
F1 توى فيتامين ج. ومتوس  تأثير المعامثت في مح 

 

 الم تمر العلمي التاسم للبحوث الزراعية 
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غنننم وزن طنننري( 100: تنننأثير اضنننافة مسنننتويات مختلفنننة منننن الكبرينننت  الزراعننني فننني ماننندار فيتنننامين ج) ملغنننم /6جننندوخ 
 F1وايجن  F1لصنفيين من الطماطة راكان 

 متوسطات تأثير الصنر متوس  تأثير المعاملة (Sالمعاملة ) الصنر
 F1 S0 57.58 a b  59.36 aراكان 

S1 64.19 a b  
S2 57.48a b  
S3 58.21 a b  

a يجنF1 S0 49.24 b  60.48 a 
S1 65.06 a b  
S2 59.31 a b  
S3 71.603 a 

 0.05 خماقيم المتوسطات ذات الأحرف المتشابتة لكل عامل او تداخثتتا عل  انفراد لاتختلر معنويا وفش اختبار دنكن متعدد الحدود تحت مستوى احت

 
 6.9التربة ال  pH  ادى ال  خفض  1-كغم .دونم  4500من الدراسة إن إضافة الكبريت بمستوى  نستنت 

ويعد مثاليا لنمو المحاصيل جميعتا . كما تبين انه عند نفس المستوى  دى إل  نتاا  ايجابية في محتوى العصير من 
T.S.S   والنسبة المموية للحموضة الكلية%TAاةضافات جميعتا وعند كل  % . و فيتامين ج .كما   ترت

نتااجا ايجابية عل  نسبة الكلوروفيل الكلية في الاوراي . نوصي بإجراء 1-كغم.دونم  4500و3000  1500المستويات 
 بحوث  خرى عن التسميد بالكبريت الزراعي وبمستويات  خرى  ولمحاصيل بستنية  خرى .

 المصادر
راسات عن تأثير بعض العوامل الم ثر  عل  جاازية الحديد (. د1981الاعظمي  زيدون  حمد عبد الكريم ) 1-

 بالترق   الرسوبية والبنية . رسالة ماجستير  كلية الزراعة والغابات  جامعة الموصل  العراي.
وية علننن  جاازينننة العناصنننر ( تنننأثير إضنننافة الكبرينننت والمخلفنننات العضننن1995 لبيننناتي  علننني حسنننين إبنننراايم ) 2-

 الصفراء.  طروحة دكتوراي كلية الزراعة جامعة  بغداد.محصوخ الذر  الغذااية 
 كبرينت الرغنوي فني(.  تنأثير اسنتخدام ال2000الجميلي  عبد الوااق عبد الرزاي وحمند ا  سنليمان رااني ) 3-

فني البينوت البثسنتيكية . مجلنة  .Cucumis sativus Lجاازينة   الفسنفور و نمنو حاصنل الخينار 
 33 (3) 49-53العلوم الزراعية 

(. تنأثير إضنافة  بعنض مصنلحات التربنة علن  1985الراوي  جماخ زام ؛ اتحاد توفيش لازم  لبنن  حمنودي ) 4-
-ختلفنةت بعض خنواص التربنة الكلسنية والجبسنية ونمنو نبنات الاطنن باسنتعماخ ميناي سنا  ذات نوعينا

 94- 89( :1مجلة الموارد الطبيعية والمياي . العراي . العدد )
( تصميم وتحليل التجارق الزراعية م سسة دار 2000خلر ا  ) دشم محمود وعبد العزيز محمالراوي خا 5-

 والنشر  وزار  التعليم العالي والبحث العلمي  العراي.  ةالكت  للطباع
 كسد  الكبريت في  تأثير البكتريا المعدنية والعضوية التغذية في(  2009سرحان) فالزبيدي  شيماء عار  6-

                        جامعة الموصل العراي.                                     تكلسية رسالة ماجستير  كلية الزراعة والغابا ثثث ترق
(. دور بعض العوامل الحيوينة في إذابة الصخننر الفوسفاتي وتأثيراا في 2006الزندنانني  حجي حسن بيسو ) 7-

. رسالة ماجستير كلية الزراعة والغابات  جامعة الموصل  Zea maysنمو وحاصل الذر  الصفراء 
 العراي
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( تأثير التسميد بالكبريت والفسفور والرش الورقي بحامض الجبرلي   2008الزيباري  سليمان محمد ككو) 8-
في النمو الخضري والمحتوى المعدني لشتثت الخوخ صنفي كورونت ودكسي ريد المطعمة عل  

 خ    اطروحة  دكتوراي   كلية الزراعة والغابات جامعة الموصل  العراي.الاصل البذري للخو 
( تأثير مستوى 1994رااي  حمد ا  سليمان؛  لعبيدي  محمد علي جماخ وخضير  إسماعيل إبراايم ) 9-

   روف الترق الكلسية. مجلة العلوم الزراعية تالكبريت ورطوبة  لتربة عل  تحولات الفسفور تح
40(4.)                              

  (. خصوبة الأراضي وتغذية النبات .جامعة المنوفية مصر.2005عمران  محمد السيد ) 10-
(. إنتاج الخضراوات   الجزء  1989عز الدين سلطان محمد وكريم صالب عبدوخ )؛ مطلوق  عدنان ناصر 11-

 تعليم العالي والبحث العلمي   العراي .الثاني   مطبعة التعليم العالي   جامعة الموصل   وزار  ال
( اثر إضافة مستويات من  الكبريت عل   1980.اثخ  مصطف  حسين  راجب عبد الصاح  البدراوي ) 12-

   العراي  .27خواص  ربعة ترق مختلفة من وس  الفرات  مجلس البحث العلمي.نشر  رقم
(. الأكسد  2004ياتي وعلي حسين إبراايم )يوسر   مل نعوم والمعاميري  علي عباس كا م والب 13-

البايلوجية للكبريت في التربة .التأثير المتداخل ةضافة الكبريت والماد  العضوية . المجلة العراقية 
 .187-177: (9)2لعلوم التربة  المجلد  
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INFLUENCE OF DIFFERENT APPLICATIONS OF SULFUR 

ON SOME OF SOIL CHARACTERISTICS AND SOME OF 

THE VEGETATIVE  GROWTH AND FRUIT QUALITY 

CHARACTERISTICS OF TWO HYBRID TOMATO 

VARIETIES 

 
                         S.A.  Sarhan*                        A.H. Ali *       

     B. M.W. Khaleal*                G.M.Qasim** 
 

ABCTRACT 
Agreen house experiments were condacted to study the effect of four 

different levels of agricultural sulfur (zero, 1500, 3000 and 4500 )kg.Donm
-1

 on 

the soil sulfate content  and on growth of two varieties of tomatos (Rakan F1and 

Eagen F1). Befor cultivation the soil fertilizers by (Urea46%, HighP (48%)and 

potas huomic) to level (25,25and 1) kg.Donm
-1

 The changes in soil pH was also 

studied .The number of the experintal units were 24 in a CRD experiment with 

three replicates . The experimental unit was (3 m
2 

)(1.5×2 m).divide into 3 rows 

,the distance between  rows( 1m) and the (40 cm) between  plants. The sulfur 

stayed in soil (15) days before cultivation. The plants were irrigated by dropping 

till maturity (5 months). 

Result indicated that significant differences were obtained in the soil 

sulfate contents and the control (213,216 and 212 ppm SO4 ),in comparison with 

only ( 122 ppm SO4)  .Also significant differences were found in chlorophyll 

content (%),TA% and T.S.S% both varieties when the level of S was 4500 kg 

.Donm
-1

 .The verity Rakcan was superier in T.S.S. %  at level 1500 kg .Donm-
1
 S  

when compared to the variety Eagen      in addition to that significant effects 

obtained in vitamin C and TA% content  for Eagen variety at 4500 kg .Donm
-1

  .     
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