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 Gossypium دراسة تأثير مستويات البوتاسيوم والفسفور في  حاصل القطـــن

hirsutum  لموسمين زراعيين  
 ***طاىر محمد فرج             **نورالدين شوقي علي        *ايمان صاحب سلمان السعدي

 الملخص
مكررات  لدراسة  ةبثلاث  RCBDشاة تم اجراء تجربة  حقلية عاملية باستعمال تصميم القطاعات الكاملة المع        

نتاجية القطن في تربة كلسية غير ملحية في موقع تجارب التوليفة إتأثير التداخل بين مستويات البوتاسيوم والفسفور في 
 . 4194و 4199ناحية داقوق ولموسمين زراعيين  -كركوك  محافظة  السمادية التابع لوزارة الزراعة في

وثلاثة  -9ىـ  Kكغم411، 961، 941عة مستويات من البوتاسيوم وىي صفر، تضمنت عوامل الدراسة ارب
 .9-ىـ Pكغم   81، 61 ،مستويات من الفسفور وىي صفر

معنوية عن معاملة عدم  قللتسميد البوتاسي والفوسفاتي كانت واضحة وبفرو  الاستجابةبينت النتائج ان           
( كانت الافضل  9-ىـ Kكغم   411وتاسيوم معاملة التسميد الاعلى )مستوى البا متين مقدارىاذ ان زياد الإضافة.

على التوالي. اما تأثير  4194و 4199% بالقياس الى معاملة المقارنة للعامين48و31مقدارىا  تينوحققت زياد
ستوى الم إن إذمستويات الفسفور فيلاحظ ان الاتجاه كان باتجاه الزيادة في الحاصل مع زيادة مستويات الفسفور، 

 4199% لعامي 93و 44ا مفي الحاصل مقدارى تين( حقق زياد9-ىـ Pكغم 81الثالث من تسميد الفسفور )
اما التداخل بين العاملين فيلاحظ ان المستوى الاعلى من العنصرين المغذيين الفسفور  .على التوالي 4194و

%  بالقياس الى معاملة المقارنة 84و% 63ا  ممقدارى تينحققت زياد (9-ىـ Pكغم   K+81كغم 411والبوتاسيوم )
ن الاستجابة لكلا العنصرين لاوتؤكد ىذه النتيجة ان التداخل كان ايجابياً  .على التوالي 4194و 4199للعامين

 المغذيين عند الاضافة سويةً تفوقت على الاستجابة لكل منهما بشكل مفرد.

 المقدمة
مليون طن متري وىو من المحاصيل الرئيسة المستعملة في صناعة  41الى  نالعالمي من القط يصل الإنتاج           
الوسطى وشبو القارة الهندية والبرازيل  سياآوجمهوريات  وأميركاالقطن في الصين  إنتاج والملابس. يتركز الأنسجة

مرة لأن النبات  يوم للنضج وانتاج الثمار وعملية الجني عملية مستمرة تنفذ اكثر من911 تقريباً ومصر. يستغرق القطن 
في العراق وىو من المحاصيل  ةالإستراتيجيويعد القطن من محاصيل الالياف  (.92مختلفة )يزىر ويثمر في اوقات 

الأخيرة بهذا المحصول  الآونةالإىتمام في  المهمة في  توفير المادة الخام لصناعات الغزل والنسيج والزيوت. وإزداد
 (.9العراق )لتطوير إنتاج القطن في  عدة إنتاجيتو مع إنشاء مراكز من خلال التوسع في زراعتو وتحسين

جيدة للمحصول فإنو يجب إضافة  إنتاجيةيعد القطن من المحاصيل المجهدة للتربة و للحصول على          
، دامةالاستتكون الاضافات عالية كي تتم المحافظة على البيئة من التلوث ونضمن  الاسمدة لتحقيق ذلك بشرط ان لا

وىنا ينصح بتحليل التربة لمعرفة محتواىا من المغذيات الضرورية لاسيما الكبرى منها كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم 
 من  اجل إضافة الكميات اللازمة فقط. 

 وينظِّم  RNAوالـ DNAفي تحويل الطاقة في خلايا النباتات المستعملة في الـ اً مهم عملاً  ان للفسفور         
 ونقص الفسفور في النبات يؤدي الى خفض حجم النبات وتكوين جذور ضعيفة وتأخير في ،عملية التمثيل في النبات

 بغداد، العراق. –* وزارة الزراعة  
 بغداد، العراق.– جامعة بغداد -** كلية الزراعة 

 بغداد، العراق. –وزارة الزراعة  – ** مديرية الزراعة في محافظة كركوك*
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 للثمار. تنخفض جاىزية الفسفور في الترب الكلسية القاعدية وبذلك توجد استجابة للتسميد الفوسفاتي في ىذهِ النضج 
ان محصول القطن  (7) جماعتووسليم و  (96) جماعتوو  Girgisو( 3)دراسات المحمدي  ( واكدت5الترب )

( الى ان افضل إستجابة لمحصول 7) عتوجماالمزروع في تربٍ مختلفة استجاب للتسميد بالفسفور، كما توصل سليم و 
 (.9) جماعتو، وأكد ىذا المستوى العساف و  9-. ىـP 31القطن كانت عند المستوى 
في عمل في تحولات الطاقة والتنظيم الازموزي من خلال المحافظة على الانتفاخ ولو  عملاما البوتاسيوم فلو 

من احتمالية الاصابة بالامراض ويحسن الانتاجية ونوعية الالياف ) كما انو يقلل   .تنظيم بناء البروتين وايض النتروجين
، ويعد البوتاسيوم من العناصر الذي تتجاىلو العديد من التوصيات السمادية او يوصى بإضافة كميات  (91،99، 92

نو بين كل من أ إلا( اعتماداً على نتائج بعض الدراسات التي لم تجد إستجابة واضحة لإضافتو، 8واطئة كما بين ذلك )
(  وجود استجابو للتسميد البوتاسي كانت واضحة مع الذرة الصفراء 98) IPIو (4)( السعدي 94) جماعتوعلي و 

التأثير الايجابي في حاصل كل من الزىر ، الجوز والشعر Oosterhuis (99 )ومحاصيل حقلية اخرى كما بين 
 لمحصول القطن .

ة وطريقة إضافتها الى التربة او رشها على النباتات والإستفادة القصوى منها توفير العناصر الغذائية الضروري يعد
من العوامل المهمة التي تساىم في زيادة الإنتاج وتحسين نوعيتو، لذلك أصبح من الضروري إجراء الدراسات المعمقة 

الهدف من اجراء ىذه الدراسة ىو لتحديد الكمية المثالية من الأسمدة الكيميائية، ولتربٍ مختلفة من العراق، لذا فأن 
 4199معرفة استجابة محصول القطن للتسميد البوتاسي والفوسفاتي تحت ظروف منطقة كركوك ولموسمي الزراعة 

 .4194و

 مواد وطرائق البحث
مكررات  لدراسة  ةبثلاث RCBDتم اجراء تجربة  حقلية عاملية باستعمال تصميم القطاعات الكاملة المعشاة 

داقوق  داخل بين مستويات البوتاسيوم والفسفور في انتاجية القطن في تربة كلسية غير ملحية في محطة ابحاث تأثير الت
 التابعة لمديرية الزراعة في محافظة كركوك .

تربة التجربة  عدسم ومزجت جيداً واخذت عينة مركبة ب 31-1أخذت عينات تربة ممثلة للحقل من عمق 
ملم لأجل تحديد خصائص التربة الفيزيائية  4.1لعينة ىوائيا وطحنت وغربلت بمنخل متجانسة نوعاً ما ثم جففت ا

 .(95،41 ،2تحاليلها )التي اجريت ( 9) والكيميائية والخصوبية وتم عرض نتائج التحاليل في جدول
 

 4199عام  بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة :9جدول 
 الخاصية  الوحدات القيمة

 pHتفاعل التربة  درجة - 8.1

9-ديسي سيمنز م 1.2
 ( ECe) الايصالية الكهربائية 

 تربة 9-غم كغم 170
 الكاربونات  معادن

 OMالمادة العضوية في التربة    30

75 

 كغم ملغم
 تربة 9-

 النتروجين الجاىز

 الفسفور الجاىز 6.5

 البوتاسيوم الجاىز 100

600 

 تربة 9-غم كغم

 الرمل

 الغرين 260

 الطين 140

 النسجة مزيجة رملية

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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يفصل بينها مسافة متر. قسم كل قطاع  Blocksجرى تحضير الحقل بحراثتو وتقسيمو إلى ثلاثة قطاعات 
وتمت زراعة محصول القطن )صنف لاشاتا( على خطوط المسافة بين خط وآخر  4م 4وحدة تجريبية بمساحة  36إلى 

سم بين جورة واخرى لزراعة البذور وفصلت الوحدات التجريبية 21من الجور بمسافة سم وعمل في كل خط عدد 911
 الواحدة عن الاخرى بفاصل ترابي للفصل بين المعاملات المختلفة.  
على ىيئة   -9. ىـK كغم411و 941،961، 1تضمنت عوامل الدراسة اربعة مستويات من البوتاسيوم 

باستعمال سماد السوبر فوسفات  9-.ىـPكغم   81و 1،61ن الفسفور وىي كبريتات البوتاسيوم  وثلاثة مستويات م
باستعمال سماد اليوريا .وتم  9-.ىـNكغــم   411بالسماد النتروجيني وبمعدل  كافة  وتم تسميد معاملات التجربة الثلاثي.

( مع الاخذ 7) وجماعتوسليم  ،(93) جماعتوو اختيار ىذه المستويات اعتماداً على نتائج دراسات كل من فرج 
 بالاعتبار اختلاف الكميات حسب صفات الترب.

للموسم الثاني بعد معاملتها  44/2/4194للموسم الاول وبتاريخ  3/5/4199زرعت بذور القطن بتاريخ           
ت عمليا أجريتبمبيد كلايزر بمعدل ثلاث بذور في الجورة الواحدة، خفت بعد أسبوعين من الإنبات إلى نبات واحد . 

والمكافحة المطلوبة والتعشيب وحسب الأوقات المناسبة تم الري من خلال منظومة الري بالتنقيط  كافة  ادارة التربة
(. وعند النضج 9/ىكتار من مياه الري ) 3م8111-6111وحسب المقنن المائي للقطن. أذ يحتاج القطن الى إضافة

 ساب حاصل القطن الشعر.تم جني حاصل الجوز من الخطوط الوسطية وعلى جنيتين  لح
واستخدم اختبار دنكن لحساب الفروق الاحصائية  جميعها المدروسة للصفات اً حللت البينات احصائي           

في توصيف الاستجابة البايولوجية  تاليةالمؤشرات ال دتاعتمو %. 5المعنوية بين المتوسطات وعلى مستوى 
(91،97.) 
 

 :لتاليةللتسميد من المعادلة احسبت النسبة المئوية  للإستجابة 
                                                                                   911×  الحاصل للمقارنة( /الحاصل لمعاملة المقارنة -الحاصل للمعاملة المسمدة) نسبة الاستجابة للتسميد )%( =

 

 النتائج والمناقشة
  4199نتائج الموسم الصيفي 

 حاصل القطن:
يبين ان مستويات الفسفور والبوتاسيوم اثرت معنوياً في حاصل القطن .اذ ان زيادة مستوى  (4)جدول             

مستويات الفسفور المختلفة( فيلاحظ ان معاملة التسميد الاعلى  فيالبوتاسيوم عاملًا رئيساً )اي معدل لتأثير البوتاسيوم 
% بالقياس الى معاملة المقارنة . اما مستويات 31( كانت الافضل  وحققت زيادة مقدارىا كغم بوتاسيوم للهكتار  411)

ان المستوى  إذ،الفسفور فيلاحظ ان الاتجاه كان باتجاه الزيادة في الحاصل مع زيادة مستويات الفسفور عاملًا رئيساً 
%  .اما التداخل بين  44مقدارىا  كغم فسفور للهكتار( حقق زيادة في الحاصل  81الثالث من تسميد الفسفور )

كغم   81كغم بوتاسيوم+  411العاملين فيلاحظ ان المستوى الاعلى من العنصرين المغذيين الفسفور والبوتاسيوم )
بالقياس الى معاملة المقارنة )صفر بوتاسيوم+ صفر فسفور(  9-كغم ىـ  2277مقداره  حققت اعلى حاصلاً  (9-فسفور ىـ

%  وتؤكد ىذه 63اي ان الزيادة نتيجة التسميد او نسبة الاستجابة كانت  9-كغم ىـ  4754اره التي حققت حاصلاً مقد
ن الاستجابة لكلا العنصرين المغذيين عند الاضافة سويةً تفوقت على الاستجابة لكل لأالنتيجة ان التداخل كان ايجابياً 

 منهما بشكل مفرد.
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 4199( للموسم الصيفي  9-حاصل القطن )كغم ىـ تأثير مستويات البوتاسيوم والفسفور في :4جدول
 مستوى البوتاسيوم

9-ىـ  Kكغم 
 

9-ىـ P مستوى الفسفور كغم
 

 المعدل
 81 61 صفر

 4747 4871 4527 4754 صفر

941 4949 3949 3119 3144 

961 4516 3913 3167 4894 

411 4865 3475 2277 3539 

 - 3358 3193 4763 المعدل

LSD0.05  K=392 , P=340   ،PK=679 

 
بوصفو منظماً  عملوالبوتاسيوم المهم في النبات لاسيما  عملسبب الاستجابة للتسميد البوتاسي الى  يرجع

في تنظيم المياه لاسيما وان التجربة اجريت في الموسم الصيفي وعامل المياه يكون اكثر اىمية في تحديد  أنزيميا وعملو
مستوى البوتاسيوم في تربة الدراسة  لانخفاضآخر. كما ان الاستجابة كانت متوقعة النمو والانتاجية من اي عامل 

كغم   Kملغم  971 تقريباً ( 6) جماعتوو تربة ( وىو اقل من الحد الحرج الذي اشار اليو حسن  9-كغم   Kملغم  911)
  Kملغم   971-85( للترب الجافة وشبو ىالجافة )5) جماعتوتربة وضمن المستوى الواطئ الذي اشار اليو بشور و  9-

 تربة( . 9-كغم 
 6.5ان مستوى الفسفور في التربة كان ) إذ،عاملًا محدداً في ىذه التجربة  الأخرلفسفور فكان ىو أ اما              

تربة(  9-كغم  Pملغم  7( وىو )93) جماعتوو  فرجتربة  ( وىذا اقل من الحد الحرج الذي اشار اليو  9-كغم  Pملغم 
ىذا  (.5تربة( ) 9-كغم  Pملغم  95-7واقل من المستوى الواطئ جداً للفسفور في ترب المناطق الجافة وشبو الجافة )

الا ان وجود نقص وعدم توازن  للمعاملات كافةوتمت إضافتو ( 6)على الرغم من ان النتروجين كان اصلًا بحالة جيدة 
محدداً للإنتاج . كما ان تفوق معاملة التداخل وبالمستويات الاعلى تؤكد موضوع في اي من عوامل النمو يكون عاملًا 
تحقق مع المعاملة التي سمدت بكميات من النتروجين  إذ ان افضل حاصلاً  ،التوازن بين العناصر الكبرى الثلاث

ما اخذت الكميات  وىي كميات متوازنة نسبياً اذا 9-.ىـPكغم   81+ 9-.ىـKكغم   411+ 9-.ىـNكغم   411مقدارىا 
في بعض القيم للحاصل فيعزى الى عدم التوازن بين  فيما يخص الانخفاض الموجودة من المغذيات اصلًا في التربة 

 .ةالعناصر المغذية الثلاث
 

  4194نتائج الموسم الصيفي  
 حاصل القطن:

وياً في حاصل القطن وكانت بالاتجاه ان مستويات الفسفور والبوتاسيوم اثرت معن (3)يلاحظ من نتائج جدول          
(  9-ىـKكغم   411فيلاحظ ان معاملة التسميد الاعلى ) مع اختلاف كميات الانتاج. 4199نفسو لنتائج الموسم الاول

% بالقياس الى معاملة المقارنة. اما تأثير مستويات الفسفور فيلاحظ ان 48كانت الافضل  وحققت زيادة مقدارىا 
ان المستوى الثالث من تسميد  ،إذة مستويات الفسفور عاملًا رئيساً الزيادة في الحاصل مع زياد الاتجاه كان باتجاه

اما التداخل بين العاملين فيلاحظ ان المستوى  %. 93( حقق زيادة في الحاصل مقدارىا  9-ىـ Pكغم   81الفسفور )
 ( حققت اعلى حاصلاً 9-ىـ Pكغم   81+ 9-ىـ Kكغم   411الاعلى من العنصرين المغذيين البوتاسيوم والفسفور )

  4894التي حققت حاصلًا مقداره (P+ صفر Kبالقياس الى معاملة المقارنة )صفر  9-كغم ىـ  5948وبحاصل مقداره 
 .المذكورة أنفاً % وللأسباب نفسها 84اي ان الزيادة نتيجة التسميد او نسبة الاستجابة كانت  9-كغم ىـ

 لمؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية ا
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 4194( للموسم الصيفي 9-م والفسفور في حاصل القطن )كغم ىـتأثير مستويات البوتاسيو  :3 جدول
 مستوى البوتاسيوم

9-ىـ  Kكغم 
 

9-ىـ P مستوى الفسفور كغم
 المعدل 

1 61 81 

1 4894 3668 2682 3744 

941 2523 2236 2261 2281 

961 2156 2221 2259 2396 

411 2556 2646 5948 2771 

  2689 2494 3994 المعدل

LSD0.05  K=214  , P=185  , PK=371 

 
( فيمكن 2اما اسباب انخفاض الحاصل في الموسم الاول بالقياس الى الحاصل في الموسم الثاني )جدول 

الذي أدى إلى حدوث احتراق حواف الأوراق  4199ان يكون بسبب ارتفاع درجات الحرارة في نهاية شهر تموز عام 
أدت إلى سقوط الكثير  48/8/4199و 47عن حدوث عاصفة ترابية في يومي واحتمالية التأثير في الحاصل ىذا فضلاً 

فسفور بالذات لأن التجربة كررت في في الثم اثرت في الحاصل .ىذا فضلًا عن التأثير المتبقي  ،من جوزات القطن
 الموقع نفسو.

المزروع في ظروف بيئية وفي من ىذه التجربة التي كررت لمدة سنتين يمكن القول الى ان محصول القطن            
سبب الاستجابة  ويرجع ،بالعنصرين المغذيين الفسفور والبوتاسيوم ينتربة مماثلة لتربة الدراسة يستجيب للتسميد

كغم   411للتسميد البوتاسي والفوسفاتي الى انخفاض الكميات الجاىزة من العنصرين في تربة الدراسة، وان المستوى 
K كغم   81و 9-ىـP انت ىي المتفوقة.ك 9-ىـ 

 4194و 4199مقارنة الحاصل في الموسمين الزراعيين  :2جدول 

 المعاملة
 ( 9-ىـ ميكاغرام) حاصل القطن

4199 4194 

P0K0 4.751 4.894 

P1K0 4.551 3.668 

P2K0 4.881 2.682 

P0K1 4.948 2.523 

P1K1 3.948 2.236 

P2K1 3.118 2.261 

P0K2 4.512 2.156 

P1K2 3.912 2.221 

P2K2 3.168 2.259 

P0K3 4.865 2.555 

P1K3 3.476 2.646 

P2K3 2.277 5.948 

 
 
 

 المصادر
. تأثير الأسمدة (4117)النعيمي  ذنون نايف سلطان صالح وارشد؛ المشهداني محمد عمر ؛العساف، محمد علي-9

 .6-9:(2)92عراقية )عدد خاص( مجلة الزراعة ال. آشور في حاصل القطن صنف الورقية مع التسميد الارضي 
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تقييم حالة وسلوكية البوتاسيوم المضاف من مصدرين سماديين تحت  (.4117) السعدي، ايمان صاحب سلمان -4
 جامعة بغداد. –كلية الزراعة   –انظمة ري مختلفة في نمو وحاصل الطماطة والذرة الصفراء. اطروحة دكتوراه 

.تأثير الاسمدة النتروجينية والفوسفاتية على الحاصل وصفات التيلة للقطن  (9982) المحمدي، سعيد عليوي فياض -3
 .، العراقجامعة بغداد - كلية الزراعة  -رسالة ماجستير .391كروكر 

الجامعة الأميركية في  (.طرق تحليل ترب المناطق الجافة وشبو الجافة.4117) بشور، عصام وأنطوان الصايغ -2
 بيروت، بيروت لبنان.
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 بغداد.

. تأثير مستويات مختلفة من النتروجين (4116)علي حسن فرج وعبدالكريم حمد حسان  ؛طارق سالم سليم، -7
 .396 -316:(9)6والفسفور على نمو وحاصل القطن. المجلة العراقة لعلوم التربة. 
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 بغداد.-مطبعة الفرح-لجنة التوليفات السمادية المركزية-وزارة الزراعة المتوفرة للمحاصيل الصيفية والشتوية.

جامعة  محاصيل الالياف .مديرية دار الكتب للطباعة والنشر، .(9981)حكمت عبد ومجيد الانصاري  علي، -9
 العراق.–الموصل 
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-.خصوبة التربة.دار الكتب العلمية(4192) حمدالله سليمان راىي وعبدالوىاب عبدالرزاق شاكر؛ علي، نورالدين -99
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صحراوية للري بطريقتي الري بالرش والتنقيط بمياه مالحة والتسميد بالبوتاسيوم. منشور ضمن وقائع مؤتمر 
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THE STUDY OF THE EFFECT OF POTASSIUM AND 

PHOSPHORUS LEVELS ON COTTON Gossypium                
hirsutum L.) YIELD IN TWO SEASONS 

 

I. S. Salman*     N. Sh. Ali**   T. M. Faraj***     
 

ABSTRACT 
      A factorial field experiment using RCBD in three replicates was conducted to 

study the interactive effect among different levels of potassium and phosphorus 
on cotton production in calcareous non-saline soil in Kirkuk Governorate  –
Dakook Township for 2011 and 2012 growing seasons. 

        The experiment included 4 levels of potassium (0,120,160and 200 kg K ha
-1

) 

and three levels of phosphorus (0, 60 and 80 kg P ha
-1

). 

   Results indicated that cotton responded significantly to potassium and 

phosphorus fertilizers applications. Application of 200 kg K ha
-1

 gave best result 

for both years with an increment of 30 % and 28 % for 2011 and 2012 

respectively compared to control treatment. Yield of cotton increased with P 

fertilizer application with 80 kg P ha
-1

 giving best results .The increment in yield 

of cotton were 22 and 13% compared to control for 2011 and 2012 season 

respectively. The best interaction was with 200 kg K ha
-1

 + 80 kg P ha
-1

 giving an 

increment of 63 and 82% than control for 2011 and 2012 respectively. In 

addition, this trial revealed that interaction between P and K gave better results 

than applying each nutrient alone. 
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