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حاصل الطماطة  المزروعة صفات رش البوتاسيوم والاحماض الامينية في تأثير 
 صحرواية ال في تربة الزبير

   ***ايمان عبد المهدي الجنابي   **عبد الكريم حمد حسان       *علي حسن فرج       
 الملخص

فذذي تربذذة  -20092010و 2008-2009 ييننفذذ ت الدراسذذة  فذذي محطذذة ابحذذاث البرمسذذية للموسذذمين ال ذذ و 
هذذدم منهذذا دراسذذة تذذاثير رش البوتاسذذيوم والاحمذذاض الامينيذذة  ال Typic quartizpasmmentا تصذذنيفهمزيجذذة رمليذذة 

للامهذذاد الملحذذي والجفذذام الذذ ي   Lycopersico esculentum mill صذذنه ى ذذوم فذذي تحمذذل نبذذات الطماطذذة
 ياه المالحة.ينعكس على الان امية عند زراع ها في ال رب الرملية باس خدام الم

، ينمكررات وبعامل ةاس عمل تصميم القطاعات الكاملة المع اة بثلاثو  ( معاملة28تضمنت الدراسة العاملية )
والثاني رش خليط ، توليفات سمادية مخ لفة للسماد البوتاسي للاضافة الارضية والرش الاول عامل ال سميد وي مل سبع

.      1-ملغم ل ر 300، 200، 100، 0باربعة تراكيز    Proline Arginineو  Tyrosine الاحماض الامينية 
مع ال وليفة السمادية  1-ملغم ل ر 200رش خليط الاحماض الامينية بمس وي بان معاملة ال داخل بين   أظهرت الن ائج

1-.ىذKغم ك  20اضافة ارضية +الرش بمقدار  1-.ىذKغم ك  100الى ئةالمجز 
افة كأدت الى ال قليل من تاثيرات  )

كافة  صفات الحاصل   قيم  بفروق معنوية فيال، واعطت افضل مميعها صفات المحصول المدروسة الامهاد الملحي في
% 20 ،%15الثمار  يوعدد %22%، 19الثمرة  يووزن %25%، 34  ينالم مثلة في الحاصل المبكر بنسب

ماض امينية واضافة بوتاسيوم للموسمين الى معاملة المقارنة من دون رش اح % قياسا  47%،38 ينالكلي ينوالحاصل
 على ال والي.

 المقدمة
تخ لذه النباتذات الراقيذذة فذي مذذدا تحملهذا لامهذذادات البيةيذة المعرضذة لهذذا كامهذادات ال ذذد المذائي والملوحذذة 

وسذائل ل النباتذات  امي هذا. لذ ا تقذومنإموىا و الثقيلة ال ي تؤثر سلبا  في ن للعناصروال عرض  الم باينةالعالية ودرمات الحرارة 
 ومركبات عضوية اخذرا Arginineو Prolineمين تراكم الاحماض الامينية أىدم مكونات الخلية ل دفذاعية منها عدة 

، ( 32ومماع ذذذو ) Sudhakar(، 6اذ بينذذذت دراسذذذات ياسذذذين )، (11) لديمومذذذة فعالي هذذذا الحيويذذذة فذذذي القمذذذم الناميذذذة
Stewart (33 ) صذر االامينيذة الناتجذة مذن تحطذيم الاو  ينذات أو تحويذل بعذلا الاحمذاضللبروت هوذلك عذن طريذت تكسذير

كذ لك ومذود امذلاح  وتحويلهذا الذى حذاملا البذرولين Aspartic acid   Glutamic acidدية للبروتينات مثذل يالبب 
د ويزيذ الى حاملا البرولين Pyrroline-5-Carboxyleic acidالصوديوم يزيد من فعالية الانزيم المخ زل للمركب 

تقليذذل ال مثيذذل غذذلاق الثغذذور ال نفسذذية و إ ذذو ويقلذذل مذذن فقذذده للمذذا  عذذن طريذذت للمحافظذذة علذذى طاق داخذذل الخليذذة وتجمعذذ
 وب لك ت سارع ال يخوخة وت ذراكم الاحمذاض الامينيذة فذي صذيغ ها الحذرة فذي أمذزا  حيويذة مذن النبذات .(20، 6 (ئىالضو 

 Prolineعلذذذى خلذذذط الاحمذذذاض الامينيذذذة الذذذثلاث  ( فذذذي دراسذذذة لهمذذذا5فذذذرج ورذذذاكر )كذذذل مذذذن كذذذ لك ومذذذد   .(31(
زيذذادة فذذي حاصذذل الطماطذذة مذذع وررذذها علذذى نباتذذات الطماطذذة فذذي منطقذذة الزبيذذر الصذذحراوية Tyrosine و Arginineو

 تقليل الاضرار الناممة من ملوحة مياه الري. 
كل   ذ ومدإ،  مار الطماطةالأملاح في وسط النمو تزيد من نسبة الإصابة ب عفن الطرم الزىري لثركيز تزيادة 

 1-ديسسيمنزم 2.4ة ذذذ% عند ملوح12إن نسذذبة الإصابة ب عفن الطرم الزىري كانت  Ho (9)و  Adams من 
 بغداد، العراق. –وزارة الزراعة  -دائرة البحوث الزراعية*   

 بغداد، العراق. –**  وزارة الزراعة 
 .بغداد، العراق -مامعة بغداد –كلية الزراعة ***
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 مما يؤدي الى قلة العقد وتكوين الثمار. 1-ديسسيمنز م 13.6% عند ملوحة 53 لوسط النمو في حين كانت 
السكريات والكلوروفيل والاحماض  الاوراق من زيادة مح وا على Tyrosineيعمل الحاملا الاميني   

ضاف و بثلاثة مس ويات إ( عند 7)Balbaaو  Abd El- Azizبروتينات وى ا ما اثب والامينية الحرة والن رومين وال
  2006و  2005لموسمين زراعيين  Salvia farinaceaعلى احد النباتات الطبية  ررا  -( ملغم ل ر00500100)

النبات لزيادة تحمل   Arginineثير رش حاملا أما تأ. 1-ملغم ل ر 100ضافة المس وا إوكانت اعلى زيادة عند 
  .لظروم الملوحة

عند اس خدام فضلات الدوامن لمعالجة ال ربة الرملية، ثم رش ال  لات بحاملا  Amer (12)فقد ومد    
Arginine الى معاملات المقارنة من دون رش. وى ا ما اثب و  ازداد تحمل النباتات قياسا  ، 1-ملغم ل ر 10ب ركيز
على تراكيز عالية من ذ ومد تفوق مخلفات الدوامن على المصادر العضوية الاخرا لاح وائها ، إ(2الكربلائي )

في تحمل النبات   Arginineلاسيما ال أثير ال حفيزي للحاملا الاميني وتاثيراتها ال حفيزية  الاحماض الامينية نسبيا  
 لظروم الملوحة . 

تذؤدي إلذى ىبذوط كبيذر  وبعملهذاز أيونذات الصذوديوم تركيذ الأمذلاحتزيذد Ho (9 )و Adamsذكرت فذي دراسذة 
لمذذدا  الصذذوديوم فذذي النبذذات ال ذذي تعذذد مؤرذذرا  مهمذذا   /نسذذبة البوتاسذذيوم  فذذي وىذذ ا يذذؤثربوتاسذذيوم  فذذي  ام صذذاص أيونذذات ال
(. وان افضذذذذل وسذذذذيلة لمقاومذذذة تذذذذأثيرات أيونذذذات الصذذذذوديوم ىذذذذو زيذذذادة تركيذذذذز أيونذذذذات 28 ،25تحمذذذل النبذذذذات للملوحذذذة)

اضذذافة  جزئذةتو  تذأثير وقذت ماسذذ ه( عنذد در 21)ومماع ذو  Locascioوىذذ ا مذا اكذده  (.22البوتاسذيوم فذي وسذط النمذو )
إلذى نباتذات الطماطذة لموسذمين % 60% ومع مذا  الذري  40 ارضية   ضافة  إالى قسمين ،والثانية دفعة واحدة كالبوتاسيوم  
الحاصذل زيذادة  فذي  عمذل ليس لذووقت إضافة البوتاسيوم  نومد إ أحدىما ذات تربة رملية والثاني مزيجة رملية ، وموقعين
 البوتاسذي إلذى دفعذات السذماد  % لمعاملذة  تجزئذة12 – 8بنسذبة الكلذي و  المبكذر الحاصذل زاد فذي حذين والكلذي المبكر
 .(ال ربة المزيجة الرمليةو ال ربة الرملية الموقعين ) في 

الكبذذرا بذذأن الامذذلاح تثذذبط ماىزيذذة العناصذذر الغ ائيذذة  A. Meiri(15) و  Brenstein كذذل مذذن  ومذذد  
عذن اىميذة المذا  الضذروري لنمذو الخليذة النباتيذة وفعالي هذا وان اسذ عمال الاسذمدة فذي الوقذت  ال ي لاتقل اىمي هاوالصغرا 

المناسذب وبالكميذذات المثاليذة يسذذاىم بدرمذذة كبيذرة فذذي زيذذادة الان ذاج عنذذدما تكذون الظذذروم الجويذذة ملائمذة للنمذذو ونقصذذها 
لاسذذيما تذرب المنذاطت الجافذذة ورذبو الجافذة فذذي  فذذي نمذو وان اميذة النباتذذات وتبذدو ىذ ه الحالذذة اكثذر وضذوحا ا  يعكس سذلبنيذ

 (.30 ،13)فقدان الحاصل وتدىور نوعي و بسبب انخفاض سرعة عملية ال مثيل الضوئي والعمليات الفسلجية الاخرا 
رتبذاط معنويذة سذالبة بذين ملوحذة ال ربذة وام صذاص كذل مذن الفسذفور إ( ومذود علاقذة 10)  Al – Harbiوبذين 

م والنحذذذاس والمنغنيذذذز والحديذذذد وعلاقذذذة مومبذذذة فذذذي ام صذذذاص الصذذذوديوم مذذذن قبذذذل نبذذذات الطماطذذذة والبوتاسذذذيوم والكالسذذذيو 
 .  والخيار

يهذذدم البحذذذ  الذذى دراسذذذة اسذذذ جابة حاصذذل الطماطذذذة عنذذذد اضذذافة مسذذذ ويات مخ لفذذذة مذذن الاحمذذذاض الامينيذذذة  
 راكيذز معينذة تحذت نظذام يفذات السذمادية للبوتاسذيوم بئمذع ال و  ررا   Arginine و Prolineو  Tyrosineالمخلوطة 

 .ان اج ثمار الطماطةنمو و  الري بال نقيط  في ال رب الصحراوية ل قليل الامهادات ال ي تسببها الملوحة والجفام في 

 بح ت الائالمواد وطر 
في محطة ابحاث البرمسية لمحافظة البصرة منوب العراق مزيجة نف ت الدراسة العاملية في تربة رملية 

وتقع Typic quartizpsamment . تصنيه ال ربة -20092010و 2008-2009عيين للموسمين الزرا
 سم قبل الزراعة ل قدير بعلا الصفات30-فيزيوغرافيا ضمن المناطت الصحراوية. اخ ت عينات من ال ربة بعمت صفر

 المؤتمر العلمي ال اسع للبحوث الزراعية 
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ائي الموضح في يواخ ت عينة من ما  البةر لامرا  ال حليل الكيم .(1)الفيزيائية والكيميائية الموضحة في مدول 
 لقياس الايونات ال ائبة، (27) ومماع هما Ryan( و26) Richard في كورة  لموتم أس خدام الطرق ا (2)مدول 

  (.24) مماع وو  Olsen بطريقة ف م ورفقياس الفسما أ
   في محطة ابحاث البرمسية ربة للالكيميائية والفيزيائية  الخصائصيوضح عدد من : 1 مدول

لوحدةا القيمة الصفة  المرامع المس خدمة 
1-ديسي سيمنز.م EC         6.8  الإيصالية الكهربائية 

 

Ryan et al., 2002)) 

  pH         7.7   درمة تفاعل ال ربة 

1-غم . كغم 0.26 المادة العضوية
 

1-سن ي مول رحنة.كغم CEC 9.16السعة ال بادلية للايونات المومبة 
 

1-غم . كغم 211.3 معادن الكاربونات 
 

 الايونات  
 ال ائبة

 1.270 الكالسيوم

1-. كغمرحنة سن ي مول
 

(Richard , 1954) 0.680 المغنيسيوم 

 2.070 الصوديوم
(Ryan et al. ,2002) 

 0.069 البوتاسيوم

 1.960 الكبري ات

(Richard , 1954) 
 1.490 الكلوريد

 0.262 البيكاربونات

 nil اتالكاربون

 18.3 الن رومين الجاىز 

1-ملغم . كغم
 

Ryan et al., 2002)) 

 3.7 الفسفور الجاىز
 

(1954Olsen et al. ,) 

 98.6 البوتاسيوم الجاىز

Ryan et al., 2002)) 

 831.1 الرمل 
 1-غم . كغم
 

 77.5 الغرين

 91.4 الطين 

 sandy loam رملية مزيجة  النسجة

3-ميكاغرام . م 1.55 اىريةالكثافة الظ
 

 
 ال حليل الكيميائي لمياه الري المس خدمة ) مياه الآبار(: 2مدول 

EC pH (1-الايونات ال ائبة السالبة ) مليمول ل ر (1-الايونات ال ائبة المومبة ) مليمول ل ر 
dSm-1 ذذ Ca+2 Mg+2 Na+1 K+ SO4

= 
-Cl HCO3

- 
-NO3 

9.04 7.60 25.62 3.84 29.91 0.61 24.23 47.42 0.90 0.020 

 
معاملذذة نذ ج عذذن المعذذاملات  82تصذذميم القطاعذات الكاملذذة المع ذذاة بثلاثذة مكذذررات ، وتضذمنت الدراسذذة  اخ يذر
لمقارنذة الم وسذطات علذى  ا  معنويذ ا  أقذل فرقذ حللت الن ائج باسذ عمال تحليذل ال بذاين بأخ بذاروحدة تجريبية.  84ومكرراتها 

 -ت عاملين:وتضمن%  5مس وا اح مال
   %(.K41.5الاول عامل ال سميد وي مل سبعة مس ويات للبوتاسيوم بهيةة كبري ات البوتاسيوم )

 . T1من دون اضافة سماد بوتاسيوم  ويرمز لها  -1

 .T2ويرمز لها  1-.ىذK كغم  60بمقدار  الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم -2

 . T3ويرمز لها  1-.ىذK كغم  120بمقدار  الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم3-
 . T4ويرمز لها  1-.ىذ Kكغم10+ الرش  1-.ىذK كغم  50بمقدار الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم -4
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 . 5Tويرمز لها   1-.ىذ Kكغم  20+ الرش  1-.ىذK كغم  40بمقدار الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم -5
 . 6Tويرمز لها  1-.ىذ Kكغم10+ الرش  1-.ىذK كغم  110بمقدار الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم -6
 . 7Tا ويرمز له  1-.ىذ Kكغم20+ الرش  1-.ىذK كغم  100بمقدار الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم -7

 وي مل ( بكميات م ساويةArginine و Prolineو  Tyrosineوخلط الاحماض الامينية ) الثاني عامل رش
 .1-ملغم.ل ر( 200،300، 0،100تراكيز للرش ) ةربعأ

وسذذذماد سذذذوبر فوسذذذفات  1-ىذذذذ Nكغذذذم 200 قذذذداربم )N46% (يوريذذذاالبسذذذماد مميعهذذذا المعذذذاملات سذذذمدت 
 . 1-ىذ Pكغم  60 قداربم%( P) 20 الثلاثي الكالسيوم

 N،  P ،Sالعناصذر  )% و 18المذادة العضذوية بنسذبة ال ي يح وي علذى  المغ يبالمحلول  المعاملات ررت
،Fe ،Zn  ،Mn Cu ،B   علذذذذذذذى ال ذذذذذذذوالي بعذذذذذذذد  % 0.03،.0.20، 0.30،  0.50،  3،  4،   6،  10بنسذذذذذذذب

ذ اضذذذذيفت الاسذذذذمدة الن رومنيذذذذة والبوتاسذذذذية فذذذذي ثذذذذلاث دفعذذذذات م سذذذذاوية والاسذذذذمدة إ ، 100:1بالمذذذذا  بنسذذذذبة  وتخفيفذذذذ
الاسذمدة   1/3رومنيذة والاسذمدة الن  1/3( أضيفت الدفعذة الاولذى بكميذة 3ومماع و، الفوسفاتية في دفع ين )الانصاري 

)مخلفذذات الذذدوامن( -1طن.ىذذذ 8ال ذذي أضذذيفت بمعذذدل  كاملذذة    الاسذذمدة العضذذوية الاسذذمدة الفوسذذفاتية مذذع 1/3و البوتاسذذية
سذذم عنذذد تحضذذير الارض  10تغطي هذذا ب ربذذة سذذمكها  للمعذذاملات مميعهذذا ، وتمذذتداخذذل المذذروز  سذذم 20بطبقذذة سذذمكها 
للاسذمدة الن رومنيذة للموسذمين علذى ال ذوالي. وأضذيفت الدفعذة الثانيذة  8/2010/  16و 2009/ 5/8 ينللزراعة ب ذاريخ

مذذن نقذذل  يومذذا   90ضذذيفت بعذذد فقذذد إ، امذذا الدفعذذة الثالثذذة يومذذا   60والبوتاسذذية مذذع مذذا تبقذذى مذذن الاسذذمدة الفوسذذفاتية بعذذد 
  ال  لات الى أرض الحقل الدائم.

مذذن عذذات والبوتاسذذيوم بذذاربع ررذذات الاولذذى بعذذد رذذهر ررذذت الاحمذذاض الامينيذذة  مذذع الاسذذمدة السذذائلة بذذثلاث دف  
بعد كل رهر من الاضافة الاولى فيما عذدا الررذة الرابعذة للبوتاسذيوم بعذد اسذبوعين مذن الررذة على ال والي، زراعة ال  لات 

الثالثذة باسذ خدام مررذات حجذم ع ذرة ل ذرات لكذل مكذرر مذن مكذررات المعاملذة. وحسذب حجذم الكميذات ال ذي تذم ررذها  
 1-ملغذذم ل ذذر 200ل ذذر مذذا  للمسذذ وا 9.672و 1-ملغذذم ل ذذر100للمسذذ وا  ل ذذر مذذا    4.836حمذذاض الامينيذذة بمقذذدار للا
وكمذا موضذح فذي مذدول  Citowett، بعذد خلطهذا بمذادة نارذرة ولاصذقة  1-ملغم ل ذر 300ل ر ما  للمس وا14.508و
(3)  . 

 ينية وحجمها           يوضح عدد  وتاريخ الاضافات للبوتاسيوم والاحماض الام :  3مدول

 تاريخ الاضافة عدد الاضافات
حجم محلول الاحماض 
الامينية ل ر من الما  في كل 

 م 4×م  3 وحدة تجريبية

 (1-الاحماض الامينية للمس ويات ) ملغم.ل ر تركيز

100 200 300 

 250.122 166.749 83.374 1.00 2009/ 11/  15 الاولى
 250.122 166.749 83.374 1.00 2009/  12/  26 الثانية
 354.672 236.448 118.224 1.418 2010/ 1/ 28 الثالثة

     2010/ 1/ 12 الرابعة للبوتاسيوم
 

ومن ثم نقلت  10/9/2010و 3/9/2009 ين اريخالتمت زراعة ب ور الطماطة صنه ى وم في دايات ب
للموسمين على ال والي، بواقع  26/10/2010و 17/10/2009 ين اريخالبالم اعيب  ال لات الى الحقل  الدائم

ليكون عدد سم 40كانت المسافة بين منقط واخر و  ر ل ين لكل منقط )ر لة واحدة على كل مانب من المنقط(
. أس مرت عمليات خدمة نباتات الطماطة 1-نبات ىذ 16600اي بكثافة نباتية  ا  نبات 20النباتات في كل وحدة تجريبية  

لبلاس ك ال فام في دامة عمل المنقطات وحماية النباتات من البرد ب غطي ها باإة الافات الزراعية و ي رملت مكافحال 

 الزراعية المؤتمر العلمي ال اسع للبحوث 
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والاس مرار بعمليات العزق وال ع يب اليدوي الى نهاية الموسم ب اريخ   10/3/2010لغاية  2009نهاية ت رين ثاني/
 الأولى في الوحدة ال جريبية ةت الثلاثكمية الحاصل المبكر وذلك بحساب حاصل الجنيا  قياسم ت .15/5/2010

  .منيات ن عدد الجنيات الكلية كانت ع رإ علما   . (1-ىذطن.) وتحويلها الى
 ية:ال لل النبات الواحد وفت المعادلات ابعد معرفة معدل حاص وأخ ت بيانات حاصل الطماطة ال راكمي

 

  وسط وزن الثمرةم  × 1-حاصل النبات الواحد )كغم( =  م وسط عدد الثمار نبات
 1-الكثافة النباتية  ىذ× النبات الواحد  )كغم(= حاصل    1- كغم ىذالحاصل الكلي  

 

أخذ ت ب ذكل ع ذوائي مذن كذل  مينذات( ولع ذرة نباتذات 10) للعينذات مميعهذاالكلذي  تم حساب عدد الثمذار
مذذن  م وسذذط وزن الثمذذرة حسذذبتو  مذذن الزراعذذة. ا  يومذذ 125ووضذذع عليهذذا علامذذات لامذذرا  الدراسذذات بعذذد وحذذدة تجريبيذذة 

 الجني. إثنا  مدةدد  ثمار الوحدة ذاتها قسمة وزن حاصل الوحدة ال جريبية على ع
 

 الن ائج والمناق ة

 الان اج المبكر 
ثير ايجابي لاضافة مس ويات مخ لفة من البوتاسيوم في الحاصل المبكر أالى ومود ت (4)جدول الت ير ن ائج 

ين كاضافة ألى مز السماد البوتاسي ااضافة تمت فيهما تجزئة  ينة في الحاصل للمعامل ين الل يادلنبات الطماطة وىناك ز 
 م تجزئ ها . فقد توسمين قياسا بالمعاملات ال ي لم للم 1 -.ىذKكغم  20الرش بمقدارمع  100او  40بمقدار ارضية 

الى  معنوية قياسا   وقبفر 1-طن.ىذ 5.116و  4.733،5.763 ،5.213بلغ  المعدلان الحاصلة اعلى امل انحققت المع
الى  زيادة ال يمكن تفسير.للموسمين على ال والي بالكميات ذاتها ولم ت جزأ توالمعاملات ال ي سمد Controlمعاملة 

الحارسة فاخ وانكماش الخلايا ان والسيطرة على  ماىزية البوتاسيوم للنبات بالاس هلاك المائيومود علاقة ايجابية بين 
 .(21و 14)من اكده كلف ح وغلت الثغوروى ا ما  الوثيقة بعملي ين وعلاق ها
تفوق معاملات رش الاحماض الامينية في الحاصل المبكر للطماطة،اذ اعطت ( 4) ك لك اظهرت الن ائج مدول  

 بفروقات غير معنوية قياسا الى معاملة1-طن.ىذ 4.837و 5.515 ابلغ ينافضل حاصل 1-ملغم.ل ر 200معاملة  الرش 
5.590 ابلغ ينمبكر  ينال ي اعطت حاصل1-ملغم.ل ر 300الرش 

 اعلى حاصلا   ا اعطتوكلاىم 1-طن.ىذ 4.933و  
للموسمين على  1-ملغم.ل ر 100 ب ركيز معاملات ال ي ررتلاو  Controlالى معاملات  معنوية قياسا   بفروق
يوم ف دل الن ائج على تفوق معاملة رش الاحماض معاملة ال داخل بين رش الاحماض الامينية واضافة البوتاس.اما ال والي
ال ي حققت   1 -.ىذ Kكغم  20+ الرش كغم100الى اضافة ارضية  معاملة  تجزئة السماد مع  1-ملغم.ل ر 200بمقدار

 .للموسمين على ال والي 1-طن.ىذ  5.234و   6.120  ابلغ يناق صادي ينافضل حاصل
ن يجذذة لمحصذذلة  الان ذذاج المبكذذر انFernandez (18 )و Meiri (15 ،)Cuarteroو Brensteinبذذين 

بيعهذا مؤرذرات الحاصذل  ذ لذوح  فذيإ ،ال ذي سذبقت الحاصذل  إثنا  المذدة  ي ال ي مر بها النباتالنموين الخضري والزىر 
  الذذذى قياسذذذا   مذذذع البوتاسذذذيوم ررذذذا   -1ملغذذذم ل ذذذر 200للمسذذذ وا ومذذذود تفذذذوق لمعاملذذذة خلذذذط الاحمذذذاض الامينيذذذة الذذذثلاث 

لبنا  البروتينذات والانزيمذات وتجهيذز  ا  اساس ن رومنيا   الاحماض الامينية تعد مصدرا   نوذلك لامميعها ملات الاخرا المعا
مذذع موعذذد بدايذذة النضذذج  وان كميذذة الان ذذاج المبكذذر تذذرتبط ايجابيذذا   .(23الطاقذذة ال ذذي ت ذذجع النمذذو الخضذذري والجذذ ري )

(17). 
قذد يرمذع الذى ال ي تمثلها معاملة المقارنذة ة النامية تحت ظروم ملحية الطماطان قلة ام صاص البوتاسيوم لنباتات 

K يبذذين ايذونال ذذاثير ال نافسذي ن يجذة اخذ لام تركيذز البوتاسذذيوم الذ ائب  فذذي الاوسذاط الزراعيذذة المسذ عملة 
Naو  +

فذذي   +
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ال ذ لات المزروعذة فذي ثيرات سذلبية وتذاخير فذي نمذو ادا الذى حذدوث تذأال نذافس  . وى ا(9) كرهكما ذ مواقع الام صاص  
بالاضذافة الذى  ،بالمعاملات ال ي سذمدت بالبوتاسذيوم  الحقل الدائم وبال الي  تاخير موعد النضج  في ى ه المعاملة  قياسا  

 ثير الازمذوزي العذالي فذي محذيط الجذ ر يسذهم فذي قلذة ام صذاص ايذون البوتاسذيوم أفان قلة ام صاص الما  ن يجذة ال ذ ذلك

)19  .) 
 

 1-في الحاصل المبكر طن.ىذ رش الاحماض الامينية والبوتاسيوماثير ت: 4مدول 

(1-ملغم.ل ر) لاحماض الامينيةمس ويات رش ا                                     

 ال وليفات السمادية
2009-2008لعام  ال وليفات معدل  

لسماديةا  
Zero 100 200 300 

 4.748 5.195 173 .5 4.548 4.078 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 4.317 4.656 5.282 5.385 4.910 

1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 4.636 5.012 5.431 5.493 5.143 

1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 
 4.571 4.838 5.329 5.521 5.077 

1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 4.691 5.072 5.489 5.600 5.213 

 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
4.992 5.371 5.783 5.797 5.485 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
5.234 5.556 6.120 6.142 5.763 

  5.590 5.515 5.007 4.646 معدل رش الاحماض الامينية

 2010 -2009لعام 
 4.290 4.588 4.425 4.220 3.930 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 4.139 4.383 4.623 4.701 4.483 

1-.ىذK كغم  120البوتاسيوم  الاضافة الارضية لسماد 
 4.228 4.605 4.854 5.005 4.673 

1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 
 4.266 4.538 4.752 4.822 4.594 

1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 4.306 4.672 4.945 5.012 4.733 

 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 لسماد البوتاسيومالاضافة الارضية 
4.668 4.725 65.02 5.098 4.879 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
4.898 5.022 5.234 5.311 5.116 

  4.933 4.837 4.595 4.347 معدل رش الاحماض الامينية

LSD(0.05   لل وليفات السمادية )للموسمين على ال والي.   0.416و  0.471لل داخل بينهما ؛   0.194و  0.202  الاحماض الامينيةولرش  0.289 ؛ .0 233 
 

 وزن الثمرة
ثير اضذذافة البوتاسذذيوم فذذي معذذدل وزن الثمذذرة لنبذذات الطماطذذة ، فقذذد حققذذت معاملذذة  أتذذ (5) ن ذذائج مذذدول وضذذحت  

 60.72و   64.02بلغذا للثمذرة  يناعلذى وزنذ 1 -.ىذذKكغذم  20ارالرش بمقدمع  100تجزئة البوتاسيوم الى اضافة ارضية 
 .إن ال سميد البوتاسي يؤدي إلى زيادة وزن الثمرة ( ال ي ومد29للموسمين على ال والي وى ا ي فت مع ) 1-غم.ثمرة

  االثمذذذرة بلغذذذ يفذذذي وزنذذذ 1-ملغم.ل ذذذر 200لمعاملذذذة رش الاحمذذذاض الامينيذذذة  ا  معنويذذذ ا  ايضذذذا تفوقذذذ الجذذذدوليوضذذذح 
 300ولعذذدم ومذذود فذذروق معنويذذة مقارنذذة بذذالرش  1-ملغم.ل ذذر 100لمعذذاملات الذذرش  قياسذذا   1-غم.ثمذذرة 57.25و 61.04
للموسذذمين علذذى ال ذذوالي. كذذ لك حققذذت 1-غم.ثمذذرة 58.12و 61.52 اللثمذذرة بلغذذ ينال ذذي اعطذذت اعلذذى وزنذذ1-ملغم.ل ذذر
اضذذافة البوتاسذذيوم المجذذزأ افضذذل وزن للثمذذرة بلذذغ مذذع  1-ملغم.ل ذذر 200 ب ركيذذز رش الاحمذذاض الامينيذذةال ذذداخل لذذمعاملذذة 
ال ذذداخل معاملذذة الذذى  ولعذذدم ومذود فذذروق معنويذذة قياسذا  مميعهذذا  المعذاملات الاخذذرا الذذى قياسذذا   1-غم.ثمذرة 62.8و 65.6

الذذذرش مذذذع  100اضذذذافة ارضذذذية الذذذى  مذذذع اضذذذافة البوتاسذذذيوم المجذذذزأ 1-ملغم.ل ذذذر 300 ب ركيذذذز رش الاحمذذذاض الامينيذذذةلذذذ
 . 1-غم.ثمرة 63.6و  66.4 كل نسبيا  معدل اللثمرة بلغ ينال ي حققت اعلى وزن  1 -.ىذK كغم  20بمقدار

الاحماض الامينية واضافة البوتاسيوم في زيادة وزن الثمار عنذد زراعذة نباتذات الطماطذة لعمل وى ا مؤرر واضح 
وتحسذذين  فذذي الأمذذلاحال ذذأثيرات السذذلبية  ل قليذذلفذذي ال ذذرب الصذذحراوية المالحذذة ال ذذي تذذروا بميذذاه الابذذار المالحذذة.وذلك 

 المؤتمر العلمي ال اسع للبحوث الزراعية 
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الفسذفور و ا الن ذرومين والبوتاسذيوم الخصائص الحركية للمياه الى داخل خلايا النبات وزيادة ماىزية العناصر الغ ائية ومنهذ
(1 ،8)   

 )في وزن الثمرة )غم رش الاحماض الامينية والبوتاسيومتاثير  : 5مدول 
 ( 1-ملغم.ل ر) الاحماض الامينيةمس ويات رش                     

 
 ال وليفات السمادية      

معدل  2009-2008لعام 
 ل وليفاتا

 Zero 100 200 300 السمادية

 55.42 58.2 57.8 54.5 51.2 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 54.5 56.3 59.4 59.9 57.52 

1-.ىذK كغم  120رضية لسماد البوتاسيوم  الاضافة الا
 56.5 58.3 60.9 61.2 59.22 

 59.02 61.0 60.7 58.5 55.9   1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 59.71 61.7 61.0 59.1 57.3   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 ضية لسماد البوتاسيومالاضافة الار 

58.9 59.6 61.9 62.3 60.67 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
60.4 63.7 65.6 66.4 64.02 

  61.52 61.04 50.06 56.38 معدل رش الاحماض الامينية

 2010 -2009لعام 
 48.92 49.9 49.8 48.2 47.8 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 48.7 50.2 54.2 55.6 52.17 

1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 51.3 54.7 58.3 58.7 55.78 

 55.50 58.8 57.9 54.8 50.5   1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 57.35 59.6 58.6 56.6 54.6   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

55.3 58.1 59.2 60.7 58.32 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
56.2 60.3 62.8 63.6 60.72 

  58.12 57.25 54.70 60.08 معدل رش الاحماض الامينية

LSD(0.05   لل وليفذذذات السذذذمادية )للموسذذذمين علذذذذى    4.726و  5.071لل ذذذداخل بينهمذذذذا ؛   1.682و  1.895 الاحمذذذاض الامينيذذذذةلذذذذرش ؛  2.629و   .3 241
 ال والي.

 
 الزراعةمن  يوما   125م وسط  عدد الثمار للنبات الواحد بعد 

لنبذذات الطماطذذة ، فقذذد حققذذت معاملذذة عذذدد الثمذذار ثير اضذذافة البوتاسذذيوم فذذي معذذدل أتذذ (6)ن ذذائج مذذدول توضذذح 
 42.72و  45.37 بلغذا للثمذار يناعلذى عذدد 1 -.ىذذKكغذم  20الرش بمقدارمع  100اضافة ارضية  لبوتاسيوم الىتجزئة ا
 (.4) للموسمين على ال والي  1-.نبات ثمرة

  االثمار بلغ يفي عدد 1-ملغم.ل ر200لمعاملة رش الاحماض الامينية  ا  معنوي ا  تفوق ايضا   الجدوليوضح 
بمعاملة الرش  ولعدم ومود فروق معنوية قياسا   1-ملغم.ل ر100لمعاملات الرش  قياسا   1-.نبات ثمرة 39.80و 42.55

للموسمين على ال والي. ك لك  1-ات.نب ثمرة 40.45و 43.24 ابلغللثمار  ينعددال ي اعطت اعلى 1-ملغم.ل ر 300
 46.7 ابلغللثمار  ينعددمع اضافة البوتاسيوم المجزأ افضل  1-ملغم.ل ر 200حققت معاملة رش الاحماض الامينية 

معاملة رش الاحماض الى  ولعدم ومود فروق معنوية قياسا   ا مميعهاالى المعاملات الاخر  قياسا   1-ثمرة.نبات 45.3و
  1 -.ىذKكغم  20الرش بمقدارمع  100اضافة ارضية الى  مع اضافة البوتاسيوم المجزأ 1-ملغم.ل ر 300 ب ركيز الامينية

 للموسمين على ال والي. 1-.نبات ثمرة 46.6و  47.8 كل منها  بلغ معدل ثمارلل ينال ي حققت اعلى عدد
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 الكلي  الحاصل
ت مخ لفذة مذن البوتاسذيوم فذي الحاصذل الكلذي ضافة مس ويافي االى ومود تاثير ايجابي  (7) ت ير ن ائج مدول 

  20والذذذذرش المكمذذذذل  100 لسذذذذماد البوتاسذذذذي الذذذذى مذذذذزئين اضذذذذافة ارضذذذذية للنبذذذذات الطماطذذذذة، واعطذذذذت معاملذذذذة ال جزئذذذذة 
بفذذروق معنويذذة  قياسذذا الذذى  1-طن.ىذذذ 43.224و  48.324 اكلذذي بلغذذالحاصذذل لل معذذدلين للموسذذمين اعلذذى 1 -.ىذذذKكغذذم

ىذ ا يعنذي زيذادة ماىزيذة  (.21 ،4)وى ا ي فذت مذع مذا ومذده كذل مذن ، للموسمين على ال والي هاالمعاملات الاخرا مميع
 البوتاسيوم للنبات وعلاق و الايجابية بالاس هلاك المائي ال ي يعمل في زيادة ان امو في ال رب الصحراوية.

 في عدد الثمار والبوتاسيوم الاحماض الامينيةتاثير رش  :6مدول 
 (1-ملغم.ل ر)  مس ويات رش الاحماض الامينية                

 ال وليفات السمادية      

 معدل ال وليفات  2009-2008لعام 
 السمادية      

Zero 100 200 300 

 38.30 39.7 39.4 37.6 36.5 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

 39.60 41.9 40.1 38.5 37.9 1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 41.55 43.3 42.9 41.2 38.8 1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 39.80 41.3 40.9 39.2 37.8   1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 40.80 42.8 42.2 40.0 38.2   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 43.92 45.9 45.7 43.9 41.2 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

 45.37 47.8 46.7 44.2 42.8 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

  43.24 42.55 40.65 39.02 معدل رش الاحماض الامينية

 2010 -2009لعام 
 35.62 36.6 36.4 35.6 33.9 ة سماد بوتاسيوممن دون اضاف

 36.05 37.3 36.9 35.2 34.8 1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 37.65 38.8 38.2 37.2 36.4 1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 36.90 38.2 37.5 36.4 35.5   1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 39.65 41.5 40.7 39.2 37.3   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 41.52 44.2 43.6 40.5 37.8 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

 42.72 46.6 45.3 40.8 38.2 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

  40.45 39.80 37.84 36.27 معدل رش الاحماض الامينية

LSD(0.05   لل وليفذذذات السذذذمادية )للموسذذذمين علذذذى    2.463و  2.751بينهمذذذا   لل ذذذداخل؛  1.294و  1.572  الاحمذذذاض الامينيذذذةلذذذرش ؛  1.479و  .1 268
 ال والي.

 

معاملات رش الاحماض الامينية في الحاصل الكلي للطماطة،اذ اعطت  تفوق( 7) ك لك اظهرت ن ائج مدول   
الى معاملة  غير معنوية قياسا   بفروق1-طن.ىذ37.994و 43.163بلغ   ينافضل حاصل 1-ملغم.ل ر200معاملة الرش 

44.346 ابلغ حاصلين كليينال ي اعطت 1-ملغم.ل ر300الرش 
 اعلى حاصلا   وكلاىما اعطت 1-طن.ىذ 39.234و 

ل داخل بين رش الاحماض ااما  .1-ملغم.ل ر 100ومعاملات ال ي ررت  Controlالى معاملات  روق معنوية قياسا  بف
معامل ي تجزئة مع  1-ملغم.ل ر200الن ائج على تفوق معاملة رش الاحماض بمقدار الامينية واضافة البوتاسيوم تدل

  47.224و  50.854 ابلغ يناق صادي ينحاصل اعلى 1 -.ىذ Kكغم20كغم+ الرش100الى اضافة ارضية  السماد 
 .للموسمين على ال والي 1-طن.ىذ
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 لنبات الطماطة  1-ىذ.في الحاصل الكلي طن رش الاحماض الامينية والبوتاسيومتاثير : 7مدول

 (1-ملغم.ل ر) مس ويات رش الاحماض الامينية                        
 ال وليفات السمادية      

 معدل 2009-2008لعام 
 ال وليفات
 Zero 100 200 300 السمادية

 35.298 38.354 37.803 34.016 31.022 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

 37.867 41.662 39.540 35.981 34.288 1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 41.057 44.598 43.369 39.872 36.390 1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 39.043 41.820 41.211 38.067 35.076   1-.ىذ Kكغم10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 40.588 43.836 42.941 39.242 36.335   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

40.282 43.432 46.427 47.468 44.402 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
42.912 46.843 50.854 52.687 48.324 

  44.346 43.163 39.636 36.615 معدل رش الاحماض الامينية

 2010 -2009لعام 
 28.947 30.317 30.091 28.484 26.898 من دون اضافة سماد بوتاسيوم

 31.272 34.426 33.199 29.332 28.133 1-.ىذK كغم  60الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  
 34.887 37.807 36.969 33.778 30.997 1-.ىذK كغم  120الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم  

 34.049 37.286 36.042 33.112 29.759   1-.ىذ Kغمك10+ الرش  كغم 50الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم 

 37.821 41.058 39.591 36.830 33.807   1-.ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  40 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم
 .ىذ Kكغم10+ الرش  كغم  110 الاضافة الارضية لسماد البوتاسيوم

34.699 39.060 42.846 44.546 40.287 

 .ىذ Kكغم20+ الرش  كغم  100 لسماد البوتاسيوم الاضافة الارضية
35.637 40.839 47.224 49.198 43.224 

  39.234 37.994 34.490 31.418 معدل رش الاحماض الامينية

LSD(0.05   لل وليفذذذذات السذذذذمادية )سذذذذمين علذذذذى للمو    2.216و  2.571ولل ذذذذداخل بينهمذذذذا   1.774و  1.922ولذذذذرش الاحمذذذذاض الامينيذذذذة   2.329و   .2 254
 ال والي.

 

الامهاد الملحي الى نقص حاصل الطماطة والمادة الجافة للمجموع الخضري ومح وا الاوراق المذائي مذع  يؤدي
وتومذد علاقذة خطيذة مومبذة بذين النمذو الخضذري وكميذة الان ذاج  (.17)زيادة تجمع الحاملا الامينذي البذرولين فذي الاوراق 

 .( 16،  13في نبات الطماطة )
 ثير سذذلبي فذذي صذذفات الحاصذذل المبكذذر والكلذذيأإنَّ ري نباتذذات الطماطذذة بميذذاه مالحذذة لذذو تذذج ممذذا سذذبت نسذذ ن   

البوتاسذذذيوم أدت الذذذى رش مذذع  ArginineوProline و Tyrosineالامينيذذذة الذذذثلاث  الاحمذذاض.وان خلذذذط مميعهذذا
اذ كانذت أفضذل معاملذة ىذي ميعها مال قليل بدرمات م فاوتة من ال اثيرات الضارة للملوحة في صذفات الحاصذل المدروسذة.

المعاملذذذة  1-كغذذم ىذذذ  20وررذذها مذذع البوتاسذذيوم بمسذذ وا  1-ملغذذم ل ذذر 200خلذذط  الاحمذذاض الامينيذذة الثلاثذذة بالمسذذ وا 
)ال ذي  1-ملغذم ل ذر 300مذع المسذ وا  الاول لعذدم ومذود فذروق معنويذة قياسذا  ،المفضلة من الناحية الاق صادية من مذانبين 

فذي ال قليذل مع الزيادة في مسذ وا الاحمذاض المضذافة والسذماد البوتاسذي  اق صاديا  حاصل  لا ت ناسب اعطت زيادة  في ال
خر ادت الى زيذادة الان ذاج مذع تحسذين النوعيذة آمن ال اثيرات الضارة للملوحة في اغلب الصفات المدروسة ( ومن مانب 

 ن جذتاللمذواد المسذ خدمة قيذد الدراسذة ال ذي  تذم صذرفوللمؤررات الاخرا ال ي لم تذ كرولكون الذدينار الواحذد الذ ي  تبعا  
  1-ملغم ل ر  300ة خلط الاحماض الامينية  ذات المس وا دنانير قياسا بربحية معامل خمسة بلغتربحية اعلى 

 مع اعلى مس وا لاضافة البوتاسيوم بلغت اربعة دنانير ونصه بعد حساب الكلفة الكلية.
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EFFECT OF APPLICATION AMINO ACIDS  AND 

POTASSIUM ON  YIELD OF TOMATO Lycopersico 

esculentum MILL IRRIGATION 
 

                 A. H. Faraj*     A. K. H. Hassan**  E. A. Al-Janabi***        

 ABSTRACT 
A field study was conducted in Berjesia experiment station during  winter 

seasons of 2008-2009 and 2009-2010 in a sandy loam texture soil classified as 

Typic quartizpasmment . RCBD design was used with three replications. The aim  

of experiment  was to study the effect of different levels of  amino acid application 

and potasium on yield properties of tomato c.v. Al- Hutoof  hybrid  to drought, 

salinity stress and then on tomato fruit productivity.  
The field experiment consisted of 28 treatments. The first factor was 

application seven levels potasium and the secondary factor was  application of 

amino acids by spray type of amino acid mixture (Tyrosine,Proline,Arginine) 

with four levels (0, 100, 200 and 300 mg l
-1

 ). 

   Results indicated significant effects of all amino acids with different levels 

in  decreaseing  the water and  salinity stresses. The results  showed that 

treatment with mixed sprayed amino acid in 200 mg l-1 and Potasium increased 

yield parameters at 34 %,25% in the early yield, 19% ,%22 in average fruit 

weight; 15%, 20% in number of fruit  and 38%, 47% in total yield  comparing to 

treatment without amino acids and Potasium for two seasons respectely. 
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