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والري المتناوب بمياه ري  لمنظومة الري بالتنقيط المنقطات المسافة بين تأثير
  الذرة الصفراء التوزيع الملحي في التربة وإنتاجية مختلفة الملوحة في

   Zea mays L. 
 **محمد جبر حسن                        *داخل راضي نديوي

 الملخص
ـ في 2011كرمة على أثناء الموسم الربيعي /وقع جامعة البصرة أجريت ىذه الدراسة في حقل كلية الزراعة/م

سم( والتناوب بمعاملبت نوعية  45و35، 25، 15تربة ذات نسجة طينية، بهدؼ دراسة تأثير المسافة بين المنقطات )
ملوحتو  ( وماء مرتفع الملوحة تتراوحF) 1-ديسيسمنز ـ2.2 – 2.0ماء الري )ماء منخفض الملوحة تتراوح ملوحتو بين 

( وتناوب ثلبثي ماء مرتفع SFماء مرتفع الملوحة) -( وتناوب ثنائي ماء منخفض الملوحةS)1-ديسيسمنز ـ 8 –7بين 
 EP% 100( تحت نظاـ الري بالتنقيط عند مستوى ري SSFماء منخفض الملوحة) –ماء مرتفع الملوحة  -الملوحة

 .L)في التربة وإنتاجية محصوؿ الذرة الصفراء  وأفقياً دياً % متطلبات للغسل، على التوزيع الملحي عمو 20مع إضافة 
Zea maysيزداد بزيادة المسافة بين المنقطات وزيادة نسبة  الأملبح. بينت النتائج إف تركيز 106( صنف بحوث

وللؤعماؿ  ةاستعماؿ الماء مرتفع الملوحة، وأقل تركيزاً للؤملبح كاف عند مصدر التنقيط ويزداد بزيادة المسافة الافقي
سم 45 –30تركيزاً كاف عند العمق من وأعلىسم 30 -15جميعها، واقل تركيزاً للؤملبح كاف عند العمق من 

جميعها، وعند التداخل بين معاملبت نوعية ماء الري والمسافة بين المنقطات بينت الدراسة في  ةالأفقيوللمسافات 
ليل التي تختلف بنوعية ماء الري يكوف تأثير نوعية ماء الري في المسافة بين المنقطات التي يكوف الفرؽ بين قيمهما ق

كما وضحت النتائج حصوؿ انخفاض معنوي في إنتاجية  خفض تركيز الأملبح أكبر من تأثير المسافة بين المنقطات.
 النبات بزيادة المسافة بين المنقطات وزيادة استعماؿ الماء مرتفع الملوحة.

 ةالمقدم
ع الاملبح في جسم التربة باستعماؿ منظومة الري بالتنقيط على ملوحة ماء الري وملوحة تعتمد طبيعة تجمػ

( 20)وجماعتو    Bristow(. بين39) التربة وتصريف المياه المستعملة وعدد الري إضافة الى المسافة بين المنقطات
 Abouأكد بين ىذه المنقطات.بأف حركة الأملبح من مصدر التنقيط تعتمد على معدؿ تصريف المنقطات والمسافة 

kheira وEl- Shafie(15( اف تجمع الأملبح وانتشارىا في الطبقو تحت السطحيو )يزداد بزيادة  20-10 )سم
عندما كانت المسافة بين المنقطات  1-ديسيسمنز ـ2.8و 2.2إذ وجد اف قيمة الملوحة كانتا  المسافة بين المنقطات،

 الأفقي( اف المحتوى الملحي لمقلد التربة يزداد بالاتجاىين 4) لسعدوفسم على التوالي. كذلك وجد ا50و30
والعمودي من مصدر التنقيط بشكل يتلبءـ مع التوزيع الرطوبي واف أعلى قيماً للبيصالية الكهربائية ظهرت عند الطبقة 

تأثير المسافة بين ( وفي دراستو على 2) سم وعند منتصف المسافة بين خطوط التنقيط. أما الاسدي10-0السطحية 
 الأفقية(سم وعند المسافة 15–0المنقطات في التوزيع الملحي في مقد التربة وجد أف ملوحة التربة في العمق من )

  Aboameraسم على التوالي. أما15و 50للمسافة بين المنقطات1-ديسيسمنز ـ7و11نفسها كانت معدلًا عاماً 
ر المسافة بين المنقطات في محصوؿ الفلفل الحار في البيوت فوجدوا في دراستهم بعدد تأثي (14وجماعتو )

سم( 60 –0البلبستيكية أف للمسافة بين المنقطات تأثير في معدؿ كمية الأملبح المتراكمة في منطقة الجذور من)
  Selimلػ ة وفي دراس سم على التوالي،50و30للمسافة بين المنقطات  1 -ديسيمسنزـ2.52و EC2.40وكانت قيم 

 من رسالة ماجستير للباحث الثاني. جزء
 البصرة ، العراؽ. –جامعة البصرة  -* كلية الزراعة 

  بغداد، العراؽ.-وزارة الزراعة -** مديرية الزراعة في محافظة ميساف 
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 ،20المسافات بين المنقطات( بشأف تأثير المسافة بين المنقطات في التوزيع الملحي في التربة، وكانت 40) وجماعتو
( وجد أف تراكم الأملبح في التربة يزداد بزيادة 1-ديسيسمنز ـ2و1)صفروة سم وباستعماؿ نوعية مياه مختلف40و 30

، وكذلك وجد أف تراكم الأملبح يكوف  1-ديسيسمنز ـ 1المسافة بين المنقطات  عند استعماؿ ماء الري ذات الملوحة 
سم باستعماؿ ماء ري 30والمسافة  1-ديسيسمنز ـ 2لوحة سم باستعماؿ ماء ذات م20متساوياً تقريبآ بين المسافة 

 .1-ديسيسمنز ـ 0ذات ملوحة 
يعد التركيز الكلي والتركيب الايوني من المؤشرات الرئيسة المحددة في استعماؿ نوعيات مياه الري المختلفة، 

ات في خصائص التربة نتيجة إذ إف لهذه الأملبح أثراً في رفع الضغط الازموزي لمحلوؿ التربة وما تحملو من تأثير 
( أف ىناؾ تأثير لتناوب الري 8(. وجد المياحي )38ترسيب الأملبح فيها بعد زيادة تركيزىا بفعل عمليتي التبخر والنتح )

( على 1-ديسيسمنز ـ 7.5 – 6.5) ( والمياه مرتفعة الملوحة1-ـ ديسيسمنز 2.2-2) بالمياه منخفضة الملوحة
ذ ازداد معدؿ ملوحة التربة بزيادة نسبة استعماؿ المياه مرتفعة الملوحة في الدورة الواحدة إذ  إ المحتوى الملحي للتربة،

،  50للمعاملبت المروية بمياه مرتفعة الملوحة بالنسب  1-ديسيسمنز ـ 8.28و  7.91، 7.08كانت المعدلات ىو 
 % على التوالي في الدورة الواحدة. 100و  75

المسافة بين  اختلبؼيؤدي الى  ى أف اختلبؼ المسافة بين المنقطات،فقد أشار ال Drive (27)أما 
الخطوط ويعد التغيير في الضغط التشغيلي من العوامل المهمة المؤثرة في كفاءة نظاـ الري بالتنقيط وتؤثر بشكل كبير 

إنتاجية الذرة اف المسافة بين المنقطات أثرت في Arbat (18 )وجد  في نمو وإنتاجية المحاصيل المختلفة. فقد
   15.2إذ كانت معدلات الانتاج  المزروعة في تربة مزيجة غرينية باستعماؿ منظومة الري بالتنقيط تحت السطحي،

 .سم على التوالي 60و 30للمسافة بين المنقطات  1-طن ىكتار15.1و
 

 البحثالمواد وطرائق 
الواقع على نهر خرطراد داخل موقع جامعة كلية الزراعة   أبحاثأجريت تجربة حقلية في الحقل التابع لمحطة 

 Fineطينية صػػػنف   . كانت التربة ذات نسجة2012-2011البصرة كرمة على/محافظة البصرة أثناء الموسم الزراعي

clay mixed , calcareous  ،hyperthermicTypicTorrifluvents (5.) 
جربة وجمعت منها نماذج تربة لثلبثة أعماؽ مختلفة ، قبل البدء بالتجربة فقد تم حفر مقد للتربة في منطقة الت  

يوضح بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة ومياه الري، فقد تم استخداـ الطرؽ القياسية  (1)والجدوؿ 
 Core( لتقدير التوزيع الحجمي لدقائق التربة، والكثافة الظاىرية بطريقة 19) وجماعتو Blackالموصوفة في 

method  معدؿ القطر الموزوف بطريقة وYankar and McGuinnes  واعتمدت الطرؽ الموصوفة في ،
Jackson (29)  في تقدير الكاربونات الكلية في التربة وايونات الكالسيوـ والمغنسيوـ والكلور والكاربونات

وصيل الكهربائي ودرجة تفاعل التربة والبيكاربونات والصوديوـ والبوتاسيوـ الذائبة، وتم تقدير الكبريتات الذائبة وقياس الت
 (.36) وجماعتو Pageحسب الطرؽ المػذكورة  في  
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الخصائص الفيزيائية والكيميائية الأولية للتربة بعد الغسل وقبل الزراعة وبعض الخواص الكيميائية لمياه الري  :1جدوؿ 
 المستخدمة

 الخصػػائص
 أعمػػػػاؽ التربػػػػػػػػػػػػة )سم(

0-15 15-30 30-45 

Sand gkg-
1 

   
66.70 59.30 46.20 

Silt 365.20 343.40 346.50 
Clay 578.10 597.30 607.10 

 Clay Clay Clay النسجة

 (MWD) معدؿ القطر الموزوف mm  0.330 0.260 0.180 

Mole L
-1

mmolL
-1  (ρb)  

Mg mالكثافة الظاىرية  
-1

 

1.236 1.271 1.310 

Mg m  قيقيةالكثافة الح    
-3

 2.631 2.636 2.640 

 50.0 52.1 52.3 المسامية الكلية    %    

PH 7.5 7.2 7.4 

g kg  الكلية الكاربونات
-1

 334.25 327.4 295.1 

g kg  المادة العضوية
-1

 4.4 3.4 1.18 

ECedSm
-1

 5.4 4.9 5.2 

 
الايونات الذائبة

 

Ca
++

 

m
 M

o
lw

 L
-1

 

20.45 21.27 19.31 

Mg
++

 12.90 12.52 12.31 
Na

+
 60.53 52.32 43.27 

K
+
 2.14 2.85 2.61 

HCO3
-
 3.31 3.14 2.87 

SO4
2-

 24.10 26.30 25.34 

Cl
-
 77.10 71.30 77.91 

CO3
2-

 0.00 0.00 0.00 

 
 مياه الري         

 

  المرتفع الملوحة المنخفض الملوحة 

EC 2 -2.2 8.0 – 7.0  

PH 7.2-7.3 7..-7.6  

 
وحدة تجريبية المسافة بين 16الى ثلبثة قطاعات متساوية بالمساحة، كل قطاع يتكوف من  الأرضقسمت 

ـ وكتف 11سم وبطوؿ 15سم وبعمق 70ـ،إذ إف كل وحدة تجريبية تتكوف من مرز بعرض 1.5الوحدات التجريبية 
منظومة الري بالتنقيط، إذ وضعت الأنابيب ـ، تم نصب 3سم يمتد على طوؿ المرز والمسافة بين القطاعات 80بعرض 
لتر 200)حاملة للمنقطات( وسط المرز، وكانت ىذه الأنابيب الحقلية متصلة بخزانات معدنية لمياه الري سعة  الحقلية

سم عن سطح التربة وتمت السيطرة على ارتفاع الماء في ىذه الخزانات من خلبؿ بيزومترات شفافة 30موضوعة بارتفاع 
في جانب ىذه الخزانات بهدؼ تحديد تصريف المنقطات باستعماؿ منظم ضغط،وقد تضمنت الدراسة موضوعة 

 العوامل التالية :
 ( عامل المسافة بين المنقطات 1
 d1سم ويرمز لها    15المسافة بين المنقطات  -أ

 d2سم ويرمز لها   25المسافة بين المنقطات  -ب
 d3لها  سم ويرمز  35المسافة بين المنقطات  -ج
 d4سم ويرمزلها    45المسافة بين المنقطات  -د
 ( عامل معاملبت ماء الري و التناوب بمياه ري منخفضة الملوحة ومرتفعة الملوحة2
dS m(  2.3 –2.0مياه منخفضة الملوحة ) -أ

 Fويرمز لها      1-
dS m(  8 -7مياه مرتفعة الملوحة ) -ب

 Sويرمز لها             1-

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 SFمياه منخفضة الملوحة ويرمز لها     –ثنائي مياه مرتفعة الملوحة تناوب  -ج
 SSFمياه منخفضة الملوحة ويرمز لها  -مياه مرتفعة الملوحة-تناوب ثلبثي مياه مرتفعة الملوحة -د

 -وقد نضمت العوامل بشكل معاملبت تجريبية، وكما مبينة في أدناه:
 الرمز التفاصيل الرقم

 d1F سم ومياه منخفضة الملوحة 15 طاتالمنق بين المسافة 1

 d1S سم ومياه مرتفعة الملوحة 15 المنقطات بين المسافة 2

 d1 SF مياه منخفضة الملوحة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 15 المنقطات بين المسافة 3

 d 1SSF منخفضة الملوحة-الملوحة مرتفعة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 15 المنقطات بين المسافة 4

 d2 F سم ومياه منخفضة الملوحة 25 المنقطات بين المسافة 5

 d2 S سم ومياه مرتفعة الملوحة 25 المنقطات بين المسافة 6

 d2 SF مياه منخفضة الملوحة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 25 المنقطات بين المسافة 7

 d2 SSF خفضة الملوحةمن-الملوحة مرتفعة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 25 المنقطات بين المسافة 8

 d3F سم ومياه منخفضة الملوحة 35 المنقطات بين المسافة 9

 d3S سم ومياه مرتفعة الملوحة 35 المنقطات بين المسافة 10

 d3SF مياه منخفضة الملوحة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 35 المنقطات بين المسافة 11

 d3SSF منخفضة الملوحة-الملوحة مرتفعة-وحةالمل سم ومياه مرتفعة 53 المنقطات بين المسافة 12

 d4F سم ومياه منخفضة الملوحة 45 المنقطات بين المسافة 13

 d4S سم ومياه مرتفعة الملوحة 45 المنقطات بين المسافة 14

 d4SF مياه منخفضة الملوحة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 35 المنقطات بين المسافة 15

 d4SSF منخفضة الملوحة-الملوحة مرتفعة-الملوحة سم ومياه مرتفعة 53 المنقطات بين المسافة 16

 
 .سم  45-30و 30-15، 15-0 -عامل عمق التربة تتضمن تحديد الأعماؽ التالية : -3
 .سم  30و 15 ،صفر -عامل المسافة الأفقية تتضمن المسافات التالية :-4

  Rondomizedت العشوائية الكػػػاملةنظمت المعاملبت في تجربة عاملية باستخداـ تصميم القطاعا
Completely Block Design  (R.C.B.D وبثلبثة مكررات ، وزعت المعاملبت وعددىا )معاملة عشوائياً  16

وحدة تجريبية )عدد  48وحدة تجريبية وبثلبثة مكررات  ليصبح عدد الوحدات التجريبية الكلي 16على المروز وبواقع 
 (.3ت عدد المكررا ×16المعاملبت 

 Evaporation panأ ) -تم تحديد كمية المياه اللبزمة للري اعتماداً على حوض التبخر الامريكي صنف

class-A مع اضافة معامل غسل )Leaching requirement   من كمية مياه الري، ولحساب  20مقداره %
 ( الى الوحدة التجريبية اعتمدت المعادلة التالية :3كمية المياه المضافة )ـ

 

 (2مساحة المرز)ـ× 1000/ (التبخر من الحوض ) ملم( )( = 3كمية مياه الري )ـ
 عرض المرز )ـ(× مساحة المرز= طوؿ المرز)ـ( 

 

 اما حساب زمن تشغيل الخط الفرعي المطلوب لارواء الوحدة التجريبية فكاف بالاعتماد على المعادلة :
 

t= V/(Q*N)   
t  )ساعة( زمن الري=V  حجم المياه = )لتر( المضافة للوحدة التجريبيةQ )تصريف المنقطات )لتر/ساعة =                                

N   عدد المنقطات في الخط فرعي = 
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( في 20/3/2011في الموعد الربيعي )106( صنف بحوث Zea mays Lزرعت بذور الذرة الصفراء )
وبخطين على جانبي حامل المنقطات الفرعي، إذ كانت  بذور في كل جورة  في وسط المصاطب 4–3جور وبواقع من 

سم،  20سم، في حين المسافة بين جورة  واخرى على الخط نفسو5المسافة بين كل خط للنباتات وحامل المنقطػات 
وكانت النباتات مزروعة بشكل متناوب بخصوص الانبوب الحقلي وبعد بزوغ  البادرات تم  إجراء عملية الخف ليبقى 

 ورة نبات واحد فقط ،كما اجريت عمليات خدمة المحصوؿ من تسميد ومكافحة.في كل ج
سم  45-30و 30-15 ،15-0أخذت نماذج تربة )بواسطة المثقاب( للمعاملبت كافة من الأعماؽ 

سم عند المنقط وعند المسافة بين المنقطات بعد شهر من الزراعة وكذلك عند نهاية 30ػػ 15وللمسافات الافقية صفرػػ 
 Pageمذكور في طريقة  وحسب ما EC meterسم الزراعة، تم تقدير الايصالية الكهربائية للتربة باستخداـ مو 

(. تم حساب الانتاج عن طريق جمع حاصل الحبوب لجميع النباتات المعاملة جميعها ووزنت بالكغم 36) وجماعتو
 . 1-ثم حسب بالطن ىكتار 1-مرز

 

 النتائج والمناقشة
( وجود فروؽ عالية المعنوية لاختلبؼ المسافة بين 4)جدوؿ Fو تحليل التباين لاختبار (1)يتضح من شكل 

 9.75، 8.9، 7.61، إذ ازدادت القيم بزيادة المسافة بين المنقطات وكانت معدلًا عاماً ECeالمنقطات على 
بين القيم ، ( P  <0.05سم على التوالي، وبفروؽ معنوية)45 ،35، 15،25للمسافات 1-ديسيسمنز ـ11.18و

سم، واف سبب 15سم مقارنةً مع المسافة 45و 25،35% لقيم المسافات 31.9و 21.9، 14.5وبنسبة زيادة 
انخفاض قيم الملوحة بقلة المسافة بين المنقطات يرجع الى طبيعة التوزيع الرطوبي وزيادة حركة الماء في التربة الذي 

معدؿ كمية الماء المضافة للمساحة المحصورة بين المنقطات ثم يزداد بقلة المسافة بين المنقطات نتيجة لزيادة 
انخفاض تراكم الاملبح بقلة المسافة بين المنقطات، فضلًب عن عمل المياه في زيادة عملية غسل الاملبح نتيجة زيادة 

 Abou kheira  andالايصالية المائية بسبب ارتفاع المحتوى الرطوبي بقلة المسافة بين المنقطات. وىذا يتفق مع

El-Shafie(15.الذين وجدوا اف تجمع الاملبح وأنتشارىا يزداد بزيادة المسافة بين المنقطات) 
 

 
 

 ( والمسافة بين المنقطات)سم( في بداية الموسم.1-للتربة )ديسيسمنز ـ العلبقو بين الايصالية الكهربائية :1شكل 
 

وتحليل التباين  (2)م النمو، فيتضح من الشكل في بداية موس ECeأما تأثير معاملبت ماء الري في قيم 
إذ تزداد القيم بزيادة نسبة المياه   ECe( وجود تأثير عالي المعنوية لمعاملبت ماء الري أي يتم  4)جدوؿ Fلاختبار

، Fللمعاملبت  1-ديسيسمنز ـ10.24و 9.84، 9.41، 7.94مرتفعة الملوحة في الدورة الواحدة وكانت المعدلات 
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SF ،SSF وS (على التوالي، وكانت الفروؽ معنويةP  <0.05 بين المعاملبت، وبنسب زيادة )19.23، 15.60 
.وسبب ذلك اف استعماؿ المياه مرتفعة  Fعلى التوالي مقارنةً مع المعاملة SوSF،SSF% للمعاملبت 22.40و

مضافة الى التربة فضلًب عن إنو ذو الملوحة او زيادة نسبتها ضمن دورة الري الواحده يؤدي الى زيادة كمية الاملبح ال
تأثير سلبي في خصائص التربة الفيزيائية وخصوصاً بناء التربة،مما يؤثر في كفاءة غسل وحركة الأملبح بعيداً باتجاه جبهة 

 فيها الأملبحالترطيب عمودياً وأفقياً وتجمعها في حدود جبهة الابتلبؿ واعتماداً على معدؿ كمية الري المضافة ونسبة 
(31.) 

 

 
 

 ( ومعاملبت ماء الري في بداية الموسم.1-العلبقة بين الايصالية الكهربائية للتربة)ديسيسمنز ـ: 2 شكل
 

ومن تحليل التباين  (3)مع عمق التربة في بداية موسم النمو، فنلبحظ من الشكل  ECeأما تغيير قيم 
 8.73، 9.02وكانت المعدلات  ECe( وجود تأثير عالي المعنوية للعمق في يتم 4)جدوؿ Fلاختبار

 0سم على التوالي . وأف ملوحة التربة عند العمق من 45- 30و 30 -15،15 – 0للبعماؽ1-ديسيسمنز ـ10.32و
 –15سم إلٌا إنها لاتختلف معنوياً عن ملوحة العمق من 45 – 30سم تختلف معنوياً عن ملوحة العمق من 15 –

سم بالرغم من قربو من 30-15سم مقارنةً بالعمق من 15-0حي من سم. أف سبب ارتفاع ملوحة العمق السط30
سم( أكثر عرضة للتبخر من الأعماؽ الأخرى لتماسها مع 15- 0مصدر تجهيز المياه قد يرجع إلى إف ىذه الطبقة )

(، أو الى تحسن 13) طبقة الهواء الجوي، إذ يؤدي ذلك إلى تجمع الأملبح وبالأخص عند حدود جبػػهة الترطيب
سم بسبب ارتفاع محتواه الرطوبي مما يزيد من غسل وازاحة الاملبح عن ىذا 30-15لايصالية المائية في العمق من ا

سم مقارنةً بالاعماؽ الاخرى فهو زيادة تراكم الاملبح عند 45- 30في العمق من ECeالعمق. اما سبب ارتفاع يتم 
عمودية من مصدر التجهيز، فضلًب عن اف ىذا العمق يكوف ىذا العمق بسبب انخفاض حركة الماء مع زيادة المسافة ال
 (.21) ضمن حدود جبهة الترطيب التي تكوف الملوحة فيها مرتفعة

 

 
 

 ( وعمق التربة)سم( في بداية الموسم.1-للتربة )ديسيسمنز ـ العلبقو بين الايصالية الكهربائية :3شكل 
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و تحليل التباين (4) سم النمو فاف، النتائج في الشكلفي بداية مو  ECeأما تأثير المسافة الافقية في قيم 
، إذ ازدادت القيم بزيادة المسافة ECe( تبين اف للمسافة الافقية تأثير عالي المعنوية في قيم 4)جدوؿ Fلاختبار 

سم، واف  30و 15صفر،  الأفقيةللمسافات  1-ديسيسمنز ـ10.95و  9.29،  7.83الافقية ،وكانت المعدلات ىي 
(مع بعضها، ويعزى ذلك إلى إزاحة الأملبح نتيجة حركة جبػػػػهة الابتلبؿ أفقياً، إذ P  <0.05لقيم تختلف معنوياً)ىذه ا

 (.16) الماء اف أقل تركيزاً يكوف عند مصدر الماء ويزداد بالابتعاد افقياً من مصدر
 

 
 

 )سم( في بداية الموسم. الأفقيةافة والمس (1-)ديسيسمنز ـ العلبقو بين الايصالية الكهربائية للتربة :4 شكل
 

في بداية موسم  ECeتأثير تداخل المسافة بين المنقطات ومعاملبت ماء الري في قيم ( 2) جدوؿيبين 
(، فيلبحظ بصورة عامة باف القيم 4)جدوؿ Fالنمو. وبالرغم من إف الفروؽ غير معنوية حسب تحليل التباين لاختبار

منقطات وزيادة نسبة استعماؿ الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحدة وكانت أقل ازدادت بزيادة المسافة بين ال
( عند 1-ديسيسمنز ـ12.15في حين كانت أعلى القيم ) d 1F( عند المعاملة1-ديسيسمنز ـ6.59) القيم

نقطات فاف تأثير . كما يلبحظ اف المعاملبت التي يكوف الاختلبؼ بينها قليل في قيم المسافات بين المd1Sالمعاملة
معاملبت ماء الري يكوف أكبر من تأثير المسافات بين المنقطات في خفض ملوحة التربة،فمثلًب المعاملة 

d2F(7.13كانت أقل قيمة من المعاملبت 1-ـ ديسيسمنز )d1SF (7.631-ديسيسمنزـ،) d1SSF 
ه منخفضة الملوحة في خفض ( ويعزى السبب الى عمل الميا1-ديسيسمنز ـ8.27) d1S(و 1-ديسيسمنزـ7.95)

( الذين وجدوا أف تراكم الاملبح يكوف متساوياً تقريباً بين المسافة 40) وجماعتو Selimتركيز الاملبح. وىذا يتفق مع 
 .1-ديسيسمنز ـ 0سم باستعماؿ ماء ري ذات ملوحة 30والمسافة 1-ديسيسمنز ـ 2سم باستعماؿ ماء ذات ملوحة 20

 

( بتأثير التداخل بين المسافة بين المنقطات )سم( ومعاملبت ماء 1-كهربائية للتربة)ديسيسمنز ـقيم الايصالية ال:2جدوؿ 
 الري في بداية الموسم

 معاملبت ماء الري                        
 المنقطات)سم(  المسافة بين

 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلبثي تناوب ثنائي ماء منخفض الملوحة

15 6.59 7.63 7.95 8.2. 

25 7.13 8.95 9.61 9.91 

35 8.31 9.86 10.19 10.63 

45 9.74 11.21 11.61 12.15 

 
المسافة الأفقية عن  باختلبؼ ECeأما تأثير التداخل بين معاملبت ماء الري والمسافة بين المنقطات في 

قيم التوصيل الكهربائي للمسافات  تبين ىنالك تبايناً معنوياً بين المعاملبت في (5)المنقطات، فأف النتائج في الشكل 
المختلفة عن المنقطات فيما بينها، إذ حصلت زيادة في القيم بالابتعاد افقياً مع زيادة المسافة بين المنقطات وزيادة 
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عند المسافة صفر من  1-ديسيسمنز ـ4.86استعماؿ الماء مرتفع الملوحة في معاملبت ماء الري  وكانت اقل القيم 
                سم 30 الأفقيةفي المسافة  1-ديسيسمنز ـ13.95القيم  أعلى( في حين كانت d1F)المعاملةمركز التنقيط 

بسبب  الأملبحوغسل  إزاحة(،ويرجع السبب في ذلك الى انخفاض الشد الرطوبي نتيجة لزيادة عملية d4S)المعاملة
عمل الماء منخفض الملوحة في تحسين خواص زيادة المحتوى الرطوبي للمسافات بين المنقطات القليلة فضلًب عن 

عند مركز التنقيط، ومن جانب آخر فاف استعماؿ الماء  ECeالتربة وزيادة الايصالية المائية مما يؤدي إلى انخفاض قيم 
مرتفع الملوحة وانخفاض المحتوى الرطوبي وما ينتج عنهما من انخفاض الايصالية المائية للمسافات المتباعدة بين 

 سم(، وىذا يتفق مع30في الحدود الخارجية لجبهة الابتلبؿ )المسافة الافقية  ECeطات يؤدي الى ارتفاع قيم المنق
Devitt and Miller (23). الذين لاحظوا وجػود علبقػة خطية بػين انخفاض الرطػوبة وزيػادة ملوحػة التػربة، 

 

 
الري باختلبؼ المسافة الافقية في الايصالية الكهربائية تأثير المسافة بين المنقطات )سم( ومعاملبت ماء :  5شكل 

 ( في بداية الموسم.1-)ديسيسمنز ـ
 

( وجود تأثير عالي المعنوية للمسافة بين 4)جدوؿ Fوتحليل التباين لاختبار قيم  (6) يلبحظ من الشكل
مو، إذ ازدادت بزيادة المسافة بين المنقطات في قيم الملوحة ،إذ أنها سلكت سلوكاً مماثلًب لما ىو في بداية موسم الن

سم 45و 25،35، 15للمسافات  1-ديسيسمنز ـ11.85و 10.13،  9.11، 7.77المنقطات وكانت المعدلات 
% للمسافات بين  34.4و  23.3و14.7(، وبنسب زيادة مئوية P  <0.05) على التوالي، وبفروؽ معنوية بين القيم

سم. ويعزى سبب ذلك الى انخفاض المحتوى الرطوبي مما 15 سافةسم بالمقارنة مع الم45و35، 25المنقطات 
يؤدي الى انخفاض الرطوبة الأبتدائية بزيادة المسافة بين المنقطات ثم انخفاض الايصالية المائية غير المشبعة 

  Aboamera(. وىذا يتفق مع 37) للمسافات المتباعدة مما يؤدي الى قلة حركة الماء المحتوي على الاملبح
للتربة مع زيادة المسافة بين المنقطات. وعند مقارنة القيم بين بداية ECe ( الذين وجدوا زيادة في يتم 14)جماعتو و 

ونهاية موسم النمو يلبحظ زيادة القيم في نهاية الموسم  وللمسافات جميعها ، وسبب ذلك يعود الى أف الاستمرار 
صاً في ظروؼ جهد التبخر العالي بسبب الظروؼ المناخية عند بالري يؤدي الى تراكم الاملبح في جسم التربة خصو 

(. كما يلبحظ باف الفرؽ بزيادة القيم بين بداية ونهاية الموسم يزداد بزيادة المسافة بين 22،9نهاية موسم النمو)
سم على 45و 15،25،35% للمسافات 5.65و3.72و 2.4و2.10 المنقطات وكانت النسبة المئوية للزيادة

وسبب ذلك يرجع الى زيادة المحتوى الرطوبي في المسافات بين المنقطات المتقاربة نتيجة لسرعة التقاء  التوالي.
جبهتي الترطيب الذي يؤدي زيادة حركة الاملبح وتجمعو بعيداً عن مصدر التنقيط .أما في المسافات بين المنقطات 

ملبح ثم زيادة تراكمها مع الزمن مما يؤدي الى زيادة المتباعدة، فاف انخفاض المحتوى الرطوبي يؤدي الى قلة حركة الا
( الذي 20) وجماعتو Bristowالفرؽ بين قيم الملوحة في حالة المسافات بين المنقطات المتباعدة. وىذا يتفق مع 

بين أف حركة الأملبح من مصدر التنقيط تعتمد على معدؿ تصريف المنقطات والمسافة بين ىذه المنقطات. واف ىذه 
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حركة للؤملبح نتيجة للتداخل بين زيادة تصريف المنقط وقلة المسافة بينها ترجع إلى زيادة المحتوى الرطوبي وأثره في ال
 أفقياملء معظم مسامات التربة بالماء لاسيما الكبيرة منها ثم إذابة وحركة الأملبح باتجاه الابتعاد عن مصدر التنقيط 

 وعمودياً.

 
 ( والمسافة بين المنقطات)سم( في نهاية الموسم.1-لية الكهربائية للتربة )ديسيسمنز ـالعلبقو بين الايصا :6شكل

 

في نهاية موسم النمو، إذ يتضح من  ECeتأثير معاملبت ماء الري في قيم ( 7) تبين النتائج في الشكل
مع زيادة نسبة  ECeقيم  ( اف التأثير كاف عالي المعنوية، ويلبحظ ىنالك زيادة في4)جدوؿ Fتحليل التباين لاختبار 

 1-ديسيسمنز ـ10.74و 10.23،  9.72، 7.87استعماؿ الماء مرتفع الملوحة في الدورة الواحدة وكانت المعدلات 
،  19.08(،  وبنسب زيادة P  <0.05على التوالي، وبفروؽ معنوية بين المعاملبت) Sو F ،SF ،SSFللمعاملبت 

. ويرجع أرتفاع ملوحة التربة Fعلى التوالي بالمقارنة مع المعاملة Sو  SF ،SSF% للمعاملبت  26.76و  23.12
في معاملبت ماء الري التي تعتمد أستعماؿ الماء مرتفع الملوحة فقط أو ضمن معاملبت التناوب الى التراكم الملحي 

لبحظ حصوؿ (، وعند مقارنة القيم بين بداية ونهاية موسم النمو ن34) وجماعتو Mashaliأثناء عمليات الري  
عمليات الري أثناء موسم نمو اف الى (10اذ بين حمد )%. 1وكانت نسبة الانخفاض قليلو بمقدار Fانخفاض للمعاملة

وباتجاه جبهة الترطيب بعيداً  الأسفلالمحصوؿ بمياه منخفضة الملوحة وما يصاحبها من عمليات غسل للبملبح نحو 
م تحسين الخواص الفيزيائية للتربة وبعدىا انخفاض المحتوى الملحي عن المجموع الجذري وزيادة نمو الجذور، ومن ث

حصل عندىا زيادة في القيم في نهاية الموسم عما كانت عليو في بداية  Sو SF ،SSFلها في حين أف المعاملبت 
قيم % للمعاملبت في اعلبه على التوالي. ويعزى السبب في زيادة  4.7و 3.8، 3.2الموسم وكانت نسبة الزيادة 

EC وما يتبع ذلك من ارتفاع التبخر )نتح( ثم حصوؿ  ،الى ارتفاع  درجات الحرارة وسرعة الريح في منطقة الدراسة
( الذين وجدوا انخفاض ملوحة التربة عند 25) وجماعتو Dordipourتراكم ملحي في مقد الترب. وىذا يتفق مع 

 ريها بمياه مرتفعة الملوحة.  ريها بمياه منخفضة الملوحة، في حين أزدادت ملوحتها عند

 
 ( ومعاملبت ماء الري في نهاية الموسم.1-)ديسيسمنز ـ العلبقو بين الايصالية الكهربائية للتربة: 7شكل
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وتحليل التباين ( 8)مع العمق في نهاية موسم النمو ، فانو يتبين من النتائج في شكل  ECeما تغيير قيمة ا
، إذ سلك تغيير القيم سلوؾ مماثل لما حدث ECeالي المعنوية لعمق التربة في قيم ( وجود تأثير ع4)جدوؿ Fلاختبار

 – 30و30- 15، 15 – 0للبعماؽ1-ديسيسمنز ـ10.62و 9.02، 9.31في بداية موسم النمو وكانت المعدلات 
لثالث  إف سبب سم على التوالي، إذ أف أقل معدلًا للقيم ىو عند العمق الثاني في حين أعلى القيم عند العمق ا45

تربة ناتج عن تبخر الماء من سطح المنطقة المبتلة فضلًب عن إف مدة القياس ىي قبل الرية أرتفاع الملوحة عند سطح ال
 45 – 30اللبحقة التي ينخفض فيها المحتوى الرطوبي اكبر من المدد الاخرى خصوصاً عند السطح إما في العمق من 

ملبح فيها بصورة عالية، وىذا يتفق مع سم فتزداد قيم الملوحة فيو لانو يقع عند حدود جبهة الترطيب التي تتجمع الا
(. عند مقارنة ىذه القيم للؤعماؽ الثلبثة مع القيم في بداية موسم النمو . يلبحظ وجود زيادة واضحة في 12) شبيب

الملوحة للؤعماؽ الثلبثة المذكورة انفا، وقد يعود السبب الى معدلات التبخر العالية فضلًب عن التأثير الكبير لملوحة ماء 
 .( 1) الري في ملوحة التربة

 

 
 

 ( وعمق التربة)سم( في نهاية الموسم.1-العلبقو بين الايصالية الكهربائية للتربة )ديسيسمنز ـ: 8شكل 
 

، إذ يتضح (9)في نهاية موسم النمو، موضح في شكل  ECeفيما يخص تأثير المسافة الافقيو في قيم 
ة الكهربائية عند نهاية موسم النمو، فقد ازدادت الايصالية الكهربائية بالأبتعاد ىنالك تأثير عالي المعنوية في قيم الايصالي

سم على التوالي، 30و0،15 للمسافات1-ديسيسمنز ـ11.57و 8.10،9.56عن مصدر التنقيط وكانت القيم بواقع 
لى استمرار ىذا يرجع ا( اف 17وجماعتو ) Busdi-Al اذ وضح (، P  <0.05وكانت الفروؽ معنوية بين القيم )

غسل الأملبح والإزاحة الأفقية لها وتحريكها باتجاه الحواؼ الخارجية لجبهة الترطيب، فضلًب عن زيادة نمو وكثافة 
.وعند مقارنة النتائج مع بداية (11) من مصدر الماء التي تمتص جزاً من الاملبح ةالقريب ةالأفقيالجذور في المسافة 

 1-ـ %ديسيسمنز6.44و3.24،2.74دؿ العاـ للقيم وبنسب زيادة مقدارىاالموسم يلبحظ حصوؿ زيادة في المع
ذات  لأنها الأملبحسم على التوالي، وقد يرجع السبب الى تأثير نسجة التربة في زيادة تراكم 30و0،15للمسافات

طينية وبنسب ( الذي أشارا الى ترسب كميات الأملبح بنسب أكبر في التربة ال6)نسجة طينية، وىذا يتفق مع المعروؼ 
 أقل في التربة المزيجة.
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 )سم( في نهاية الموسم.ة الأفقي( والمسافة 1-العلبقو بين الايصالية الكهربائية للتربة )ديسيسمنز ـ: 9شكل 

 

في نهاية موسم النمو، فانو موضح  ECeأما تأثير تداخل المسافة بين المنقطات ومعاملبت ماء الري في قيم 
( 4)جدوؿ Fالرغم من اف الاختلبؼ بين المعاملبت لم يكن معنوياً حسب تحليل التباين لاختبار ، على (3) في جدوؿ

يلبحظ بصوره عامو باف القيم أزدادت بزيادة المسافة بين المنقطات وزيادة نسبة أستعماؿ الماء مرتفع الملوحة في دورة 
في حين كانت أعلى القيم  d1Fة( عند المعامل1-ديسيسمنز ـ6.23وكانت أقل القيم ) الري الواحدة،

. كما يلبحظ في المعاملبت ذات المسافات بين المنقطات المتقاربة بالقيم d4S( عند المعاملة1-ديسيسمنز ـ12.79)
 d2F،فمثلًب المعاملةECeالمنقطات في خفض قيم  تفوؽ تأثير معاملبت ماء الري في المسافات بين

   (1-ديسيسمنز ـ8.36)d1SSF(،1-ديسيسمنز ـ7.94)d1SFعاملبت (كانت أقل قيمو من الم1-ديسيسمنز ـ6.87)
الجذور التي تزداد بزيادة نسبة استعماؿ الماء  (،وقد يعزى السبب الى زيادة كثافة ونمو1-ديسيسمنز ـ8.96)d1Sو

منخفض الملوحة التي تسهم في خفض تركيز الأملبح من خلبؿ الامتصاص أو من عمل دور الجذور في توسيع 
مات وخلق مسامات جديدة، كذلك فإف تحلل الجذور يفتح المسارات داخل التربة مما يساعد على تحرؾ الماء المسا

( حوؿ بصدد 28) Feizi( ثم زيادة كفاءة الغسل بواسطة ماء الري وىذا يؤكد ما وجده 30المائية ) الايطاليةوزيادة 
 الري. انخفاض عملية إزالة الأملبح بشكل طفيف مع زيادة ملوحة مياه

 

( بتأثير التداخل بين المسافة بين المنقطات )سم(ومعاملبت 1-قيم الايصالية الكهربائية للتربة)ديسيسمنز ـ : 3جدوؿ 
 ماء الري في نهاية الموسم

 معاملبت ماء الري       
 المنقطات)سم(  المسافة بين

 ماء مرتفع الملوحة تناوب ثلبثي تناوب ثنائي ماء منخفض الملوحة

15 6.2. 7.94 8.36 8.96 

25 6.87 9.10 9.61 10.07 

35 8.37 10.27 10.73 11.14 

45 10.01 11.58 12.22 12.79 

 
بخصوص تأثير التداخل بين معاملبت ماء الري و المسافة بين المنقطات باختلبؼ عمق التربة في التوصيل 

يتبين اختلبؼ التوصيل الكهربائي للمعاملبت ، إذ (10)الكهربائي للتربة نهاية موسم النمو، فهو  موضح في شكل 
المختلفة باختلبؼ عمق التربة نتيجة اختلبؼ المسافة بين المنقطات ، وكذلك اختلبؼ معاملبت ماء الري المستعمل ، 

( نجد اف ىنالك فروؽ عالية المعنوية بين المعاملبت باختلبؼ عمق التربة ،  4)جدوؿFومن تحليل التباين لاختبار 
،  d1F  ،d1SFسم للمعاملبت 15 – 0سم مقارنة بالعمق من 30-15باف القيم قد انخفضت في العمق من  ونلبحظ

d1SSF ،d1S ،d2F   ،d2SF ،d3F وd4F  0حصل فيما في بالقيم في العمق  الأخرىفي حين اف المعاملبت – 
سم  0-15في العمق من  سم،وسبب ذلك يعود الى زيادة معدؿ الماء المضاؼ 30 – 15سم مقارنة بالعمق من15
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ثم زيادة أنتشاره الافقي ،مما يزيد من التعرض للحرارة والرياح العالييتن  d1F  ،d1SF  ،d1SSF  ،d1Sللمعاملبت 
نتح مقارنة بالعمق من  -التي تسوداف في نهاية الموسم مما يزيد من المتراكم من الاملبح في ىذا العمق بعد عملية تبخر

فاف زيادة نسبة الماء منخفض الملوحة أدى الى   d4Fو d2F   ،d2SF  ،d3Fعاملبت سم اما في الم 30- 15
سم مقارنةً بالعمق من  15 – 0تحسين خواص التربة وزيادة جهد التبخر ثم زيادة المتراكم من الاملبح في العمق من 

سم مقارنةً بالعمق من   15-0سم ، اما باقي المعاملبت ،فيلبحظ اف القيم تكوف منخفضة عند العمق من  30 -15
سم ، وسبب ذلك انخفاض حركة الماء الافقية وزيادة حركتو العمودية فضلًب عن زيادة استعماؿ الماء مرتفع  30 -15

الملوحة ،ثم زيادة المتراكم من الاملبح مع العمق ، وعند مقارنة القيم مع بداية الموسم نجد اف جميع المعاملبت 
سم   30- 15و  15 -0وللعمقين  d1SFو  d1Fللبعماؽ جميعها باستثناء المعاملبت حصل فيها زيادة في القيم 

وسبب ذلك زيادة الايصالية المائية نتيجة لزيادة معدؿ كمية الماء وزيادة الرطوبو الابتدائية للتربة فضلًب عن عمل الماء 
ذه النتائج مع ما وجده المنخفض الملوحة في ازاحة وغسل الاملبح بعيداً عن ىذين العمقين ، تتفق ى

( الذي وجد اف تراكم الاملبح في طبقات التربة المختلفة في نهاية موسم الزراعة يختلف باختلبؼ 2001الحمداني)
 ملوحة ماء الري .

 

 
المنقطات)سم( ومعاملبت ماء الري باختلبؼ عمق التربة في التوصيل الكهربائي  المسافة بين تأثير: 10شكل

 في نهاية الموسم .( 1-)ديسيسمنز ـ
 

أما تأثير تداخل معاملبت ماء الري والمسافة بين المنقطات باختلبؼ المسافة الافقية في قيم الايصالية 
(وجود تأثير معنوي في 4)جدوؿ Fوتحليل التباين لاختبار (11) الكهربائية نهاية موسم النمو فانو يلبحظ من الشكل

لمنقطات باختلبؼ المسافة الافقية، إذ وجد اف القيم تزداد بزيادة المسافة بين تداخل معاملبت ماء الري والمسافة بين ا
( 1-(ديسيسمنز ـ4.60المنقطات وزيادة نسبة استعماؿ الماء مرتفع الملوحة وزيادة المسافة الافقية وكانت أقل القيم

( عند المسافة الافقية  1-ـديسيسمنز 14.41في حين كانت أعلى القيم) d1Fعند المسافة الافقية صفر سم للمعاملة
،وذلك لاف المسافة صفر تقع عند مصدر التنقيط فيحصل عندىا إزاحة للؤملبح باتجاه الحدود  d4Sسم للمعاملة30

الخارجية لجبهة الترطيب مما يؤدي إلى انخفاض مستوى الملوحة في ىذه المسافة وتحركها باتجاه حدود جبهة 
الملوحة في ازاحة الاملبح بعيداً افقياً وعمودياً، وعند مقارنة النتائج مع بداية الترطيب فضلًب عن عمل الماء منخفض 

سم،وقد 15و 0للمسافتين الافقيتين  d2Fو d1Fنلبحظ حصوؿ زيادة للقيم في المعاملبت كافة باستثناء  فأنناالموسم 
الاخرى مما يؤدي الى إزاحة أكبر يعزى ذلك الى حركة الماء بمعدلات أسرع في تلك المعاملتين مقارنةً بالمعاملبت 

الذين أوضحوا اف جبهة الابتلبؿ  Zhang (32 ) و Li ذكره بعيداً عن مصدر التنقيط، وىذا يتفق مع ما للؤملبح
تتحرؾ في التربة الرطبة اكثر من التربة الجافة . أو قد يعود السبب الى تطور نمو وكثافة النبات التي تساىم في تقليل 
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 في التربة من خلبؿ توفير غطاء يقلل من تبخر الماء مما يودي الى زيادة الرطوبة وتقليل تركيز الاملبحتركيز الاملبح 
. اما في المعاملبت الاخرى فاف قلة معدؿ كمية مياه الري المجهزة وامتصاص القسم الأكبر منها من قبل النبات (41)

 (.7) رفع من المستوى الملحي في مقد التربة
 

 
في التوصيل  ةالأفقيين تأثير المسافة بين المنقطات )سم( ومعاملبت ماء الري باختلبؼ المسافة يب: 11شكل 

 ( في نهاية الموسم.1-الكهربائي )ديسيسمنز ـ
 

 ( للمحتوى الملحي للتربة عند بداية ونهاية موسم النمو Fالتحليل الإحصائي لاختبار) :  4جدوؿ 
ECedS m

-1
 

df source اية الموسمبد نهاية الموسم 

- - - Rep 

169.587.** 79.202** 3 L 

285.349** 245.399** 3 D 

103.942** 101.151** 2 V 

362.818** 354.265** 2 H 

0.556 n.s 3.739 n.s 9 L*D 

1.342** 1.416** 6 L*V 

3.925** 1.885** 6 L*H 

1.961** 1.936** 6 D*V 

0.812** 0.785** 6 D*H 

1.492 n.s 0.691 n.s 4 V*H 

0.171 ** 0.180  n.s 18 L*D*V 

0.176 ** 0.291** 18 L*D*H 

0.108 n.s 0.169 n.s 12 L*V*H 

0.439 n.s 0.479 n.s 12 D*V*H 

9.825 n.s 8.162 n.s 36 L*D*V*H 

L ، معاملبت ماء الري=D ، المسافة بين المنقطات=V ، العمق=H المسافةالافقيو = 
 

)جدوؿ  F( ومن تحليل التباين لاختبار12نبات الذرة الصفراء ، فاف النتائج في الشكل ) فيما يخص إنتاجية
( يتضح وجود تأثير عالي المعنوية لمعاملبت المسافة بين المنقطات في القيم، إذ حصل انخفاض في القيم بزيادة 5

، 15 سافة بين المنقطاتللم 1-طن ىكتار3.14و4.48، 5.65، 6.33المسافة بين المنقطات وكانت كمعدؿ عاـ 
،  m 12.09وبنسب أنخفاض مئوي (،P  <0.05) سم على التوالي،وبفروؽ معنوية بين القيم 45و 35، 25

سم. ويرجع 15سم على التوالي بالمقارنة مع المسافة  45و 25،35% للمسافات بين المنقطات102.01و 41.52
 زيادةب ؼ المسافة بين المنقطات إذ ينخفض المحتوى الرطوبيالسبب الى اختلبؼ المحتوى الرطوبي للتربة نتيجة اختلب

المسافة بين المنقطات الذي ساىم في حصوؿ تباين في الانتاج، او يكوف من خلبؿ تأثير المحتوى الرطوبي في زيادة 
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 الإنتاجمساحة وحجم التربة المبتل الذي يؤدي الى زيادة أنتشار المجموع الجذري وزيادة النمو الخضري، ثم زيادة 
بزيادة المسافة بين  انخفضت( الذين وجدوا أف إنتاجية الذرة الصفراء 18) وجماعتو  Arbat للنبات.وىذا يتفق مع

المنقطات. فضلًب عن زيادة المحتوى الرطوبي الذي يعمل على زيادة المادة الجافة عن طريق تأثيره في العمليات 
خلبؿ تأثيره السلبي في استطالة الخلبيا في عملية التركيب الضوئي  الفسيولوجية للنبات،إذ اف نقصو يقلل النمو من

 (.33)بسبب غلق الثغور

 
 ( والمسافة بين المنقطات)سم( .1-)طن ىكتار بين وزف حبوب الذرة الصفراء العلبقة: 12شكل  

 

تباين ( ومن تحليل ال13اما تأثير معاملبت نوعية ماء الري في وزف الحبوب، فهو موضح في الشكل )
يلبحظ وجود تأثير عالي المعنوية لمعاملبت ماء الري في قيم وزف الحبوب، إذ حصل انخفاض  (5 )جدوؿ Fلاختبار

 4.65، 4.95، 5.81في القيم بزيادة استعماؿ الماء مرتفع الملوحة في دورة الري الواحدة وكانت معدلًا عاماً 
 17.27،24.92ةمئوي انخفاضوبنسب  على التوالي. Sو F،SF،SSFللمعاملبت 1-طن ىكتار4.40و
، والسبب في ذلك ىو حالة الإجهاد  Fعلى التوالي بالمقارنة مع المعاملة Sو SF،SSF% للمعاملبت 32.08و

من الحبوب  جإلانتا ف ( ا27) وجماعتو  Fatihالمائي الذي يتعرض لها النبات نتيجة لزيادة ملوحة ماء الري. فقد بين
عند وجود حالة من الاجهاد المائي في مرحلة تكوين الحبوب ، إذ يقوـ النبات في  يمكن أف ينخفض بصورة حادة

تكوين أكبر مساحة ورقية التي تكوف مهمة في امتلبء الحبوب، يتطور في ىذه المرحلة رأس النبات وتكوين ورقة العلم، 
نبات لدفع العرنوص الى الخارج مما وأف أي خلل في العمليات الفسلجية والبايولوجية للنبات قد يؤثر في قدرة رأس ال

يؤدي الى عدـ حدوث تلقيح جيد وتكوين الحبوب ،وقد يعزى السبب إلى أف زيادة ملوحة مياه الري تؤدي إلى رفع 
لمتكونة الضغط الازموزي في محلوؿ التربة الذي يؤدي إلى عرقلة امتصاص المياه، قلة المواد والعناصر الغذائية ا

 اختلفت  F(،نلبحظ باف المعاملة P  <0.05.وعند مقارنة القيم مع بعضها البعض)(24ج )نتا واللبزمة للنمو والإ
 Sو SSFوالمعاملبت  Sو SFوالمعاملبت  SSFو SFاما الاختلبفات بين المعاملبت  الأخرىمعنوياً عن المعاملبت 

 فلم تكن معنوية. 

 
 ( ومعاملبت ماء الري.1-)طن ىكتار بين  وزف حبوب الذرة الصفراء العلبقة :13شكل  

مي التاسع للبحوث الزراعية المؤتمر العل  
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تأثير معاملبت المسافة بين المنقطات ونوعية ماء الري على قيم وزف حبوب الذرة، أذ  (14لشكل)ا يبين
عند   1-طن ىكتار 2857في حين كانت اقل القيم  d 1Fكانت عند المعاملة  1-طن ىكتار 6885القيم أعلىيتضح باف 

حتوى الرطوبي وتحسن خصائص التربة بقلة المسافة بين المنقطات فضلآ ،وقد يعود السبب الى زيادة الم d4Sالمعاملة
على خصائص التربة وزيادة الماء الجاىز للنبات ، كما يلبحظ باف تأثير ة عن عمل الماء منخفض الملوحة في المحافظ

تفوقت  نقطات فمثلبً ب قيم المسافة بين المالمسافة بين المنقطات عند تقار  الماء منخفض الملوحة قد تفوؽ على تأثير
( وقد 1-طن ىكتار5.96) d1S( و1-طن ىكتار 6.15) d1SSF( على المعاملبت 1-طن ىكتار6.35) d2Fالمعاملة

ضمن المساحة المحصورة بين المنقطات المتقاربة بقيم  ةيعزى السبب الى تقارب معدؿ كميات الماء المضاف
عن منطقة  اً ض الملوحة في ازاحة الاملبح وغلسها بعيدالمسافات بينها فضلآ عن عمل ارتفاع نسبة الماء منخف

 من الحبوب في الذرة.  الإنتاجالمجموع الجذري ،مما يودي الى زيادة نمو وكثافة الجذور مما ينعكس على زيادة 
 

 
 (.1-يبين تأثيرالمسافة بين المنقطات )سم( في وزف حبوب الذرة ) طن ىكتار :14شكل 

 
 لإنتاجية نبات الذرة الصفراء في نهاية الموسم   Fئي لاختبار التحليل الاحصا:  5جدوؿ 

 df Source (طن/ىكتار) الانتاج 

-- -- Rep 

41.28** 3 D 

301.38** 3 L 

0.412 n.s 9 DL 

 
 المصادر

 نتح ونمو وحاصل زىرة الشمس  –(.تأثير نوعية المياه الممغنطة في التبخر 2009) حمده عبد الستار أرحيم،
Helianthus annuus L.العراؽرسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة بغداد ، . 

1-  
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EFFECT OF DISTANCES BETWEEN EMITTERS IN DRIP 

IRRIGATION SYSTEM AND ALTERNATION 
IRRIGATION WATER SALINITY ON SALT DISTRIBUTION 

IN SOIL AND YIELD OF CORN CROP Zea mays L. 
D. R. Nedewi*                  M. J. Hassan** 

ABSTRACT 
This study conducted in the field of Agriculture College, University of 

Basrah, in Karmat-Ali during the spring season of 2011 on clay texture soil, to 

investigate. The effect of distance between emitters (15,25,35,45cm) and 

alternation. Between irrigation water treatment was(irrigation water of low 

salinity ECe =2.0–2.3 dS.m
-1

(F), irrigation water of high salinity ECe =7-8 dS.m
-

1
(S), alternation high salinity water- low salinity water(SF)  and trio- alternation  

high salinity water – high salinity water- low salinity water(SSF))by using drip 

irrigation system and the irrigation level in this study is 100% from EP with 

addition  20% as leaching  requirements, on vertical and horizontal soil salinity 

distribution and yield corn crop(Zea mays L.) class search 106.The results 

explain salt concentration was increased with increase distance between emitters 

and with increase percentage of high salinity water in one irrigation cycle. The 

lowest values of salt were found under the emitters directly and increased with 

increase distance between emitters for all depths, and the lower of salt 

concentration was found in depth 15-30cm, and the higher of salt concentration 

was in depth 30–45 cm for all horizontal distances .In case of interactions among 

distance between emitters and irrigation water quality the study show in distance 

between emitters which have values close together and different in water quality. 

The plant production was reduced with increase distance between emitters and 

with the increase of salinity water. 

 
 

 

    Part of M.Sc. thesis of second author. 

  * Agric. College  - Basrah Univ.- Basrah, Iraq. 
** Directorate Maysan- Ministry of Agric.  - Maysan, Iraq. 

Iraqi  J.  Agric.   (Special Issue)   Vol.19  No.3   2014 

 


