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على  multocida  Pasteurell  رثومةالجرثومي لج لمستضدادراسة قابلية  
 ناعية لخلايا الدم اللمفاوية وإتمام الدورة التكاثريةالمستجابة لااتحفيز 

 *إسماعيل كاظم شبر                    *سراب سلمان كاظم
 كريم عبد عون*مثال عبد ال                    **ضحى سعد صالح                    

 الملخص
 Pasteurellaيم الاستتتتتجابة المناعيتتتتة للمستضتتتتد الكامتتتتل المقتتتتتول  لجرثومتتتتة و لتقتتتت أجريتتتته اتتتتسة الدراستتتتة

multocida  لق التحول أائباستخدام طر(لمفاوي في الزجاج عن طريق تعليم جزيئة الدناDNA بمادة البرومتودي أوكستي)
لختتتلايا التتتدم اللمفيتتتة ودراستتتة التبتتتادل  (cell cycle progration)ودراستتتة التتتدورة التكاثريتتتة Brdurd"يتتتوردين

البكتتيي اضضتر  مستضتدلمعرفتة اتل إن لل   SCE (Sister Chromatide Exchange (الكروماتيتدي ألقتقيقي
 لتتم متتنالمعزو  قابليتتة في استتتحثات التلتتي الخلتتوي التتوراثي في الختتلايا المناعيتتة ومعرفتتة أي االختتوال الثلاثتتة متتن الختتلايا اللمفاويتتة

البكتيي اضضر .أستخدمه تراكيز مختلفة من المستضد الختام اضضترلتحفيز  ستضد( أكثر تأثرا بالم)الإلخسان , أغنام , ماعز
 الخلايا اللمفية المعزولة من الالخسان والاغنام والماعز.

لتوظ  ان انتاك  % باختلاف تركيتز المستضتد.وقدBI ةمعنوية في معامل الاروم أوضحه النتائج ان اناك فروقا  
تركيتز المستضتد الختام نخفتا  با RIومعامتل التضتاعي%  MI%  % ومعامتل الالخقستامBI زيادة في قيم معامتل الارومتم

أوضتتحه إن لخستتبة عتتدد  فقتتد SCEاضضتتر. وان أكثتتر الختتلايا تحسستتا بالمستضتتد اتتي الختتلايا اللمفيتتة للمتتاعز , إمتتا لختتتائج 
د تأثتي اضتممساوية للنسبة الطبيعيتة أي لتيل لل DNAدي أي التلي في جزيئة التالخلايا التي ظدت فيها التبادل الكروماتي

 طريقتتتة مجديتتتة د تعتتت"Brdurd"التحتتتول اللمفتتتاوي في الزجتتتاج باستتتتخدام علتتتى المتتتادة التتتو راثيتتتة . وان استتتتخدام طريقتتتة
 يم الاستجابم المناعية. و ودقيقة لتق  ظساسة

 المقدمة
يتناستتط طتترديا متت   في الاستتتجابة المناعيتتة  فتتون اتتو وتكتتاثر اتتسة الختتلايا تتتيدي ختتلايا التتدم اللمفاويتتة دورا مهمتتا

 ) النباتيتتة . لتتسلش شتتال استتتعمال تقنيتتة زراعتتة الختتلايا اللمفيتتة متت  كميتتات مخفضتتة متتن اللاكتينتتات(3) المناعتتة الخلويتتة

Lectins) (.7) تحفز او والخقسام اسة الخلايا والتي   
فاعليتة الختلايا اللمفيتة  تقتويمل (Transformation assay)زجتاج يستتخدم فحتص التحتول اللمفتاوي في ال

 Mitotic) ( 18) امل الالخقستام الخيطتيت أو تحديتد معت(Lymphoblast) لال تحديتد تكتون الارومتات اللمفيتةتمتن خت

index)  (MI)  . ومن االخظمة التقخيصية الدقيقة ضمن طرائق التحليل الوراثي الخلتوي اتو ظستاب معامتل التضتاعي
(Replication index)(RI)  وباستتتتعمال متتتادةBromodeoxyuridin(Brdurd)  يمكتتتن تحديتتتد قتتتيم اتتتسا

المعامتتتتتل بطريقتتتتتة مفيتتتتتدة ودقيقتتتتتة  ويمكتتتتتن تطبيقهتتتتتا في الكقتتتتتي عتتتتتن الاستتتتتتجابة المناعيتتتتتة للحيتتتتتوانات المصتتتتتابة  متتتتترا  
 ستضتتتداتللقاظتتتات والم ناعيتتتةدرة المالقتتت تقتتتويمفايروستتتيم بكتييم أو طفيليتتتم وقياستتتها متتت  اللامراضتتتيم  كتتتسلش تستتتتخدم في 

اضضترة متن المستببات المرضتتية ومن أ يتهتا اتو تطبيقهتا في الكقتتي عتن الاثتر الستمي التتوراثي لكثتي متن الادويتة والعقتتاقي 
عيتتتة نافي البحتتتلح ا تتتاف للكقتتتي عتتتن القتتتدرة الم Brdurdوقتتتد استتتتخدمه  (.19) قبتتتل اعطائهتتتا للحيتتتوان ةالعلاجيتتت

 ا  تستتتبط خستتتائر ظيتتتلح متتتن أ يتتتة  (P.multocida) كامتتتل المقتتتتول بالفورمتتتالا لمتتتا  تتتسة الجرثومتتتةال يرثتتتومالج مستضتتتدلل
 (.20  8) اضافة لما تسببة من امرا  عديدة للالخسان وا يوان  (14  9  8) ة في الثروة ا يوالخيةتاقتصادي

 بغداد  العراق. -وزارة العلوم والتكنولوجيا*  
 بغداد  العراق. -امعة بغدادج -كلية العلوم**  
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الختلايا  في تا ثثتي واضت    P.multocidaان الستموم المنتجتة متن قبتل جرثومتة زراعتة الختلايا اللمفيتةاكتدت 
زيادة في معتدل تضتاعي الختلايا اللمفيتة ظتدوت لتوظ   ظيتلحPotent mitogen(19 )) اللمفيتة وكواتا مقتطرا قتويا)

(Cell cycle progression) لتجتارب الممنعتة بستلالات مضتعفة متن جتراثيم يتوانات ا P. multocida   المنتجتة
 .(5) للسموم

 المواد وطرائق البحلح
  ضاد الجرثوميالعترة المستخدمة في تحضي ال 

 معزولتة لليتا  )متن ظيتوانات ظقليتة مصتابة بالجرثومتة P. multocida تم ا صتول علتى عتترة لخقيتة متن جرثومتة 

جترت ادامتتة العتترة الجرثوميتتة  "api E 20 " ستتخدام لخظتام P.multocidaالعزلتة وكواتتا  . تم التوكتد متن لخقتتاوة(10)
  ولادامتتة فوعتتة يومتتا   10-15  كتتل  وبواقتت  متترة عتتادة زرعهتتا علتتى وستتق اغتتار لخقيتت  القلتتط والتتدمام المضتتاف اليتتم التتدم 

(virulence) من لخول  في فئران بيض بجرعم مضاعفةالجرثومة جرى ظقنهاBalb\cغم 25-30وبوزن أسابي 6-8 وبعمر 

 اسابي  واعادة استنباتها من دم القلط المسحوب عند اظتضار ا يوان او موتم. ((3-4مرة كل
 

 الجرثومي تحضي المستضد
  Mukker طريقتة ستتخدامالكامتل المقتتول بالفورمتالا با aP.multocid مي لجرثومتةرثتو الجظضتر المستضتد  

طة مقيتتتال الطيتتتي الضتتتوئي علتتتى طتتتول متتتوجي استتتالبكتتتتيي اضضتتتر بو  ستضتتتدمتتتن الم  تحديتتتد التركيتتتز المطلتتتوبوتم(. 13)
600nm  10لتعتادل التركيتز  0.25وقراءة قياسهاx38   م 20 -درجتة تم ظفت  المستضتد البكتتيي ب(13  2)خليتةممل 

 .استخدامة مرة ثالخية  ا
 

 اختبارات المستضد اضضر
 Safety testفحص السلامة  -أ

اضضتتتر بجرعتتتة مضتتتاعفة في  الجرثتتتومي(أستتتابي  بالمستضتتتد 8-6بعمتتتر ) Balb/cبيضتتتاء لختتتول  فئتتتران 4ظقنتتته  
 أيام للتوكد من سلامة المستضد وصلاظم للاستعمال. 7البريتون  وتمه مراقبة الفئران اضقولخة مدة 

 Sterility testفحص العقامة  -ب
الزرعيتة   ظضتنه ااوستا  المزروعتة تحتته  البكتتيي اضضتر علتى عتتدد متن ااوستا  ستضتدلمتم زرل عينتة متن ا 

ة من الجراثيم ا يتة  وعتدم   وخلو ستضدساعة  للتوكد من لخقاوة الم(48-24)لمدة  0م37الظروف ا وائية واللااوائية بدرجة
 .تلوثم
-RPMI "استتخدام الوستق ألزرعتي التحويتل اللمفتاوي فحتص د البكتتيي اضضتر  ستتخدام طرائتقاضلقدرة ا تقويم -ج

 ملغمممتل 0.001أضيفه مادة البرومودي اوكسي يوريتدين بتركيتز(. 3) الخاص بتنمية الخلايا اللمفاوية في الزجاج "1640

)الإلخستان  ااغنتتام والمتتاعز( بتنفل يتتوم عمتتل التجربتة في أنابيتتط ظاويتتة  ه اتتا ج دماثنتاء تحضتتي الوستتق الزرعتي  وستتحبفي 
قرة اا ج من كل لخول وتم فحص كل اتو ج مترتا  وعمتل متن كتل اتو ج على ا يبارين وكان عدد النما ج التي فحصه ع

خمستة مكتتررات تمثلته بالخبتتوب الستيطرة الستتالبة وا اويتة علتتى الوستق ألزرعتتي واتو ج التتدم فقتق  ألخبتتوب الستيطرة الموجبتتة 
 إمتتا اانابيتتط  /ml 0.5mgبنستتبة "PHA "ا تتاوي علتتى اتتو ج التتدم والوستتق ألزرعتتي مضتتافا  إليهتتا لفتتز النمتتو الختتارجي

الثاللح والراب  والخامل فوظتوت على او ج التدم مت  الوستق ألزرعتي مضتافا  اليتم المستضتد البكتتيي اضضتر بنستبة  الثلاثة
0.5ml  10تخافيي متسلسلة من العتالق ااصتلي للمستضتد وا تاوي علتى ةإ  ظضرت ثلاثx38  .   خليتة جرثوميتة ممتل
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   (PHA)  لمعرفتتة قتتدرة تحفيزاتتا علتتى الالخقستتام مقارلختتة بمحفتتز النمتتو  1\1000,  1\100, ,1\10واتتي علتتى التتتواف
 واختيار التركيز الامثل السي يعطي أفضل تحفيز.

 Colchicines Solution ( ايام   أضتتيي للتتول الكولجستتا 3م لمتتدة )37ظضتتنه عيتت  الانابيتتط بدرجتتة  -
اء مدة ا ضن بساعتا ايقاف الالخقستام  واعيتدت با اضتنة مايكروغراممملليتر( للانابيط عيعها قبل الخته100بتركيز )

 Gosdenظستط  أكمله خطوات التجربة  ا ا صول على للول رائق متن راستط الختلايا  ا ألختهاء مدة ا ضن.
(3.) 

مزجتته الختتلايا بوستتاطة ماصتتم باستتتور متت  اضلتتول المثبتته  وفرشتته علتتى القتتر ة بقتتكل قطتترات متتن مستتافة تبعتتد  -
 عن القر ة  تركه القر ة الى ان تجي.  سم90
دقتتائق     غستتله  10( . تركتته بالملتتون لمتتدة Giemsa stain لولختته القتترائ  الزجاجيتتة اضضتترة بملتتون كمتتزا ) -

بالمتاء المقطتتر وتركته لتجتتي . فحصته القتترائ  الزجاجيتتة المصتبوغة بالهتتر الضتوئي  لغتتر  الدراستات الوراثيتتة الخلويتتة 
  ودراستتتة دورة الخليتتتة  وظستتتاب معامتتتل التضتتتاعي   Mitotic Indexدليتتتل الالخقستتتام الخلتتتوي المتضتتتمنة قيتتتال 

Replicative Index (RI)  بعتد تلتوين القترائ  بملتون اوكستهHoechst stain  للتفريتق بتا ألخقستام الختلايا
 الاول والثاني والثاللح. 

 ومعامتل  Mitotic Index( MIظستاب معامتل الالخقستام )في  (6) وعاعتتمKing  وقتد اعتمتدت طريقتة
  Blastogenesis( BIالارومة )

    (= MIمعامل الالخقسام ) -أ
 عدد الخلايا المنقسمة

 ×100 
 ( عددالخلايا الكلي)المنقسمة +غي المنقسمة

 

 (=BI ) ةمعامل الاروم -ب
 عدد الخلايا في طور الارومة

 ×100 
 ةغي المنقسم عددالخلايا الكلي)المنقسمة +    

 
 Schneider   (15.) بطريقةReplication ( RI) وظسط معامل التضاعي للخلايا  -جت 

( RI = ) M3% X 3 + M2% X 2+ M1% X 1 
100 

                       

   
باستتتتتخدام الهتتتتر  (4م )وعاعتتتتت Gundy بطريقتتتتة (SCE)التبتتتتادل الكروماتيتتتتدي القتتتتقيقي وظستتتتط معتتتتدل  

ستتبه معتتدلاتها ومتتدياتها الا في بعتتض وظ Hoechst بملتتونالقتترائ  الزجاجيتتة  تلتتوينزيتيتتة بعتتد الضتتوئي وعلتتى العدستتة ال
خليتتتة متتتارة في الطتتتور  50في (SCE)المتتتزارل الخلويتتتة التتتتي ظهتتترت فيهتتتا اعتتتداد قليلتتتة متتتن اتتتسة الختتتلايا.تم ظستتتاب اعتتتداد

 (.4)سابي والانحراف المعياريلكل من الالخسان وا يوان واستخرج الوسق ا  2Metaphase(M ( الاستوائي الثاني
  LSD ) (1.)( واستخدام اختبار الفرق المعنوي الاصغر ) (Student t. testتم تحليل النتائج باستخدام       

 
 النتائج والمناققة

علامتات مرضتية تتسكر علتى  ةظضتر المستضتد وتم التاكتد متن ستلامتة و لتش باجتراء فحتص الستلامة و  تظهتر أيت  
و  يظهتر أي اتو بكتتيي علتى ستط  الاوستا  الزرعيتة  Sterility test واجري فحص العقامة ستضدلخة بالمالفئران اضقو 
 البكتيي اضضر وعدم تلوثةوخلوة من الجراثيم ا ية.  ستضدواي دلالة على لخقاوة الم ستضدالمزروعة بالم
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 دراسة الالخقسامات الخلوية
 Blast indexاارومة  ومعامل Mitotic indexدراسة معامل الالخقسام 

ان معامتتل الالخقستتام في مجموعتتة الستتيطرة الستتالبة للالخستتان والاغنتتام والمتتاعز اعطتته  (3  2  1) الجتتداولتوضتت    
معنويتة بتا الالختوال الثلاثتة   وكالخته قتيم معامتل  و  تكتن انتاك فتروق .%علتى التتواف0.26 , 0.20 , 0.25قيما قتدراا  

للالخستان  و الاغنتام والمتاعز علتى التتواف . وقتد لتوظ   %  4.47 , 2.75 , 4.306بتةالالخقستام لنمتا ج الستيطرة الموج
وجتتود فتترق معنتتوي في قتتيم معامتتل الالخقستتام بالنستتبة للستتيطرة الموجبتتة عتتن قتتيم معامتتل الالخقستتام بالنستتبة لنمتتا ج الستتيطرة 

 ( . P<0.01السالبة وعلى مستوى الثقم) 
( والنستتتط المئويتتتة  RI( ومعامتتتل التضتتتاعي )  MIومعامتتتل الالخقستتتام ) (  BIقتتتيم معامتتتل اارومتتتة ) معتتتدل  :1جتتتدول 

متا ج الستيطرة الستالبة والستيطرة الموجبتة  لالخقسامات الخلايا اللمفاوية ) ااول والثاني والثاللح ( في الإلخسان لتن
 (PHA و ) البكتيي   المستضد 

 الموعة
  معدل معامل اارومة    

 الخطو القياسي)%(±

 الالخقسام  معدل معامل
 الخطو القياسي)%( ± 

الالخقسام 
ااول   % 

M1 

الالخقسام 
الثاني    % 

M2 

الالخقسام 
%  لثاللحا

M3 

 معدل معامل التضاعي
 الخطو القياسي±

 سيطرة سالبة
3.26   ± 39.26 

b 

0.07 ± 0.26 

d 
99.00 1 0 

0.005 ±1.01 

c 
 74.73 ±  8.02 سيطرة موجبة

a 

0.55  ±4.47 

a 
49.33 20.66 30 

0.07 ±  1.80 

a 

ضد
ست
ي الم

تخافب
 

10/1 
6.50 ± 59.0  
a   b 

0.12 ± 0.45 

d 
99.66 0.33 0 

0.003 ± 1.00 

c 

100/1 
11.17 ±61.13 

a   b 
0.13 ± 1.25 

c 
94.66 4.00 1.33 

0.02  ± 1.06 

c 

1000/
1 

6.46  ± 52.80 

a   b 
0.45 ± 3.10 

b 
74.66 14.33 11 

0.03  ± 1.36 

b 

 لمتقابهة تعني عدم وجود فروق معنوية با معدلات العمود الواظدااظرف ا   

 

والنستط المئويتة  (RI)ومعامتل التضتاعي  (MI)ومعامتل الالخقستام  (BI)قتيم معامتل اارومتة  (Mean)معتدل:2جدول
جبتتتة الستتتيطرة الستتتالبة والستتتيطرة المو   الثتتتاني والثالتتتلح( في المتتتاعز لنمتتتا جو لالخقستتتامات الختتتلايا اللمفاويتتتة )ااول 

(PHA) البكتيي المستضد و        

 الموعة
معدل معامل اارومة    

 الخطو القياسي)%(±

معدل معامل 
الخطو   ±الالخقسام

 القياسي)%(

الالخقسام 
 ااول

M1% 

الالخقسام 
 الثاني

M2% 

الالخقسام 
 الثاللح

M3% 

معدل معامل 
التضاعي 

 الخطو القياسي±

 سيطرة سالبة
 7.75 ±  25.80 

b 

0.05  ± 0.25 

c 
99.0 1.0 0 

0.0 ± 1.01 

c 

 سيطرة موجبة
13.10 ± 66.40 

a 

0.45 ±  4.30 

a 
57.0 18.0 25 

0.05 ± 1.68 

a 

ضد
ست
ي الم

تخافب
 

 10 م1 
4.55 ± 48.95 

a 

0.05  ±  0.76 

c 
87.5 9.5 3 

0.05 ± 1.15 

b,c 

100 / 1 
5.95   ± 64.35 

a 

0.05  ± 1.93 

c 
87.0 10.0 3 

0.15 ± 1.16 

b,c 

1000/1 
5.85 ± 65.55 

a 

0.60  ±  3.30 

b 
60.5 20.5 19 

0.35  ± 1.58 

b 
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والنستط المئويتة  (RI)ومعامتل التضتاعي  (MI)ومعامتل الالخقستام  (BI)قيم معامل اارومتة  Mean)معدل): 3جدول
الثتتاني والثالتتلح( في ااغنتتتام لنمتتا ج الستتيطرة الستتتالبة والستتيطرة الموجبتتتة و  )ااوللالخقستتامات الختتلايا اللمفاويتتتة 

(PHA) البكتيي المستضد و  

 الموعة
معدل معامل اارومة    

 الخطو القياسي)%(±

  ±معدل معامل الالخقسام
 الخطو القياسي)%(

الالخقسام 
 ااول

M1% 

الالخقسام 
 الثاني

M2% 

الالخقسام 
 الثاللح

M3% 

مل معدل معا
الخطو ±التضاعي 

 القياسي

 سيطرة سالبة
1.1  ± 32.9 

b 

0.00 ± 0.20 

c 
100 0.0 0.0 

0.00  ±1.00 

c 

 سيطرة موجبة
0.85  ±59.55 

a 

0.05 ± 2.75 

a 
60.5 18.0 21.5 

0.03  ± 1.61 

a 

ضد
ست
ي الم

تخافب
 

10/1 
5.35 ± 45.05 

a,b 

0.05 ± 0.25 

c 
99 1.0 0.0 

0.01 ± 1.02 

c 

100/1 
6.35  ±55.05 

a 

0.15± 1.05 

b 
98 1.5 0.5 

0.02  ± 1.03 

c 

1000/1 
5.00 ± 52.3 

a 

0.35  ±1.55 

b 
85 10 5.0 

0.06 ± 1.20 

b 

 ااظرف المتقابهة تعني عدم وجود فروق معنوية با معدلات العمود الواظد      

 
ن النمتا ج المعاملتة بالتخفيتي ااول كالخته قتيم اما النما ج المعاملة بالمستضد البكتيي اضضر بوصفم لفتزا خارجيتا وجتد ا 

للالخستان والاغنتام والمتاعز علتى التتواف . تظهتر النتتائج ان انتاك فترق   %(0.76 %, 0.25%,0.45معامتل الالخقستام 
معنتتتوي بتتتا قتتتيم معامتتتل الالخقستتتام للالخستتتان عتتتن قتتتيم معامتتتل الالخقستتتام في ا يتتتوان )اغنتتتام و متتتاعز ( وعلتتتى مستتتتوى الثقتتتة 

P<0.01)   وان قتتيم معامتتل الالخقستتام في المتتاعز كالختته اعلتتى متتن قيمهتتا في ااغنتتام والالخستتان. امتتا النمتتا ج المعاملتتة .)
  1.05% , 1.93%قتتدراا ) مبالتخفيتي الثتتاني متن المستضتتد البكتتتيي فقتد اظهتترت النتتائج قيمتتا لمعامتتل الالخقستام 

ائج فتترق معنتتويا بتتا قتتيم معامتتل الالخقستتام للالخستتان   تظهتتر النتتتو   ان والاغنتتام والمتتاعز علتتى التتتواف( للالخستت  %1.25
)      الثقتةمعنوي عن قيم معامل الالخقستام للالخستان والاغنتام وعلتى مستتوى  ا  والاغنام   اما الماعز فقد اظهرت النتائج فرق

P<0.01 ). عامتل الالخقستام بالتخفيتي الثالتلح اظهترت النتتائج قيمتا لم ةواختيا لختتائج قتيم معامتل الالخقستام للنمتا ج المعاملت
في قتيم  معنتويا   ا  ( للالخستان والاغنتام والمتاعز علتى التتواف وقتد لتوظ  ان انتاك فرقت % 2.7 %, 1.55 %, 3.2 )قدراا 

معامتتتل الالخقستتتام للالختتتوال الثلاثتتتة متتتن الختتتلايا اللمفيتتتة بالنستتتبة لقتتتيم معامتتتل الالخقستتتام للنمتتتا ج المعاملتتتة بالتخفيتتتي الاول 
والتخفيتي الثتاني متن المستضتد البكتتيي  وان الختلايا اللمفيتة للمتاعز اظهترت ارتفاعتا معنتويا في قيمتة معامتل الالخقستام عتن 

 .( P< 0.01وعلى مستوى الثقة)  للتخافيي الثلاثةو  قيمها في الاغنام والالخسان
 .Replication index (RI))دراسة معامل التضاعي     
البكتيي اضضر علتى الختلايا اللمفيتة وتحفيزاتا لتيل فقتق  المستضد تمه دراسة دالة التضاعي للتحري عن تأثي  

ام ااول   الالخقستتام الثتتاني والثالتتلح قياستتا  بقتتيم معامتتل علتتى الالخقستتام وإاتتا إتمتتام دورة الخليتتة متتن ختتلال مروراتتا بالالخقستت
 -التضاعي لنما ج السيطرة السالبة والموجبة  وقد أظهرت النتائج ما يأتي:

  1.0 كالخته قتيم معامتل التضتاعي للالخستان والاغنتام والمتاعزاتا ج الستيطرة الستالبة )بتدون إضتافة لفتز ختارجي( .  -أ

 تظهر النتائج فروقا  معنوية با معامل التضاعي للألخوال الثلاثة .و    على التواف %1.01  1.01
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كالختتتتتته قتتتتتتيم معامتتتتتل التضتتتتتتاعي في الالخستتتتتتان والاغنتتتتتتام (.PHAاتتتتتا ج الستتتتتتيطرة الموجبتتتتتتة ) ضتتتتتتافة لفتتتتتز النمتتتتتتو -ب
قتتيم معامتتل التضتتاعي للألختتوال بتتا   تظهتتر النتتتائج اختتتلاف معنتتوي علتتى التتتواف  و 1,80%,1.61%,1.68%والمتتاعز
 ثة .الثلا
 د البكتيي اضضر بلمستضالنما ج المعاملة  -ج
 ا  تظهتتر النتتتائج اختلافتتعلتتى التتتواف و 1.15%   1.01   1.00كالختته قتتيم معامتتل التضتتاعي للالخستتان والاغنتتام والمتتاعز 

 با االخوال الثلاثة. معنويا  
 

    1.03  1.06كالخه يي اضضر من المستضد البكتالثاني إما قيم معامل التضاعي للنما ج المعاملة بالتخفيي  
لكتتل متتن الالخستتان والاغنتتام والمتتاعز علتتى التتتواف   تظهتتر النتتتائج وجتتود فتترق معنتتوي بتتا الالختتوال الثلاثتتة.اما قتتيم %1.16

لكتل متن   1.58%  1.20  1.36البكتتيي فكالخته  المستضتد معامل التضتاعي للنمتا ج المعاملتة بالتخفيتي الثالتلح متن
معنتتويا  عتتن قتتيم اظهتترت فرقتتا النتتتائج إن قتتيم معامتتل التضتتاعي للمتتاعز  وضتتحهأاعز علتتى التتتواف  الالخستتان والاغنتتام والمتت

 .(P<0.01)الثقة  معامل التضاعي للإلخسان وااغنام وعلى مستوى

 .(SCE) دراسة التبادل الكروماتيدي ألققيقي

بتتا اتتا ج (SCE)معنتتوي في قتتيم  قعتتدم وجتتود فتتر وقتتد أظهتترت  (SCE)(لختتتائج ظستتاب4يوضتت  الجتتدول )  
د البكتتتتيي اضضتتتر وللألختتتوال الثلاثتتتة متتتن الختتتلايا ا( والنمتتتا ج المعاملتتتة بالضتتتPHAالستتتيطرة الموجبتتتة )إضتتتافة لفتتتز النمتتتو 

 هفي المتاعز انخفضت SCE  ان قتيممعنوية با االخوال الثلاثة) الإلخستان والمتاعز وااغنتام(  و  اللمفاوية  ولكن وجدت فروقا  
د البكتتيي اضضتر وعلتتى استان وااغنتتام بالنستبة لنمتا ج الستيطرة الموجبتة والنمتتا ج المعاملتة بالضتفي كتل متن الإلخ القتيم عتن

 .P<0.01الثقم مستوى
 

( للمقارلختة بتا الختلايا اللمفاويتة للإلخستان والمتاعز وااغنتام  SCEلختتائج  قتيم التبتادل الكروماتيتدي ألقتقيقي )  : 4جدول
 بالمستضد البكتيي ( والنما ج المعاملة DHA لنما ج السيطرة الموجبة ) إضافة لفز

 

 الإلخسان 
± معدل التبادل الكروماتيدي م خلية  

 الانحراف القياسي 

 الماعز 
± معدل التبادل الكروماتيدي م خلية 

 الانحراف القياسي 

 ااغنام 
معدل التبادل الكروماتيدي م خلية 

 الانحراف القياسي ± 

 PHA 1.13 ± 5.25 0.93  ± 3.75 0.01 ± 6.9إضافة اضفز 

ي 
تخافب

ضد
لمست

ا
 

 1 * 3.77 ±   0.0   عدم وجود خلايا في الالخقسام الثاني 10/1

100/1 **1.08 ±  4.6   0.50 ± 4.2 0   * 1 

1000/1 1.10  ± 4.3 0.84  ± 2.80 1.08 ±  6.2 

 يتتتا فقتق .في ثلاثتتة خلا  SCE**  تم اظتسط ؛في خليتة واظتدة   SCE*    تم اظتسط 
 

عتتن قتتيم معامتتل الالخقستتام  البكتتتيي ارتفتتال قتتيم معامتتل الالخقستتام للنمتتا ج المعاملتتة بالمستضتتد نتتتائجالأوضتتحه   
   ( و5) Kadhum د ظفتز الختلايا اللمفاويتة واتسا متا أكتدة البتاظثونالنما ج السيطرة الستالبة فولختم يتدل علتى إن الضت

Ryu,  و Kim (15)ي لجرثومتةرثتتومد الجاضتل  بانت. ن التم P.multocida  يولتد مناعتة خلويتة. وأوضتحه النتتتائج
 خلية ممل. 10x35ىد البكتيي اضضر وا اوي علاالثاللح من الض لتركيزأيضا إن أفضل تركيز يوفر استجابة مناعية او ا

وجبتتة للإلخستتان معامتتل التضتتاعي فتتون ارتفتتال قتتيم معامتتل التضتتاعي في اتتا ج الستتيطرة الم قتتيمأمتتا بالنستتبة لنتتتائج   
د البكتتتيي  لختيجتتة تحفيتتز الختتلايا لنمتتا ج الستتيطرة اوا يتتوان عتتن قيمتهتتا في اتتا ج الستتيطرة الستتالبة والنمتتا ج المعاملتتة بالضتت

 (.7)ووصو ا إلى الالخقسام الثاني والثاللح (PHA)الموجبة بمحفز النمو 



 2009   1عدد  14مجلة الزراعة العراقية   )عدد خاص(   مجلد

 184 

وا تتتتاوي  البكتتتتتيي  داالثالتتتتلح متتتتن الضتتتت التركيتتتتزد البكتتتتتيي فقتتتتد اظهتتتتر اأمتتتتا بالنستتتتبة للنمتتتتا ج المعاملتتتتة بالضتتتت  
د البكتتيي امعنويا  في قيم معامل التضاعي بالنسبة لنمتا ج الستيطرة الستالبة  أي إن الضت قد ارتف  خلية ممل 10x35على

 ( و5) Kadhum تمام دورة الخليتة. وقتد  كتر البتاظثوناظفز الخلايا اللمفاوية للإلخسان وااغنام والماعز على الالخقسام و 

Staddon (16 )    ي لجرثومتةد الجرثتوماضتتللإن انتاك تأثتيا  واضتحا P.multocida   وكولختتم مقتطرا قتويا  (Potent 

mitogen)   للخلايا اللمفاوية  وقد أظهرت الخلايا اللمفاوية للماعز ارتفاعا  في قيم معامتل التضتاعي عتن قيمتتم للأغنتام
دة  وتستبط الاكتات مفاجئتة وان الإصتابة في المتاعز تكتون اقتل ظتدة كون الإصابة في ااغنام تكتون ظتايمكن تفسية  واسا 

  كتسلش ا تال بالنستبة للختلايا اللمفاويتة للإلخستان فقتد اظهتر معامتل التضتاعي (18)وتصيط ااعمار الصغية بنسبة اكتبر
(RI)  ااصتتلي التتسي انخفاضتا    عتتن قتتيم معامتتل التضتاعي للمتتاعز  ولعتتل الستتبط يعتود كتتون المتتاعز وااغنتتام  تا المضتتيي

 P.multocida عتتدم وجتتود  ايتتة تصتتالبيم بتتا الالختتوال المختلفتتة متتنظيتتلح اكتتد عتتدد متتن البتتاظثا  عزلتته منتتم الجرثومتتة
(11.) 
بالنستتبة للنمتتا ج  مفلتتم يكتتن بالامكتتان دراستتت SCEأمتتا بالنستتبة لنتتتائج دراستتة التبتتادل الكروماتيتتدي ألقتتقيقي   

متتن الختتلايا في الطتتور الثتتاني متتن الالخقستتام وقتتد  ستضتتد اضضتترلعدم وجتتود عتتدد كتاف  المالمعاملتة بالتخفيتتي الاول والثتتاني متتن 
بحيتلح   تستتط  الختلايا اتمتام التدورة  ا  تفسر اسة ا الة بالخم قد يكون تركيتز المستضتد عتاف في اتسين التخفيفتا ويكتون ستام

للح متن المستضتد اضضتر فتون الانخفتا  أو التنقص  اما النما ج المعاملة بالتخفيي الثا  الثاني والثاللح ينوالوصول الى الطور 
في عمليتتة إصتتلاي جزيئتتة  ا  ودقيقتت ا  في معتتدل التبتتادل  الكروماتيتتدي ألقتتقيقي )كمتتا في المتتاعز( يعتتني إن انتتاك مستتتوى عاليتت

لارتفتال فيهتا  إمتا ا  M2م في زيادة في معدلات الالخقسام ولخسط الخلايا في الالخقسام الثتاني يلاوالسي يقار  DNA)التدنا) 
وظهتور المعتدل العتاف لتم  DNA)كما في ااغنام( يعتزى إلى عتدم قابليتة الخليتة علتى إصتلاي جزيئتة التت  SCEفي معدلات 

تعتني متوت الختلايا ا املتة للتلتي الكبتي في جزئيتة  SCEوالمدى يعكل  لش. مثلما إن اناك ظالتة في لخقتص معتدلات التت 
 (.17) كل الاستدلال التوثي القديد للمادة المراد فحصهاالدنا والالخقسام ودورة الخلية والمدى يع

أوضتتحه إن المتتاعز اتتو ااكثتتر تحسستتا   BIو MIو  RIو  SCEإن دراستتة اختبتتار التحتتول اللمفتتاوي وتطبيتتق فحتتص  
د ا تتسا النتتول متتن الضتتادات وربمتتا يفستتر مقاومتهتتا للمتتر  متتن ختتلال التحستتل  وان الطريقتتة مجديتتة في فحتتص قتتدرة الضتت

اللقاظتات كطريقتة اختبتار التحتدي  تقتويمق الاخترى المستتخدمة في ائتمقارلختة بالطر  ي وكواا سهلة  اقتصادية  وسريعةالبكتي 
challenge test"والتي تحتاج لاجرائها تهيئة ظيوانات مختبرية او ظقليم قيال الجرعة القاتلة لنصي العدد"  (Lethal 

50dose 50 LDلتسا لخقتتري التوست  في تطبيتق طريقتة  (استابي  لاجرائتم   8-(6 متدةلى ( و تتاج اختبتار التحتدي كتسلش ا
 . Transformation Assay  Lymphocyteاللمفاويفحص التحول  
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STUDY THE ABILITY of Pasteurell multocida ANTIGEN TO 

STIMULATE THE IMMUNO RESPONSE OF BLOOD 

LYMPHOCYTES CELLS AND QUITE THE CELL CYCLE 
PROGRESSION 

 

*K. ShubberE.                 *S. Kadhum .S 

M.A. AbdAon*                                **S . Saleh D.                      
 

ABSTRACT 
This study was carried out to characterize the immunity of whole cell 

killed antigen of P. multocida by using blood lymphocyte transformation assay 

through DNA-Labeling with bromodeoxy uridine for measuring cell division and 

sister chromatide exchange (SCE) formation. Different concentrations of the 

crud antigen were used to stimulate cells isolated from human, sheep and goats.     

The results show that there is a significant variation in blood lymphocyte 

blastegnesis as a function of concentration of antigens. There was increasing in 

blood lymphocyte blastegnesis BI%, mitotic activities MI% (replication 

activityRI %) with decrease of antigens concentration.  
       The blood lymphocytes from goats were expressed as a highest 

response to antigen than that cells from human  and sheep, however these 

antigens have not effective on the spontaneous level of sister chromatide 

exchange in either cell types. These results indicate that blood cell 

transformation method "Brdurd" more practical, accurate and effective method 

for evaluation of antigenesity. 
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