
 

 0294   3عدد  99)عدد خاص(   مجلد   البحثية مجلة الزراعة العراقية

130 

 

 في754  (JINMA) من نوع جرارة العملية للسرععمق الحراثة والتأثير 
 الغازات العادمة نوعية

     **نصير سلمان كاظم                                 *سنن حسين علي
 الملخص

الصيني  Jinma 754 لجرار الزراعيالدراسة بعض المؤشرات لاداء  0299عام  أثناءاجريت تجربة حقلية 
المصنع في الشركة العامة للصناعات الميكانيكية في أحد الحقول التابعة  أ كوحدة ميكنية مع المحراث الحفارالمنش

 ،07072سرع للوحدة الميكنية ىي  ثلاث مااستخد تمة. يجامعة بغداد. لحراثة تربة مزيجة طينية غرين/لكلية الزراعة
بعض  ترسسم. ود   05-02 منو  02-95 ، من95-92 من كم/ساعة وثلاثة أعماق حراثة ىي  47794و 37294

 HCمحترقة الوالوقود غير  COواحادي اوكسيد الكربون  NOXمؤشرات الاداء للجرار وكانت اكاسيد النتروجين 
تم تنفيذ التجربة تحت تصميم القطاعات الكاملة المعشاة لثلاثة مكررات في تجربة  إذ. CO2وثاني اوكسيد الكربون 

 02-95من  ،95-92 منومثل بالعامل الاول بثلاثة مستويات ىما  ،ة عاملين ىما عمق الحراثةلدراسالالواح منشقة 
كم/ساعة.    47794و 37294 ،07072 سم وسرع الجرار مثلت بالعامل الثاني وبثلاثة مستويات ىي 05-02من و 

 (NOXنتروجين )سم أقل كمية من اكاسيد ال 05-02من  كم/ساعة وعمق الحراثة  47794السرعة العملية  كانت
6667832 ppm  لكل السرع والاعماق، اذ تفوقت ىذة القيمة لاكاسيد النتروجين(NOX)  92427522بمقدار 

ppm  كم/ساعة  07072السرعة العملية  تسم. كما سجل 95-92 من /ساعة ولعمق حراثةكم  07072عند السرعة
لكل السرع والاعماق، بينما  % 27250 (COسم أقل نسبة لاحادي اوكسيد الكربون ) 95-92من  وعمق الحراثة

( CO)سم اعلى نسبة لاحادي اوكسيد الكربون  05-02 من ساعة ولعمق حراثة/كم  47794سجلت السرعة العملية 
محترقة السم أقل كمية للوقود غير  95-92من  كم/ساعة وعمق الحراثة07072السرعة العملية  ت، سجل27289%
(HC) 77522ppm  محترق )العماق، اما اعلى كمية وقود غير لكل السرع والا(HC 997522 ppm  عند
 من ساعة ولعمق حراثة/كم   47794 ، لوحظ ايضا السرعةسم 05-02 من ساعة ولعمق حراثة/كم 47794السرعة 

لكل السرع والاعماق، بينما سجلت  967403% (CO2)سم قد سجل اقل نسبة لثنائي اوكسيد الكربون  02-05
 (CO2) سم اعلى نسبة لثنائي اوكسيد الكربون 95-92 كم/ساعة وعمق الحراثة07072 السرعة العملية

89695%.  
سم في الحصول على أقل 95-92 من كم/ساعة وعمق الحراثة 07072يستنتج من البحث تفوق السرعة 

يو نوصي العمل ، وعلمن الغازات العادمة HCوأقل كمية من الوقود الغير محترقة  COنسبة لاحادي اوكسيد الكربون 
 .HCو COسم للحصول على أقل نسبة  95-92 من كم/ساعة وعمق الحراثة  07072بالسرعة 

 المقدمة
لة. لاختيار الجرار والآ ةلات المزارعين للاعتماد على خبراتهم السابقنقص المعلومات عن اداء الآ دفع 

برات قليلة لاختيار الالات الجديدة. كما ان الخ هلات الزراعية جعلت من ىذلكن التطور السريع في حجم وسرعة الآ
عملية توفيق الوحدة  خصلات ومشغليها يحتاجون للمعلومات التي تالعاملين في المجال الزراعي من مصممي الآ

 نـــــــــــر مــــــــالميكنية )الجرار مع الالة( وأدائها لكي يصبح الاعتماد على المعلومة الشاملة للعوامل المؤثرة في الاداء أكث
  .جزء من رسالة ماجستير للباحث الاول

 العراق. وزارة الزراعة، بغداد،-دائرة البحوث الزراعية*   
                بغداد، العراق. -جامعة بغداد -كلية الزراعة** 



 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 

 فيما يخصر مهم ان عملية اختيار الالات الملائمة لحجم عملية زراعية معينة ىو قراو . ةالسابقرات الاعتماد على الخب
للالة، والمشكلة التي يواجهها أغلب المزارعين ىي ضمان العملية  ةلمزارع وتتطلب تقدير متطلبات السحب والطاقا

لة لذلك فان تقدير استهلاك الوقود ىو امر ضروري لاختيار وتنسيق الالات مع الناجحة والكفوءة لكل من الجرار والآ
اذ تتميز بانتاجيتها العالية  ،الطاقة لالات الحراثة المختلفة ومنها المحاريث الحفارةالجرار. ومن المهم دراسة متطلبات 

الى  Zeineldin(3) و  Al-Janabi(. كما أشار0مقارنة مع باقي المحاريث بسبب عرضها الشغال الكبير، صبر )
ي المساحات الصالحة ف ان المحاريث الحفارة عدت عند بعض المزارعين بديلا من المحاريث المطرحية خصوصاً 

 اداء الجرار فيللزراعة التي تحتوي بقايا نباتية قليلة ولاتحتاج الى قلب. لذلك لابد من اجراء دراسة تأثير المحراث 
 والهيدروجين للكربون الكيميائية الأكسدة ىي عملية الاحتراق التي تحدث في محرك الجرارتعرف )الغازات العادمة(. 

وثاني اوكسيد  والهيدروجين، أول أكسيد الكربونو  النيتروجين كميات كبيرة من وعن تنتج احتراق الوقودان  بحيث
 ذكر والنباتات. الضارة بالآنسان البيئة تلوث إلى التي تؤدي الغازات السامة فهي تعد ،في غازات العادمالكربون 

Siddharth (93 ،)William (95 )منمزيج  تحتوي على من محركات العادم انبعاثات NO  وNO2  المشار
وجماعتو  Slavinskas (9،) Agrawalو Labeckas اذ ذكر، من قبل محللين الانبعاثات العادم NOX إليو

الحراثة والسرعة العملية  يعمقبزيادة  إذ ،أكاسيد النيتروجين"" فيتأثير  لديو المحترقة لغازاتل أن لدرجات الحرارة( 4)
فهو ناتج بسبب CO . اما غاز بسبب انخفاض في درجة حرارة المحرك جينخفض نسبة اكاسيد النترو  الى انيؤدي

ثير واضح وذو سمية عالية أيكون لو ت COوان التركيز العالي لغاز  ،تام عند عدم توفر كمية ىواء كافيةالالاحتراق غير 
ك لو تأثير واضح ان لزيادة قوة الحمل وسرعة دوران المحر Ajit (5 ) (،7وجماعتو ) Hansson بين كل منو . (6)

دي الى زيادة تؤ دقيقة /دورة 9822دقيقة الى /دورة 9422لاحظ عند زيادة سرعة الدوران من  إذ ،COنسبة  في
في  تام وبالتالي نقص الالى الاحتراق غير  انؤديتوقد يكون السبب ان زيادة السرعة العملية وعمق الحراثة  ،COبنسبة 

 Xi الى زيادة في نسبة احادي اوكسيد الكربون. وايضا اشار كل من ؤديجة يكمية الهواء في غرفة الاحتراق بالنتي
 غير المحترقة الهيدروكربوناتGiakoumis(99 ) و Rakopoulos (،90وجماعتو ) Zhong (96 ،)Sharpو

اجزاء  من فيختل عادم الديزل في الهيدروكربونات وتركيز للانبعاثات العادمة للاحتراق غير الكامل نتيجة المباشرةىي ال
زيادة عمق الحراثة والسرعو العملية  إذ ،المحركالحمل على و  سرعةالعلى  اعتماداً  من الاجزاء عدة قليلة الى الاف

ثم الى  ،0522الى  0222أن بزيادة السرعة من Hazza  (8 )فبين ةمحترقالزيادة الوقود غير  فيتأثير واضح  ماله
3222  rpm يؤدي الى زيادةHC  من اوضح كل .%30,27 لىا 99794من Nasir (92،) Tao  وجماعتو

ر كل من السرعة والحمل فأجري اختبار للمحرك لخمسة مستويات سرعة يان ثاني اوكسيد الكربون يتأثر مع تغي (94)
(0222 ،0052 ،0522 ،0752 ،3222 )rpm  92، 8، 6، 4، 0وخمسة مستويات للحمل N.m  فوجد بان

 .0N.mو rpm 0222د سجلت عن CO2 اعلى نسبة من 

 البحثالمواد وطرائق 

كم غرب   02 تقريباً في احد حقول كلية الزراعة/جامعة بغداد التي تبعد  0299أجريت تجربة حقلية عام 
مع المحراث الحفار. كانت الارض مستوية ولم 754 ( Jinmaدراسة بعض مؤشرات اداء الجرار)مدينة بغداد، بهدف 

اطتو وتمت طربسة حقل التجربة بالغمر بعد اح ،لـة التسويةآنظيفها وتعديلها بواسطة تزرع في الموسم السابق تم ت
 وصنفت نسجة التربة بانها مزيجة طينية غرينية.جراء الحراثة إلغرض % 97-96رطوبة باكتاف ترابية للحصول على 

 وسرعة الجرار سم 05-02 منو  02-95من  ،95-92 من دراسة تأثير عاملين في البحث وىما عمق الحراثة تتم
كتساب الجرار م لا 95م  مع ترك مسافة  32، حدد طول الوحدة التجريبية كم/ساعة  47794و 37294و  07072
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 NOXفهي اكاسيد النتروجين  أما الصفات المدروسة .مناسبة بعد وصول التربة الى رطوبة السرعة المقدرة لو أثناء العمل
المعاملات  ت، ووزعCO2وثنائي اوكسيد الكربون  HCمحترقة الغير  وكمية الوقود COواحادي اوكسيد الكربون 

 عشوائية الكاملة واختبرت الفروقوحللت وفق تصميم القطاعات ال ،بصورة عشوائية وجمعت البيانات المستحصل عليها
 .          (9))أ.ف.م(  اً معنوي اً بحسب طريقة أقل فرق

 المؤشرات الفنية
 يةدراسة المؤشرات التال تتم 

 ppm( NOXاكاسيد النتروجين ) .9

 % (CO)واحادي اوكسيد الكربون  .0

  HC) )ppmالوقود الغير محترقة  .3
 % CO2)وثنائي اوكسيد الكربون ) .4

الخارجة من العادم من خلال جهاز قياس غازات  NOX, CO, HC, CO2 وىي الغازات العادمة تسيوق
صورة مباشرة تظهر على شاشة الجهاز وأيضا على تأخذ القراءات من الجهاز ب ، إذAIRREX (HG-540)العادم 

 شكل قصاصات ورقية مثبتة عليها القراءات.

 النتائج والمناقشة

 NOX اكاسيد النتروجين
، اذ  NOXان للتداخل الثنائي بين الاعماق والسرعة العملية للحراثة  تأثير معنوي في  (9جدول ) يتضح من

بلغت  ،NOXسم في الحصول على اعلى  95-92من  مقوالع ساعة/كم  07072تفوق استخدام السرعة 
92427522 PPM  أما أقلNOX  سم  05-02 من ساعة والعمق/كم  47794عند التداخل الثنائي بين السرعة

    .Slavinskas(9) و Labeckas النتائج مع النتائج التي حصل عليها هوتتفق ىذ PPM 6667832فكانت 
 

 NOXالجرار في  : تأثير عمق الحراثة وسرعة9 جدول
 عمق الحراثة

 ) سم (
NOX 

 سرعة الجرار كم / ساعة المتوسط

07072 37294 47794 

92 – 95  92427522 9867522 9387222 9887333 

95– 02  9337522 8767522 7797222 8637222 

02 – 05  8997522 7277972 6667832 7397967 

٪5 أ.ف.م  920775 072677 

  7947699 8567700 9397967 المتوسط

٪5 أ.ف.م  072677  
 

 COأحادي اوكسيد الكربون 

ذ يتبين تفوق إ تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة وتداخلاتهما في احادي اوكسيد الكربون، (0يبين جدول ) 
، %27250بلغ  COسم في الحصول على اقل نسبو  95-92 من كم/ساعة وعمق الحراثة  07072 السرعة العملية

سم  05-02 من كم/ساعة وعمق الحراثة   47794العملية  كانت عند التداخل الثنائي بين سرعةف CO ةلى نسبما أعأ
 .(7وجماعتو ) Hanssonالنتائج مع النتائج التي حصل عليها  ه% وتتفق ىذ27289بلغ 
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 CO: تأثير عمق الحراثة وسرعة الجرار في 0 جدول
 عمق الحراثة

 ) سم (
CO 

جرار كم / ساعةسرعة ال المتوسط  

07072 37294 47794 

92-95  27250 27256 27269 27257 

95-02  27265 27272 27275 27272 

02–05  27284 27287 27289 27286 

٪5 أ.ف.م  272934 2,2290 

  27275 27279 27267 المتوسط

٪5 أ.ف.م  2,2290  
 

 ((HCمحترقة الالوقود غير 
ذ يتبين تفوق سرعة العملية إ، HCتأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة وتداخلاتهما في ( 3جدول )يظهر  
أما أعلى نسبة  . 77522ppmبلغت HCسم في الحصول على اقل  95-92 ساعة والعمق/كم  07072للحراثة  

HC   997522سم وبلغت  05-02 من ساعة والعمق/كم  47794كانت عند التداخل الثنائي بين سرعة العملية 
ppm النتائج مع النتائج التي حصل عليها هوتتفق ىذHazza  (8) . 

 

 HC: تأثير عمق الحراثة وسرعة الجرار في 3 جدول
 عمق الحراثة

 ) سم (
HC 

 ساعة /سرعة الجرار كم  المتوسط

07072 37294 47794 

92– 95  77522 87522 97752 947783 

95–02 927522 907552 947967 907922 

02–05  907222 947222 997522 927439 

٪5 أ.ف.م  977859 272297 

  997969 907599 947363 المتوسط

٪5 أ.ف.م  272297  
 

 CO2)ثنائي اوكسيد الكربون )

ذ يتبين تفوق سرعة العملية إ، CO2تأثير سرعة الجرار وعمق الحراثة وتداخلاتهما في ( 4)جدول يظهر 
% أما أقل 967403بلغت  CO2سم في الحصول على اعلى نسبة  95-92 من ساعة والعمق/كم  07072للحراثة  

CO2 87695سم وبلغت  05-02 من ساعة والعمق/كم   47794كانت عند التداخل الثنائي بين سرعة العملية ف 
 . Nasir (92)النتائج مع النتائج التي حصل عليها  ه% وتتفق ىذ

 

 CO2 : تأثير عمق الحراثة وسرعة الجرار في4 جدول

 عمق الحراثة

 ) سم (
CO2 

 ساعة /سرعة الجرار كم  المتوسط

07072 37294 47794 

92– 95  967403 947478 937452 947783 
95–02 947432 907933 997338 907922 

02–05  907035 927363 87695 927439 

٪5 أ.ف.م  9,7859 2,2297 

  997969 907599 947363 المتوسط

٪5 أ.ف.م  2,2297  
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 :يأتيتستنتج ما المذكورة آنفاً من خلال النتائج 
سم الى زيادة كبيرة في:  05-02 من سم ومن ثم الى 02-95 من سم الى 95-92 من زيادة عمق الحراثةادت  -9

الاعماق الى انخفاض في اكاسيد  همحترقة بينما يتسبب زيادة في ىذالالوقود غير  ةاحادي اوكسيد الكربون و نسب
 جين وثنائي اوكسيد الكربون، على التوالي.النترو 

  47794ساعة ومن ثم الى /كم  37294الى  ةساع/كم  07072زيادة سرعة الحراثة للوحدة الميكنية من ادت  -0
محترقة بينما تسبب السرع الى الالوقود غير  ةساعة الى زيادة كبيرة في: احادي اوكسيد الكربون و نسب/كم

 تروجين وثنائي اوكسيد الكربون، على التوالي.انخفاض كبير في اكاسيد الن

سم ادنى نسبة احادي  95-92 من ساعة وعمق الحراثة/كم  07072التداخل الثنائي بين السرعة العملية  حقق -3
 اوكسيد الكربون و نسبة وقود غير محترقة، على التوالي.

 بما يأتي: نوصي
)تم حساب السرعة العملية من كم/ساعة   07072ية سم و السرعة العمل 95-92 من استخدام عمق الحراثة -9

لاعطاء أفضل المؤشرات خلال حساب المسافة العملية التي سارىا الجرار والزمن العملي المطلوب لاتمام العمل( 
 كنية.يأداء وحدة الم

 تكرار ىذه التجربة في أنواع مختلفة من التربة والمحاصيل والحقول والظروف الجوية. -0

   كثافة انبعاثات العادم .في  الآلات الزراعية الأخرى لدراسة تأثيرىا  استخدام -3

 رالمصاد
تطبيقات في تصميم وتحليل التجارب. وزارة التعليم  .(9992الساىوكي، مدحت وكريمة محمد وىيب ) -1

 جمهورية العراق . –العالي والبحث العلمي. دار الحكمة للطباعة والنشر. جامعة بغداد
في   New Hollandتأثير أعماق الحراثة والسرعة ورفع الاثقال من الجرار .(0299ء كامل )صبر، علا -2

قسم المكائن والالات -بعض مؤشرات أداء الوحدة الميكنية والكثافة الظاىرية للتربة.رسالة ماجستير
 41.:ص ، العراق.جامعو بغداد -كلية الزراعة   -ية الزراع
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THE IMPACT OF TILLAGE DEPTH AND PRACTICAL 

SPEED OF THE TRACTOR TYPE (JINMA) 754   

ON THE QUALITY OF THE EXHAUST GASES 
 

S. H. Ali*                      N. S. Kadhim** 
 

ABSTRACT 
      A field experiment was conducted in 2011 to study some of the parameters of 

performance of the tractor Jinma 754 Chinese manufacture as one of machinery 

unit parts (tractor and chisel plow) on a field of the College of Agriculture/ 

University of Baghdad.  The field soil texture was characterized as a silty clay 

loam. The machinery unit has been moved at speeds of 2.270, 3.014 and 4.714 

km/h with tillage depths: 10-15 cm., 15-20 cm. and 20-25 cm. . Some of tractor 

parameters were used in this study included: NOX, CO, HC and CO2.   

The experiment designed according to a split split plot design under 

randomized complete block design with three replications to study two factors: 

three levels of tillage depths: 10-15, 15-20 and 20-25 cm the first factor and three 

levels of practical speed: 2.270, 3.014 and 4.714 km /h.  

The second factor results showed the following: depths 20-25 cm. and 

practical speed 4.714 km/h recorded the lowest nitrogen oxides (NOX) 666,830 

ppm to all depths and speeds, while the highest nitrogen oxides (NOX) 1040,500 

ppm recorded at speed 2.270 km/h and tillage depth 10-15 cm.  

While in case using speed 2.270 km/h and tillage depth 10-15 cm recorded 

lowest carbon dioxide (CO) 0,052% for all depths and speeds. Speed 4.714 km/h 

and tillage depth 20-25 cm recorded highest carbon dioxide (CO) 0,089%.  

The practical speed 2.270 km/h and tillage depth 10-15 cm recorded the 

lowest amount of unburned fuel (HC) 7,500 ppm to all depths and speeds, the 

highest amount of unburned fuel (HC) 19,500 ppm at speed 4.714 km/h and 

tillage depth 20-25 cm, the interaction between practical speed 4.714 km/h and 

tillage depth 20-25 cm has been recorded lowest proportion of carbon dioxide 

(CO2) 16,423% to all depths and speeds, while practical speed 2.270 km/h and 

tillage depth 10-15 cm recorded highest proportion of carbon dioxide (CO2) 

8,695%.  

Conclusion from the research superior using depth 10 - 15 cm. and speed 

2.270 km/h recorded the lowest CO and HC Therefore recommend to work at 

depth 10-15 cm. and practical speed 2.270 km / h.  
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