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 نمو صغار اسماك الكارب العادي فيوالسيلينيوم   Eفيتامين دراسة تأثير استخدام

Cyprinus carpio L.  وبعض صفات الدم 
 مهند حباس الاشعب      سليمان داود محمد      علي حسين سلمان

 الملخص
غم/سمكاة   ونعات  14.031.2بمعاد  ونن  .Cyprinus carpio Lسمكة كاارب عاادي  96اُستخدمت 

أسماك لكل مكارر   غاُتيت أسمااك التةرباة علاى  8مكررات لكل معاملة وبواقع  بثلاثةعشوائياً على أربعِ معاملات تجريبية و 
 E  +Seكيلاو/ ساعر (   أُفايفي فيتاامين   1408.48%( والطاقاة ) 24.16أربع علائق متساوية المحتاو  ماا التويناايِن ) 

 4و م 3و م 2و م 1ملغم/كغاااام علااااف للمعاااااملات م 0.2+450و  0.2+ 300و  0.2+150بالمسااااتوصتِ صاااافر و 
ارينفاااغ غااير  حاادو ملى العلائااق أد  ملى  E  +Seعلااى التااواأ   أ هاارت اتااائل التصلياال ا حضااائي أني مفااافةي  فيتااامين 

ومعااد   (WG) نصد  الااوننلقاايم  4و م 3م  تينللمعااامل(p<0.05)وارينفاااغ معنااوي  2م للمعاملااة( p<0.05)معنااوي 
لقايم اسابة التصويال   4عاملاة والم (PI)وقايم التويناين المتنااو    (SGR)ومعاد  الاونن الناوعي  (RGR) النساي الاونن

لجمياع المعااملات التةريبياة  (PER)  في حين لم تختلف معناوصً قايم اسابة كفاال  التويناين  1 عاملةعا الم (FCR)الغتائي 
في أعاداد   4عاملاة لأسمااك الم (p<0.05) ك التةربة ارينفاعا معنوصً   كما أشرت اتائل التصليل ا حضائي لفصوص دم اسما

وينركياااز  (PCV)ولم تختلاااف معناااوصً اسمااااك لاياااع المعااااملات لقااايم حةااام ا ااالاص المرصوصاااة  (RBC)كااارصت الااادم ا مااار
      (Hb)خضاب الدم 

 

 المقدمة

تهاا ا اصاة في الاقتضااد الاو   لا  ااا مكااينعد عملية الاستزراغ السمكي واحد  ما الفعالياات الزراعياة المهماة وا
 ي   وهنااك وساائل عاد  أينبعهاا مرباوالتوينين علاى الضاعيد الاداخل ماهم بفعالية في تحقيق الاكتفال التاتي انها يمكا أن ينسلا

مثلاة في اساتخدام ن بعلوم وينربية الأسماك لرفع كفال  ا اتاج وينقليل االاكات عا  ريق مغناال العلائاق المتو الأسماك والمختض
مجموعاة  E(   ويمثال فيتاامين 24التي ياااعد ماا   الفااايتامينات التائبااة في الادها ) Eالفيتامينات ال  ما فمناها فايتامين  

-Chroman 6  مذ ينتكاون لايعهاا ماا حلقاة الكروماان  Phytolماا المركبااتِ الكصولياة المشاتقة ماا مركاب الفاايتو  

hydroxyl  وكااااوفيرولات لتلك يندعااى التTocopherols  (10  وينوجاد التوكاوفيرولات علااى اااطاس واساع 18و   )
في  بتركياز عاا    لااا  يوجادهاو الساائد    Tocopherols α-في المملكاة النباينياة وبدرجاة قليلاة في الأاساةة ا يوااياة وأن

بالاشاتراك ماع  Eفيتاامين لو   (14و  الضااوص  )نيوت جنين ا انطة والتر  الضافرال وباتور الاقطا وباتور نهار  الشاامس وفاا
في مناع تأكساد الأضاال الدهنياة غاير المشابعة وبالتااأ ىاافش علاى أغشاية دور   Clutathione Peroxidaseمااز  

سااهم في الفعالياات ا يوياة في الجسام ويوجاد ين ال (  كما يعد السيلينيوم ما العناصرغير العضوية 20ا لاص ما التاصطم )
 Eوثيقااة بفيتااامين  صاالةلساايلينيوم ل  وأكاادت بعااض المضااادر أن  (Tellulrium)مااع عنضاار الكتياات وماااد  التاااليريوم 

علاى ينراكيزهماا في الجسامي حياث ىاافش السايلينيوم علاى عمالِ البنكارصس وبادور   على المحافظةحيث يساعد أحدهما الاخر 
افاافة ي   Lipoproteinلاص الا  تحتاوي علاى اللايباوبروينين والمحافظاة علاى غالال ا ا Eيساعد على أمتضاص فيتامين 

 التأكسدية والاختزالية ويرفع ما الفعل المناعي للةسم مع يننظيم هضم واستهلاكسرعة حدو  التفاعلات الى تحديد 
 بغدادي العراس  -ونار  العلوم والتكنولوجيا
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والسااايلينيوم في علائاااق اسمااااك  E مفاااافة فيتاااامين ويهااادل البصاااث ا ااااأ دراساااة تأثاااير  K (1)و Eو Cو Aفيتاميناااات 
  الكارب العادي على مستو  نموها وبعض صفات الدم فيها   

 البصثالمواد و رائق 
أجريت الدراسة في مختاتات مركاز ثاو  الثارو  ا يوااياة والسامكية / دائار  البصاو  الزراعياة وينكنولوجياا الغاتال / 

نموذجااً مااا صااغار  96  أسااتخدم  14/6/2006ولغاياة  1/4/2006مااا  تمتاد ايوماا 75ونار  العلاوم والتكنولوجيااا ولماد  
غم/سمكاااة  ونعااات صاااغار  14.031.2بمعاااد  ونن فااااردي بلاااا ي  L. Cyprinus carpioاسمااااك الكاااارب العاااادي  

 80× ساام 35× م ساا 35لتااار مااال ودبعاااد )  75الأسماااك عشااوائياً علاااى ةااااااية أحااااوال نجااااجية  ساااعة ا ااااول الواحاااد 
علائااق تجريبيااة لتغتيااة الأسماااك  ةمكااررات لكاال معاملااة  شُااكِلت  أرباااع أسماااك لكاال حااول وعلااى ثاالا  ساام ( وبواقااع ةاااي

  :تي( وكما يأ1مع اسبة ثابتة ما عنضر السلينيوم جدو  )E أستااخدم فيها مستوصت مختلفة ما فيتامين 
 (  1لينيوم وكاات للمقاراة )موالسي E  المعاملة الأولى خالية ما فيتامين  -1
 (   2ملغم سيلينيوم/ كغم علف )م 0.2و Eملغم فيتامين  150المعاملة الثااية تحوي على  -2

 (   3ملغم سيلينيوم / كغم علف )م 0.2و Eملغم فيتامين  300المعاملة الثالثة تحوي   -3

 (     4علف )مكغم   / ملغم سيلينيوم 0.2و Eملغم  فيتامين  450المعاملة الرابعة تحوي  -4

 1صنعت العلائق التةريبية بعد أن تم جرش وخلط مكونات كال منهاا جياداً وعلاى شاكل حبيباات صاغير  بقطار 
وجبااات يومياااً   عاادلت  % مااا وننهااا وبواقااع ثاالا 3ك بنساابة ملاام بوسااا ة ماكنااة فاارم محليااة الضاانع   غااتيت الأسمااا

م ( وينركياااز 29-م  25فاااال  الأدال  قيسااات درجاااة ا ااارار  )النسااابة كااال عشااار  أصم بعاااد ونن الأسمااااك لمراقباااة النماااو وك
تهويااة الماااال  يلااة ماااد  جااارت ( لمااالِ الأحاااوال الزجاجيااة   9-7ملغم/لاااتر( والاارقم اايااادروجي  ) 8-6الأوكسااةين )

 التةربة باستخدام مضخة هوال صغير  لكل حول نجاجي ومزود  بمضفى أسفنةي ينظف كلما ينطلبت ا اجاة   كماا
  علااى درجااة ا اارار  حدوثااداخاال المختاات للااتخلص مااا الكلااور و  ركي أن يناُا دخاار ساابقي  %(80)بنساابة يومياااً  يبااد  المااال

   غرفة المختت ال  أجريت فيها التةربة (  لائمة ) درجة حرار االم
 دت(   كمااا اعتماا2تم ينقاادير التوينااين   مسااتخلص الايثاار   الأليااال ا ااام   الرماااد حسااابياً أعتمااادا علااى جااداو  )

 على النصو الاتي:ية  ساب ودراسة المتغيرات المدروسة المعادلات الاين
 
 الونن الابتدائي )غم/سمكة(  -= الونن النهائي )غم/سمكة(  Weight Gainلأسماك ا ونننصد    -1

  Relative Growth Rate (.R.G.R)( %  )   معد  النمو النسي2

= 
 دائي )غم/سمكة(الونن الابت -الونن النهائي )غم/سمكة( 

 ×100 (22) 
 الونن الابتدائي )غم/سمكة(

  Specific Growth Rate (.S.G.R)  معد  النمو النوعي 3

= 
 الطبيعي للونن الابتدائي ماللوغاريت -الطبيعي للونن النهائي  ماللوغاريت

(12) 
 سمكة)يوم( /بين الوناين غم المد  

  Food Conversion Ratio (.F.C.R)  اسبة التصويل الغتائي  4
 ( 22) ونن الغتال الجال المتناو  )غم/سمكة( =



 2009   1عدد  14مجلة الزراعة العراقية   )عدد خاص(   مجلد

 

 137 

 الر بة للأسماك )غم/سمكة( نصد  الونن

 Protein Efficiency Ratio (P.E.R)  اسبة كفال  التوينين 5

= 
 الر بة للأسماك )غم/سمكة( نصد  الونن

(9) 
 التوينين المتناو  )غم/سمكة(

  
في تحليال تأثاير المعااملات  ) CRD) Complete Randomized Designيم العشاوائي الكامال اساتخدم التضام  

دد ا اااادود اتعااااالمفي المعااااايير المدروسااااة واختااااتت الفااااروس المعنويااااة بااااين متوسااااطات المعااااايير المدروسااااة وفااااق اختبااااار داكااااا 
Duncan’s multiple range test   (6) عند مستو  معنوية (0.05>p)تنامل ا حضاائي الجااهز استخدم الا ي

Statistical Analysis System  (17   في تحلياال البيااانات )الكاارصت ا ماار كمااا أجرياات فصااوص عااد   

(RBC) والنسااابة المةوياااة  ةااام ا ااالاص المرصوصاااة(PCV%) وخضااااب دم (Hb)  الأسمااااك المساااصوب اعتماااادا علاااى
 Dalslly (3   )و  Blaxhall الطرائق ال  ذكرها  

 ية والتركيب الكيمائي المحسوب للعليقة المستخدمة في البصثةو النسبة الم 1جدو  

 المواد العلفية المستخدمة في التةربة (%) اسبة الماد  العلفية في عليقة التةربة
 *مركز بروينين حيواي 10
 كسبة فو  الضوص 20
 ذر  صفرال 15
 شعير أبيض محلي 15
 كسر حنطة 19
 نخالة حنطة ناعمة 20
 **فيتامينات وأملاح معداية 1

 (%) ي المحسوب لعليقة التةربةئالتركيب الكيما
 بروينين خام 24.16
 مستخلص أيثر 3.75
 الرماد 5.35
 الأليال 6.82
 كربوهيدرات ذائبة 59.47
 *** اقة أيضية )ميكا جو /كغم ( 1408.48

شاركة ساوبرافيت علاى التاواأ   وهاو ماا أاتااج  4و م 3و م 2و م 1ملغم/كغم علاف للمعااملات م 0.2+450و  0.2+ 300و 0.2+ 150والسيلينيوم بالمستوصت صفر و  Eأفيف فيتامين  
  الأرداية

% ي ميثايواين + 3% ي لايسين 3% ي فسفور 7% ي كالسيوم 2.5% ي أليال 6% ي دها 50ي بروينين  سعر /كغمكيلو   2200مركز برويني  ما ماتاج شركة بروفيمي الأرداية ي  اقة أيضية *
 % 2.5سستين 

 ما ماتاج شركة سوبرافيت الأرداية  وأملاحخليط فيتامينات **
 ( وكما يلي: 19)تم حساب الطاقة الممثلة اعتماداً على المعادلة الموفصة ما قبل ***

  13.8+ كربوهيدرات ذائبة   33.5+ دها   18.8بروينين  =الطاقة الممثلة )ميكا جو /كغم( 

 والمناقشةل ائالنت
والساايلينيوم ملى العلائااقِ التةريبيااة كااان امااا تأثااير متااا  في تحسااين مسااتو   E( أن مفااافة فيتااامين 2يبااين جاادو  )

 (WG) نصد  الااوننالأدال لااد  مقاراااة النتااائل الاا  حضاال عليهااا مااا ينغتيااة صااغار أسماااك قيااد الدراسااة  مذ ينفوقاات قاايم 
 2عااا المعاااملتين م 3للمعاملااة م (p<0.05)معنااوصً    (SGR)النااوعيو نمااومعااد  ال (RGR)ومعااد  النمااو النسااي 
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 نصد  الاونن  ويعد معدلا النمو النسي والنمو النوعي ما المعايير ال  ينعت عا نماو الأسمااك بشاكل أفضال ماا  1والمقاراة م
دائي من وجااد عنااد الباادل بتنفياات بتاالافي الااونن اد  ا مااا تأثااير التبااايا الااتي قااد ىاايا المعيااار يالمجاارد  مذ ينقلاال اتااائل هاات

عااا  4و م 3للمعاااملتين م (p<0.05)معنااوصً  (PI)والتوينااين المتناااو   (FI)التةربااة  كمااا نادت كميااة العلااف المتناااو  
ومعاد  النماو النساي  كماا نادت قايم اسابة التصويال الغاتائي معناوصً  نصد  الاوننماع اتاائل  اً والاتي كاان متوافقا 1معاملة م
ماااا باااين  (p<0.05)معنوياااة  فاااروسفباااالرغم ماااا عااادم وجاااود  (PER)  أماااا اتاااائل اسااابة كفاااال  التويناااين  4مة ملاااللمعا

 (   3)جدو    4و  3و  2منها  رأ عليها تحسا في قيم المعاملات  لايعها غير اا  المعاملات التةريبية
 

  النمااو النسااي ومعااد  النمااو النااوعي عاادم في نصد  الااونن )غم/سمكااة( ي والساالينيوم Eمفااافة فيتااامين تأثااير  :2جاادو  
 ا طأ القياسي( للأسماك المغتا  على العلائق التةريبية )المتوسط 

المعايير المدروسة 
Parameters 

 Experimental Treatmentsالمعاملات التةريبية  

 4م 3م 2م 1م
  الونن الابتدائي  )غم/سمكة(

IW g/fish  

13.95±0.14 
A 

14.12±0.71 
A 

13.93±0.75 
A 

14.12±0.49 
A 

 FW الونن النهائي )غم/سمكة( 

g/fish 

26.01±0.24 
C 

26.66±0.31 
C 

28.34±0.18 
B 

29.63±0.43 
A 

 WG )غم/سمكة(نصد  الونن

g/fish 

12.06±0.23 
C 

12.54±0.23 
C 

14.41±0.12 
B 

15.64±0.43 
A 

 نصد  الونن اليومية غم/سمكة 
0.1608±0.05 
C 

0.1672±0.07 
C 

0.1922±0.031 
B 

0.2086±0.023 
A 

 معد  النمو النسي %
RGR% 

86.45±1.53 
C 

88.84±1.20 
C 

103.41±0.45 
B 

110.03±2.38 
A 

 معد  النمو النوعي
SGR 

0.235±0.021 
C 

0.245± 0.071 
C 

0.265±0.071 
B 

0.285±0.000 
A 

 (p<0.05)احتمالية عند مستو   وصً المتوسطات ال  عليها حرول متشابهة في الضف لا تختلف فيما بينها معن
 
ملى  Se+Eفي نمااو صااغار أسماااك الكااارب العااادي قااد يكااون بساابب مفااافة فيتااامين  د أن التصساااي الااتي حاا 

العلائاااق التةريبياااة الاااتي يعتقاااد في  هاااور تأثااايرِ  الاتاااا  في ينعزياااز النظاااام  الماااااع للأكساااد  في ا لياااة    مذ أن التفااااعلات 
أو التوكساايدات    Free Radicalsوجااود  داخاال الجساام يااؤدي ملى ينكااويا الجااتور ا اار  لما المسااتمر  للأوكسااةين

Peroxides    خلال أو عةاز في النظاام الماااع للأكساد  الموجاود ذاينيااً في ا لياة والا  يناؤدي بضاور  مباشار   حادو لد
(  14) شااية البلانميااة للخاالاص غالأركيااب ملى أكسااد  أغشااية الليبياادات ومااا فاامنها الفوساافوليبيدات والاا  يناادخل في ين

 Glutathionلتاأثير أااز   مهام معازنا ع  بيعاي للأكساد  مذ كاان اماا دورماع السايلينيوم كمااا Eويظهار تأثاير فيتاامين  

Peroxidase ( ياتم ينثبايط 20في منع تأكسد الأضال الدهنية غير المشبعة والمحافظة على أغشية ا لاص ما الاتصطم   )
وبمسااعد   Glutathion Peroxidaseوالتي يادخل في ينركياب أااز   (Se)بوجود عنضر السلينيوم  د كسعملية الأ
 E( أن فيتااااااامين 7ولااعتااااااِ  )  Frischknecht(  وأشااااااار 16ينقطااااااع سلساااااالة التفاااااااعلات التأكساااااادية ) Eفيتااااااامين 

ساافوليبيدات المكواااة اااتِ  الأغشااية مااا فو العلااى ضايااة أغشااية ا ليااة والمايتوكوااادرص وذلااك بالاتحاااد مااع  نوالساايلينيوم يعماالا
  Koskelaو  Jobling   وهاتا ماا أكاد ُ E   (V. E – Lipids complex)فيتاامين  –يعاارل بمااعقد الادهون 

مااع عنضاار الساالينيوم يااؤدي ملى ااتقااا  البيروكساايدات ملى داخاال ا ليااة الاا    E( أن أي اقااص في مسااتو  فيتااامين 11)
 جاال في النتاائل ماع ماا أفارار فاي ا الية  وينتفق هات  حدو ود  في الأغشية ا لوية مؤدياة ملاى وجلمينتفاعل مع الليبيدات ا

المطلوباااااة في علائاااااقِ اسمااااااك الاااااتروت  E( ينناولااااات العلاقاااااة باااااين مساااااتوصت الااااادها ا اااااام وفيتاااااامين 21دراساااااة أخااااار  )
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Oncorhynchus mykiss   مذ لاوحشي أن الأسمااك الا  غاتيت علاى علائاق بادون فيتاامينE ض لاديهاأد  ملى انخفا 
غاام علااااف و 100ملغاام/ 5بمااااستوصت  E% وعنااد مفااااافة فياااتامين 93.3مسااتو  الشااهية ومعااد  النمااو النسااي وبلغاات 

% و 122.7غاااام علااااف أد  ملى نصد  في معااااد  النمااااو النسااااي وبلغاااات 100ملغاااام/ 50غاااام علااااف و100ملغاااام/10
غام علاف ماا فيتاامين 100ملغم/ 50( أني ماستو  8% علاى التتااأ  كماا وجادت دراساة ساابقة)126.9% و 120.3

E على التتاأ ( أفضال فااي حااالة عااادم مفاااافة فيتاامين 0.38% و 76.4)  أعاطى ماعد  نماو اساي وكفال  تحويل غتائي
E  (69.9 ووجد 0.36% و  ) على التتاأ  Weber (23)  من الأمعالي الدقيقة ينعد ماا المناا ق المهماة ألا  ياتم فيهاا

يعتمااد امتضاصاا  علااى وجااود أماالاح الضاافرال ومفاارانات الماارار  والاا  ينااؤدي ملى  مذ  Eامتضاااص أكاات كميااة مااا فيتااامين 
 2لأسمااك المعااملات م امتضاصاِ  في تحسايِن مساتو  الأدال عنادامتضاص  بشكل  بيعي ولعلي هتا السبب كااني لاُ  دور مؤثر 

ومعااد  النمااو النسااي والتوينااين المتناااو    أني  نصد  الااوننمااا خااالا  تحاااسا قاايم  1مقارااااة دساااماك المعاملااة م 4و م 3وم
دوراً مهماااً في مقاومااة ا جهااد وتحسااين المقاومااة فاد ا صااابة با ماارال كوااِ  أحااد مضااادات  ؤديأن يا لاا  يمكااا Eفيتاامين 

ِِ عملية التخلياق ا ياوي لابعض منظماات ا لياة مثال الأكسد  الطبيع وباتلك  Prostaglandinsية با فافة ملى يننظيمِ
يِ هاات  الظاااهر  أدت أيضااا ملى تحساايِن قاايم المعاااملات التةريبيااة للمعاااملات م يِ و 2يااؤدي ملى رفااع الاسااتةابة المناعيااة ولعاالي

 (  15) 4و م 3م
تين النظرياة والتطبيقياة لأنهاا الأسااس يلأهمياة الكباير  ماا النااحالدم والا  ينعاد ماا الدراساات ذات ا أما فصوص 

  (p<0.05) معناوصً  اً ينفوقا (RBC) بيعي للأسماك فأ هرت اتائل  فصاوص أعاداد الكارصت ا مارلفهم الوفع ا ياتي الط
لمةويااة  ةاام ا االاص النساابة ا (p<0.05)عااا باقااي اسماااك المعاااملات الأخاار    كمااا لم تختلااف معنااوصً   4لأسماااك المعاملااة م

سااا في قيمهااا قياساااً لأسماااك ( لكااا  اارأ  تح4لجميااع  المعاااملات )جاادو    (Hb)وخضاااب دم (%PCV)المرصوصااة 
أكساد   حادو التي كاان لاُ  الأثار في مناع و  4و م 3و م 2ملى المعاملات م E  ربما كان بسبب مفافة فيتامين 1المعاملة م

ينلااك الموجااود  في جاادار ا االاص والأاسااةة ومااا م منااع حاادو  عمليااة الأكسااد   لأضااال الدهنيااة غااير المشاابعة لاساايما ل
Peroxidation في  د عااا  ريااق ينفاعلاا  مااع الجااتور ا اار  المتكواااة ومااا م أنالتهااا أي الوقايااة مااا الضاارر الااتي قااد ىاا

وكساةين وبتاأثير الجاتور ا ار    الاضال الدهنية ذات الاواصر غير المشبعة والموجود  في الاغشية ا لوية اتيةة لوجود الا
ينفاعال هات  الجاتور ماع حاوامض دهنياة أخار  وباتلك ينتهاي التفاعال المتسلسال للأكساد  وماا   Eوهتا قد يمناع فيتاامين 

والسايلينيوم معااً علاى الأاساةة ماا الأكساد  والضارر وىاافش علاى بقاال مساتو  جياد ماا  Eهت  ا اصية ىاافش فيتاامين 
( 4ذكاااار في دراساات سااابقة )ماا (   وينااتفق هااات  الاانتائل مااااع 5واسابة مااا حةام ا االاص المرصااوصة )الكارصت الادم ا ماار 

عناادما اسااتخدم مضااادر مااا الاادها ا ااام ومسااتو  مااا الالفاااينوكوفيرو  علااى اوعيااة ا اتاااج في اساااااماك  الااتروت القزحااي 
Salmo gairdneri  المرصوصة م ا لاص و مذ تحسنت قيم النسبة المةوية  ة(PCV%)  مع نصد  مساتو  فيتاامينE 

 ملغم/كغم علف على التتاأ  1500و  500و  50و 0% عند المستوصت 27.4و  28و  23.2و  15.6وبلغت 
والسيلينيوم كان امااُ دور في تحسايِن مساتو  الأدال وبعاض صافات الادم  Eما هت  النتائل استنتل أن فيتامين  

 ملغم/كغم علف في علائق اسماك الكارب العادي        0.2+450واوصي باستخدامِ  بنسبة 
 
 
 
 
 



 وقائع المؤتمر العلمي السابع للبصو  الزراعية

 

 140 

المعاملات المختلفة في العلف المتناو  )غم/سمكة( ي التوينين المتناو ي كفال   والسلينيوم Eمفافة فيتامين  تأثير: 3جدو  
 ا طأ القياسي( وسط المت )اسبة التصويل الغتائي للأسماك المغتا  على العلائق التةريبية   ينرسيب التوينين

 Experimental Treatments       الماااعامالات التااةريااباية Parameters المعايير المدروسة
 4م 3م 2م  1م

 العلف المتناو  )غم/سمكة(
FI g/fish 

44.94±1.23 
B 

45.82±1.71 
A B 

47.51±2.28 
A 

49.05±1.49 
A 

 0.07±0.599 العلف المتناو  اليومي غم/سمكة 
B 

0.611±0.12 
A B  

0.633±0.04 
A 

0.654±0.10 
A 

 PI التوينين المتناو  )غم/سمكة( 

g/fish 
10.85±0.63 

B 
11.07±0.71 
A B 

11.48±0.70 
A 

11.85±0.14 
A 

 PER 1.11±0.42 كفال  التوينيناسبة  
A 

1.13±0.36 
A 

1.26±0.42 
A 

1.32±0.71 
A 

 اسبة التصويل الغتائي
FCR 

3.72±0.21 
A 

3.65±0.71 
A 

3.29±0.00 
A B 

3.14±0.16 
B 

 (p<0.05) المتوسطات ال  عليها حرول متشابهة في الضف افس  لا تختلف فيما بينها معنوصً عند مستو  احتما 
 

) المتوسط      ي حةم ا لاص المرصاوصة% ي خضاااب الدم ( التةربة ) أعداد ا االاص ا مرفصوص دم اسماك : 4جدو  
 لأسماك الكارب المغتا  على علائق أفيف أليها فيتامين  (اسي ا طأ القيE   والسلينيوم بمستوصت مختلفة 

 Experimental Treatments      المعاملات التةريبية  فصوصات دم أسماك التةربة
 4م 3م 2م 1م

 أعداد ا لاص ا مرال
RBC 610 X 3خلية/ملم   

2.085±0.91 
A 

2.150±0.56 
A 

2.265±0.77 
A 

2.860±0.71 
B 

حةم ا لاص المرصوصة 
%PCV  

24.06± 0.64 
A 

24.38±0.61 
A 

24.69±0.67 
A 

25.27±0.68 
A 

 خضاب الدم 
Hb 

6.85±0.34 
A 

7.10±042 
A 

7.85±0.63 
A 

7.29±0.56 
A 

 (P<0.05) احتما المتوسطات ال  عليها حرول متشابهة في الضف لا تختلف فيما بينها معنوصً عند مستو  
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EFFECT OF SUPPLEMENTATION OF VITAMIN E AND 

SELENIUM ON THE GROWTH  PERFORMANCE AND 

SOME BLOOD TRAITS IN JUVENILE COMMON CARP 

Cyprinus carpio L. 
 

M. H. Al-Asha'ab       A. H. Salman        S. D. Mohammad 

 
ABSTRACT 

A total 96 common carp Cyprinus carpio L. with an average weight 

of 14.03 gm/fish were assigned randomly into four groups of three 

replicates for each group , each replicate included 8 fishes . The fish were 

fed on four diets that were equal in isonitroenons (24.16%) and isocaloric 

(1408.88 MJ/kg). Both vitamin E and Se were added at levels of 0, 150+0.2 

, 300+0.2 and 450+0.2 ml/kg diet for the treatments group T1 , T2 , T3 and 

T4 respectively . The results showed that supplementation of both vitamin 

E + Se into the diets increased insignificantly (p>0.05) the T2 and  

increased significantly (p<0.05) T3 and T4 for weight gain (WG), relative 

growth ratio (RGR), specific growth ratio (SGR), and protoin intake (PI) 

and for T4 for food conversion ratio (FCR) as compared T1. There were 

no significant differences for all treatment in protein efficiency ratio 

(PER). The results of the blood traits showed significant increases  

(p<0.05) for T4 for red blood cell count (RBC) , and there were no 

significant differences (p>0.05) for packed cell volume PCV% and 

hemoglobin concentration (Hb) .  
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