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الفنية للباذرة ؤشرات ػمالفي بعض وعمق البذار  ةسٌرعنوع المنعمة و  تأثيردراسة 
STEGSTED   مع الجرار NEW HOLLAND 80-66S 

 حسين عباس جبر                     قاسم موسى مدلوؿ

 صخلالم
في تربة طينية غرينية وذلك  4111جامعة بغداد للعاـ  –أجريت التجربة الحقلية في أحد حقوؿ كلية الزراعة 

وعمق البذار في بعض مؤشرات الأداء الفنية للوحدة الميكنية. أستخدـ الجرار  لدراسة تأثير نوع المنعمة وسرع البذار
New Holland  مع الباذرةStegsted  دراسة ثلبثة عوامل، الأوؿ  تتم .كوحدة ميكنية مع نوعين من المنعمات

 ،والمنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً  Rotary Harrow نوع المنعمة وبمستويين ىما المنعمة الدورانية

Spring Spike Tooth Harrow 8246التي مثلت القطاعات الرئيسة والثاني كاف ثلبث سرع للبذار ىي ،
سم 1، 8، 3ىي ة أما العامل الثالث فكاف ثلبثة أعماؽ للبذارساعة والتي مثلت القطاعات الثانوي/كم3289199223

في ىذا البحث دراسة بعض مؤشرات الأداء الفنية للوحدة الميكنية وشملت: تم  التي مثلت القطاعات تحت الثانوية.
تصميم الألواح المٌنشقة  باستخداـنفذت التجربة  النسبة المئوية للؤنزلاؽ، السعة الحقلية الفعلية والكفاءة الحقلية.

المنشقة تحت نظاـ القطاعات العشوائية الكاملة وبثلبثة مٌكررات. أظهرت النتائج تفوؽ الباذرة بعد المنعمة ذات 
للنسبة المئوية للؤنزلاؽ  على الباذرة بعد المنعمة الدورانية في تسجيلها لأقل معدلاً  الأمشاط المحملة نابضياً 

. تفوقت (%862946(ىكتار/ساعة والكفاءة الحقلية)12643) سعة الحقلية الفعليةلل وأعلى مٌعدلاً  622.4%
( 92161للسعة الحقلية الفعلية ) (كم/ساعة على باقي السرع في تسجيلها لأعلى مٌعدلاً 99223سرعة البذار الثالثة )

ل معدؿ للنسبة المئوية (كم/ساعة على باقي السرع في تسجيلها لأق8246ىكتار/ساعة، تفوقت سرعة البذار الأولى )
(سم على باقي 3.تفوؽ عمق البذار الأوؿ )(%862819للكفاءة الحقلية ) وأعلى مٌعدلاً  (%.3238للؤنزلاؽ )

( .1268وأعلى مٌعدؿ للسعة الحقلية الفعلية ) (%22831)للبنزلاؽللنسبة المئوية  الأعماؽ في تسجيلو لأقل معدلاً 
لتداخلبت الثنائية والثلبثية فقد كانت ذات تأثير معنوي في كل ا. أما (%.39239ىكتار/ساعة والكفاءة الحقلية )

زيادة  إلى أدىوتقليل عمق البذار  التنعيم بالمنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً نستنتج أف  الصفات المدروسة.
أما زيادة سرعة البذار  للبنزلاؽ.في النسبة المئوية  معنوياً  وانخفاضاً معنوية في السعة الحقلية الفعلية والكفاءة الحقلية 

معنويا في الكفاءة  وانخفاضازيادة معنوية في السعة الحقلية الفعلية و النسبة المئوية للؤنزلاؽ  إلىفقد أدت 
مق البذار مع سرعة البذار الثالثة وع الباذرة بعد التنعيم بالمنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً  استخداـالحقلية.حقق 

 أفضل مؤشرات فنية للوحدة الميكنية. الأوؿ

 المقدمة
وتنمية مجتمعو تنمية شاملة متكاملة بما يقدمو  الإنسافمجاؿ ميكنة العمل المزرعي قبل كل شئ بتنمية  يهتم

شجعت الدوؿ على التوسع  لذا .ةلتطوير حياتو والرقي بمجتمع واقتصادية واجتماعيةفكرية وفنية  وأساليبمن وسائل 
التطور لم يبدو  أففي استخداـ وحدات الميكنة الزراعية لتوفير العمل البشري ورفع جودة المنتجات الزراعية، غير 

تتوفر . (21) ىندسية % من مشاكل الزراعة المعاصرة تتطلب حلولاً .6 أففي القرف الحالي.حتى يقاؿ  ألا جلياً 
أف الأمشاط .(12مختلف الترب والظروؼ الأخرى التي تعين نوع الآلة المناسبة للتنعيم )معدات مختلفة للتنعيم لتلبئم 
دوف  والاىتزازاتتتحمل الصدمات  ، إذتستخدـ في الأراضي الخشنة القواـ والحجرية ذات الأسناف المحملة نابضياً 

 (. تعطي المنعمات.)أثناء التشغيل باستمرارالحشائش حيث أنها تهتز  اقتلبعوتمتاز أيضا بكفاءة عالية في  أف تنكسر،
 بغداد، العراؽ. –جامعة بغداد  –كلية الزراعة 
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أف ىذا التفتيت الزائد غير  عداد شرائح مرقد البذور ألاً إللتربة وىذا يعطيها الأفضلية في  زائداً  الدورانية تفتيتاً  
عد عملية البذار الميكانيكي من العمليات المٌهمة بعد الحراثة والتنعيم لما (. تٌ .4مرقد )ىذا ال مرغوب فيو لأعداد

في الوقت والأيدي العاملة ودقة العمل المطلوب وقلة الهدر في البذور وسهولة عمليات خدمة  اختصارتوفره من 
التلوث بالسموـ نتيجة  إلىبذار اليدوي اليدوي فضلب عن تعرٌض العامل في ال المحصوؿ الأخرى مٌقارنة بالبذار

فقد كمية من البذور بسبب الطيور  إلى إضافةالبذور المٌعفرة،  استخداـبالهواء أو اللمس باليد بسبب  للبستنشاؽ
 الأمثل للباذرات الاستخداـ إلىللجوء اة الزمنية أللبزمة للبذار لذلك من الضروري مدلقصر ال (. ونظرً 1)والنمل

مع الأخذ  للبنزلاؽأقصى حد ممكن وضمن الحدود المسموح بها  إلىوبالطاقة القصوى من خلبؿ زيادة سرعة البذار 
من مؤشرات  الانزلاؽيعتبر  .(9)قدرة الجرار المٌتوفرة وكفاءة الباذرة في دقة العمل في السٌرعات العالية  الاعتباربنظر 

( أف 93وجد محمد ) .(41(% .9لا تتجاوز نسبة الانزلاؽ الحدود المسموحة وىي  أفيجب  إذ ةالأداء المهم
من  للبنزلاؽزيادة معنوية في النسبة المئوية  إلىكم/ساعة أدت 6238 إلىثم  8249 إلى 32.9زيادة سرعة البذار من 

 إلى 3242من  ازدادتقد  للبنزلاؽ( أف النسبة المئوية 8لاحظ المخيوؿ )كما  ،%99226 إلىثم  1222 إلى 8243
 السبب ىعز يو  ،كم/ساعة6269 إلىثم  8224 إلى 2231سرعة البذار من  ازدادت% عندما  2861 إلىثم  2293

. الانزلاؽلباذرة فيزداد ازيادة قوة السحب أللبزمة لسحب  إلىزيادة السرعة العملية تؤدي  إلىفي الاثنين 
تتأثر بشكل كبير بمجموعة من العوامل منها السرعة ودرجة التنعيم  أف إنتاجية الوحدة الميكنية Coates (91)ذكر

العملية  الإنتاجيةمعنوي في  انخفاض إلى ت( إف زيادة درجة تنعيم التربة أد10عبد العزيز )ونوع العملية الزراعية. وجد 
انخفاض التلبصق بين التربة  إلىعزى ذلك يو  ،السرعة العملية بسبب زيادة النسبة المئوية للبنزلاؽ لانخفاضنتيجة 

العملية الفعلية  الإنتاجية ،داءلأومن المؤشرات المهمة لتحديد ا. والعجلبت القائدة وازدياد مقاومة الحركة للعجلبت
وتصميمها وعرضها الشغاؿ  لةلآنوع الماكنة وافي الفعلية العملية للوحدة المكنية  الإنتاجيةللوحدة المكنية. وتتأثر 

( أف ىناؾ زيادات واضحة في السعة الحقلية 2) بين الخفاجي .(25) والسرعة العملية ونوع التربة وصفاتها الفيزيائية
الزمن  انخفاضكم/ساعة ومن ثم 99 إلى .% عند زيادة سرعة البذار من 941-21الفعلية للباذرة وبنسبتي زيادة 

الكفاءة  انخفضت( أف للسرعة تأثير معنوي في الكفاءة الحقلية حيث 92اعية. وجد مدلوؿ )العملية الزر  لانجازاللبزـ 
 إلىثم  211. إلى 3243% عند زيادة السرعة العملية من 8.269 إلىثم  .8324 إلى 86244الحقلية للآلة من 

 إلى. أف التدني في أنتاج محاصيل الحبوب يرجع الزمن استغلبؿمٌعامل  لانخفاضكم/ساعة مبينا أف السبب يعود 8234
الصحيحة للمحصوؿ ومنها عمق البذار المٌناسب والذي يؤثر بشكل واضح في بزوغ  الإدارةعدـ أتباع أساليب 

(. أف عمق البذار ىو الأساس في ضماف 96والبيئة ) والإدارة الإنباتالبادرات والتأسيس الحقلي والذي ىو مٌحصلة 
سم 3 إلىثم  . إلى 3( أف زيادة عمق البذار من 2) (. وجد السليفاني6) سريع وتأسيس جيد للبادراتتجانس وبزوغ 

أف قوة السحب  إلىالسبب  ىعز ي% وقد 91241 إلىثم  6216 إلى .326من  للبنزلاؽزيادة النسبة المئوية  إلىأدى 
من  انخفضتأف السعة الحقلية الفعلية قد  Jasim and Madlol (42). لاحظالانزلاؽتزداد بزيادة العمق فيزداد 

سبب ذلك  ىعز يو  ،سم.9 إلىثم  91 إلى .ىكتار/ساعة عندما زاد العمق من 12.81 إلىثم  12893 إلى 12821
العملية. وجد  الإنتاجيةالسرعة العملية فتنخفض  انخفاضوبالتالي  الانزلاؽزيادة  إلىأف زيادة العمق ستؤدي  إلى

 41ىكتار/ساعة عندما قل العمق من 12.2.1 إلى 12.381من  ازدادت( أف السعة الحقلية الفعلية قد 3المخيوؿ)
سم على الترتيب مبينا أف السبب قد يكوف أنو عندما يقل التعمق في التربة سوؼ تقل المقاومة المسلطة من 91 إلى

 جاسمزيادة السعة الحقلية الفعلية. أستنتج ومدلوؿ و  إلىقبل التربة على الآلة وبذلك تزداد السرعة العملية والتي ستقود 
أف السبب ىو كوف زيادة العمق سيرافقها  واقد أعطى أعلى قيمة للكفاءة الحقلية وبين اً مٌستخدم اً ( أف أقل عمق.9)

معدات مختلفة  استخداـالعملية فتنخفض الكفاءة الحقلية. أف  الإنتاجية انخفاضفي السرعة العملية وبالتالي  انخفاض

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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 إلىأحد الأسباب غير المٌباشرة التي تؤدي  للتنعيم وأجراء عملية البذار بسرع أرضية وأعماؽ مٌختلفة ومٌتعددة ىو
 استخداـ أليليتجو كثير من المزارعين  الإنتاجالأرباح مقارنة بتكاليف  وانخفاضوقلة الحاصل  الإنباتنسبة  انخفاض

الخسائر  الاعتبارقرص الدوار في عملية البذار لمزاياىا المٌتعددة دوف الأخذ بنظر ي ذات الئناثرة السماد الكيميا
المادية التي تسببها من خلبؿ زيادة كمية البذور عن المٌعدؿ المسموح بو ومن أجل ذلك ولبياف أفضل توليفة بين نوع 

 .ية جاءت ىذه الدراسةأفضل مؤشرات فنية للوحدة الميكن لإعطاءالمنعمة و سرعة البذار وعمق البذار 

 البحثالمواد وطرائق 

. صٌنفت تربة الحقل بأنها رسوبية ذات 4111جامعة بغداد لعاـ  –نفٌذت التجربة في أحد حقوؿ كلية الزراعة 
 ( بعض صفاتها الفيزيائية والكيميػائية.9نسجة  طينية غرينية ويبين جدوؿ )

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل الدراسة : 9دوؿ ج
درجة تفاعل 

 PHالتربة 

الأيصالية الكهربائية 
EC    /ديسيسيمنز

 ـ

المحتوى 
الرطوبي للتربة 

)%( 

المسامية 
 الكلية
)%( 

 الكثافة الظاىرية
 (3)ميكاغراـ/ ـ

 مفصولات التربة صتف النسجة

 (غم/كغم)

 رمل غرين طين
328 942. 9823. 24216 92.2 Silt -Clay 430 530 40 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

ذو  4111الصٌنع ثنائي الدفع موديل  ايطالي New Holland 80-66Sأستخدـ في تنفيذ التجربة الجرار  -
(، مع نوعين من المنعمات ىما rpm4111 حصاف ميكانيكي عند عدد دورات عمود مرفق )61 قدرة حصانية

كغم   .38ـ وزنها الكلي .926الصنع  نوعها معلق ذات عرض شغاؿ تصميمي  ايطالية Maschioالمنعمة الدورانية 
العراؽ نوعها معلق  –الأسكندرية والمنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضيا صناعة  .2˚عند زاوية فتح للغطاء مقدارىا 

الدنماركية الصٌنع ذات  Stegstedكغم  مع باذرة الحبوب   .41ـ وزنها الكلي  428.1ذات عرض شغاؿ تصميمي 
سم، نوع الفجاج قرصي مزدوج 91والمسافة بين فجاج وآخر  93سم، عدد الفجاجات 931عٌرض شغاؿ تصميمي 

جمية والتي تستلم حركتها من العجلة الأرضية للباذرة. تم في ىذا البحث دراسة أما آلية التغذية فهي من نوع العجلة الن
تأثير ثلبثة عوامل في بعض مؤشرات الأداء للوحدة الميكنية وتكاليف التشغيل الكلية ومٌتطلبات القدرة للوحدة 

التي  ات الأمشاط المحملة نابضياً الميكنية، العامل الأوؿ ىو نوع المنعمة وبمستويين ىما )المنعمة الدورانية والمنعمة ذ
 V1=6.28،V2= 7.61مستويات ىي) ةمثلت القطاعات الرئيسة والعامل الثاني ىو سرعة البذار وبواقع ثلبث

،=11.43 V3التي مثلت القطاعات الثانوية أما العامل الثالث فكاف عمق البذار وبثلبثة مستويات أيضا ىي  ة( كم/ساع
(D1=3،= 6 D2،=9 D3سم)  التي مثلت القطاعات تحت الثانوية. أستٌخدـ في تنفيذ البحث تصميم الألواح

وحدة تجريبية 2.المٌنشقة تحت نظاـ القطاعات العشوائية الكاملة وبثلبثة مٌكررات، عدد الوحدات التجريبية ىي 
مع الباذرة. سرعة الجرار  استقرارـ قبل كل مكرر لغرض 41ـ مع ترؾ مسافة 31(، بلغ طوؿ المكرر 3×3×3×4)

ـ(. تم تنفيذ التجربة بعد حراثة الحقل 96ـ وعرضو 931ىكتار)طوؿ الحقل 12318بلغت مساحة حقل التجربة 
، بعد ذلك قٌسم الحقل حسب التصميم التجريبي المٌستعمل في  Sweep Plowبمحراث القص التحتي المحور

الفروؽ بين  واختبرتفق التصميم التجريبي المٌستعمل تنفيذ التجربة. جٌمعت البيانات المٌستحصل عليها وتم تحليلها و 
 LSD = 0.05 (3.))%  ). احتماليةعلى مستوى  اً معنوي اً المٌعاملبت حسب طريقة أقل فرق
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 تمت دراسة مؤشرات الأداء التالية:
 )%( للبنزلاؽالنسبة المئوية 

تم . (98)(ASAEمقارنتو مع السرعة النظرية لو ) دالجرار عنىو مقدار التخفيض الذي يحصل في سرعة 
  .(93) -المٌعادلة التالية : باستخداـ للبنزلاؽحساب النسبة المئوية 

SP = (VT – VP / VT) × 100 (%) 

 أف  أذ
SP  )%( ؛ = النسبة المئوية للؤنزلاؽVT  )كم / ساعة( ؛= السرعة النظريةVP )السرعة العملية )كم / ساعة = 

 

 السعة الحقلية الفعلية )ىكتار/ساعة(
  .(Elmo, 1981) -المٌعادلة التالية : باستخداـالعملية للباذرة  الإنتاجيةتم حساب   

EFC = 0.1 × VP × WP × FE  (ha/h) 

 أف :  إذ

EFC  )السعة الحقلية الفعلية )ىكتار /ساعة = 
 WP  )العرض الشغاؿ العملي )متر = 

 FE  (.25لباذرات الحبوب ) فيما يخص%  31% وبمٌعدؿ  61 - 81= الكفاءة الحقلية )%( التي تتراوح مابين 
 

 الكفاءة الحقلية )%(
  .     (23المٌعادلة التالية : ) باستخداـتم حساب الكفاءة الحقلية   

F.E. = EFC / TFC × 100 (%) 
 حيث أف

F.E  )%( ؛= الكفاءة الحقليةTFC     )السعة الحقلية النظرية )ىكتار/ساعة = 
 

 اقشةنالنتائج والم
 النسبة المئوية للؤنزلاؽ

. يتضح النسبة المئوية للؤنزلاؽ فيوتداخلبتها  تأثير نوع المنعمة وسٌرعة البذار وعمق البذار( 4يبين جدوؿ )
أقل نسبة مئوية للؤنزلاؽ بلغت  في تسجيلها الأمشاط المحملة نابضياً  المنعمة ذات بعدتفوؽ الباذرة من الجدوؿ 

% ، وقد يعود السبب في 912313أكبر بلغت  انزلاؽ% ، بينما سجلت الباذرة بعد المنعمة الدورانية نسبة  622.4
أكبر عند أستخداـ المنعمة الدورانية مقارنة بدرجة التفتت الأقل للكتل الترابية درجة تفتت الكتل الترابية كاف  إلىذلك 

عند استخداـ المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً مما أدى إلى التقليل من تماسك عجلبت الجرار مع التربة 
ملة نابضياً، وتتفق ىذه النتائج مع المنعمة بالمنعمة الدورانية مقارنة بالتربة التي جرى تنعيمها باستخداـ الأمشاط المح

 V2إلى   V1كما يتضح من الجدوؿ أف زيادة سرعة البذار من  .(91عبد العزيز )و  (99عبود ) النتائج التي حصل عليها
%  وقد يعود سبب ذلك 912133إلى  ثم 12.34إلى  .3238أدى إلى زيادة نسبة الانزلاؽ المئوية من  V3ثم إلى 

إلى أف زيادة السرعة العملية تؤدي إلى زيادة مقاومة السحب وبالتالي تقلل من فرصة تماسك العجلبت الدافعة للجرار 
(. كذلك يبين .411( والمخيوؿ)93مع التربة فيزداد الأنزلاؽ وتتفق ىذه النتائج مع نتائج التي توصل أليو محمد )

إلى  22831أدى إلى زيادة النسبة المئوية للبنزلاؽ من  D3ثم إلى  D2إلى  D1ادة عٌمق البذار من ( أف زي4جدوؿ )
% وقد يعود سبب ذلك إلى أف زيادة العٌمق قد أدت إلى زيادة الحمل الواقع على  942133ثم إلى  912884

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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لاؽ الساحبة وتتفق ىذه النتائج مع الفجاجات وأختراقها للؤرض مما يسبب زيادة في مٌقاومة الباذرة للسحب وثم انز 
(. ويتضح من الجدوؿ نفسو أف التداخل الثنائي ما بين نوع المنعمة وسرعة .411النتائج التي حصل عليها السليفاني )

البذار قد أثر معنويا في النسبة المئوية للبنزلاؽ، إذ سجلت الباذرة بعد المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً عند 
 V3المنعمة الدورانية عند السرعة  بعد%، بينما سجلت الباذرة 1..82أقل نسبة مئوية للبنزلاؽ بلغت  V1السرعة 

( أف للتداخل الثنائي ما بين نوع المنعمة وعمق 4%. كذلك يبين جدوؿ )992396نسبة مئوية للبنزلاؽ بلغت أعلى 
المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً مع العمق  بعد اذرةأذ سجلت البالنسبة المئوية للبنزلاؽ البذار تأثيراً معنوياً في 

D1  بينما سجلت الباذرة بعد المنعمة الدورانية عند العمق %  32839أقل نسبة مئوية للبنزلاؽ بلغتD3   نسبة أعلى
ومن الجدوؿ يتضح أف التداخل بين سرعة البذار وعمق البذار قد أثر معنويا في  %. 932824مئوية للؤنزلاؽ بلغت 

 42.86أقل نسبة مئوية للؤنزلاؽ بلغت  D1عند عٌمق البذار  V1النسبة المئوية للؤنزلاؽ ، حيث سجلت سرعة البذار 
%. ومن جدوؿ .92.22أعلى نسبة مئوية للؤنزلاؽ بلغت  D3عند عٌمق البذار  V3% بينما سجلت سرعة البذار 

( يتبين أف التداخل الثلبثي ما بين نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار قد أثر معنويا في النسبة المئوية للؤنزلاؽ، 2)
أقل نسبة مئوية للؤنزلاؽ  D1و العمق  V1إذ سجلت الباذرة بعد المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً مع السرعة 

المنعمة الدورانية مع  بعد% الذي سجلتو الباذرة 922319فكانت أعلى نسبة مئوية للؤنزلاؽ ،أما % 92311بلغت 
 . D3وعمق البذار  V3سرعة البذار 

 % للبنزلاؽ: تأثير نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار في النسبة المئوية  4جدوؿ 
 

التداخل بين نوع المنعمة 
 وسرعة البذار

المنعمة وسرعة البذار وعمق البذارالتداخل بين نوع    
 سرعة البذار

 ) كم / ساعة (

 
 نوع المنعمة

 
 عمق البذار )سم(

D3 D2 D1 
62134 942313 912418 32643 V1  

 V2 82198 942189 932234 912.13 دورانية
992396 922319 9323.. 32116 V3 
82..1 912..2 32692 92311 V1  

 نابضية
 

62.84 942811 12.31 32216 V2 

912433 9323.8 912681 82168 V3 

32646 22168 121. LSD 
 نوع المنعمة التداخل بين نوع المنعمة وعمق البذار متوسط نوع المنعمة

 دورانية 2823. 992112 932824 912313
 نابضية 32839 12241 942318 622.4
12631 92628 121. LSD 

 سرعة البذار )كم / ساعة ( التداخل بين سرعة البذار وعمق البذار متوسط سرعة البذار

3238. 992833 121.. 42.86 V1 
12.34 932141 912641 223.3 V2 

912133 922446 942994 82.14 V3 
92138 42133 121. LSD 

 
 متوسط عمق البذار 22831 912884 942133

92138 121. LSD 
 

 العملية( الإنتاجيةالسعة الحقلية الفعلية )
في السعة الحقلية الفعلية .يوضح  وتداخلبتها ( تأثير نوع المنعمة وسٌرعة البذار وعمق البذار3يبين جدوؿ )
 12643للسعة الحقلية الفعلية بلغ  في تسجيلها لأعلى معدلاً  الأمشاط  المحملة نابضيا بعدالجدوؿ تفوؽ الباذرة 

ويعود  ىكتار/ساعة،12361أقل بلغ  فعلية المنعمة الدورانية معدؿ سعة حقلية دبعبينما سجلت الباذرة  ،ىكتار/ساعة
 تزدادثم  ،القائدة الإطاراتغطس  دادز فيالسبب في ذلك إلى أف المنعمة الدورانية تؤدي إلى تنعيم التربة بدرجة أكبر 

عبود  ذكرهوىذا يتفق مع  العملية الإنتاجية انخفاضالسرعة العملية مما يؤدي إلى عدىا تنخفض مقاومة التدحرج وب
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أدت إلى زيادة  V3ثم إلى  V2إلى   V1أف زيادة سرعة البذار من (3) يتضح من جدوؿو Coates(91 ) و (99)
سبب إلى أف زيادة الويعود وعلى التوالي،  ىكتار/ساعة92161ثم إلى  12346إلى  12891السعة الحقلية الفعلية من 

الخفاجي وتتفق ىذه النتائج مع نتائج  العملية وبذلك تزداد الأنتاجية لانجازالفترة الزمنية اللبزمة  لتقلالأمامية  السرعة
السعة الحقلية الفعلية من  انخفاضأدت إلى  D2إلى  D1 من (. يتضح من الجدوؿ نفسو أف زيادة عٌمق البذار4)

يادة عٌمق البذار يزداد أختراؽ الفجاجات في وقد يعود سبب ذلك إلى أنو بز معنويآ ىكتار/ساعة  1.369إلى  .1268
أنزلاؽ العجلبت الدافعة  خفض السرعة العملية نتيجة لزيادةوالذي يؤدي إلى السحب  قوةالتربة مما يؤدي إلى زيادة 

. أما عند زيادة (3المخيوؿ)( و 42) Jasim and Madlolللجرار فتنخفض الأنتاجية العملية وىذا يتفق مع نتائج  
فلم يكن لو تأثير معنوي في ىذه الصفة.ويتضح من الجدوؿ نفسو أف التداخل الثنائي ما  D3إلى  D2بذار من عٌمق ال

بين نوع المنعمة وسرعة البذار قد أثر معنوياً في السعة الحقلية الفعلية، سجلت الباذرة بعد المنعمة ذات الأمشاط 
 بعد ىكتار/ساعة، بينما سجلت الباذرة92914أعلى معدلًا للسعة الحقلية الفعلية بلغ  V3المحملة نابضياً عند السرعة 

ىكتار/ساعة.كما أف للتداخل الثنائي .12.1أقل معدلًا للسعة الحقلية الفعلية بلغ  V1المنعمة الدورانية عند السرعة 
المنعمة ذات الأمشاط  بعدإذ سجلت الباذرة ما بين نوع المنعمة وعمق البذار تأثيراً معنوياً في الأنتاجية العملية، 

ىكتار/ساعة بينما سجلت الباذرة بعد  12661أعلى معدلًا للؤنتاجية العملية بلغت  D1المحملة نابضياً مع العمق 
ىكتار/ساعة. أظهرت النتائج ىناؾ تأثير 123.8أقل معدؿ للسعة الحقلية الفعلية بلغ   D3المنعمة الدورانية عند العمق 

أعلى مٌعدلًا للسعة  D1مع العمٌق  V3ي لسرعة البذار وعٌمق البذار في السعة الحقلية الفعلية، إذ سجلت السرعة معنو 
أقل مٌعدلًا للسعة الحقلية الفعلية  D3مع العمق  V1ىكتار/ساعة بينما سجلت السرعة 92981الحقلية الفعػلية بلغت 

ن نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار فقد أثر معنوياً في ىكتار/ساعة. اما التداخل الثلبثي ما بي12.33بلغت 
أعلى  D1والعمق  V3الأنتاجية العملية، إذ سجلت الباذرة بعد المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضيا مع السرعة 

ىكتار/ساعة الذي  12.29ىكتار/ساعة أما أقل معدلًا للئنتاجية العملية فكاف92963معدلًا للئنتاجية العملية بلغ 
 .D3وعمق البذار  V1المنعمة الدورانية مع السرعة  بعدسجلتو الباذرة 

 تأثير نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار في السعة الحقلية الفعلية ) ىكتار/ساعة( :3جدوؿ 
 

التداخل بين نوع المنعمة 
 وسرعة البذار

 سرعة البذار التداخل بين نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار
 )كم / ساعة(

 نوع المنعمة
 عمق البذار )سم( 

D3 D2 D1 
12.1. 12.29 12.32 12831 V1  

 V2 .1232 12818 12319 12392 دورانية
921.6 92148 92194 92936 V3 
1284. 12892 12.68 12838 V1  

 نابضية
 

12329 12398 12346 12369 V2 
92914 92139 92114 92963 V3 

121.4 12132 121. LSD 
 نوع المنعمة التداخل بين نوع المنعمة وعمق البذار متوسط نوع المنعمة

 دورانية 126.9 12381 123.8 12361
 نابضية 12661 12614 12363 12643
12193 12413 121. LSD 

 سرعة البذار ) كم / ساعة ( التداخل بين سرعة البذار وعمق البذار متوسط سرعة البذار

12891 12.33 12.61 12833 V1 
12346 12311 12394 12383 V2 
92161 92141 921.4 92981 V3 
12149 12121 121. LSD 

 متوسط عمق البذار .1268 12369 12334 
12149 121. LSD 

 

 الكفاءة الحقلية 

 المؤتمر العلمي التاسع للبحوث الزراعية 
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الباذرة  تتفوقوتداخلبتها في الكفاءة الحقلية. تأثير نوع المنعمة وسٌرعة البذار وعمق البذار ( 2يبين جدوؿ )
%، بينما 862946أعلى معدلًا للكفاءة الحقلية بلغ   تسجيلهافي  الأمشاط المحملة نابضياً  بعد المنعمة ذات

% وقد يعود السبب في ذلك إلى أف 8.2466بلغ معدلًا للكفاءة الحقلية سجلت الباذرة بعد المنعمة الدورانية اقل 
عة البذار يتضح من الجدوؿ أف زيادة سر  . كماالعلبقة بين الكفاءة الحقلية والسعة الحقلية الفعلية ىي علبقة طردية

ثم إلى   882649إلى  862819انخفاض مٌعدؿ الكفاءة الحقلية من   أدت إلى V3ثم إلى  V2إلى   V1من
وقد يعود سبب ذلك نتيجة لانخفاض مٌعامل استغلبؿ الزمن وقد اتفقت ىذه النتائج مع ما توصل أليو % 822313

إلى  39234أدى إلى انخفاض مٌعدؿ الكفاءة الحقلية من  D2إلى  D1( كما أف زيادة عٌمق البذار من 4191مدلوؿ )
% وقد يعود السبب في ذلك إلى زيادة الأنزلاؽ نتيجة لتعمق فجاجات الباذرة فتنخفض السرعة العملية والتي 82226

 ىي من أىم عوامل الإنتاجية العملية مما يؤدي إلى أنخفاض الكفاءة الحقلية وتتفق ىذه النتائج مع مدلوؿ وجاسم
أي تأثير معنوي في ىذه الصفة. أما التداخل الثنائي ما بين  D3إلى  D2( في حين لم يكن لزيادة عٌمق البذار من .9)

المنعمة ذات الأمشاط المحملة  بعد نوع المنعمة وسرعة البذار فقد أثر معنويا في الكفاءة الحقلية، إذ سجلت الباذرة
%، بينما سجلت الباذرة بعد المنعمة الدورانية عند 312463ة الحقلية بلغ معدلًا للكفاء أعلى V1نابضياً عند السرعة 

%.أما التداخل الثنائي ما بين نوع المنعمة وعمق البذار فقد اثر .83221بلغ معدلًا للكفاءة الحقلية أقل  V3السرعة 
معدلًا  أعلى D1اً مع العمق إذ سجلت الباذرة بعد المنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضيالكفاءة الحقلية  معنوياً في

معدؿ للكفاءة  أقل  D3المنعمة الدورانية عند العمق  بعدبينما سجلت الباذرة  %،332996للكفاءة الحقلية بلغ 
( معنوية التداخل بين سٌرعة البذار وعٌمق البذار في ىذه الصفة حيث 2يتضح من جدوؿ )%. و 842333الحقلية بلغ 

عند  V3% بينما سجلت سرعة 03.288أعلى مٌعدؿ للكفاءة الحقلية بلغ  D1عند العمق  V1سجلت سرعة البذار 
%.اما التداخل الثلبثي ما بين نوع المنعمة وسرعة  892833أقل مٌعدؿ للكفاءة الحقلية حيث كاف  D3عمق البذار 

ذات الأمشاط المحملة نابضياً مع المنعمة  بعدالكفاءة الحقلية،إذ سجلت الباذرة في البذار وعمق البذار أثر معنوياً 
فكاف أقل معدؿ للكفاءة الحقلية أما  ،%332189بلغ معدلًا للكفاءة الحقلية  أعلى D1والعمق  V1السرعة 

 .  D3وعمق البذار  V3% الذي سجلتو الباذرة بعد المنعمة الدورانية عند سرعة البذار 812621
  الاتي:نستنتج مما سبق 

إلى زيادة معنوية في السعة الحقلية الفعلية الباذرة بعد التنعيم بالمنعمة ذات الأمشاط المحملة نابضياً أدت استخداـ  -9
و الكفاءة الحقلية وأنخفاضا معنويا في النسبة المئوية للؤنزلاؽ. اما زيادة السٌرعة الأمامية للبذار أدت إلى زيادة 

ة للؤنزلاؽ وانخفاضا معنويا في الكفاءة الحقلية ،بينما زيادة عٌمق معنوية في السعة الحقلية الفعلية و النسبة المئوي
البذار أدى إلى انخفاض معنوي في السعة الحقلية الفعلية والكفاءة الحقلية وزيادة معنوية في النسبة المئوية 

 أثرت معنويا في كل الصفات المدروسة.فقد الثنائية والثلبثية  يناما التداخل للبنزلاؽ.
بعد التنعيم بالمنعمة ذات ( D1( وعمق البذار الأوؿ )V3الثالثة ) ةلتداخل عند استخداـ سٌرعة البذار الأماميحقق ا -4

(%.  أما 312684ىكتار/ساعة وأفضل كفاءة حقلية )( 92963أعلى أنتاجية عملية ) الأمشاط المحملة نابضيا
 .( %8.168النسبة المئوية للؤنزلاؽ فقد كانت ضمن الحدود المسموح بها )

جراء دراسات مٌستقبلية مٌشابهة لهذا البحث مع زراعة محاصيل مٌختلفة وعلى أعماؽ مٌتعددة مع إنوصي ب
الأخذ بنظر الأعتبار مؤشرات الأداء الحقلي للباذرة وناتج المحصوؿ من أجل التوصل إلى أفضل توليفة بين أداء الآلة 

 ومؤشرات النبات.        
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 : تأثير نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار في الكفاءة الحقلية )%( 2جدوؿ 

التداخل بين نوع المنعمة 
 وسرعة البذار

 سرعة البذار التداخل بين نوع المنعمة وسرعة البذار وعمق البذار
 )كم/ساعة(

 نوع المنعمة
( سم عمق البذار )   

D3 D2 D1 
882198 84213. 832.92 3224.1 V1  

 V2 862841 832832 .82233 8.2.28 دورانية

83221. 812621 89239. 862126 V3 

312463 882132 882648 332189 V1  
 نابضية

 

862118 8.2199 882128 392239 V2 

882119 842.1. 822838 312684 V3 

22432 22293 121. LSD 
نوع المنعمة متوسط  نوع المنعمة التداخل بين نوع المنعمة وعمق البذار 

 دورانية 312394 842649 842333 8.2466
 نابضية 332996 882938 8.2931 862946
92916 42312 121. LSD 

 سرعة البذار ) كم / ساعة ( التداخل بين سرعة البذار وعمق البذار متوسط سرعة البذار

862819 82213. 8.2931 3.2881 V1 

882649 8.2923 8.2411 312131 V2 

822313 892833 84213. 8122.3 V3 
92283 421.3. 121. LSD 

 
 متوسط عمق البذار .39239 822236 832139

92283 121. LSD 
 
 

 المصادر
 1- مصر. ،دار المعارؼ .. الآلات الزراعية(9161)عبد الحميد  ،أبو سبع

(. تقويم كفاءة أداء باذرة الحبوب في تربتين مٌختلفتي النسجة. أطروحة 4118الخفاجي، أياد جميل جبر)
 العراؽ. ،جامعة بغداد-كلية الزراعة   -قسم المكننة الزراعية-دكتوراه

4-  
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THE EFFECT OF HARROWING TYPE AND DRILL 

SEEDER'S SPEED AND SEEDING DEPTH IN SOME 

PERFORMANCE INDICATORS OF GRAIN DRILL  

STEGSTED WITH NEW HOLLAND 80-66S TRACTOR 
 

K. M. Madlol                 A. H. Jebur 
 

 

ABSTRACT 
The experiment was conducted in the fields of Agriculture College- 

University of Baghdad in 2009 in silt - clay soil to evaluate the effect of two 

Harrowing types, three forward speeds and three operating depths of Stegsted 

grain drill in some technical performance parameters of the machinery unit. 

"New Holland" tractor and Stegested grain seed drill were used as a machinery 

unit with two types of Harrows. The study consists of three factors; Harrowing 

Types included rotary harrow and spring spike tooth harrow represented the 

main plots, drill seed forward speed with three levels included 6.28, 7.61, and 

11.43 km/h which represented the sub-plots and the third factor was three drill 

seeding depths included 3, 6, 9cm which represented the sub- sub plots slippage 

percentage, effective field capacity and field efficiency were studied in this 

experiment. The Experiment was carried out using split - split plot with complete 

randomized block design with three replicates. The results showed that using 

drill seeder after spring spike tooth harrow superposed the drill seeder after 

using rotary Harrow in recording lower rate of slippage percentage  622.4) %) 

and higher rate of effective field capacity (0.823 ha/h) and field efficiency (68.128 

%). The third speed of sowing (11.43 km/h) superposed sowing speeds in 

recording higher rate of effective field capacity (1.080 ha/h). The lowest forward 

speed of sowing 8246)  km/h) was superior on other sowing speeds in recording 

lower rate of slippage percentage  3238. ) %) and higher rate of field efficiency 

(68.601). The shallow depth of sowing (3 cm) was superior on other sowing 

depths in recording lower rate of slippage percentage (22831 %) and higher rate 

of effective field capacity (1268. ha/h) and field efficiency (39239.%). Harrowing 

by Spring Spike Tooth Harrow and decreasing sowing depth. The results showed 

that increased the effective field capacity and field efficiency, and specific 

decreasing in slippage percentage. On the other hand increasing sowing depth 

increased the effective field capacity and slippage percentage, and decreased the 

field efficiency.  Using the grain drill after harrowing by spring spike tooth 

harrow on third speed with the first depth has given best performance indicators 

for machinery unit. 
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