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التغيرات  فيزيت الغاز  من وقود ئب في الماءاللجزء الذ المزمن التعرض تأثير
 . Cyprinus carpio Lجية لاسماك الكارب الاعتيادي يالعيانية والنس

 **بشرى ابراهيم القيسي    **هاشم عبدالرزاق احمد     *طه ياسين فرحان الخفاجي
 الملخص

 Water Solubleللجزء الذائب في الماء  .Cyprinus carpio L  اسماك الكارب الاعتيادي عرضت

Fraction (WSF) حدد التكيز القاتل 10و 5،  5 .2،  1.5،  1،  0.5اكيز ت و بزيت الغاز  من وقود.%
 Lethal( والتكيز القاتل لكل العدد50LC) Median Lethal Concentrationلنصف العدد 

Concentration Total (100LC والتكيز غير ) القاتلNon Lethal Concentration (0LC اذ بلغت )
التأثيرات  . درستيوما   120و 45، 30، 15، 0 وللمـدد المعرضة للأسماك% على التوالي 0.5و  10،  2القيم 

، الغلاصم دراسة التغيرات المرضية العيانية والنسجية فيالتضمنت و  للجزء الذائب في الماء لوقود زيت الغازالمزمنة السمية 
 المعرضة. الأسماكلوقود زيت الغاز في  المزمنةالطحال في اسماك الكارب الاعتيادي والتي عكست التأثيرات السمية و  الكبد

 المقدمة
مختبريا   الأمراضفي تشخيص  منها طويل لغرض الاستفادة أمدمنذ  للأنسجةاستخدمت الفحوص المجهرية 

جية لتشخيص التغيرات المرضية النسجية ياستخدمت الفحوص النس حيث الأسماكوالحيوانات ومنها  الإنسان لأنسجة
جية في غلاصم اسماك البلطي يبعض الدراسات إلى حدوث تغيرات نس أشارت (.10الناجمة عن السموم والملوثات )

Tilapia zillii ربونات الاروماتية، إذ لوحظ حدوث تدلي المعرضة لتاكيز معينة من الهيدروكDrooping وط في الخي
في ظهارة الصفائح واندماج الخيوط الغلصمية  desqumationوانفصال  Hyperplasiaالغلصمية وفرط تنسج 

fusion  (. في حين بين كل من 6تلف شامل في نسيج الغلاصم ) حدوث كما لوحظMckeow   وMarch (17) 
قزحي المؤقلمة في الماء العذب في ظهارة الصفائح الثانوية في غلاصم اسماك التاوت ال Slughingانتعاف  حدوث

فرط تنسج واندماج الخيوط الغلصمية مما  حدوث، كما لوحظ جزء في البليون 200والمعرضة لمستحلب النفط الخام بتكيز 
الدموية  الأوعيةوتوسع  Necrosisعملية التبادل الغازي.في حين لوحظ فرط تنسج وتنخر  فييؤثر تأثيرا  سلبيا  

Telangiectasis  غلاصم اسماك البليس فيPleuronectes platessa  وتضخمHypertrophy  في الخيوط
  (.8ربونات النفطية )تي تم صيدها في مناطق ملوثة بالهيدروكوال للاسماك نفسها جرىالغلصمية 

في الولايات  Nemadje Riverربونات العطرية في بعض اسماك نهر نيمادجي وفي دراسة حول تأثير الهيدروك
التلوث هلكت من تأثير  الأسماك ألافالنتائج ان  أظهرت، 1982بعد عملية انسياب للنفط عام  الأمريكيةة المتحد

وحدوث فرط  Fatty chasgeالكبد متمثلة بالتنكس الدهني  أعضاءالنفطي كما لوحظ ان هناك تغيرات نسيجية في 
 Mucous secretion (5 .) الأمعاءاط تنسجي للغلاصم واندماج للخيوط الغلصمية فضلا  على زيادة افراز مخ

وقود الديزل مل من  300ربونات النفطية من وقود الديزل المستخدم للقوارب بوساطة خلط دروكياما تأثير اله
 Accommodated Fraction ofة ـات النفطيـربونز بالهيدروكـاء مجهـمل ماء مقطر لعمل م 700مع 

Petroleum hydrocrbons  وبيان تأثيره في اسماكOncorhynchus mykiss الكبد وبشكل خاص 
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 96ولمدة جزء في البليون  460. بلغ 50LC لعددالتكيز القاتل لنصف ا النتائج الى ان أشارت فقد والجلد،والغلاصم 
 Finالمعرضة مع فقدان الحراشف وانخفاض سمك الجلد وتأكل الزعانف  للأسماكغزير للمخاط  إفرازساعة، ولوحظ 

erosion على  يوما   30، 7،18ائح الغلاصم. بلغت مدد التجربة التغير الدهني له وتشوه صف نوتنخر الكبد فضلا  ع
( إلى 13) Khan(.كما اشار 19ربونات النفطية متافق مع زيادة مدة التعرض )يدروككيز الهولوحظ ان ارتفاع تر  التوالي

ربونات النفطية لوقود الديزل. ولوحظ للتلوث بالهيدروك Margariscus margritaعند تعرض اسماك  نفسها التأثيرات
ادى إلى في النفط في نايجيريا قد إلى مخلفات مصا Oreochromiss niloticusعند تعريض اسماك البلطي الموزمبيقي 

جية للاسماك المعرضة يربونات النفطية والمعادن الثقيلة في انسجة الاسماك.وعند اجراء الفحوص النسحدوث تراكم للهيدروك
وغلاصمها والمتمثل بالتنكس الدهني وتوسف الصفائح  الأسماك% ظهر ان التأثير كان في كبد 60و 40إلى تراكيز 
التغيرات  في ربونات النفطيةالجزء الذائب في الماء للهيدروك تأثيرلبيان  لذا جاءت هذه الدراسة (.9،18،21الغلصمية )

 .جية لأسماك الكارب الأعتيادييالنس

 البحثواد وطرائق الم
زجـاجي ومـزج اولـول  إناءجزء واحد من وقود زيـت الغـاز إلى عشـرة اجـزاء مـن المـاء في  ضافةبإ حضرت التاكيز

في درجــة حـرارة الغرفـة، بعــدها سمـح للمــزيج  Magnetic steirerســاعة باسـتخدام الخـلاط المغناطيســي  20دة بقـوة لمـ
،  1.5 ،0،1التاكيـز المطلوبـة والــتي هـي كمــا     أخــذتالطبقـة الســطحية في المـزيج.  أزيلـتثم  .دقيقــة 30بالركـود لمـدة 

×  30×  30 أبعـــادزجاجيـــة ذات  أحــواضلتاكيـــز إلى ا أضــيفتمجموعــة الســـيطرة ثم  ن% فضــلا  عـــ10،  5،  2.5، 2
 20،25،50،100، 5،10،15باللـت كمــا     الإضـافةالمــاء حيـث تعـادل  بإضـافةلـت  50 الى الحجـم وأكمـلسـم  60

وذلـك بتعـريض اسمـاك الكـارب  0LCوغـير القاتـل  100LCوكـل العـدد  50LC. حدد التكيز القاتل لنصف العـدد مل/لت
وكـل  مجموعـات 8 إلى الأسمـاكسـاعة، إذ قسـمت  96دة اكيز مختلفة من الجزء الذائب في الماء لزيـت الغـاز ولمـالاعتيادي لت 
 وقـدرت بطريقـةاقـل مـن سـنة  الأسمـاك بلغـت أعمـار Controlمجموعـة السـيطرة  إحـداهاوكانـت  سمكات 8مجموعة تحوي 

 أطوالهـاتراوحـت و  .نطقـة الههريـة وفـوق الخـط الجـانيللحراشـف الـتي تم الحصـول عليهـا مـن الم الحلقـات السـنوية قياس عدد
. حسـب التكيـز القاتـل لنصـف العـدد وفـق غم212.5-172.6بين أوزانها فقد تراوحت  أما سم، 29.2-21الكلية بين 

حيـث اسـتخرجت النسـبة المةويـة للهـلاك وحولـت إلى وحـدات احتماليـة  Linear regressionطريقـة الادـدار الخطـي 
Probit Unit 50  ربونات النفطيـة فحولـت إلى قـيم لوغارتميـة وبعـدها تم تحديـددروكيـتراكيـز اله أمـاLC (7.) عرضـت 

ونقلـت  ايام 10 خـلالالتكيز بصورة تدريجيـة  أضيف، حيث Chronic exposure% تعرضا  مزمنا  1لتكيز ل الأسماك
 تتمـ، Controlها مجموعـة سـيطرة صـفبو الثانيـة  مـاء طبيعـي، بينمـا تركـت المجموعـةعلى  تحتوي أحواضبعدها إلى  الأسماك
ـــتا  يومـــ 120 و 45، 30، 15 ،0 مـــددللالمـــزمن التعـــرض  متابعـــة ـــة  اجري علـــى  Gross Lesionالفحـــوص العياني

الداخليـة والـتي تلـت  الأعضـاءوفصـلت  dislocationالمعرضـة بعـد قتلهـا وفصـل الـرأس عـن الجسـم  الأسمـاك مجموعات
ـــــد، الطحـــــا) ـــــا لملاحهـــــة التغـــــيرات لكـــــل الاعضـــــاء المشـــــكوك  ـــــا.( لالغلاصـــــم، الكب جي يالفحـــــص المرضـــــي النســـــ أم

Histopathological  الفورمـــالين الـــدارا المتعـــادل ، الغلاصـــم، الكبـــد، الطحـــال في  لـــول الأعضـــاءحفهـــت  فقـــد
 120و 45، 30، 15، 0 والســيطرة للمــدد المــذكورة المــزمن التعــرض جية لمجموعــةياخــذت المقــاطع النســ (.11)% 10
مراحــل اهـــاز  ةبعـــديهــا ير ر جية مــن خـــلال تميوتم تثبيـــت وتحضــير الشـــرائح النســ .جيةيلملاحهــة التغـــيرات النســ (15) يومــا  

بوسـاطة عـدة تراكيـز  Dehydratlonالرطوبـة  إزالـةساعة تلـت مرحلـة  24استغرقت  Histokienateالهستوكاينيت 
ثم غمــرت في تــع  .Xyleneبوســاطة  لــول الزايلــول  Clearingثم وضــعت في مرحلــة التويــق  .مــن الكحــول الاثيلــي

-3ك ـبسمـ Microtomeراح ـ، قطعت بعد ذلـك اهـاز المشـSectioningلحين التقطيع  Paraffin waxالبرافين 
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اتوكســـلين لهيمصـــبغت باثبتـــت بالحـــرارة و و  Glass slidesمـــايكرون ثم وضـــعت هـــذه المقـــاطع علـــى شـــرائح زجاجيـــة  5
Hematoxylen يوســين والاEosin غطاء زجــاجيت بـــيــوجففــت وغط Cover slip  ولصــقت دــادةCanada 

balsam فحصت بالمجهر الضوئي  ثمOlympus. 

 النتائج والمناقشة
في حين بلغ التكيز ساعة من التعرض،  96بعد % 10في تركيز ( 100LC) الأسماكسجلت حالة هلاك جميع 

% على التوالي اعتمادا  على طريقة الاددار الخطي 0.5و 2( 0CL)وغير القاتل (  50LC)ف العدد صلن القاتل
Linear regression  بعد تحويل النسب المةوية للهلاكات إلى ما يعادلها من ارقام الاحتماليةProbit  وتحويل

ب في الماء لوقود زيت ذائربونات النفطية المتمثلة في الجزء ال، وتشير النتائج الى ان الهيدروكاللوغارتمية الأرقامالتاكيز إلى 
، كما أن التباين في قيمة التكيز القاتل لنصف العدد بين (1)جدولمن المواد السامة لأسماك الكارب الاعتيادي  الغاز تعد

 .تعد ضمن المتعارف عليه بسبب اختلاف نوع وحجم وعمر الأسماك المستخدمة( 5)هذه الدراسة والدراسات الأخرى 
 

لاسماك الكارب الاعتيادي المعرضة للجزء الذائب في الماء لوقود زيت الغاز ةوية لاعداد الهلاكات النسبة الم  1جدول 
 ساعة 96 مدةخلال 

 عدد الاسماك الهالكة عدد الاسماك الكلي التكيز )%(
 نسبة الهلاك

)%( Log الاحتمالية التكيز 
Probit Unit 

0.5 8 0 0 0.17 0 

1 8 1 12.5 0.39 3.82 

1.5 8 2 25 0.69 4.33 

2 8 4 50 1.17 5 

2.5 8 6 75 1.39 5.67 

5 8 7 87.5 1.6 6.13 

10 8 8 100 1.69 7.33 

 مكررات. ةلكل معاملة بثلاث 8 الأسماكعدد  -
 

الكارب  اسماك في غلاصم وكبد وطحال ةجيلتغيرات المرضية العيانية والنسإلى ا (4و 3، 2)تشير الجداول 
لوحظ تورم الخيوط إذ  وقود زيت الغاز مع المدد الزمنية.من المزمنة للجزء الذائب في الماء  سميةلمعرضة للاالاعتيادي 

حالة فرط  أعقبتها ا  يوم 15لعدلات في التعرض السمي المزمن لمدة باالغلصمية مع نزف بين الصفائح الغلصمية والارتشاح 
التهاب طبقات  نفضلا  ع ا  يوم 45و 30للمدد تنسج لههارة الصفائح الغلصمية مع وجود الارتشاحات والخزب 

وجماعته  Marty اتج هذه الدراسة مع دراســاتفقت نتائ (.1)شكل  ا  يوم 120الصفائح والخيوط الغلصمية للمدة 
(16،) Rudolph ( 19وجماعته) ،Vanden ربونات النفطية. لهيدروكبا لتلوثل الأسماكعند تعريض ( 20) وجماعته
ربونات النفطية وقد يكون السبب هو احتقان صم ناتج عن التأثير السمي للهيدروكالغلا انسجهظهور النزف في  إن

كما ان وجود   (.(20 الشعرية الدموية وزيادة نفاذ وهروب خلايا الدم الحمر خارج الوعاء الدموي باتجاه النسيج الأوعية
ن ستمر مالتخرش الم سببهاة فرط التنسج فقد يكون حال أما ،ربونات النفطيةكالعدلات ناجم عن الالتهاب لسمية الهيدرو 

وعند تعريض اسماك البلطي للتلوث النفطي، لوحظ حدوث  ربونات النفطية لاسماك التعرض السمي المزمن.سمية الهيدروك
والتي ( 6)التأثيرات التي حدثت بسب التعرض المزمن التحام الخيوط الغلصمية مما يسبب تشوه الغلاصم وهو ناجم عن 

الملوثات النفطية في الصفائح من  الناتجقد يعزى سبب فرط التنسج إلى التخريش المستمر و الحالية  الدراسةتتفق مع نتائج 
عرقلة التبادل الغازي وحدوث اضطراب شديد لعملية التنفس من ثم إلى تثخنها مع تكون التجلطات و  الغلصمية مؤديا  

حالة الالتواء والتلف الشامل للخيوط الغلصمية ظهرت ضمن  أن (.16)والتنهيم الازموزي التي تقوم  ا الغلاصم 
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التأثير السمي قد يكون سببها و  ،  ايوم 120و 45 الزمنية التغيرات النسجية لاسماك التعرض السمي المزمن للمدد
 تضخم الكبد ( إلى3تشير النتائج في جدول ) .نسيج الغلاصم منتهيا  بالالتواء والتلف فيربونات النفطية للهيدروك

اني والمجهري خلال مدد التعرض يوشحوب لونه وحدوث نزف على سطحه او بين الخلايا الكبدية من خلال الفحص الع
،  (2)شكل  ةـا الكبديـوتفجي الخلاي sinusoids حدوث التنكس الدهني واختفاء الجيبانيات نالسمي المزمن فضلا  ع

 وأشارت ا  يوم 15للتعرض المزمن للمدة  Venous congestionة المركزي الأوردةكذلك لوحظ حدوث احتقان في 
 التصاق الكبد باوفهة للتعرض المزمن. نحدوث حالة ارتشاح للكبد بالخلايا الالتهابية العدلات فضلا  ع الى أيضا  النتائج 

عرض السمي الناجم عن الت الأوكسجينحالة نقص  إن (.14)وجماعته   Lockhartتتفق هذه الدراسة مع دراسة 
الخلايا الكبدية، كما ان انعدام الذي يؤدي الى تلف المؤدية إلى التنكس الدهني  الأسباب أهمللملوثات النفطية واحدة من 

 Sinusoids (16) على حساب الجيبانياتفي حجم الخلايا الكبدية  الحادثالانتفاخ  في السبب يكونالجيبانيات 
السمية المزمنة للخلايا  عناما ظهور النخر التجلطي في الخلايا الكبدية فهو ناتج  بسبب تأثير سمية الملوثات النفطية،و 

الكبدية مما يؤدي إلى تنكسها وتنخرها، كما ان الارتشاح بالخلايا الالتهابية قد يعزى إلى شدة المرحلة الالتهابية مضافا  لها 
تبدأ  (.14للكبد والناجم ايضا  عن الالتهاب وهي حالة متزامنة مع التعرض السمي المزمن ) التي حدثتالالتصاقات 

للمستعمرات الخاصة بخلايا  فزةالخلايا العدلات عن طريق تحفيز انتاج العوامل او أعدادالالتهابات الحادة متمثلة بزيادة 
للملوثات النفطية تكون مصاحبة بانتاج خلايا وحيدة النواة   العدلة، وان استمرار العملية الالتهابية بسبب التعرض المزمن

  دثة زيادة في حجم الكبد.التي تعكس صورتها على حجم الكبد الحبيبية و  الأورامكالخلايا اللمفية والبلاعم مؤدية إلى 
نتشر على المعرضة، حيث لوحظ وجود نزف م الأسماكفي طحال  التي حدثت( التغيرات 4النتائج في جدول ) أظهرت

الحر والملتهم من قبل البلاعم الكبيرة لكل من التعرض  Haemosidrineسطح الطحال مع ظهور الهيموسدرين 
احتقان الشرايين وتنكس وتنخر الخلايا اللمفية خلال مدد التعرض، كما  نفضلا  ع ا  يوم 30، 15السمي المزمن للمدد 

ربونات سمية الهيدروكالتغيرات وقد يكون السبب في تلك  (3)شكل  في الطحال وظهور الخزب Atrophyلوحظ ضمور 
وازدياد التحطيم والنزف يؤدي الى عدم إمكانية الطحال من الاستفادة من النفطية والتي تؤدي إلى تحطم خلايا الدم الحمر 

دراسات  إليهأشارت وهذا ما  خلايا الدم الحمر اوطمة وظهورها بشكل نزف حر أو ملتهم من قبل خلايا البلاعم الكبيرة
جية في أعضاء الكبد متمثلة بالتنكس يحدوث تغيرات نس أفادت الى والتي (22، 16، 12، 10، 4، 3، 2، 1) سابقه

في غلاصم  Telangietasisوتوسع الأوعية الدموية  Necrosisوفرط التنسج والتنخر  Fatty changesالدهني 
ربونات اك للملوثات كالمبيدات والهيدروكطحال نتيجة تعرض تلك الأسمالأسماك، والتأثيرات السمية المتمثلة بنزف ال

  .النفطية
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جية لغلاصم اسماك الكارب الاعتيادي للتعرض السمي المزمن للجـزء الـذائب في ي  التغيرات المرضية العيانية والنس2جدول 
 الماء لوقود زيت الغاز مع المدد الزمنية

 ض المزمنالتعر  سيطرة الفحص (يوم)المدة 

 - - عياني 0
 - - مجهري 
 - - عياني 4

 - - مجهري 
 - - عياني 15
 

نــزف منتشــر بــين الصــفائح الغلصــمية مــع الارتشــاح بالخــلايا  -انبعــاج وتــورم الخيــوط الغلصــمية - مجهري
 العدلات واللمفية

 - - عياني 30

 
احات بالخـلايا الــبلاعم ارتشــ–رة الصـفائح الغلصـمية الههــ Hyperplasiaفـرط تنسـج  - مجهري

 خزب -الكبيرة
 - - عياني 45
 الخيوط الغلصمية fusion فرط تنسج للصفائح الغلصمية مع التحام - مجهري 
 التحام بين طبقات الصفائح الغلصمية - عياني 120
 (1التحام طبقات الصفائح والخيوط الغلصمية )شكل  - مجهري 

 
للجزء الذائب في  المزمن جية لكبد اسماك الكارب الاعتيادي للتعرض السمييوالنس   التغيرات المرضية العيانية3جدول 

 الماء لوقود زيت الغاز مع المدد الزمنية
 التعرض المزمن سيطرة الفحص المدة )يوم(

 - - عياني 0

 - - مجهري 

 - - عياني 4

 - - مجهري 

 تضخم الكبد وتدور حافاته مع شحوب لونه - عياني 15

 - ريمجه 
ارتشـاح نسـيج الكبـد بالخـلايا – Venous congestionاحتقـان الاوردة المركزيـة –تغـير دهـني 

 وحيدة النواة والبلاعم الكبيرةال
 كبر حجم الكبد وتدور حافاته مع شحوب لونه - عياني 30

 - مجهري 
ــة )شــكل -احتقــان الاوردة المركزيــة ــورم تغــير دهــني –( 2فــرط تنســج لههــارة الاوردة المركزي مــع ت

 ارتشاح نسيج الكبد بخلايا البلاعم الكبيرة–الخلايا الكبدية واختفاء الجيبانيات 
 Capsuleكبر حجم الكبد والتصاقه باوفهة  - عياني 45

 في نسيج الكبد necrosisوجود مناطق نخرية –الارتشاح بالبلاعم الكبيرة –تغير دهني  - مجهري 
 صاقه باوفهة مع شحوب لونهكبر حجم الكبد والت - عياني 120

 Fibrousوجــود منــاطق نخريــة  اطــة دحفهــة ليفيــة –الارتشــاح بالــبلاعم الكبــيرة –تغـير دهــني  - مجهري 

connective tissue 
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ب في ـالذائ تيادي للتعرض السمي المزمن للجزءجية لطحال اسماك الكارب الاعي  التغيرات المرضية العيانية والنس4جدول 
 ء لوقود زيت الغاز مع المدد الزمنيةالما

 التعرض المزمن سيطرة الفحص (يوم)المدة 
 - - عياني 0

 - - مجهري 
 - - عياني 4

 - - مجهري 
 بقع نزفية على سطح الطحال - عياني 15

 تنكس ونخر الخلايا اللمفية–احتقان الشرايين المركزية -نسدرينزف مع الهيمو – - مجهري 
 ف منتشر على الطحالنز  - عياني 30

 وجود بلاعم كبيرة–وجود الخزب –تنكس وتنخر الخلايا اللمفية –( 3هيموسدرين )شكل  - مجهري 
  - عياني 45

 احتقان الشرايين المركزية–الكبيرة  موجود البلاع–تنكس وتنخر الخلايا اللمفية  - مجهري 
 Atrophyضمور  - عياني 120

 depletionوجــود نفــاد لمفــي  -وجــود الخــزب  –وجــود الــبلاعم الكبــيرة  – يا اللمفيــةتــنكس وتنخــر الخــلا- - مجهري 
 في الطحال Atrophyمور ض – White pulpوبشكل خاص اللب الابيض شديد للخلايا اللمفية 

 مكررات. ةلكل معاملة بثلاث 8*عدد الاسماك 
 

 

 
 

 

 
 
 
 

                 
 

 
 

 
              فرط تنسجa(يوما . لاحظ 120المزمن للمدة )صم سمكة من التعرض جي لغلاي  مقطع نس1شكل          

Hyperplasia             للصفائح الغلصميةbالتحامها، صبغة  H and E).)) 
 

 

 

 
                  

 
 
 
 

 
 

 

 
 د المركزي احتقان الوريa( يوما  لاحظ 30جي لكبد سمكة من المجموعة المزمنة للمدة )ي  مقطع نس2شكل 

b            ات، ـاء الجيبانيـوتورم الخلايا الكبدية واختفدهني  فرط تنسج لههارة الاوردة المركزية وتغير 
 (.H and E(،)X 40صبغة )          
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  تنكس ونخر bالهيموسدرين   A. لاحظا  ( يوم30جي لطحال سمكة من المجموعة المزمنة للمدة )ي  مقطع نس3شكل 
 .(X 40) (،H and Eصبغة )   وجود الخزب،cالخلايا اللمفية 
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EFFECT OF CHRONIC EXPOSURE TO WATER SOLUBLE 

FRACTION OF GAS OIL FUEL ON GROSS AND 

HISTOPATHOLOGICAL GHANGES OF  

COMMON CARP Cypinus carpio l. 
 

T. Y. F. Al-Khafagy*          H. A. Ahmed**               B. A. Al-Kaisy*** 
 

 ABSTRACT 
The common carp Cyprinus carpio L. was exposed to different 

concentrations of Water Soluble Fraction (WSF) of gas oil fuel. The 

concentrations were 0.5, 1, 1.5, 2.5, 5 and 10%. The LC50, LC100 and LC0 for 

the fish in the pollutant were 2, 10 and 0.50% respectively. observed The chronic 

effect of WSF on the common carp for the effect were.observed during 0, 15, 30, 

45 and 120 days. And Included histological aspects gross lesoins of the gills, liver, 

spleen, kidney, intestine, muscles and brain of the common carp that all reflects 

the chronic effects of the gas oil fuel on fish. 
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