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Abstract: 

This research is based on studying accumulated temperature degrees in the 

Kingdom of Saudi Arabia at seasonal and annual levels. It aims to estimate the 

accumulated temperature degrees for each season of the year and estimate them at 

the annual level. The research also aims to classify the accumulated seasonal and 

annual temperature degrees into groups using the cluster analysis method. In 

carrying out the research, data were gained on monthly temperature data at (16) 

climatic stations affiliated with the National Meteorological Center in the city of 

Jeddah. These data extend over thirty years (1989 - 2018). This research 

highlighted many results, as the results showed that the highest accumulated 

seasonal temperature degree was 2877.3°C in Al-Ahsa station during summer, and 

the lowest degree was 401.7°C in Arar station during winter. Also, the highest 

accumulated annual temperature degree was 9192.4°C in Mecca station, which is 

the only station whose degree exceeded 9000°C, while the lowest degree was 

4801°C at Abha station. The differences in classification of accumulated 

temperature degrees between Winter and Summer were very clear. Any group in 

Winter did not have stations in the same group in Summer, except Abha station, 

which indicates the large differences in the accumulated temperatures between the 

two solstices. Summer recorded the highest average of cumulative seasonal 

temperature degrees, which is 2533.9°C, while Winter recorded the lowest 

average of these temperature degrees, which is 997.3°C. Concerning standard 

deviation, Winter showed the highest standard deviation at 443°C, while Autumn 

showed the lowest standard deviation at 313.2°C. Regarding the average 

accumulated annual temperature degree and its standard deviation, the average 

was 7233.1°C, and the standard deviation was 1224.3°C. 

Key words: accumulated temperature degrees, Classification, Group, Thermal 

units, zero growth.  
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 )مُلَخَّصُ البَحث(
يقوو م بحث ووى درووة درباووا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا رووة بحممردووا بحةة  ووا بح ووة ديا درووة 

ونهوو إ ىحوووة  قووو  ة دراوو ا بح وووةبري بحمملمةوووا حدوو  ريووو   وووا بحم ووم ن ا بحليووورة وبح ووو     
ريووو ل بح ووو ا ب ر ةوووا  ردووود دوووا   قووو  ة دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا.  مووو   هووو إ 
بحث وووى ىحوووة  يووو  ل دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا وبح ووو  نا روووة  لم دووو ا   اوووم  بم 

 ل ذ بحث ى درة ب  نو ا دراو ا أار ب بحم ر   بحملم ةة بحة ق د . وق  اةى بلادمم د رة  
(   طووا    ة ووا    ةووا حرمة وو  بحوو   ة حير وو د بحل نووا رووة     ووا 27بح ووةبري بحرووهةنا رووة  

وقووو  أبوووةز بحث وووى  (.3129 – :2:9اووو ي  و وووذا بح   نووو ا  ممووو  ز   ووو ا حلموووةي  د ووو ا د  ووو ا  
س رووة   طووا °3988,4بحة  و   ووا بح مو منه   هوو  أن أدرووة دراوا حر ووةبري بحمملمةووا بحليور ا 

س روووة   طوووا دةدوووة ةووودل ريووو  °512,8ب ح ووو لا ةووودل ريووو  بحيووو ل وأدنوووة دراوووا 
رووة   طووا  لووا بحملة وواه ° 283,5:بحرووم لا  و ر وول أدرووة دراووا حر ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا 

س °5912س ب  موو    نوول أدنووة دراووا °111:و ووة بحم طووا بح ح وو ي بحمووة  لوو وزا درامهوو  
 رة   طا أبه . 

 ا روة  يو  ل دراو ا بح وةبري بحمملمةوا بو ا ريورة بحروم لا وبحيو ل وا لاا بلاةمدر
وبض ا ار ا حر  يا رأ   لم دا رة ري  بحرم لا حم  أا   ط  ه  رة بحملم دا نل ه  رة 
ريووو  بحيووو ل   اوووم   لا   طوووا أبهووو   مووو  يرووو ة ىحوووة بحمث   ووو ا بحد  وووةي روووة دراووو ا بح وووةبري 

أدروة  م اول حو را ا بح وةبري بحمملمةووا  بحمملمةوا بو ا بلانقدبو ا. وقو  اول  ريو  بحيو ل
س ب  موووو  اوووول  ريوووو  بحرووووم لا أقوووو   م اوووول حهووووذا بحوووو را ا و وووو  °:,3644بحليوووور ا و وووو  

رووة ريوو  بحرووم لا  وأقوو   554س  أ وو  بلان ووةبإ بحمي وو ر  رقوو   وو ن أدرووة بن ووةبإ 8,4°::
رة ريو  بح ةنول. وم مو  ي وو  م اول دراو ا بح وةبري بحمملمةوا بح و  نا  424,3بن ةبإ 

س  ودراوووووا بن ووووو بر   بحمي ووووو ر  °8344,2دراوووووا بن ةبرهووووو  بحمي ووووو ر  رقووووو   ووووو ن بحمم اووووول و 
 س. 2335,4°

دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا  بح حوو با بح ةبرنووا   وولة بح موو    يوو  ل   :الكلسااات السفتاةيااة
 بحملم دا.
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 السقدمة
   و لة يقي  ب را ا بح ةبري بحمملمةا بح ح با بح ةبرنا بحمة  ملمع ر ق  لة بح م

بح موو   وو  بح وو  ب دنووة بحمطروو ب ح موو  بح ث  وو ا وبحم   وو   بح رب  وواه روو ذب بن لدوول دراووا 
بح ةبري دا  لة بح م  ر ن بح ث   ا وبحم      بح رب  ا لا   ومط ع بح مو . وقو  حو د بحة  و  

° 53,9س  ° 7 ووا بحةرموو لا   وو  ردديم ووة  وو  ا وأواووما   ررووة  وولة بح موو  ب راووا بح ووةبري 
 ة بح   ب دنة ح م  أغرب بح ث   ا رة بحم   ق بحمةم حا  ونق   لة بح م  دوا  وذا إ(ه و 

بح راا رة بحم و  ق بحثو ردي  ونملوا أن    وب دراو ا بح وةبري بحمملمةوا ةودل  و م أو  وهة 
أو أ    ي ز   وا أةوةى و ن  و ن بحرو مع ح و به  دروة أاو س ريو  بح مو  بح وةبر   غ  موة  

3112 :54 .) 
° 53,9س  ° 7 ا بح ووةبري بحمملمةووا بحرووهةنا     ووهة  ووا ةوودل  ووةح و   ووب دراوو

إ(  ا بحمم ال بحرهة  حذحك بحرهة  م ضةب بح و  ن روة دو د أيو م بحروهة نل وس  وح  و ب 
دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور اه  لمووع دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا حرووه ر  وو  ريوو   ووا 

ح وو  ناه  لمووع دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا ريوو ل بح وو ا  وح  وو ب دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا ب
 (.8: 2:95حد   ه ر بح  ا  بحررش   

° 7(  و و   وا وضوع 2966ونةّ  د    ن ل أول  ا بام  م  له م بح ةبري بحمملمةوا  
س  مي  ر لا يملا حر ث ا أن   م  د      دو ن دراوا بح وةبري أقو    وس  وقو     ول ب ر و د 

 لهووو م بح وووةبري بحمملمةوووا روووة  قةنوووة بحطقووو  ب اووو  دة  2989بح رب  وووا روووة بةنط ن ووو  دووو م 
 Glossary .ametsoc.org   و ووا   وو  بووةزا أ م ووا بح ووةبري بحمملمةووا ىذ  م وو   لموو  )

بح حووو با بح ةبرنوووا بحموووة ي م اهووو  بح ثووو ا وبحم   ووو   بح رب  وووا حموووة   ووومط ع بح  ووو م  مةبحووو  
 (.:24: 3117بلإنث ا  م بح دن وبح ي د    اة  

ودرباووا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا قوو   دوو ن   وومقرا دون ر طهوو   ووأ    ضوو    ةووة  وقوو  
يلة  ر طه    ح ث ا أو أ    ي ل زربدة أو   حم رئا  وق  أُنل ا بحة     ا ب    ث دا 
درا ا بح ةبري بحمملمةا ب  له    ض د    مقده و ا ب   روا دروة ذحوك بح رباوا بحموة قو م 

 Objectively Mapping Accumulated ة وو بن: 8::2 دوو م Haggyبهوو   وو اة 
Temperature for Ireland و   ك دربا ا وأ   ث    وحل درا ا بح ةبري بحمملمةا  ع .

ر طه    ح ث   ا أو بحم      بح رب  ا و ا ب   را درة ذحك بح رباا بحمة ق  ه  درة  رش 
 ج بحم      بح رب  ا رة بحةةبق.  ة  بن: أ ة بح ةبري بحمملمةا رة نم  وند   2:95د م 
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 :أهسية البحث
  ثع أ م ا بحث ى  ا أنس  رقوة بحدو لا دروة أحو  ا بنوب دراو ا بح وةبري ون وةز أ م موسه 
و ذب بحل نب  مم   رة درا ا بح ةبري بحمملمةا بحليور ا وبح و  نا حمو  حهو   وا أ م وا قيو ى 
م م  ي و حر ث   ا وبحم      بح رب  ا وبحم رئا  وذحك  ة  أن اةا دربامه  درة بحم م ى 

   موو  أن بحث ووى ي ووهم رووة  وو ر ة بح   نوو ا بحدز ووا رووة  ووذب بحملوو ل  موو  ي ووه  بحرووهة  اوو  ق ا 
بنل ز ب    ث وبح ربا ا بحم مق ر ا دا بح ث   ا وبحم      بح رب  ا  و    و   و  يملوا أن 
 ووومدلام   هووو   وووع بحئوووةوإ بح  ئ وووا بحممث   وووا روووة بحممردوووا بحةة  وووا بح وووة ديا  و يدووو ح  ووو ى 

 ي بحمملمةا. بر ث  ه  ب را ا بح ةبر 
 :السشهجية والأساليب

بلاامقةبلا يم   بحم هن بحةم   بحذ  ا ر در س   ل ذ بحث ى حم  حهوذب بحمو هن  وا  م و با 
روووة ىبوووةبز بحيووو ري بحة  وووا حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا وبح ووو  نا روووة بحممردوووا بحةة  وووا 

 ج حم ضوووو ض  ةوووو  بح ووووة ديا وراووووم  د  هوووو  بحة  ووووا  أيدوووو ا اووووةى بلادمموووو د درووووة بلااووووم م
بحمل      م  يةل  بحمد    ب ا بحةم    ا وبحل م  ا ونئهة بحث ى رة ح حا  م بزنا. وقو  
اةى  ق  ة درا ا بح ةبري بحمملمةا درة بحم م ى بحليرة وبحم م ى بح      ىذ  مدلام  ذا 

و ةووة   بحلمووةبا بح    ووا  ووع بحم باووم بح رب  ووا وبحمم  ووةبا بحمووة   يوو  حر ث  وو ا  وو  بوو ا ريوو 
دووووا   أ وووو  ب اوووو ح ب بحم ووووم   اه رلدوووودا  ردوووود دووووا  بةوووومدإ  مطرثوووو ا بحم رئووووا بحليوووور ا.

ح  ب درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا وبح   نا  م  ورد   ضو  س روة بحمق  وا  باوم   ل  
 ب ا ح ب بلآ  ا:

  أاور ب بحم ر وو  بحدموة ونرووم : بحم ر وو  بحملم ةوة بحة قوو د   وبحمو ى  وبح  ووب بحمئ نووا -2
 وبلان ةبإ بحمي  ر   وأار ب   ر   بحمث  ا.

بح ووةبمل    دموو ي بوو لاا  ووا ةطوو ا بح ووةبري بحمم وو ونا حمل  رهوو  د  وو  بلار لوو    و ووذحك  -3
 بحل بول لإبةبز بحي ري بحة  ا ح را ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا وبح   نا. 

 :الدراسات الدابقة
بح وةبري بحمملمةوا نلو  أن  روك بح رباو ا    ح ئة ىحوة بح رباو ا بح و  قا بحممةرقوا بو را ا

ى وو  أن  دوو ن  ة ثطووا ب رباووا بح ث  وو ا وبحم   وو   بح رب  ووا وبحم رئوواه و  وو  أن  م وو ول دراوو ا 
بح ووةبري بحمملمةووا  ملةد وو . و ووا ةوودل  مثووع   ضوو   دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا   وو ا واوو د 

  و ث وبح رباو ا بحموة اوةى ب مم م    ة رة بحيو ا بهوذب بحم ضو    وا ةودل بحد  وة  وا ب 
بنل ز وووو    وووو ك  وم موووو  يووووأ ة ن وووومةةق  ةوووو  بح رباوووو ا بح وووو  قا بحممةرقووووا بوووو را ا بح ووووةبري 

 بحمملمةا أ دا رة  رف أ ة د  ذب بحمل ل: 
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( درباووووا دووووا أ ووووة بح ووووةبري بحمملمةووووا درووووة نموووو  بحم   وووو   2:95قوووو م درووووة  وووورش  
 ل      ذا بح رباا بحمة بقميةا دروة وند اه  رة بحةةبق  ةمم با درة بح ةبمل رة ىبةبز 

دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحروووهةنا  وقووو  أاووولةا نمووو من بحث وووى دوووا  ةووو  بح مووو من   هووو  أن 
دراو ا بح ووةبري بحمملمةووا  م وو قو  ووا اهووا بحل وو ب وبحل وو ب بحرووةقة ن وو  بحرووم ل وبحرووم ل 

دنوة حر مو  ةودل وبح ة ة   مو  وُاو  أن  ةو لاا دراو ا بح وةبري بحمملمةوا أدروة  وا بح و  ب 
 ه ر بح  ا  ره    اوم   لا بحم طقوا بحروم ح ا وبحروم ح ا بحروةك ا   مو   هوة  وا ةودل بح مو من 
بةمدإ رة   ق ل ند ج بحم   و   بح رب  وا  ىذ   و ا أنهو    دون روة بحل و ب  ثلوةبا ب  مو  

  مأةة ند اه  رة بحرم ل.
ا روووة   ةح ووو ب   اوووم  بم (    ووو س دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووHargy  2::8قووو م  ووو راة 

ح ووى   وم  م دراوو ا بح وةبري بحمملمةووا حرمق رنووا  Degree-days لهو م ددراووا حوةبري أيوو مد 
 ووع باوومهدك بح قوو د  وق  وول بح رباووا درووة ىنموو ج ةووةبمل   ضوو   ا حر ووةبري بحمملمةووا  ة وو بن 

 Objectively Mapping Accumulated Temperature for Ireland  وقوو .)
  ض   ا حو ددراا حةبري أي مد لإبةبز  ث     ه  بحمل ن ا  وهةن ا وريور  ا واو  ن ا  ُ ممل ةةبمل

درة ب م بد    حا أ ةح  ب بهو إ بح  و ل لانمو ذج ىحيو مة   ةح و ب ب باوطا  ط  وق نمو ذج 
ىحي م ا. ون مل د  ا ةةبمل درا ا بح وةبري بحمملمةوا روة ددوم بحط قوا و و  دمه  وبلإاوه م 

بح ربدة بحي  دة رة أ ةح  ب. أ و  بح   نو ا بحموة ق  ول در هو   وذا بح رباوا رة  ط نة بحقط   
(   طوا   مروةي روة  و  51رق  بر د ا درة درا ا بح ةبري بحي ةى وبحةئمة بح    ا روة  

أن  لا أ ةح  ب  ردد دوا  بحمةو لاا بحروهةنا حو را ا بح وةبري بحيو ةى وبحةئموة بح    وا روة 
  (   طا رة  م حة أ ةح  ب.39 

( درباا دا بح ةبري بحمملمةا رة ا  ب غة ة بحممردا بحةة  ا 8::2ق  ل ن    ا وي  
بح ة ديا ىذ    وحل درا ا بح ةبري بحمملمةا وأ ة   رة نم  بحقمض وبحذري بحةم ةوا و نم ا مهمو   
وأ وووة بحة ب ووو  بحط  ي وووا روووة دراووو ا بح وووةبري وددقوووا بح وووةبري  ة   وووة بحم ووو خ ب ةوووةى   ووو  

وبحم  قل وبحمث ة  ردد دا        بح ط ق ا بح  و نة وبحملو نة ح ربدوا بحقموض وبحوذري بحة   ا 
بحةم ةا. وق  أوض ل بح رباوا ى ل ن وا زربدوا بحقموض روة   و  ق بحهدو ب وبحمة لةو ا ة  وا 
رووة ريوو  بحرووم لا ح  اووا بحقمووض ىحووة دراوو ا حووةبري    لدووا   موو  أوضوو ل بح رباووا ى ل ن ووا 

بحم وو  ق بحم  لدووا وبحم وو  ق بح وو حر ا ح  امهوو  ىحووة دراوو ا حووةبري  زربدووا بحووذري بحةم ةووا رووة
 ة لةا. وق  أبوةزا بح رباوا بحم زنةو ا بحروهةنا وبحليور ا وبح و  نا حو را ا بح وةبري بحمملمةوا 

 حد   ا بحقمض وبحذري بحةم ةا ون قرل   ى  أقرمهم   ع درا ا بح ةبري بحمملمةا.
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با درا ا بح ةبري بحمملمةوا وب ل  و ا نم  و  ( ب رباا    ة :311و ةةون   JIق م اة 
حموة  2:72د   ا  وا  56رة بحي ا ةدل  Heillongjiangرة  ق  ةا     ح نن ا  نن 

س. بح رباووا °21  وقوو  بدمموو ا بح رباووا درووة   ر وو  دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا روو ق 3116
ا حوووو را ا   طووووا    ةووووا حير وووو د بحل نووووا   اووووم  بم بحمم اووووط ا بح    وووو 91أُاةنوووول درووووة 

 Theبح ةبري. أ    ق  ة درا ا بح ةبري بحمملمةا رق   م بمط  ق  ةنقا  م ال بح  م بح     
five day running average methodو بل  -  واوةى ر يوه    اوم  بم  ةنقوا  و ن  

The Mann-Kendall method وق  أوضو ل بح مو من بزديو د دراو ا بح وةبري بحمملمةوا ..
بن ل ق  ف ل  -درة   م ى بحةق د  -بح رباا   م  ب  ل بحم  ةبا   رل  د م   بل   ي 

  و بل  -ةدل دق  بح ثة    ا  م زن دي وبض ا  ة  ذحك   م  ب  ل نم من  ط  ق  ةنقا   ن
.  ا ا نب  ةة    ا بنمق ل نط ق دراو ا بح وةبري بحمملمةوا 4::2زن دي  ل ائا ةدل د م 

 Change of   هووووةا  ووووذا بح رباووووا  ة وووو بن: ن وووو  ب اوووو بلا بحرووووم ح ا وبحرووووةك ا  وقوووو
Accumulated Temperature and Evolution Trends of Accumulated 

Temperature Zone over Last 45 Years in Heilongjiang Province   .) 
( درباووا   وو ول ر هوو  ب حوو بل بح ةبرنووا و طوو ل ب  طوو ر رووة Song  3122قوو م اوو نن 

  وقو  اوةى روة  وذا بح رباوا :311حموة  2:72دل بحمو ي  وا اه    ا  وم حة بحيو ا ةو
  ر وو  ب ل  وو ا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا  وبح ووةبري بحمملمةووا بح وور  ا  و وو ل ريوو  بح موو  

  طووا. وقوو  أ هووةا بح رباووا بزديوو د  59ردوود دووا  ب  طوو ر بحليوور ا وبح وو  نا وذحووك رووة 
لاا درووة وبقوووع بلاحمثوو س بح وووةبر  س ب وو °459,6ك  ووة رووة دراووو ا بح ووةبري بحمملمةووا  مقووو بر 

ةدل   ي بح رباا  ورة بح قل نل س بن لدول  رول  وبضوض بح  موا بحمطرقوا حو را ا بح وةبري 
 – 2:71% ةدل بح   با بحةرة ب وحة  76,6س   ه  °286,4بحمملمةا بح  حثا  مق بر 

(  وقووووو   دوووووم ل بح رباوووووا  ر قووووو ا ي ووووو    ووووودث ةوووووةبمل وةم وووووا أ ووووول ل.  واووووو لاا 2:81
 Change of accumulated temperature, growing season and و بن  ة

precipitation in North Plain from 1961 to 311:  .) 
 :الأهداف

ي ووةة بحث ووى ىحووة بحدرووف دووا ةيوو مو دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا وبح وو  نا 
امروا  وا ب  و بإ و بةبز بحي ري بحة  ا حه  رة بحممردوا بحةة  وا بح وة ديا  وا ةودل   ق وق 

 وذحك درة بح    بلآ ة:
ح ووو ب دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا حدووو  ريووو   وووا ريووو ل بح ووو ا  وح ووو به   وووذحك دروووة  -2

 بحم م ى بح    .
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 يوو  ل دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا ودراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا وبح وو  نا  -3
 رة  لم د ا. 

مةوووا بحليووور ا وبح ووو  نا  و   ةوووا  م اوووط  ه    ةةروووا  ووو ى  رووومل دراووو ا بح وووةبري بحممل -4
و  ى  ث     ه . و ق  ة ن ثا درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ىحة دراو ا بح وةبري بحمملمةوا 

 بح   نا. 
 بيانات البحث

(   طووا    ة ووا  موو ز  رووة 27بدمموو  بحث ووى درووة ب  نوو ا دراوو ا بح ووةبري بحرووهةنا رووة  
بح يوو ل درووة  ووذا بح   نوو ا  ووا بحمة وو  بحوو   ة حير وو د ام ووع   وو  ق بحممردووا  وقوو   ووم 

( 3129 – :2:9بحل نوووا روووة     وووا اووو ي  و وووذا بح   نووو ا  ممووو  ز   ووو ا حمووو ي  د ووو ا د  ووو ا  
( نم لووا 3122 – 2:93  اووم   لا   طووا بحةنوو ق ح ووى   نوول بحموو ي بح    ووا بح   ووا بهوو   

بحمة ا لاا بحمو ي بح    وا    و ذحك   طا بحئهةبن3122  قف بحة   رة  ذا بحم طا د م 
(   ضوض 2  وبحرل   3125( نم لا حم قف بحة   ر ه  د م 3125 – 2:95بح   ا به   

   ط ا بح رباا و  بقةه .

 
 ( بحم ط ا بحم  ة ا بحم م   ا رة بحث ى  ا ىد بد بحث حى2بحرل   
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 :التحليل والسشاقذة
م موو   رووة  ووأ ة    قرووا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا وبح وو  نا و  ر رهوو   ىذ اووةا 
   قروا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةوا حدوو  ريوو   ووا ريو ل بح وو ا درووة حو ي  روول   ليوو رة  ووم 
ىاةبلا  ق رن ا   ر ر ا ب  ه .  ذحك درا ا بح ةبري بحمملمةا بح و  نا  مول    قرومه  و  ر رهو  

حمووة باووم   ل رووة باوومةةبق دراوو ا بح ووةبري بحليوور ا  وذحووك درووة بح  وو    حطةنقووا نل ووه  ب
 بلآ ة: 

 :أولا : درجات الحرارة الستجسعة الفرلية
  ثوووع أ م وووا دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا  وووا ا بنوووب  مةووو ديه رهوووة  وووا ا نوووب 

دروة او     أا ا ا ح مو  بحم   و   بح رب  وا بحموة  وة ثل بر ث  و ا و  قو ا  ليو ل بح و ا ره و ك
بحم وو ل بحم   وو   بحيوو ف ا وبحم   وو   بحرووم نا  و ووا ا نووب  ةووة  ووأ ة أ م مهوو  رووة  لوو ل 
بحم رئوا بحمووة  و دبد بح  اووا ىح هوو  روة ريوو  بحرووم لا  و وذب بحميوو  ل بحليوورة نو  ن دووا    ةووا 

 درا ا بح ةبري بحمة   مرف  رل     ة  ا  ري  لآةة لا ا م   رة بحم   ق بحم برنا.
ةبري بحمملمةوا بحليور ا  ثو ري دوا  لمو   دراو ا بح وةبري بحمملمةوا حروه ر ودرا ا بح و

ك  ري ه ر راا بح وةبري بحمملمةوا حليو  بحروم لا روة  و    طوا  ثو ري دوا  لمو   دراو ا 
بح وووةبري بحمملمةوووا حروووه ر: دي وووم ة ون ووو  ة ور ةب وووة  ودراوووا بح وووةبري بحمملمةوووا حليووو  بحة  وووع 

لمةوووا حرووه ر:  ووو رس و بةنووو  و وو     ودراوووا بح وووةبري  ثوو ري دوووا  لمووو   دراوو ا بح وووةبري بحمم
بحمملمةا حليو  بحيو ل  ثو ري دوا  لمو   دراو ا بح وةبري بحمملمةوا حروه ر:   ن و  ون ح و  
وأغ ووووط   ودراووووا بح ووووةبري بحمملمةووووا حليوووو  بح ةنوووول  ثوووو ري دووووا  لموووو   دراوووو ا بح ووووةبري 

 بحمملمةا حره ر: ا مم ة وأكم  ة ون رم ة وذحك درة بح    بلآ ة: 
 فرل الذتاء -1

 ا أبةز بحمدحئ ا درة درا ا بح ةبري حلي  بحرم لا أنس بحلي  بح ح   بحذ  حوم   رو  
س  و وووذب  وووا أ وووم  ووو  يم ووو ا دوووا بحليووو ل ب ةوووةى. °3111م وووس دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا 

و مي ر   ط ا ا  بن و لا بحملة ا وا ي درا ا بح ةبري بحمملمةا ةودل  وذب بحليو   ىذ 
س  وم   طوا °2829,8س  أدرة دراا  ر ه    طا  لوا بحملة وا °:,2979 الرل ا  بن

س  و وووذا بحم طووو ا بحووو دث  قوووع روووة بحم طقمووو ا بح ة  وووا وبحل    وووا بح ة  وووا °2737,9اووو ي 
وبر ل د  هووو  دوووا   وووم ى اوووطض بحث وووة    لدوووا   وووا ا نوووب  ةوووة  لووو وزا دراووو ا بح وووةبري 

دوووا دراووو ا بحم طووو ا بحووو دث  س روووة   طووو ا أةوووةى حد هووو   قووو     وووةبا ° 2111بحمملمةوووا 
س رووة °2269,8س  و  طووا وبد  بح وباووة °2332بح وو  قا و ووة:   طووا بحم   ووا بحم وو ري 

 س أقية بحل  ب بح ة ة.°2251,2بحم طقا بح اطة  و  طا نلةبن 
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و رل    و  ة حو را ا بح وةبري بحمملمةوا روة بحم طو ا بح و  قا بحوذ ة  هوةا   طو ا  
لدوا او با  قو رب بح يوف وأقو   وا دراو ا بحم طو ا ب ةوةى بحم طقا بحرم ح ا ب را ا    

س  أق  دراا  °512,8 ىذ   نل درا ا بح ةبري بحمملمةا رة   طا دةدة أقية بحرم ل 
س. °9,:64س  و  طوووا ح مووو  °674,8س  و  طوووا   ووو ك °578,6وروووة   طوووا بحلووو إ 

ا و بن  وأقو  س روة °:,2979و ا أ م بحمدحئ ا     ذحك بحلو رق بحد  وة بو ا أدروة دراوا 
س روة دةدووة   وذحك بحمث   و ا بحد  ووةي بو ا بحم طو ا درووة ن و   و    ضوو ه  °512,8دراوا 

(  و ووذب  وو  يةطووة بحلة ووا رووة   وو   بح ث  وو ا بحط  ي ووا وبحم   وو   بح رب  ووا رووة 3بحروول   
     ق بحممردا ةدل  ذب بحلي .

 
 ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ةدل ري  بحرم لا3بحرل   

م م   مةرق بمي  ل درا ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحرم لا نل   ل و  ا  ر   و ا روة و 
  ز  بحم ط ا ب ا  لم د ا بحمي  ل رما  لم دوا  دوم اول   طو ا ىحوة  لم دوا لا 
 دم ىلا   طا وبح ي.  و  ح ئة ىحة بحملم دا ب وحة نل   ة   بحم طو ا  رول     وة روة 

اول   طو ا  وا   و  ق   مرلوا  و وة:   طوا أبهو  روة   ذا بحملم دا  ىذ بام  ذا درة
 ة لة ا بح ةوبا  و  طا بحةن ق و  طا بحقي م  ا بحم طقا بح اطة  و  طا ب ح و لا 
و  طووووا بحئهووووةبن  ووووا بحم طقووووا بحرووووةك ا. ورووووة بح قوووول بحووووذ   دووووم بحملم دووووا ب وحووووة اوووول 
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   طووا وبحوو ي    طوو ا نلوو  بحملم دووا نل ووه  رووة ريوو ل بح وو ا بح د ووا ب ةووةى لا  دووم ىلا
 و ذب ا نب يةل  بحم  قد ا وبحمث    ا رة درا ا بح ةبري بحمملمةا ب ا ري ل بح  ا. 

ود ووو  بح ئوووة ىحوووة بحملم دوووا بح  ن وووا  وووا بحميووو  ل نلووو  أر وووع   طووو ا  مم ووو    نمم مهووو  
بحل ةبرووووة ىحووووة بحم طقووووا بحرووووم ح ا  و ووووة:   طووووا   وووو ك  و  طووووا بحلوووو إ  و  طووووا ح موووو   

بحملم دووا  ووة بحملم دووا بح ح وو ي بحمووة  روولرل   ط  هوو   ووا بحم طقووا و  طووا دةدووة. و ووذا 
بحروووم ح ا   حمق رنوووا  وووع بحملم دوووا بح  ن وووا روووة ريووو ل بح ووو ا بح د وووا ب ةوووةى. أ ووو  بحملم دوووا 
بح  ح ا رد ن ني  ه    طم ا رة بحم طقا بح ة  ا  و م :   طا  لا بحملة ا  و  طا او يه 

 هةب رة بحملم دا بح  ح ا رة ري ل بح  ا ب ةةى. ع  دحئا أن     ا بحم طم ا حم  ئ
وقو   لووةدا بحملم دوا بحةب ةووا دوا    ووا بحملم دو ا ةوودل ريو  بحرووم لا   حم بمهو  درووة 
  طوووا وبحووو ي  وووة   طوووا ا ووو بن  واووو لاا روووة بحةووو د  رووو بها حرملم دوووا بحةب ةوووا روووة ريووو  

ىحوة بحملم دوا بحي ل بحموة حوم   مو  ىلا دروة   طوا وبحو ي  وة   طوا   و ك. ود و  بح ئوة 
بح    ا نل  ر ه   دث   طو ا  وا أ و كا  مث   وا و مث دو ي و وة:   طوا بحم   وا بحم و ري  
و  طووا نلووةبن رووة بحل وو ب بح ة ووة  و  طووا وبد  بح وباووة رووة بحم طقووا بح اووطة  وبحلوو ول 

 ( يئهة بحي ري بحة  ا حمي  ل درا ا بح ةبري بحمملمةا ةدل ري  بحرم لا.2 
 بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحرم لا (  ي  ل2بحل ول  

 (6بحملم دا   (5بحملم دا   (4بحملم دا   (3بحملم دا   (2بحملم دا  
أبه   ب ح  لا  

بحث حا  بحةن ق  
 بحئهةبن  بحقي م

   ك  بحل إ  
 ح م   دةدة

ا ي   لا 
 بحملة ا

 ا  بن
بحم   ا بحم  ري  
نلةبن  وبد  

 بح وباة
 فرل الربيع -2

د وووو  بح ئووووة ىحووووة دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا رووووة ريوووو  بحة  ووووع ندحوووو  أنهوووو   لوووو وزا 
س روووووة أر وووووع   طووووو ا  مووووو ز  روووووة   ووووو  ق   مرلوووووا و وووووة:   طوووووا  لوووووا بحملة وووووا 3111°

س  و  طووووا وبد  بح وباووووة °:,3367س و ووووة ب درووووة دراووووا  و  طووووا ا وووو بن 3426,4°
س  و ووووووذا °:,:313س  و  طووووووا اوووووو ي °31:8,7س  و  طووووووا بحم   ووووووا بحم وووووو ري 3276°

بحووو را ا وبح ووو  بحوووذ   ل وز وووس حوووم   ر هووو  أ    طوووا روووة ريووو  بحروووم لا  وندحووو  دروووة  وووذا 
بحم طوووو ا ذبا بحوووو را ا بحة ح ووووا  مة   وووو  رووووة بحم طقووووا بح ة  ووووا وبح ووووه  بح وووو حرة بح ة ووووة 

ن ل ضو ا    وةبا   ام   لا وبد  بح وباة   حم طقا بح اطة. أ و  بحم طو ا ب ةوةى رقو  أ هوةا ب
دووا بحم طوو ا بح وو  قا قوو رب بح م وو ا دراووا  وقوو  بةميوول بهوو   وو   ووا بحم طقووا بحرووم ح ا 
و ة لة ا بح ةوباه رلوة بحم طقوا بحروم ح ا   نول دراو ا بح وةبري بحمملمةوا روة   طوا   و ك 
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س  و  طوا دةدووة °2641,3س  و  طوا ح مو  °2628,9س  و  طوا بحلو إ 2625,7°
بح وووةوبا رد نووول دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا روووة   طوووا بحث حوووا سه أ ووو   ة لةووو ا 2619,8°
س  وندحووو  بن لووو ق دراوووا   طوووا أبهووو   رووول     وووة °2351س  و  طوووا أبهووو  2672,4°

اةره  رة ح حاٍ  مطةرا   حمق رنا  ع درا ا    ا بحم طو ا ىذ  و ن بحلو رق ب  هو  و و ا دراوا 
ا رووة  لووا بحملة ووا  قوو رب س أ  أن دراووا بح ووةبري بحمملمةوو°2186,4  طووا  لووا بحملة ووا 

 ضةف دراا بح ةبري بحمملمةا رة   طا أبه .
س °:,2979وم موو    نوول أدرووة دراووا رووة ريوو  بحرووم لا قوو  اوو لاا رووة   طووا ا وو بن 

س  او لا بح ضوع روة ريو  بحة  وع  ة ك و ا  رقو    نول °2829,8ونر ه    طا  لوا بحملة وا 
س.  م  حوم  قو  °:,3367ن س  ر ه    طا ا  ب°3426,4  طا  لا بحملة ا أدرة دراا 

س روووة  ووو  بحم طووو ا ةووودل ريووو  °2111دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا روووة أ    طوووا دوووا 
س رة درة   ط ا روة ريو  °2111بحة  ع ب  م  بن لدل درا ا بح ةبري بحمملمةا دا 

بحروم لاه و ووذب يةلو  بحلوو رق بحد  ووة روة دراوو ا بح وةبري بحمملمةووا بوو ا ريورة بحرووم لا وبحة  ووع. 
أن   وم ى بحمث   و ا روة دراو ا بح وةبري بحمملمةوا ةودل ريو  بحة  وع أقو   وا  كذحك يدحو 

( بح  ص  لي  3  م ى بحمث    ا رة ري  بحرم لا و ذب يئهة د   بحمق رنا ب ا بحرلر ا:  
 ( بح  ص  لي  بحة  ع.4بحرم لا و 

 
 ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ةدل ري  بحة  ع4بحرل   



Al-Adab Journal                      Issue. No (153) Supplement (June) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

413 

بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحة  ع م دح   ة و  دروة   طو ا روة أ    ي  ل درا ا 
(. 3 لموو دم ا ب  موو   موو ز  بحم طوو ا بح وول بحث ك ووا رووة  وودث  لم دوو ا  موو  رووة بحلوو ول  

و م   رلل بلانمث ا   ح  وثا حرملم دوا ب وحوة أنهو  حوم  دوم ىلا   طوا وبحو ي  وة   طوا أبهو  
حرووم لا بحموة ضومل اوول   طو ا واوو ق روة   و ق   وو رخ  وع بحملم دوا نل ووه  روة ريو  ب

بح وو  ى د هوو   وحد هوو   ووا زبونووا أةووةى  مطوو بق  ووع بحملم دووا ب وحووة رووة ريوورة بحيوو ل 
وبح ةنل وبحمي  ل بح     د     حم يأا ةدل  ذا بحلمةبا ىلا   طا أبه . وم م  بقميةا 

ةموو   بحملم دووا ب وحووة درووة   طووا وبحوو يه قلوو  دوو د بحم طوو ا رووة بحملم دووا بح  ن ووا ىحووة
  طووو ا  مووو ز  روووة  ووودث   ووو  ق  و وووة:   طوووا ب ح ووو لا و  طوووا بحئهوووةبن روووة بحم طقوووا 
بحرةك ا  و  طا بحةنو ق و  طوا بحقيو م روة بحم طقوا بح اوطة  ردود دوا    طوا نلوةبن 

 رة بحل  ب بح ة ة. 
وقووو  اووو لاا بحملم دوووا بح  ح وووا  م ووو ونا  وووع بحملم دوووا بح  ن وووا روووة دووو د   ط  هووو  و وووة 

  ه   مة   رة بحم طقا بحرم ح ا  ردود دوا    طوا بحث حوا روة  ة لةو ا  ةم  ىلا أن أر ع
بح وووةوبا  وووأ ة   طووو ا بحم طقوووا بحروووم ح ا  و وووة:   طوووا   ووو ك  و  طوووا بحلووو إ  و  طوووا 
ح موو   و  طووا دةدووة. وقوو   دوو لال دوو د بحم طوو ا رووة بحملم دووا بحةب ةووا دووا دوو د   رووة 

 ووا   وو  ق   مرلووا  و ووة:   طووا  بحملموو دم ا بح  ن ووا وبح  ح ووا ح ووى   نوول  وودث   طوو ا
بحم   ا بحم  ري  و  طا ا ي رة بح ه  بح  حرة بح ة ة  و  طا وبد  بح وباوة روة بحم طقوا 
بح اووطة  و ووع ذحووك روو ن دوو د   طوو ا  ووذا بحملم دووا ةوودل ريوو  بحة  ووع  وو  ب درووة م موو  

 أقو  دو د  مةرق   ة د   ط  ه  رة بحلي ل بح د ا ب ةةى. وق  ا لاا بحملم دا بح    وا 
 وووا بحم طووو ا  ةووو  بحملم دوووا ب وحوووة ىذ حوووم  روووم  اووو ى   طمووو ا رقووول و مووو :   طوووا  لوووا 

 بحملة ا رة بحم طقا بح ة  ا  و  طا ا  بن رة بحل  ب بح ة ة.
 (  ي  ل بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحة  ع3بحل ول  

 (6بحملم دا   (5بحملم دا   (4بحملم دا   (3بحملم دا   (2بحملم دا  

 أبه 

ب ح  لا  
بحةن ق  
بحئهةبن  

 بحقي م  نلةبن

بحث حا     ك  
بحل إ  ح م   

 دةدة

ا ي  بحم   ا 
بحم  ري  وبد  

 بح وباة

ا  بن   لا 
 بحملة ا
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 فرل الريف -3
ب ئةي د  ا درة درا ا بح ةبري بحمملمةا ةودل ريو  بحيو ل  مدوض بلار لو   بحةو حة 

س   اووووم   لا   طووووا أبهوووو  بحمووووة   نوووول درا  هوووو  °3111حهووووذا بحوووو را ا بحمووووة حووووم  قوووو  دووووا 
س روووووة  ووووودث   طووووو ا °3911س بووووو  ىن دراووووو ا بح وووووةبري بحمملمةوووووا  لووووو وزا 2726,9°

اوووووا  و  طوووووا بحم   وووووا بحم ووووو ري س ب دروووووة در °3988,4 مث دووووو ي و وووووة:   طوووووا ب ح ووووو لا 
سه وندحووو  أن  وووذا بحووو را ا ب دروووة حوووم °3914,7س  و  طوووا وبد  بح وباوووة 3957,3°

 ة   رة   ط ا:  لا بحملة ا وا ي وا  بن  م     بح  ل روة ريورة بحروم لا وبحة  وع  مو  
ية ووة بةوومدإ بحيوو ري رووة  ث   وو ا دراوو ا بح ووةبري بحملممةووا دووا بحليوور ا بح وو  ق ا. و ووا 

نوووب  ةوووة  هوووةا أقووو  بحووو را ا ةووودل  وووذب بحليووو  روووة  ة لةووو ا بح وووةوبا حووو ا بر ووول ا 
س رووة   طووا أبهوو   وحووم  دووا دراوو ا بح ووةبري °2726,9س رووة   طووا بحث حووا  و3236,4°

بحمملمةا رة   ط ا بحم طقا بحرم ح ا  ة ب دنوة روة  روة  وذب بحليو   مو   و  بح و ل روة 
 ري ل بح  ا ب ةةى.  

مةوووا روووة ريووو  بحيووو ل  ةلووو  بح ووو ن بحر اوووع بووو ا  وووذب بحليووو  دراووو ا بح وووةبري بحممل
س  مو  أ و ة ىحوة ذحوك °3111وري  بحرم لا ر را ا بح ةبري بحمملمةا روة بحروم لا حوم  يو  

اوو  ق اه ب  موو  حووم  قوو  دووا  ووذا بح راووا رووة ريوو  بحيوو ل   اووم   لا   طووا أبهوو   وحمأك وو   ووذب 
ة  وووذب بحليووو  ب  مووو    نووول س رووو°3988,4بح بقوووع  رم طوووا ب ح ووو لا  م ووو ل اووو لاا درامهووو  

س رة ري  بحرم لا. أ   أق  بح را ا رة  ذب بحلي  ردد دا    طا أبه   وأ ة °:,31:
س  ب  موووو  حووووم  قوووو  دراوووو ا بح ووووةبري °3439,7س و  طووووا   وووو ك °3236,4  طووووا بحث حووووا 

سه وحوووذب رووو ن بلار لووو   بحد  وووة حووو را ا بح وووةبري °3511بحمملمةوووا روووة    وووا بحم طووو ا دوووا 
ريو  بحيو ل  ول  أبوةز  ول  ه  ةودل  وذب بحليو   مو   و ن  م قةو ا  ط  ةوا بحمملمةا رة 

 بح  ل. 
كمو  يوأ ة بحمقو رب بحد  وة بوو ا دراو ا بح وةبري بحمملمةوا بوو ا ام وع بحم طو ا روة ريوو  

( ح ةام  رم  ا  ةوة حو را ا بح وةبري بحمملمةوا روة ريو  5بحي ل درة ن      رة بحرل   
بح وو ا بح د ووا ب ةووةىه رمموو  يدحوو  رووة  ووذب بحمقوو م بحيوو ل ي مرووف دووا أح بحهوو  رووة ريوو ل 

س أقيوة بحروم ل و  طوا او ي °3584 ق رب درا ا بح ةبري بحمملمةوا بو ا   طوا بحلو إ 
س درووة  وو  ب بحث ووة ب حمووة  م وو ل ب  موو  أ هووةا بحم طموو ن روو برق    ووةي رووة 3556,2°

 بحلي ل ب ةةى. 



Al-Adab Journal                      Issue. No (153) Supplement (June) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

415 

 
 ري  بحي ل ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ةدل5بحرل   

 يوو  ل دراووو ا بح ووةبري بحمملمةوووا رووة ريووو  بحيووو ل  هووة    حوووا   مرلووا  م  ووو ا دوووا 
 يو  ل دراوو ا بح وةبري بحمملمةووا روة ريوو ل بح وو ا ب ةوةى وذحووك د و    حووم يوأا رووة  وودث 
 لم دوو ا ىلا   طووا وبحوو ي رووة  وو    هوو  أو  مة ووة  ةووة  وو ن  لموو   بحم طوو ا رووة  وودث 

ا    وووووا بحم طووووو ا ودووووو د    ووووودث دروووووةي   طوووووا روووووة  لم دووووو ا  ووووودث رقووووول  م مووووو   ة ووووو  
 لموو دم ا. وقوو  بقميووةا بحملم دووا ب وحووة درووة   طووا أبهوو  رقوول  موو   وو  حوو ل بحملم دووا 
نل ه  رة ريرة بحة  ع وبح ةنل  أ   بحملم دا بح  ن ا رق  قل  د د بحم ط ا ر ه  ىحة اثع 

ح ووو ا ب  مووو  نلووو    طووو ا و ووو  بحةووو د بحوووذ  حوووم   مووو ا أ   لم دوووا أةوووةى روووة  ووو  ريووو ل ب
بحم طم ا بح   قا وبحدحقا حهذا بحملم دا حم يأا رة    وبح ي   ه  ىلا   طا وبح يه و ذب 
يل ووة بحةووو د بحد  ووة روووة  ووذا بحملم دوووا. وقوو   ة ووو ا   طوو ا  وووذا بحملم دووا روووة بحم ووو  ق 
بحرةك ا وبح اطة وبح ة  ا ىذ ا لاا   طوا ب ح و لا و  طوا بحئهوةبن  وا بحم طقوا بحروةك ا  

  طا بحةن ق و  طا بحقي م و  طوا وبد  بح وباوة  وا بحم طقوا بح اوطة  و  طوا  لوا و 
 بحملة ا و  طا بحم   ا بحم  ري  ا بحم طقا بح ة  ا.
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وقووو   لوووةدا بحملم دمووو ن بح  ح وووا وبحةب ةوووا روووة ريووو  بحيووو ل دوووا بحملمووو دم ا بح  ح وووا 
وبحوو ي  ىذ ضووومل  وبحةب ةووا رووة ريووو ل بح وو ا ب ةووةى ح  مووو  حووم  دوووم  وو    هموو  ىلا   طوووا

بحملم دا بح  ح ا   طوا بحث حوا روة  ة لةو ا بح وةوبا م مو  ضومل بحملم دوا بحةب ةوا   طوا 
   ك رة بحم طقا بحرم ح ا  وق  أ ل بحملم دم ن بح  ح وا وبحةب ةوا بو ا  لمو دم ا  م   و   ةو د 
ك  ة  ا بحم ط اه و ة اوثع   طو ا روة بحملم دوا بح  ن وا واول   طو ا روة بحملم دوا 

    ا  م  يةل  بحمث    ا بحد  ةي ب ا درا ا بح ةبري بحمملمةا روة ريو  بحيو ل. وم مو  بح
 مةروووق   حملم دوووا بح    وووا نلووو    قووو  ضووومل اووول   طووو ا نيوووله   وووا بحم طقوووا بحروووم ح ا 
وبح يف بلآةة  وا بحم طقمو ا بح ة  وا وبحل    وا بح ة  واه رموا بحم طقوا بحروم ح ا نلو    طوا 

ا دةدوة  و وا بحم طقوا بح ة  وا نلو    طوا او ي  و وا بحم طقوا بحل إ و  طا ح م  و  طو
بحل    ا بح ة  ا نل    طا ا  بن و  طا نلةبنه وق   م  ا بحملم دا بح    وا روة ريو  
بحيوو ل دووا نئ ةب هوو  رووة بحليوو ل ب ةووةى   حةوو د بحد  ووة  ووا بحم طوو ا بحووذ  حووم   ر ووس أ  

 بحي ري بحة  ا.(    ا 4 لم دا  ا بحملم د ا بح ئ ةي  وبحل ول  
 ( 4بحل ول  

  ي  ل بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحي ل
 (6بحملم دا   (5بحملم دا   (4بحملم دا   (3بحملم دا   (2بحملم دا  

 أبه 

ب ح  لا  بحةن ق  
بحئهةبن  بحقي م  
بحم   ا بحم  ري  

 لا بحملة ا  وبد  
 بح وباة

    ك بحث حا
ا ي  ا  بن  

بحل إ  ح م   
 دةدة  نلةبن

 :فرل الخريف -4
س رووة ام ووع بحم طوو ا   اووم   لا أبهوو  °3111ب  موو   لوو وزا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا 

رة ري  بحي ل ر نه  حم  مل وز  ذب بح   رة ري  بح ةنل ىلا رة اوثع   طو ا أ  أقو  
بحمملمةوا  رول  دو م روة  وذب  ا نيف د د   ط ا بح رباا  ب  بن لدل درا ا بح ةبري 

س رووة  لووا بحملة ووا  ب  موو  °3483,5بحليوو  د هوو  رووة ريوو  بحيوو له ىذ ىن أدرووة دراووا 
( 28س روووة   طوووا ب ح ووو لا  وبحرووول   °3988,4ك نووول أدروووة دراوووا روووة ريووو  بحيووو ل 

يةل  بحي ري بحة  ا ح را ا بح ةبري بحمملمةا ةدل ري  بح ةنول. ود و  بح ئوة ىحوة أدنوة 
س رة   طا أبه   ب  م    نل رة ري  °22:9لمةا رة  ذب بحلي  نل    دراا حةبري  م

 س رة بحم طا نل ه .°2762,9بحي ل 
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حم يقمية وا د درا ا بح ةبري بحمملمةا بحة ح وا روة  وذب بحليو  دروة   طقوا أو اهوا  
 -  ام   لا بحم طقا بحرم ح ا و ة لة ا بح ةوبا  -وبح ي ب    نل    ةي رة أغرب بحم   ق 

س  ورة   طا °3416,6س  ورة   طا ا  بن °3483,5 نل رة   طا  لا بحملة ا رد
س  وروووووووة   طوووووووا بحم   وووووووا بحم ووووووو ري °3153س  وروووووووة   طوووووووا ب ح ووووووو لا °3139,7اووووووو ي 

س. أ ووووو  دراووووو ا بح وووووةبري بحمملمةوووووا °:,3112س  وروووووة   طوووووا وبد  بح وباوووووة 3316,7°
 وووووا   طوووووا بحث حوووووا بحم  لدوووووا رقووووو   مة ووووو ا روووووة  ة لةووووو ا بح وووووةوباه و    ووووو با روووووة  ووووو  

س   لإضووو را ىحوووة بحم طقوووا بحروووم ح ا بحموووة   نووول أدروووة °22:9س  و  طوووا أبهووو  2694,3°
 س رة   طا ح م .°2777دراا ر ه  

ود و   ق رنووا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا رووة ريوو  بح ةنوول  ووع دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا 
مملمةووا رووة أغرووب رووة ريوو  بحة  ووع ح ووى يم وو  بحليوودن بلإدموو بح ا نلوو  دراوو ا بح ووةبري بح

بحم ط ا   ن  رة ري  بح ةنل د ه  رة ري  بحة  ع  وق  يل ن ذحك   و ب  لوةلا ريو  
بح ةنوول  ةوو  ريوو  بحيوو ل بحووذ  لا   ملووة   وو را  ث  ووةي  ةوو  دةوو ل ريوو  بح ةنوول ىلا أن 
 ة  بحم ط ا   نل درا  ه   مق ر ا  رول     وة روة بحليور ا وقر و   وا بحم طو ا   نول 

( بح و ص 4ي  بح ةنل د هو  روة ريو  بحة  وع  مو    و ا ذحوك بحرولدن:  درا  ه  أق  رة ر
 ( بح  ص  لي  بح ةنل.6 لي  بحة  ع و 

وبحم ط ا بحموة   نول درا  هو   مق ر وا روة بلإدمو بح ا  وة:   طوا  لوا بحملة وا بحموة  
س  و  طووا بحةنوو ق °3483,5س ورووة ريوو  بح ةنوول °3426,4ك نوول رووة ريوو  بحة  ووع 

س. أ و  بحم طو ا °2:83,3س وروة ريو  بح ةنول °2:43,2بحة  وع بحمة   نل رة ريو  
بحمة ا لاا درا  ه  أق  رة ري  بح ةنل د ه  رة ري  بحة  ع رهة:   طا أبهو  ىذ بر ول 

س  و  طوا نلوةبن بحموة   نول روة °22:9س وروة ريو  بح ةنول °2351رة ري  بحة  ع 
بح وباووة بحمووة س  و  طووا وبد  °2875,6س ورووة ريوو  بح ةنوول °2,:2:3ريوو  بحة  ووع 

 س. °:,3112س ورة ري  بح ةنل °3276بر ل رة ري  بحة  ع 
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 ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ةدل ري  بح ةنل6بحرل   

  ح ئة ىحة  ي  ل دراو ا بح وةبري بحمملمةوا روة ريو  بح ةنول نلو   ةئوم بحم طو ا 
رووة ريوو  بحة  ووع  وقوو    مة وو يا رووة بحملموو دم ا بح  ن ووا وبح  ح ووا و وو  نلوو  وضووع بحملموو دم ا

ضومل بحملم دموو ن ح حوو  م  ىحو ى درووةي   طووا م مو    زدوول    ووا بحم طو ا بح موو  درووة 
(. وقووو  بقميوووةا بحملم دوووا ب وحوووة دروووة 5بحملم دووو ا بحووو دث ب ةوووةى  مووو  روووة بحلووو ول  

  طا أبهو   مو   و  بح و ل روة ريورة بحة  وع وبحيو ل  مو     و  بح ضوع بلااوم   مة حم طوا 
بحم طوو ا ة  ووا وأنهوو  حووم   ووةج دووا بحملم دووا ب وحووة رووة ريوو ل بح وو ا  أبهوو  بوو ا ام ووع

ب ر ةا  و ة بحم طا بح ح  ي  ذحك بحمة  ق ول روة  لم دوا وبحو ي روة  و  بحليو ل. و   مو  
ك نل   طا وبح ي رة بحملم دا ب وحة ا لاا ةم    ط ا روة بحملم دوا بح  ن وا   مموة 

  طووا ب ح وو لا و  طووا بحئهووةبن  ووا بحم طقووا ىحووة بحم طقموو ا بحرووةك ا وبح اووطة  ىذ اوو لاا 
 بحرةك ا  و  طا بحةن ق و  طا بحقي م و  طا وبد  بح وباة  ا بحم طقا بح اطة. 

وندح  بام  بذ بحملم دا بح  ح ا درة أدرة د د  ا بحم ط ا ةدل  ذب بحلي  و ة 
ا  وأر ع ال   ط ا  ه ما در ه    ط ا بحم طقا بحرم ح ا بحموة أاوهمل روة  وذا بحملم دو

  ط ا و ة:   طا    ك و  طا بحل إ و  طا ح م  و  طا دةدة ردد دا    طا 
بحث حووووا رووووة  ة لةوووو ا بح ووووةوبا  و  طووووا نلووووةبن رووووة بحم طقووووا بحل    ووووا بح ة  ووووا. و موووو  أن 
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بحملم دا بح  ح ا  وة ب دروة روة دو د بحم طو ا روة ريو  بح ةنول ر نهو   وذحك ب دروة روة 
م دووووا بح  ح ووووا رووووة ريوووو ل بح وووو ا ب ةووووةى. وقوووو    وووو وا دوووو د بحم طوووو ا م موووو  ي ووووو  بحمل

بحملم دم ن بحةب ةا وبح    ا رة د د بحم ط ا ورة قرمه  ورة   بقةهو  بحل ةبم وا ىذ ضومل 
ك    ه    طم ا رقل رم طا بحم   ا بحم  ري رة بحملم دا بحةب ةا و  طا  لا بحملة ا روة 

ا اوو ي رووة بحملم دووا بحةب ةووا و  طووا بحملم دووا بح    ووا  قةوو ن رووة بحم طقووا بح ة  ووا  و  طوو
 ا  بن رة بحملم دا بح    ا  قة ن غة  ا  ذحك حد هم  رة بحم طقا بح  حر ا.

 ( 5بحل ول  
  ي  ل بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بح ةنل

 (6بحملم دا   (5بحملم دا   (4بحملم دا   (3بحملم دا   (2بحملم دا  

 أبه 
ب ح  لا  بحةن ق  

بحئهةبن  بحقي م      
 وبد  بح وباة

بحث حا     ك  
بحل إ  ح م   

 دةدة  نلةبن

ا ي  بحم   ا 
 بحم  ري

ا  بن   لا 
 بحملة ا

 مقارنات بين الفرهل – 5
روووة بحلقوووةبا بحم ح وووا  ق رنوووا ىحيووو م ا  حووو بل دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا بووو ا 

 ووذا بحمق رنوو ا بحموو ى بح ووةبر  بوو ا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا  ريوو ل بح وو ا ب ر ةووا  و رووم 
بحليووور ا  و ق رنوووا ن وووب ىاوووه م دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا حدووو  ريووو  ىحوووة دراووو ا بح وووةبري 
بحمملمةووووا بح وووو  نا   ووووذحك  ق رنووووا  م اووووط ا دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا حرليوووو ل ب ر ةووووا 

بحمثووو  ا بووو ا دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا ودراووو ا بن ةبر  هووو  بحمي  رنوووا    لإضووو را ىحوووة   ر ووو  
 بحلير ا حرلي ل ب ر ةا وذحك درة بح    بلآ ة:

 السدى الحراري  –أ 
بحموو ى بح ووةبر  حوو را ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا    ووة ذو دلاحووا رووة ى هوو ر بحلوو برق 
و وو ر بلاةمدروو ا وبحمث   وو ا بوو ا دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا وبح وو  نا درووة   ووم ى 
بحممردوووا  وقووو  اوووةى   ووو ول بحمووو ى بح وووةبر  حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا  وووا ا بنوووب 
  مرلووواه ر حل نوووب ب ول  مم ووو  روووة بحمووو ى بح وووةبر  حرم طووو ا أ  أحمووو ى بووو ا أدروووة دراوووا 
رير ا وأق  دراا رير ا حد    طا و  حم     ب ا درا ا بلانقدبو ا بحيو ل وبحروم لا دروة 

بحوو را ا وأدن  وو   ب  موو  بحل نووب بح وو نة  مم وو    حموو ى بوو ا أدرووة ورووق أنهموو  ي وولدن أدرووة 
دراا وأقو  دراوا ةودل  و  ريو   وا ريو ل بح و ا ب ر ةوا  أ و  بحل نوب بح  حوى ر مم و  روة 

 بحم ى ب ا أدرة دراا وأق  دراا حد  ري ل ب ر ةا  لممةا.
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لو     مث   وا م م  ي و بحم ى بح ةبر  حو را ا بح وةبري بحمملمةوا بحليور ا حرم طو ا ن
(. وقووو   لووو وز 6 رووول  لارووول  و وووذا بح  حوووا  م ووو  أبوووةز ة  ووو ا  مووو    ضوووض ذحوووك بحلووو ول  

س رة   طم ا رقل  قة ن رة بحم طقا بحرم ح ا و م :   طا دةدة °3111بحم ى بح ةبر  
س  ونروووة بحم طمووو ا °3116.6و  طوووا بحلووو إ  -و ووو  بحمووو ى ب دروووة  -س  3271.6°

س وحد هووو   لووو وزا روووة  ووو ب   °3111ة حوووم   رووو  بحمووو ى ر هووو  بح ووو  قم ا  روووك بحم طووو ا بحمووو
س  و  طووووووووا بحقيوووووووو م °2:67.5سه و وووووووذا بحم طوووووووو ا  ووووووووة:   طوووووووا ب ح وووووووو لا 2:11°

س  و وووووووووذا °:.2:14س  و  طوووووووووا بحةنووووووووو ق °9.:2:3س  و  طوووووووووا ح مووووووووو  2:58.4°
بحم طووو ا  م ووو  بحملم دوووا ب وحوووة وأدد ووو  روووة بحمووو ى بح وووةبر  حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا 

 .بحلير ا
بحملم دا بح  ن ا و ة بحملم دا بحمة حم   ر  بحمو ى بح وةبر  حو را ا بح وةبري بحمملمةوا 

و وووذب يرووو ة ىحوووة بحلووو رق بحد  وووة بووو ا  -س °2711س وحوووم يقووو  دوووا °2911بحليووور ا ر هووو  
ونوأ ة ضوما  وذا  -  ط ا بحملم دا ب وحة بحمة الرل   ى    ةبا و و ا    وا بحم طو ا 

س °2867.2س روة بحم طقوا بحروم ح ا  و  طوا بحئهوةبن °:.2875بحملم دا   طا   و ك 
س رووة بحم طقووا بح اووطة  و  طووا °:.2755رووة بحم طقووا بحرووةك ا  و  طووا وبد  بح وباووة 

سه و وووذا بحملم دووا  وووأ ة روووة  ة ثوووا واووطة روووة دراووو ا بحمووو ى °2736.3بحم   ووا بحم ووو ري 
 بح ةبر .

ةبر  حوووو را ا بح ووووةبري بحملم دووووا بح  ح ووووا  مم وووو  رووووة بحم طوووو ا بحمووووة  وووو ن بحموووو ى بح وووو
س °:.2421س و ووووة:   طووووا نلووووةبن °2511س و°2111بحمملمةووووا بحليوووور ا ر هوووو  بوووو ا 

س رووة  ة لةوو ا بح ووةوبا  و  طووا  لووا °2267.7أقيووة بحل وو ب بح ة ووة  و  طووا بحث حووا 
 س.°2158.4بحملة ا 

وأة ةبا  أ ة بحملم دا بحةب ةا و ة بحم ط ا بحمة    ل  ر ه  بحم ى بح ةبر  حو را ا 
سه و وة:   طوا أبهو  °11:ح ةبري بحمملمةا بحلير ا بن ل ض ا    ةبا حم ييو  روة أ    هو  ب

س  و  طوووووا اوووووو ي °799.5س روووووة أدرووووووة  ة لةووووو ا بح ووووووةوبا  و  طوووووا ا وووووو بن 979.5°
س و رم  م   قع درة ا ح  بحث ة ب حمة  و     مدض أن بحمو ى روة   طوا او ي 729.4°

 حمملمةا بحلير ا درة   م ى ام ع بحم ط ا.يم   أق  دراا حرم ى بح ةبر  حر ةبري ب
س روووووة   طوووووا دةدوووووةه وأقووووو   ووووو ى و ووووو  °3271,6وبحلووووو رق بووووو ا أدروووووة  ووووو ى و ووووو  

س رة   طا ا ي يةل  وبقع بحمث    ا بحد  ةي رة أح بل دراو ا بح وةبري بحمملمةوا 729,4°
 بحلير ا رة بحممردا.
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 بحلير ا ب ا ريرة بحرم لا وبحي ل( بحم ى بح ةبر  ح را ا بح ةبري بحمملمةا 6بحل ول  
 بحم ى بحم طا بحم ى بحم طا

 1903.9 بحةن ق 868.4 أبه 
 1756.1 بحئهةبن 1956.4 ب ح  لا
 2160.5 دةدة 1156.6 بحث حا
 1947.3 بحقي م 1764.9    ك
 1625.2 بحم   ا بحم  ري 618.4 ا ي

 1047.3  لا بحملة ا 688.4 ا  بن
 1310.9 نلةبن 2005.5 بحل إ
 1644.9 وبد  بح وباة 1929.8 ح م 

أ و  روة ح حووا بحمو ى بح ووةبر  حو را ا بح ووةبري بحمملمةوا بحليوور ا حدو  ريوو   وا ريوو ل 
بح  ا ب ر ةواه أ  بحمو ى بو ا أدروة دراوا وبقو  دراوا حدو  ريو ه ر لو  أن ريو  بحروم لا قو  

سه ونمم وو  روة بحمو ى بو ا دراوا   طوا ا وو بن °2578.3حئوة  وأك ة  و ى ريورة ىذ برو  
س  ب  موو   وو ن بحموو ى ةوودل ريوو  بحة  ووع أقوو  °512.8س ودراووا   طووا دةدووة °:.2979

س ودراا   طا °3426.4سه و   بحم ى ب ا دراا   طا  لا بحملة ا °2186.4دراا 
سه ونمم      حم ى ب ا °2372.6س  أ   بحم ى ةدل ري  بحي ل رق  بر  °2351أبه  

س  روة حو ا  و ن بحمو ى °2726.9س ودراا   طا أبهو  °3988.4دراا   طا ب ح  لا 
سه ونمل ووو  روووة بحمووو ى بووو ا دراوووا   طوووا  لوووا بحملة وووا °2285.5دل ريووو  بح ةنووول ةووو

س. و م  ا ق ن م من أن بحمو ى بح وةبر  بحليورة °22:9س ودراا   طا أبه  3483.5°
ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة بلانقدب ا  بحرم لا وبحي ل( أك وة  وا بحمو ى بح وةبر  بحليورة 

 بح ا  بحة  ع وبح ةنل(. ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة بلإدم 
وم موووو   مةرووووق   حموووو ى بح ووووةبر  حوووو را ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بحليوووور ا حرليوووو ل ب ر ةووووا 

س رووووة ريوووو  °3988.4س وقوووو   وووو ن بوووو ا   طووووا ب ح وووو لا °3586.7 لممةووووا رقوووو  بروووو  
رووة ريوو  بحرووم لا بحمووة  م وو  ° 512.8بحيوو ل بحمووة  م وو  أدرووة دراووا ريوور ا و  طووا أبهوو  

 ووك أن  ووذب بحمووو ى    وو  بحمث   وو ا بحد  ووةي حوو را ا بح ووةبري بحمملمةوووا أقوو  دراووا ريوور ا ولا 
 بحلير ا.
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و موو  يدحوو  درووة بحموو ى بح ووةبر  حوو را ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا أن دراووا بح ووةبري 
بحمملمةا بحلير ا رة   طا أبه    نل ر   ا رة بحم ى حلي ل: بحة  ع  وبحي ل  وبح ةنول 

ذحك دراووا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا رووة   طووا  لووا بحملة ووا ىذ   نوول  م رووا  قوو  دراووا   وو
بحمووة   نوول أا اوو ا رووة بحموو ى بح ووةبر  حليوورة بحة  ووع وبح ةنوول ىذ   نوول درامهوو  ب درووة رووة 

  ذ ا بحلير ا.
 الشدب السئهية   -با 

 موو  أن دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا  ثوو ري دووا  لموو   دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا 
ريووو ل بح ووو ا رقووو  اوووةى  قووو  ة ن وووثا دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا ىحوووة  بحليووور ا حدووو 

درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا به إ  ةةرا ىاه م    ري  رة دراو ا بح وةبري بحمملمةوا 
 (.7بح   نا   م       ضض رة بحل ول  

رة ووو  بح ئووووة ىحوووة ن ووووثا دراووو ا بح ووووةبري بحمملمةوووا حليوووو  بحروووم لا ىحووووة دراووو ا بح ووووةبري 
بحمملمةا بح   نا نلو  أنهو  ن وب    لدوا روة بحةمو م ىذ   نول بح  وب روة ام وع بحم طو ا 

%  و مةبوح أغرب بح  ب 31.9%   ام   لا   طا ا  بن بحمة بر ل بح  ثا ر ه  31أق   ا 
% ىذ   نل بح  ب رة ب  موة دروةي   طوا روة  وذب بحمو ى  وحوم  قو  دوا 31% ىحة 21ب ا 
% و  طووووا ح موووو  5.:حرووووم ح ا  و ووووة:   طووووا   وووو ك % اوووو ى رووووة   طوووو ا بحم طقووووا ب21

 % و ة بق  ن ثا.7.7و  طا دةدة  8.7% و  طا بحل إ 9.8
ورة بحةم م يملا  ق و م ن وب دراو ا بح وةبري بحمملمةوا بحليور ا روة ريو  بحروم لا ىحوة 
أر ووووع  لم دوووو ا  م وووو  بحملم دووووا ب وحووووة بح  ووووب ب درووووة و ووووة بح  ووووب رووووة   طووووا ا وووو بن 

%ه و ة   ذا بحملم دا  أ ة 29.8%  و  طا  لا بحملة ا 8.:2%  و  طا ا ي 31.9
% حمم   بحملم دوا بح  ن واه 26.8% ونلةبن 26.6% وبحث حا 26.7بح  ب رة   طا أبه  

% وحد هوو  حووم  قوو  26أ وو  بحملم دووا بح  ح ووا رهووة بحم طوو ا بحمووة   نوول بح  ووب ر هوو  أقوو   ووا 
  و ووووة:   طووووا ب ح وووو لا % و مة وووو  رووووة   طوووو ا بحم طقموووو ا بح اووووطة وبحرووووةك ا21دووووا 

%  و  طووووووووا بحقيوووووووو م 22.8%  و  طووووووووا بحةنوووووووو ق 23.8%  و  طووووووووا بحئهووووووووةبن :.22
%  وأة ووةبا بحملم دووا بحةب ةووا و ووة بحمووة  قوو  بح  ووب 25.4%  و  طووا وبد  بح وباووة 21.7

 % و مم    م ط ا بحم طقا بحرم ح ا ب ر ع بحمة اةا بلإ  ري ىح ه   نل ا.21ر ه  دا 
بري بحمملمةا بحلير ا ةدل ري  بحة  ع رق  زبدا  ذا بح  ب روة أ   ن ب درا ا بح ة 

كو  بحم طوو ا دووا بح  وب رووة ريوو  بحرووم لا حدوا  ووذا بح  ووب او لاا  مق ر ووا  روول  لاروول ىذ 
% وحم  مل وز  ذ ا بح   ا ب  ىن  م ن   ط ا حم  ق  ن  ه  دا 38% و35 ةبوحل ب ا 

ريو  بحة  وع دوا ن وب ريو   %  و وذب رو رق  ةوة   مروف م وس ن وب37% وحم   د دا 36
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% الرمه    طا وبد  بح وباة  ب  مو    نول 37.7بحرم لا. ودرة أيا ح ل   نل أدرة ن ثا 
% اووولرمه    طوووا اووو ي  وبح د وووا أن أ وووم  ئهوووة ح  وووب دراووو ا بح وووةبري 35.6أقووو  ن وووثا 

بحمملمةووا حليوو  بحة  ووع  وو  بحملوو ن  بحد  ووة بوو ا  ووذا بح  ووب و وو   وو  يم وو   ووذب بحليوو  دووا 
  ا بحلي ل ب ةةى بحمة حم  ي  ىحة  ذب بحم م ى  ا بحمل ن . غ ةا

وم موو  ي ووو ن ووب دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بحليوور ا ةوودل ريوو  بحيوو ل نلوو  أنهوو  
% رة  ة  بحم طو ا  وروة بحةمو م  ةبوحول 51ك نل ب درة  ط  ةا بح  ل  ىذ  ل وزا بحو

بح  ووووب  ووووة ن ووووب % و ووووة ن ووووب د ح ووووا. وندحوووو  أن أدرووووة 51% ىحووووة 41بح  ووووب بوووو ا 
% و  طووا 51.5% و  طووا بحلوو إ :.52بحم طوو ا بحرووم ح ا  موو  اوولرل   طووا دةدووة 

% و ذا بحم ط ا ا لاا درة بح      ا وضةه  روة 49.8% و  طا    ك 9.:4ح م  
ريووو  بحروووم لا بحوووذ    رووول م وووس أقووو  بح  وووب  و وووذب يرووو ة ىحوووة بحلووو رق بحد  وووة بووو ا ن وووب  وووذا 

يوو ل. وروة بحمق بوو    نوول أقوو  بح  ووب رووة   طووا بحم طو ا رووة ريوو  بحرووم لا ورووة ريوو  بح
  و ووة بحم طوو ا بحمووة 7.:3% و  طووا اوو ي 39.6% و  طووا ا وو بن 41.3 لووا بحملة ووا 

الرل أدرة بح  ب ةدل ريو  بحروم لا  و وذب يرو ة ىحوة بحم و ق  بو ا ن وب  وذا بحم طو ا 
ةوةى ون ب   ط ا بحم طقا بحرم ح ا ةدل ريرة بحروم لا وبحيو ل. أ و     وا بحم طو ا ب 

و ووة:   طوو ا  ة لةوو ا بح ووةوبا وبحم   ووا بحم وو ري  و  طوو ا بحم طقموو ا بح اووطة وبحرووم ح ا 
% روة   طوا ب ح و لا 48ونلةبن رق    نل ن  ه   مل ن ا ىحة ح     ة رق    نول أدد و  

 % رة   طا بحم   ا بحم  ري. 45وأدن    
قةنثواا  وا ن وب ريو  وق  او لاا ن وب دراو ا بح وةبري بحمملمةوا ةودل ريو  بح ةنول 

بحة  ع ىحة ح     ة  و ن   نل أدرة   هو  بو را ا  ف لوا   وذحك  هوةا  وذا بح  وب ب راوا 
د ح ا  ا بحمل ن  و ة  لا أةةى يرمةك ر ه  ري  بح ةنل  ع ري  بحة  عه ون  و   وذب 

% رة   طا بحل إ وبق  38.3بحمل ن   ق رب أدرة ن ثا وأق  ن ثا رق    نل أدرة ن ثا 
% 37.9% و37% رة   طا نلةبن  ب  ىن   ع   ط ا  ةبوحل ن و ه  بو ا 35.3 ن ثا

 مووو  ية وووة دووو م واووو د رووو برق ذبا دلاحوووا بووو ا ن وووب ام وووع بحم طووو ا دروووة بةووومدإ    ةوووا 
بحم وو  ق بحمووة   مدووا  رووك بحم طوو ا رةرووة اوو    بحم وو ل   نوول ن ووثا   طووا أبهوو  رووة أدرووة 

 %.35.7باة رة وال بحي ةبلا رة % ون ثا   طا وبد  بح و :.35 ة لة ا بح ةوبا 
 موووو  اوووو ق  روووول  دوووو م يملووووا بلااووووم م ج أن ن ووووب دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بحليوووور ا 

% حليوو  بح ةنوول(  36% حليوو  بحة  ووع و36%  61حددموو بح ا  بحة  ووع وبح ةنوول(  م وو  
% 61وأن ن ووووب دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بحليوووور ا حدنقدبوووو ا  بحرووووم لا وبحيوووو ل(  م وووو  

 % حلي  بحي ل(.49بحرم لا  و % حلي 23 
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 ( ن ب درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ىحة درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا7بحل ول  
 بحملم   % بح ةنل % بحي ل % بحة  ع % بحرم لا % بحم طا

 100 24,9 33,7 25,8 15,6 أبه 
 100 26,2 37 24,9 11,9 ب ح  لا
 100 25,4 34,1 25 15,5 بحث حا
 100 26,8 38,7 25,1 9,4    ك
 100 26,2 29,6 24,5 19,7 ا ي

 100 25,6 28,5 25,1 20,8 ا  بن
 100 27,2 40,4 24,8 7,6 بحل إ
 100 26,8 39,8 24,7 8,7 ح م 

 100 26 36,8 25,5 11,7 بحةن ق
 100 26,7 35,9 24,7 12,7 بحئهةبن
 100 26,8 41,9 24,7 6,6 دةدة
 100 26,4 37,8 25,2 10,6 بحقي م

 100 26,4 34 25 14,6 بحم   ا بحم  ري
 100 25,9 30,2 25,2 18,7  لا بحملة ا

 100 24,2 33,6 26,5 15,7 نلةبن
 100 24,6 34,5 26,6 14,3 وبد  بح وباة

 مقارنات عامة -جا
م موووو  يووووأ ة    قرووووا  ةوووو  بحم  ووووةبا بلإحيوووو م ا بح   ووووا بوووو را ا بح ووووةبري بحمملمةووووا 
بحليووور ا بحموووة يملوووا أن  دروووف دوووا  ةووو  بحل بنوووب بحة  وووا حهوووذا بحووو را ا و يدووو حه   مووو  

(  و وذا بحم  وةبا  مم و  8ي  د  رة بامدم ل بحي ري بحة  ا حه   م      و ا روة بحلو ول  
وبلان ووةبإ بحمي وو ر   م  ووة حرمروومل  و ووذحك دراوو ا رووة بحمم اوول ب  وولس    ووة حرمة وو   

بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا بحةئموووة وبحيووو ةى بحموووة   ووو ا حووو ود دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا  
 ردد دا    ر   بحمث  ا. 

م موو   مةروووق  مم اووط ا دراووو ا بح وووةبري بحمملمةووا بحليووور اه  ووو ن بحمم اوول روووة ريووو   
 ا بح وووةبري بحمملمةووا رووة ريوو  بحة  ووع ضوووةف س  ب  موو  اوو لا  م اوول دراوو°8,4::بحرووم لا 

س  أ و   م اول دراو ا بح وةبري بحمملمةوا روة ريو  °2937,4 م ال درا ا ري  بحروم لا 
س  ورووة ريوو  بح ةنوول  وو ن  م اوول دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا °:,3644بحيوو ل رقوو  بروو  
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ل س. و  ووو  يدحووو  بحمقووو رب بحد  وووة بووو ا  م اوووطة دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا ةووود2992,9°
ريرة بح ةنل وبحة  ع ب  م    ن  م ال درا ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  ضوةف ونيوف 

  م ال درا ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحرم لا. 
وم مووو  ي وووو بلان وووةبإ بحمي ووو ر  حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور اه نلووو  بلان وووةبإ 

بر  بلان وةبإ بحمي و ر  س  ب  م  °554بحمي  ر  ح را ا بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحرم لا 
س   ووووذحك بروووو  بلان ووووةبإ بحمي وووو ر  °425,9حوووو را ا بح ووووةبري بحمملمةووووا رووووة ريوووو  بحة  ووووع 

س   موووو  بروووو  بلان ووووةبإ بحمي وووو ر  °432,5حوووو را ا بح ووووةبري بحمملمةووووا رووووة ريوووو  بحيوووو ل 
س. و مووو  اووو ق ن وووم من أن  رووومل °424,3حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا روووة ريووو  بح ةنووول 

ملمةووا  وو ن د ح وو ا رووة ريوو  بحرووم لا  لوو رق    ووة دووا    ووا بحليوو ل  ر ووس دراوو ا بح ووةبري بحم
ري  بحي ل ب  مو   و ن بحمرومل روة ريورة بحة  وع وبح ةنول  مل ن و ا ىحوة حو     وة  دودوي 

 درة أنس أق   رمم ا  ا بلانقدب ا.
ود   بح ئة ىحة درا ا بح وةبري بحمملمةوا بحليور ا بحةئموة حرليو ل ب ر ةوا نلو    روة 

س  أ وو  ريوو  بحيوو ل رقوو    نوول °3426,4س  ورووة ريوو  بحة  ووع °:,2979حرووم لا ريوو  ب
س رووة ريوو  بح ةنوول  و  وو   ملرووة بحلوو رق بحد  ووة °3483,5س رووة حوو ا بر وول 3988,4°

 ب ا درامة ريرة بحرم لا وبحي ل  وبحمق رب ىحة ح  بحمم    ب ا درامة بحة  ع وبح ةنل.
ةوووودل بحليوووو ل ب ر ةووووا رقوووو  بر وووول أ وووو  دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بحليوووور ا بحيوووو ةى 

س أ   د ووا أضووة إ °2351س رووة ريوو  بحرووم لا  ب  موو    نوول رووة ريوو  بحة  ووع 512,8°
بح راوووا بحيوووو ةى رووووة ريوووو  بحرووووم لا  و ر وووول دراوووا بح ووووةبري بحمملمةووووا بحيوووو ةى رووووة ريوووو  

س أ  أر ةا أضوة إ بح راوا بحيو ةى روة ريو  بحروم لا   مو  بر ول روة °2726,9بحي ل 
س  و ووة  قوو   روول   ر وو ة دووا دراووا بح ووةبري بحيوو ةى رووة ريوو  °22:9ريوو  بح ةنوول 

 بحة  عه دل  ك مهم  بحممق ر ا رة درا ا بح ةبري بحمملمةا بحةئمة.
 ( بحم  ةبا بلإحي م ا ح را ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا8بحل ول  
 بح ةنل بحي ل بحة  ع بحرم لا ب ار ب بلإحي مة

 1881,8 2533,9 1826,3 997,3 بحمم ال
 313,2 321,4 314,8 443 بلان ةبإ بحمي  ر  

 2372,4 2877,3 2315,3 1868,9 بح راا بحةئمة
 1198 1615,8 1240 401,7 بح راا بحي ةى 
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و  م وووا  ةةروووا  ثووو  ا دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بحليووور ا بووو ا ريووو ل بح ووو ا بحة ةوووا  وووم 
(. و مو  أن ك مووا 9 مو  رووة بحلو ول   ط  وق أاور ب   ر وو  بحمثو  ا  إ( دروة  ووذا بحو را ا  

( 4( ب ا بحة   ا  ذبا بحمث  ا ب ك وة(  و  71 إ( بحل وح ا رة  ذا بح  حا ح راا بح ةنا  
(   و موو  أن 3,87(  ووة  1,16دبةوو  بحة  وو ا  ذبا بحمثوو  ا ب  وو ة( د وو    ووم ى بح لاحووا  

واو د روةوق ا  ةنوا  ( أك وة  وا ك موا  إ( بحل وح وا رهوذب    و 62,2ك ما  إ( بحم  و  ا  
 ب ا درا ا بحلي ل ب ر ةا.

 (   ر   بحمث  ا ح را ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا ب ا ري ل بح  ا ب ر ةا9بحل ول  
 ك ما  إ( بحمث  ا دراا بح ةنا  لم   بحمث  ا  ي ر بحمث  ا
 51,1 6345797.7 3 19037393.1 ب ا بحة   ا

  124179.6 60 7450773.7 دبة  بحة   ا
   63 26488166.8 بحملم  

 :درجات الحرارة الستجسعة الدشهية –ثانيا  
دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا  ووة  لموو   دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا حرووه ر بح وو ا 
كرهوو   ونملووا أن    ووب  ووا ةوودل  لموو   دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا حليوو ل بح وو ا ب ر ةووا 

 كم  اةا بلإ  ري ىحة ذحك رة ب بيا بحث ى. 
طوا  لوا بحملة وا ود   بح ئة ىحة درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا روة بحممردوا نلو    

س  و ة بحم طا بح ح  ي بحمة  ل وزا ر هو  دراو ا °283,5:ب درة رة درا  ه  ىذ بر ل 
سه ونروووة   طوووا  لوووا بحملة وووا أر وووع   طووو ا  لووو وزا °111:بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا 

س  و  طووا °9:99,7س  موو ز  رووة   وو  ق   مرلووا و ووة:   طووا ا وو بن °9111درا  هوو  
س  و  طوووووووووا وبد  بح وباوووووووووة °9375,9س  و  طوووووووووا اووووووووو ي °9481,5بحم   وووووووووا بحم ووووووووو ري 

 س.3°,:923
أ وو  بحم طوو ا بحمووة اوو لاا درا  هوو  بحمملمةووا بح وو  نا    لدووا رقوو  بقميووة وا د وو   

درة بحم طقا بحرم ح ا و ة لة ا بح ةوبا ررم  مل وز ر هم  درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا 
س  و  طوا بحلو إ °7316,7ح مو  سه رف م  ي و حرم طقا بحرم ح ا نل    طا 7611°

س  وروووووووة  ة لةووووووو ا بح وووووووةوبا   طوووووووا بحث حوووووووا °7132,4س  و  طوووووووا   ووووووو ك 7232,5°
س بحموووة أ هووووةا  طةرووو ا    ووووةبا روووة بن لوووو ق درامهوووو . °5912س  و  طوووا أبهوووو  7349,6°

 س.°5482,3ونُدح  بحلةق بحر اع ب ا دراا  لا بحملة ا ودراا   طا  أبه  ىذ بر  
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(  يوووو ري د  ووووا نلوووو  أن بحم طوووو ا بحمووووة  ةبوحوووول درا  هوووو  7 و وووو ح ئة ىحووووة بحروووول   
بحمملمةا بح   نا رة   ى بح م ن وا  لاإ دراوا   نول أر وع   طو ا  وبحم طو ا بحموة دراوا 
حةبر ه  بحمملمةوا  موةبوح روة  و ى بح وثةا  لاإ دراوا   نول ةمو    طو ا  أ و  بحم طو ا 

ما  لاإ دراوووا رد نووول أيدووو ا بحموووة اووو لاا دراووو ا حةبر هووو  بحمملمةوووا بح ووو  نا روووة  ووو ى بح ووو
ةم    ط ا  ب  م    نل بح را ا بحممطةرا حلةبا درة   طا  لوا بحملة وا بحموة  لو وزا 

 س.°6111س  و  طا أبه  بحمة حم  ي  درامه  °111:درامه  

 
 ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا7بحرل   

م موووو  ي ووووو  يوووو  ل دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بح وووو  نا نلوووو   وووو    م نووووس  لم دوووو ا 
بحميوووو  ل  ووووا بحم طوووو ا   مرلوووو ا و مث   وووو ا  وووو  بوووو ا  لم دووووا وأةووووةى   موووو   وووو  بح وووو ل رووووة 
بحمي  ل ا بحلير اه رف م  بر  د د بحم ط ا رة بحملم دم ا بح  ن ا وبح  ح ا ةم    طو ا 

بحملم دووا ب وحووة و  طموو ا رووة بحملم دووا بح    ووا.  رووة  وو    هموو  نلوو    طووا وبحوو ي رووة
ود   بح   ى دا بحملم دوا ب وحوة نلو  أنهو  حوم  دوم او ى   طوا أبهو  و وذب حو     وم ة  ا 
د     نل   ذا بحم طا ح ح    رة بحملم دا ب وحوة روة ريو ل بحة  وع وبحيو ل وبح ةنول  

نل ووووس. وندحووو  بةوووومدإ و وووذب  مووو    وووو    طوووا أبهوووو  و  ووو  بحملم دووووا ب وحوووة رووووة بح قووول 
بحملم دا بح  ن ا دا بحملم دا ب وحة ب راا د ح ا ح  م  ضمل ةم    طو ا  وا  ودث 
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    ق   مرلا و ة:   طا ب ح  لا و  طا بحئهةبن رة بحم طقا بحرةك ا  و  طا بحةن ق 
و  طا بحقي م رة بحم طقا بح اطة    لإض را ىحة   طا نلوةبن روة بحل و ب بح ة وة.  مو  

بحملم دا بح  ح ا    ونا حرملم دا بح  ن ا رة د د   ط  ه  ىلا أن أر ع   ط ا  ا  ا لاا
بحملم دا بح  ح ا  ا   طقا وبح ي  بحم طقا بحرم ح ا(  و ة:   طا    ك  و  طا بحلو إ  
و  طووووا ح موووو   و  طووووا دةدووووة  وحووووم يووووأا  ووووا ة راهوووو  ىلا   طووووا بحث حووووا  ووووا  ة لةوووو ا 

 بح ةوبا.
بحةب ةوووووا نلوووو    روووووة ح حووووا واوووووطة رووووة دووووو د   ط  هوووو  بووووو ا وم موووو  ي وووووو بحملم دووووا 

بحملموو دم ا بح  ن ووا وبح  ح ووا  ووا ا نووب  و وو ا بحم طموو ا ب وحووة وبح    ووا  ووا ا نووب  ةووة 
ح  موو  باوووم  ذا درووة  ووودث   طوو ا  وووا أ وو كا  مث دووو ي و ووة:   طوووا اوو ي دروووة اووو ح  

 طقووا بح اووطة. وقوو  بحث ووة ب حمووة  و  طووا بحم   ووا بحم وو ري  و  طووا وبد  بح وباووة رووة بحم
 هةا بحملم دا بح    ا  ة د قر    ا بحم ط ا  ة  بحملم دا ب وحة ىذ حم يوأا ر هو  ىلا 
  طووا ا وو بن رووة بحل وو ب بح ة ووة  و  طووا  لووا بحملة ووا رووة بحم طقووا بح ة  ووا. و موو    ث ووة 
 بلإ وو ري ىح ووس رووة  ووذب بح وو  ق  وو  بحمطوو بق بحموو م بوو ا  يوو  ل دراوو ا بح ووةبري بحمملمةووا رووة

ري  بحة  ع و ي  ل درا ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا و وذب بحمطو بق  وم   و  بحملم دو ا 
 ( حرم ن   ا بحم ض ض.:و  ز  بحم ط ا دبة      لم دا  ونأ ة بحل ول  

 (  ي  ل بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا بح   نا:بحل ول  
 (6بحملم دا   (5بحملم دا   (4 بحملم دا  (3بحملم دا   (2بحملم دا  

 أبه 
ب ح  لا  بحةن ق  
بحئهةبن  بحقي م  

 نلةبن

بحث حا     ك  
بحل إ  ح م   

 دةدة

ا ي  بحم   ا 
بحم  ري  وبد  

 بح وباة

ا  بن   لا 
 بحملة ا

وم م   مةرق   حم  ةبا بلإحي م ا ب ةةى بح   ا ب را ا بح وةبري بحمملمةوا بح و  نا  
س   مووو  بر ووول °2335.4س  م مووو   ووو ن بلان وووةبإ بحمي ووو ر  °8344,2بحمم اووول رقووو  برووو  

س  ودراوووا بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا °283,5:دراوووا بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا بحةئموووة 
س  و وووا  وووم   ووو ن بحمووو ى بح وووةبر  حووو را ا بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا °5912,3بحيووو ةى 
 ا دراووا بح ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا حم طووا سه و ووذا بح راووا  ثوو ري دووا بحلوو رق بوو5482.3°

سه و ة أدرة دراا  ودراوا بح وةبري بحمملمةوا بح و  نا حم طوا أبهو  °283,5: لا بحملة ا 
س و ووة أدنووة دراووا. وقوو    نوول   طووا  لووا بحملة ووا و  طووا أبهوو   موو دن  ةروووة 5912°

م   م دن  ةروة بحم ى بح ةبر  ح را ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا رة أغرب ري ل بح  ا ره
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بحموو ى بح ووةبر  حوو را ا بح ووةبري بحمملمةووا بح وو  نا د وو      روول   طووا  لووا بحملة ووا أدرووة 
 دراا ا  نا و  رل   طا أبه  أق  دراا ا  نا.

 الشتائج
بحة  وو   ووا بح موو من بن  قوول  مروويثاا  ووا بحث ووى   م لووا    ي ووا حم  قرووا دراوو ا بح ووةبري 

بح  ئ ا درة بحم  رنا بحليورة وبح و      و وا  وذا بح مو من  بحمملمةا رة نط ق وباع  مة د
    ي  ة:

س رة   طوا دةدوة °512,8بح ةبري بحمملمةا رة ري  بحرم لا    ب ا  درا ا  ةبوحل ◄
س رووة   طووا °2726,9س رووة   طووا ا وو بن  ورووة ريوو  بحيوو ل  وو  بوو ا °:,2979ىحووة 

س رة   طا أبه  °2351س رة   طا ب ح  لا  ورة ري  بحة  ع  ا °3988,4أبه  ىحة 
س روووة °22:9س روووة   طوووا  لوووا بحملة وووا  وروووة ريووو  بح ةنووول  ووو  بووو ا °3426,4ىحوووة 

س رووووة   طووووا  لووووا بحملة ووووا.  موووو   ةبوحوووول دراوووو ا بح ووووةبري °3483,5  طووووا أبهوووو  ىحووووة 
 رة   طا  لا بحملة ا.  283,5:س رة   طا أبه  ىحة °5912بحمملمةا بح   نا    ب ا 

 بحليوور ا بحمملمةووا بح ووةبري دراوو ا  يوو  ل رووة بحم طوو ا    ووا دووا أبهوو    طووا  لووةدا ◄
ملم دوا ب وحوة روة  و  ريو ل بح و ا ب ر ةوا وروة بحميوو  ل بح روة ب ا د و  وذحوك وبح و  نا

بح وو     و ووة بحم طووا بح ح وو ي بحمووة أ وول رووة  لم دووا وبحوو ي رووة  وو  بحلمووةبا بح    ووا   موو  
 لوووةدا  مل ئهووو  ح حووو    روووة بحملم دوووا ب وحوووة روووة ريووو ل بحة  وووع وبحيووو ل وبح ةنووول وروووة 

 بحمي  ل بح    .
ة  يو  ل دراو ا بح وةبري بحمملمةوا روة ريو  ر ب وحة بحملم دا رة بحم ط ا  ة  ا ◄

بحرووم لا  ىذ بر وول اوول   طوو ا درووة ةوودإ وضووع  ووذا بحملم دووا رووة ريوو ل بح وو ا بح د ووا 
ب ةوووةى وروووة بحميووو  ل بح ووو     د ووو    حوووم  دوووم  وووذا بحملم دوووا روووة بحلموووةبا بحموووذ  ري ىلا 

   طا وبح ي و ة   طا أبه .
حمملمةووا بوو ا ريوورة بحرووم لا وبحيوو ل ب بح ووةبري دراوو ا  يوو  ل رووة بلاةمدروو ا اوو لاا ◄

وبض ا ار ا حر  يا رم ط ا أ   لم دا رة ري  بحروم لا   مروف دوا   طو ا بحملم دوا 
نل ووه   رووة ريوو  بحيوو ل   اووم   لا   طووا أبهوو   موو  يروو ة ىحووة بحمث   وو ا بحد  ووةي رووة دراوو ا 

 بح ةبري بحمملمةا ب ا بلانقدب ا.
 ا روووة دراووو ا بح وووةبري بحمملمةوووا بح ووو  نا بحليووور بحمملمةوووا بح وووةبري دراووو ا ىاوووه م كووو ن ◄

% 36%  61 م ووو ون ا ب راوووا د ح وووا بووو ا بلادمووو بح ا وبلانقدبووو ا ىذ   رووول ن وووثا بلادمووو بح ا 
% حليو  بحروم لا 23%  61% حلي  بح ةنل(  و  رل ن وثا بلانقدبو ا 36حلي  بحة  ع و

 % حلي  بحي ل(.49و
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ا ريووورة بحروووم لا وبحيووو ل أدووودا روووة بووو  بحمملمةوووا بح وووةبري حووو را ا بح وووةبر   بحمووو ى برووو  ◄
س رووة بحلوو إ  وحووم  ملوو وز °3116,6س رووة دةدووة و°3271,6بحم طقووا بحرووم ح ا ىذ بروو  

س رووة °729,5س روة غ ة مو    مو  برو  أدنو ا رووة او ح  بحث وة ب حموة د و    برو  3111°
س ىلا روة بحم طمو ا °2111س رة   طوا ا و بن  وحوم  و  ل  بحمو ى دوا °799,5ا ي و

 س.  °979,5  ردد دا    طا أبه  بحمذ  ر  ا
 بحمي وو ر   بلان ووةبإ بروو  ىذ بحرووم لا ريوو  رووة د ح وو ا  كوو ن بحمملمةووا بح ووةبري دراوو ا  روومل ◄

 ردو ن بحروم لا ريو  دوا ب ةوةى  بح د وا بحليو ل روة بن لو  ب  م   554 بحلي   ذب ةدل
  ورووووة ريوووو  425,9بحة  ووووع  ريوووو  ورووووة  432,5بحيوووو ل ريوووو  رووووة بحمي وووو ر   بلان ووووةبإ
   وندحوو  بحملوو ن  بوو ا  ووذا بحليوو ل بح د ووا و ن  وو ن بلإدموو بلان ب ك ووة 424,3بح ةنوول 

 ل ن وووو م. أ وووو   روووومل دراوووو ا بح ووووةبري بحمملمةووووا بح وووو  نا رقوووو  بروووو  بلان ووووةبإ بحمي وووو ر  حهووووذا 
 . 2335,4بح را ا 

  ل دراوو ا بح ووةبري يوو   لم دوو ا رووة بحم طوو ا  وو ز   طوو بق نوو دري باووم   م ا ح حووا رووة ◄
بحمملمةا روة ريو  بحة  وع  وع  و ز    طو ا  يو  ل دراو ا بح وةبري بحمملمةوا بح و  نا  ىذ 
ك نوول   طوو ا  وو   لم دووا رووة  يوو  ل ريوو  بحة  ووع بحم طوو ا نل ووه   رووة بحملم دوو ا 

 نل ه  رة بحمي  ل بح    .
 السراجع

بحم   و   بح رب  وا روة بحةوةبق   ( أ ة بح وةبري بحمملمةوا دروة نمو  وندو ج2:95بحررش  درة ح  ا   .2
 (.72بحلمي ا بحل ةبم ا بحد نم ا   وح ي بحث  ث   رقم  

 (   ا دا بحطق  وبحم  خ   ن ر حرطث دا وبح رة وبحم زنع  د رق.3117  اة  درة ح ا   .3
 ( أا  بحل ةبم   بح   نا    رأي بحمة رإ  بلإال  رنا.3122غ  مة  زنا بح  ا د   بحمقي د   .4
( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحرهةنا رة بحممردا بحةة  وا بح وة ديا   لروا 3132رض  ي     يرض   ي .5

 .318 – 292(  ص ص 2(    45بلآدبب  ا  ةا بحمرك اة د   لر   
5. Song, y (2011) Change of Accumulated Temperature, Growing Season and 

Precipitation in North China Plain from 1961 to 2009, Acta Meteorol Sin 25, 

534 – 543. 

6. Sheng, J (2009) Change of Accumulated Temperature and Evolution Trends of 

Accumulated Temperature Zone over Last 45 Years in Heilongjiang Province, 

Chinese Journal of Agro meteorology (2) 133 – 137.   

7. Delahaut, Karen (2004) Degree Day Calculation, University of Wisconson, 

Garden Facts. 

8. Hargy, Vincent T. (1997) Objectively Mapping Accumulated Temperature for 

Ireland, International Journal of Climatology, Vol. 17, 909 – 927. 

9. Accumulated Temperature, Glossary of Meteorology, American 

Meteorological Society, http:// glossary .ametsoc.org 

 



Al-Adab Journal                      Issue. No (153) Supplement (June) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

431 

 ( أام لا بحم ط ا و ح ب    ه  وبر ل د  ه  دا   م ى اطض بحث ة2بحمر ق  

 بحم طا
بلار ل    دبمةي بحةةق ةل بحط ل

 بح راا بح ك قا بح  ن ا بح راا بح ك قا بح  ن ا  م(
 2093,35 18 13 59 42 39 39 أبه 

 178,17 25 17 53 49 29 11 ب ح  لا
 1651,88 20 17 41 41 38 35 بحث حا
 768,11 28 22 35 36 36 25    ك
 16,88 21 42 37 39 11 12 ا ي

 7,24 12 53 49 42 35 05 ا  بن
 668,74 29 47 19 40 05 55 بحل إ
 1001,52 27 26 04 41 41 28 ح م 

 619,63 24 42 40 46 44 18 بحةن ق
 16,77 26 15 34 50 09 39 بحئهةبن
 548,88 30 54 08 41 08 26 دةدة
 646,71 26 18 28 43 46 03 بحقي م

 635,6 24 32 53 39 41 55 بحم   ا بحم  ري
 240,35 21 26 16 39 46 08  لا بحملة ا

 1212,33 17 36 41 44 24 49 نلةبن
 622 20 30 00 45 13 00 وبد  بح وباة

 ( درا ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا وبح   نا3بحمر ق  
 بح      بح ةنل بحي ل بحة  ع بحرم لا بحم طا

 4801,2 1198 1615,8 1240 747,4 أبه 
 7780,1 2042 2877,3 1939,9 920,9 ب ح  لا
 6238,5 1583,2 2125,3 1561,3 968,7 بحث حا
 6021,3 1614,4 2328,6 1514,6 563,7    ك
 8264,8 2163 2445,1 2029,9 1626,8 ا ي

 8988,6 2305,5 2557,3 2256,9 1868,9 ا  بن
 6121,4 1663,1 2473 1517,8 467,5 بحل إ
 6205,6 1666 2469,6 1530,2 539,8 ح م 
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 7576,9 1972,2 2788,3 1932,1 884,3 بحةن ق
 7593,9 2028,6 2723,8 1873,8 967,7 بحئهةبن
 6108,3 1635,7 2562,2 1508,7 401,7 دةدة
 7173 1893,5 2708,7 1809,4 761,4 بحقي م

 8370,4 2205,6 2846,2 2097,6 1221 بحم   ا بحم  ري
 9172,4 2372,4 2766 2315,3 1718,7  لا بحملة ا

 7284,7 1764,5 2451 1929,1 1140,1 نلةبن
 8129,2 2001,9 2803,6 2165 1158,7 وبد  بح وباة

 (  4بحمر ق   
  ي  ل بحم ر   بحملم ةة بحة ق د  ح را ا بح ةبري بحمملمةا بحلير ا وبح   نا

 بحم ي
بحملم دا 

 (3بحملم دا   (2 
بحملم دا 

 4) 
بحملم دا 

 5) 
بحملم دا 

 6) 

 بحرم لا

أبه   
 ب ح  لا 
بحث حا  

بحةن ق  
بحئهةبن  

 بحقي م

    ك  بحل إ 
 ح م   دةدة

 ا ي 
  لا بحملة ا 

 ا  بن

بحم   ا 
بحم  ري  

نلةبن     
 وبد  بح وباة

 
 

 بحة  ع
 

 

 أبه 

ب ح  لا  
بحةن ق  
 بحئهةبن 
 بحقي م 
 نلةبن

 بحث حا  
   ك     

 بحل إ  
 ح م  

 دةدة 

ا ي  بحم   ا 
 بحم  ري  
وبد  
 بح وباة

 ا  بن  
  لا بحملة ا

 
 
 

 بحي ل
 

 

 أبه 

ب ح  لا  
بحةن ق  

بحئهةبن  بحقي م  
بحم  ري  بحم   ا 

 لا بحملة ا  
 وبد  بح وباة

    ك بحث حا

ا ي  ا  بن  
بحل إ  

ح م   دةدة  
 نلةبن
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 أبه  بح ةنل

ب ح  لا  
بحةن ق  
 بحئهةبن 

 بحقي م   
 وبد  بح وباة

بحث حا  
   ك  

بحل إ  
ح م   
دةدة  

 نلةبن

 ا ي 
بحم   ا  

 بحم  ري

ا  بن       
  لا بحملة ا

بحمي  ل 
 بح     

 أبه 

ب ح  لا  
بحةن ق  
 بحئهةبن  
 بحقي م 

 نلةبن 

 بحث حا 
    ك   

 بحل إ  
 ح م   
 دةدة

ا ي       
بحم   ا 
 بحم  ري  
وبد  
 بح وباة

ا  بن       
  لا بحملة ا

 
 


