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Abstract  :The basins of the study area are characterized by seasonal water flow that coincides with the rainy 

season in the winter. Rainfall in this area is characterized by fluctuations and irregularity in the timing of its 

fall, as well as fluctuations in the amount of its falling quantities. Rain often falls heavily and over a short 

period of time. In order to know the size of surface runoff, the amount of water running on the surface, and 

whether it is possible to benefit from it and employ it in a way that serves the study area, this study aims to 

build a hydrological model using the (SCS-CN)) method to represent the hydrological behavior of the basins 

of eastern Maysan Governorate, located in southeastern Iraq. This method specializes in estimating the depth 

of surface runoff and the flow coefficient through an influential rainstorm. It was found that the region is 

characterized by a diversity of land cover. As for hydrological soils, three types of them were discovered 

within the study area, which were represented by soils with classes (A, B, C, D). Rainfall, soil quality, and 

land use distribution data were collected and analyzed using geographic information systems (GIS) and digital 

elevation models (DEM). The basins were divided into subunits and the characteristics of each unit were 

analyzed separately. After classifying the areas into different soil hydrological groups, the (SCS-CN) method 

was applied to calculate the curve number (CN) for each unit. The results showed reasonable accuracy in 

representing the actual runoff, with good agreement when compared to available field data or previous results. 

The study demonstrates the importance of using this method in semi-arid areas such as the eastern Maysan 

region and recommends its application for flood estimation and the design of water resource management 

projects. 

 المستخلص : 
تتسم احواض منطقة الدراسة بجريان مائي موسميي تتممامم ممو موسمم التسمامط اليطمرص  مي  ام، الثمتا س حطما ان سمقون اذمطمار  ميم  م     

 الينطقة تتسم بالت ب ب وعدم اذنتظام  ي اومات سقوطه  ضلا عمم الت بم ب  مي مقمدار تي اتمه السمامطة س ومالتما مما تسمقط اذمطمار بثم ، مميمر
وخمملاف  تممرن ةمن ممة ماممطرن س ولةممرض ملر ممة حجممم الجريممان السممطاي س وتي ممة الي مما  الجاريممة ع ممس السممطنس و مم، ان با م ممان اذسممت ا ن من مما س 

( لتيثط، الس وك ال طمدرولوجي  (SCS-CNوتوظ   ا بالث ، ال ص يخدم منطقة الدراسةس ت دف     الدراسة إلس بنا  نيوذج  طدرولوجي بطريقة 
 سانس الواملة جنوب شرق اللراق س وتختص     الطريقة بتقدتر عيق الجريان السطاي س وملامم، الجريمان ممم خملاف لأحواض شرق ماا ظة م

من ما  عاص ة مطرية مؤثرن س اذ اتبطم أن الينطقة تتيطم بتنوع الةطا  اذر ي س اما ف يا تتل ق بالترب ال طدرولوج ة  قد تمم تثمث ثلاثمة اصمناف
تمممم جيمممو وتا طممم، ب انمممات ال طممموف اليطمممرصس نو  مممة التر مممةس وتوةيمممو (.A,B,C,D ممميم منطقمممة الدراسمممة س والتمممي تيث مممص بمممالترب ذات اذصمممناف   

(س حطا تم تقس م الأحواض إلس وحمدات  ر  مة DEM( ونياذج اذرت اع الرمي ة  GISاستخدامات الأرا ي باستخدام نظم اليل ومات الجةراف ة  
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لاسماب ) (SCS-CNوتا ط، خاائص ت، وحدن ع س حدن. بلد تان ف اليناطق إلس مجيوعات  طدرولوج ة مخت  ة ل تر ةس تم تطبطمق طريقمة 
( لك، وحدنس وأظ رت النتائج  مة ملقولة  ي تيثط، الجريان ال ل يس مو توا ق جطمد عنمد مقارنتمه بالب انمات اليطدان مة اليتاحمة أو CNرمم الينانس  

نات النتائج السابقةس تُظ ر الدراسة أ ي مة اسمتخدام  م   الطريقمة  مي الينماطق شمته الجا مة تينطقمة شمرق م سمانس وتوصمي بتطب ق ما لتقمدتر ال  ضما
 وتاي م مثاريو إ ارن اليوار  اليائ ة. 

 المقدمة :  
ممم الضمرورص ان نممدرم اليتةطمرات ال طدرولوج مة س والتممي تلمد ممم اللواممم، اليمؤثرن  ممي عي  مة الجريمان السممطاي وممم ثمم حممدو  مخماطر السممطوف 
وال  ضممان  ممي الينطقممة س والخاممائص ال طدرولوج ممة لأحممواض التاممريف تلممد انل اسمماو ل ظممروف اليناخ ممة والتضاريسمم ة ل حممواض  ممي الينطقممة س 

ثممة ذات  التكوينمات السمطا ة اليتتاتنمة  مي الامملابة يجل  ما ماب مة ل تلريمة اليائ مة الثممدتدن ومما تسمبته ممم تنثم ط عي  ممات ةحمث وانممذق التر مة ال 
السممميل الق طممم، لتثممم ، مخممماطر جطومور ولوج مممة س  ضممملاو عمممم ان ممما تليممم، ع مممس تسمممريو عي  مممة حرتمممة اليممموا  ع مممس سمممطن اذرض لتثممم ، اشممم اف 

مممو وجممو  موسممم جمماف طويمم، عيمم، ع ممس ت طزممة رسممو  ات جمما من ل نقمم، الممس وحممدن السمم ، التجي لممي س وان  راسممة  مم   جطومور ولوج ممة متلممد ن س 
 مار  الخاائص تساعد ع س ملر ة خطورن الأو ية التي ياد   ط ا جرياناو مائ او ي ون لديه القدرن مم القون وال ل، س ما يجل ه تتسبب  ي حدو 

 وخراب يقث عائقاو  ي سبط، تني ة الينطقة . 
مث  ة الدراسة اذساس ة تكيمم بالسمؤافه  م، يي مم عيم، نيماذج  اتدرولوج مة لأحمواض شمرق ماا ظمة م سمان ا  با  ما ة المس  مشكلة البحث :

 مم، ل خاممائص ال طدرولوج ممة  ور  ممي تةططممر اليظ ممر الجطومور ولمموجي لسممطن منطقممة الدراسممة ا وتمم لل  مم، لجريممان اليممائي خطممر ع ممس منطقممة 
 الدراسة . 

ل خاائص ال طدرولوج ة المدور الأببمر  مي تةططمر ملمالم السمطن والتثم ط، مظما ر جطومور ولوج مة مخت  مة ع مس المرمم ممم ال تمرن   فرضية البحث :
  .القاطرن ل جريان ات اليائ ة مقارنة ب ترات الج اف الطوي ة 

 تكيم ا ي ة الدراسة مم خلاف ما ت ي هاهداف الدراسة : 
 انتاج خريطة  طدرولوج ة تبطم حجم الجريانات اليائ ة اليوجو ن  يم منطقة الدراسة. -1
 ملر ة ماب  ة منطقة الدراسة للاستثيار س وام ان ة استةلاف موار  ا الطب ع ة واذ ا ن مم مقومات ا الطب ع ة ذس يا ال طدرولوج ة . -2
 ملر ة ماب  ة الجريانات اليائ ة ع س تطور ا الس سطوف وف ضانات  يم منطقة الدراسة س ومم ثم مااولة ملالجت ا .-3
 ق ام حجم الجريان ذحواض منطقة الدراسة .-4
  يم منطقة الدراسة . (A,B,Cتقس م أصناف الترب ال طدرولوج ة -5

تقو منطقة الدراسة شرمي ن ر  ج ة  يم ماا ظة م سان  ي جنوب شرق اللراق.اذا تقو ممم الناح مة اذ اريمة  مي شمرمي موقع منطقة الدراسة :
( س اممما   ك مما  تقممو بممطم  ائرتممي  ۱-۱م سممان اذا تيتممد الينطقممة بممطم ن ممر  ج ممة مممم الةممرب والاممدو  اللراق ممة ا تران ممة مممم الثممرق تنظممر الخريطممة  
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سو ممي بممم لل تثمممة، حممموالي 2(/بمممم9293.9شممرموا س وتب مممح مسممماحة منطقممة الدراسمممة   48.5إلمممس  47شمممياذس وخطممي طممموف  32إلمممس  31عممرض  
 . 2( /بم16072( مم مجيوع ماا ظة م سان التالةة حوالي %58 

 موقع منطقة الدراسة( 1)خريطة 
مسم انتاج الخرائط س خريطة ،مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س ال طزة اللامة ل يساحة س الخريطة الطبومراف ة اليادر ه 

2024اللراق ا  ارية س  
  (SCS-CN)بناء الانموذج الهيدرولوجي بطريقة 

( س  مي أحمدا الطمرق لتقمدتر الجريمان السمطاي التمي طورت ما أ ارن صم انة التر مة التابلمة ذ ارن المراعمة SCS - CNيلد بنما  نيموذج بطريقمة   
( و مي  225سص 2020م   ال ما س1986( وو لص صم ةت ا اليثم ورن  مي عمام  Congervation Soil Serviceبالوذيات اليتادن اذمري  ة 

طريقة يي م استخدام ا لتقدتر مدا عيق الجريان اليتاشر ع س اسام  طوف اذمطار س وتتضيم     الطريقة حساب الجريمان ومنماطق تجيمو 
 الي ممما  باذعتيممما  ع مممس خامممائص من ممما الةطممما  اذر مممي ونممموع التر مممة والاالمممة ال طدرولوج مممة وان  ممم   الللاممممة التتا ل مممة بمممطم اذمطمممار والجريمممان

الن ائ ممممممممة لي مممممممما  اذمطممممممممار  ممممممممو المممممممم ص ي ثممممممممث عممممممممم مممممممممدا الليمممممممم، ال طممممممممدرولوجي ع ممممممممس سممممممممطن الأرض السممممممممطاي المممممممم ص يلممممممممد اليرح ممممممممة 
(س   يممم  اليلممروف ان ياممد  الجريممان  ممي الأو يممة بلممد التسممامط ويممم ا  الجريممان بلممد تثممتو التر ممة بالي مما  وخاصممة ان 92سص2023 الثمميرصس

منطقممة الدراسممة ذو تر ممة مطممر مسممام ة و مم ا ممما تميممد مممم سممرعة الجريممانس وان تي ممة الي مما  ذةمممة ل جريممان السممطاي  ممو الجممم  اليتتقممي مممم حجممم 
(.تمم تقمدتر الجريمان السمطاي س و مق 93س ص2023الي ا  الك ي التي سمقطص ع مس سمطن الينطقمة بلمد ان ماممص التر مة بامتااصمه  الثميرص س

تقن مات اذستثملار عمم بلمد ل ااموف ع مس  ممة  مي ( و ARC GIS 10.6 م   الطريقمة  ميم بطزمة نظمم اليل وممات الجةراف مة و اعتيما  بطزمة   
بلما  تادتد اليناطق ذات الجريان السطاي ذخت ار اليومو الأمث، ل ااا  اليائي و نا  مخاةن مائ ة س اذ تلي، الدراسة ممو وحمدات الخ  مة ول 

اللدتممد مممم اليراحمم، واليلمما ذت  SCS) - (CN)( م وذلممل ل اامموف ع ممس نتممائج  ق قممة تةطممي منطقممة الدراسممة س وتتط ممب طريقممة  30×30 
( سوع مس 226سص2020(   ال ما سUSDAل ااوف ع س تقمدترات الجريمان السمطاي بدممة واليلا لمة اليلتيمدن لل مام الينانمس الجريمان حسمب  

 (ه 157 صس2022هالطائي الناو اذتي  
 

 حطا ان 
 Q =عيق الجريان السطاي /بوصة 

 =Pبوصة  / بي ة اذمطار السامطة 
=La) الضائلات مب، بد  الجريان السطاي   التسرب س التتخر سالةطا  النتاتي 

S ) التجيو السطاي بلد بداية الجريان  بالبوصة = 
 

  -تاسب تأذتي ه  La أن  Sتلا ف خيس ق ية   Laو يا ان 
La = 0.25 …………………………..(2) 

 وع س و ق ذالل تكونص اليلا لة 

 ف  ون ع س أسام الا ةة الريا  ة التال ة ه   Sاما حساب السلرات ق ية 
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 ( الس م م لتتوا ق مو اليقات س اليترية  أن ا تأخ  الث ، التالي 4ولتاوي، وحدات اليلا لة رمم   

 -( لمنطقة الدراسة :USGSتصنيف الغطاء الأرضي )
يلد اسمتلياف الةطما  اذر مي  مي خطمون اول مة م يمة تليم، ع مس اخت مار اذسمتلياف اذمثم، واذ ضم، لم رض س لم ا ف قامد بتامن ف اسمتلياف 
اذرض  و تادتد تي مة الةطما  النتماتي لم رض الم ص ذ تيمارم ع ط ما انثمطة اذنسمان  م ا ممم ناح مة وممم ناح مة اخمرا تادتمد أصمناف اخمرا 
مخت  ة تاا، مم  ل، اذنسان س اذ تمؤ ص  م   اذسمتلياذت  ورا م يما لتقمدتر حجمم الجريمان السمطاي  ضملا عمم طب لمة الأرض سموا  تانمص 
منتسطة وم ط ة الةطما  النتماتي تم، ذلمل تيثم، عوامم، ملرم مة  مي عي  مة سمطر اليما  ممم م مان ذخمر والم ص بمدور  يامد  نيمط وطب لمة اذسمتلياف 

م اشممممتقاق اصممممناف الةطمممما  اذر ممممي اليوجممممو ن  ممممي منطقممممة الدراسممممة مممممم خمممملاف اليرئ ممممة ال ضممممائ ة   (.تمممم94س95سص 2023السائد الثمممميرص س
Landsat   س ومم خلاف اذعتيما  ع مس التامن ف اليوجمه)Supervised classification س الم ص يلتيمد ع مس عطنمات تمم جيل ما ممم منطقمة)

   الدراسمة  ضملاو عمم الخممرائط الطبومراف مة والدراسمة اليطدان مةس  ثممم تمم أخضماع ب انمات القيممر الامناعي ليراحم، عدتمدن مممم اليلالجمات عبمر بطزممة
10.8 Arc gis ومم ثم تان ف وتا ط، الةطا  اذر ي سحطا تم تان ف منطقة الدراسة الس سص اصمناف متتاتنمة اليسماحة والنسمتة س تيما )

 -( سوع س الناو الآتي ه 1( والجدوف  2مو ن  ي خريطة 
 

 ( أصناف الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة 1جدول )
2المساحة /كم الصنف %النسبة    

 42.47 3947.13 أراضي جرداء 

 9.22 857.66 أراضي رطبة  

 24.94 2318.2 رواسب حصوية  

 13.66 1270.08 غطاء نباتي طبيعي 

 8.75 813.24 غطاء نباتي مزروع 

 0.93 86.76 مناطق حضرية 

 100 9293.07 المجموع  

 ( Arc Gis 10.8اليادر ه مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س برنامج   
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( أصناف الغطاء النباتي في منطقة الدراسة 2خريطة )  
 ( Arc Gis 10.8مخرجات برنامج    اليادر ه مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س 

ه   أراضي جرداء-1  
تيثم،  مم   ال زممة جي ممو اذرا مي الي توحممة ومطممر اليسممتة ة  ممي منطقمة الدراسممة س وتمم لل اذرا ممي الاجريمة والاممخرية التممي ذ تامم ن للاسممتخدام 
 التثرص وللاستخدام المراعي س وذلل لوجو  عد  مم الي اشث الاخرية لطتقات الط ات اليادبة والينكث ة بسبب التلرية التي تتلرض ل ا ت مل

اليرت لممات سويظ ممر وجممو   مم ا الاممنث مممم اذرا ممي  ممي اجممما  مت رمممة باممور  واسممله مممم منطقممة  س حطمما  يثممة،  مم ا الاممنث مسمماحة ب ةممص 
( مم اجيالي اليساحة الك  ة وييث،  م ا الامنث ممم الأرا مي  اليسماحة الأببمر ممم الينطقمة الدراسمة س 42.47%( تم س و نستة  3947.13 

ة  ط ا ذات مسمام ة مخت  مة س تتلماو لم لل اخت  مص نسمب تسمرب الي ما  السمطا ة ممم خلال ما و سمبب م مة الةطما  النتماتي وتتيطم     ال زة بان التر 
 والتتاتم  ي  رجات اذنادار اذمر ال ص  أ ا الس مقدرت ا ع س ةيا ن الجريان السطاي بث ، جطد .

ه   أراضي رطبة-2  
ن  توجد   ا الانث مم الةطا  الأر ي  ي الأجما  الجنو  ة والجنو  ة الثرق ة مم منطقة الدراسة متيث ة بجمم  ممم   مور السمناف و مور الامويم 

( مم مجيوع اليسماحة الك  مة لينطقمة الدراسمة سو تيطمم  م   الأرا مي بتر مة ذات مسمام ة % 9.22( و نستة    857.66وتثة، مساحة مدر ا  
 م ط ة .

رواسب حصوية : -3  
وتيث مص بالأرسمتات التمي ج بت ما الي مان الجاريمة ب لمم، التلريمة اليائ مة وخاصمة عنمد حمدو  عواصمث مطريممة م اجزمة التمي ممد تسمبب حمدو  سممطوف 
ممما رن ع ممس ج ممب تي ممات تبطممرن مممم الرواسممب بيخت ممث احجام اسوتسمم م  مم   الرواسممب بتممو طر بلممن اليمموا  الأول ممة اللاةمممة ل اممناعات اذنثممائ ة 
بالااس والرم، وتنتثر ماانو استخراج ا  ي مناطق تواجد ا  ي اذرا ي اللراق ة س تنتثمر  مي أجمما  متلثمرن ممم منطقمة الدراسمة يثمة،  م ا 

( مممم اجيممالي مسمماحة الينطقممة س وتليمم،  مم   ال زممة ع ممس ةيمما ن حجممم %24.94( تممم س و نسممتة  2318.2الاممنث مممم اذرا ممي مسمماحة مممدر ا 
 او سبب م ة مسامطت ا التي ذ تسين بترش ن اليا  ميا يساعد ع س ةيا ن تي ة اليا  ال ائضة  وق سطن التر ة.الجريان اليائي السطاي نسب 

ه غطاء نباتي طبيعي-4  
ر  مي وتضم     ال زة  نتاتات الطب ع ة التي تنتثر  ي منطقة الدراسة من ا نتاتات احواض اذن ار وابتماف الأن مار ومن ما نتاتمات مليمرنس وتظ م
( ان 1بداية  ا، الر  و و ي  ا، الثتا  و    النتاتمات تليم، ع مس اعاممة الجريمان السمطاي  مي منطقمة الدراسمة س  ويتبمطم ممم خملاف جمدوف  
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(مم اجيمالي اليسماحة الك  مة لينطقمة الدراسمة وتنتثمر  مي الأجمما  الةر  مة والجنو  مة 13.66%(بم و نستة  1270.08    ال زة تثة، مساحة  

 (.  2الةر  ة مم منطقة الدراسة سبيا  ي الخريطة  
(س  813.24هتضم     ال زة جي و اذرا ي المرا  ة والتي تةطي مساحة بس طة مم منطقة الدراسة والتي ب ةص   غطاء نباتي مزروع-5

(س وتتيث، باليناطق اليمروعة التي تمرع بيااصط،  1( تم  اجيالي اليساحة الك  ة لينطقة الدراسةس تيا مبطم  ي جدوف  8.75%و نستة  
 شتوية وص   ة ملتيدن ع س م ا  الآبار والتسامط اليطرص التي ل ا أثر وا ن  ي اعامة الجريان السطاي .  

ه تتيث، باليناطق ذات اذستلياذت التثرية مث، اليناطق الس ن ة والينثآت اليدن ة س تةطي مساحة بس طة مم منطقة  مناطق حضرية  -6
( تم س و نستة 86.76( سوالتي ب ةص مساحت ا   2متيث ة  ي بلن الأجما  الوسطس واذجما  الةر  ة مم منطقة الدراسة ستلاحظ الخريطة   

( مم اجيالي اليساحة الك  ة لينطقة الدراسة وتثة، ام، نستة بطم     أصناف منطقة الدراسة . %0.93   
( الأراضي الزراعية في منطقة الدراسة 1صورة )  

 
9/3/2024 راسة مطدان ة بتاريخ  اليادر ه   

( الأراضي الجرداء في منطقة الدراسة 2صوره )  
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   3/9/2024اليادر ه  راسة مطدان ة بتاريخ 
 المجموعات الهيدرولوجية لترب منطقة الدراسة :  

 تتأثر عي  ة تد ق الجريان السطاي ب ل، التسامط اليطرص بخاائص التر ةس وذ بد أن تؤخ  نوع التر ة بنظر اذعتتار اثنا  استخدام طراق
 تقدتر حجم وعيق الجريان السطايس و اذعتيا  ع س تان ف التر ة مم مب، ما اة ص انة التر ة اذمري  ة ثم 

(A _B_ C _D  تان ف التر ة الس ار لة مجام و  طدرولوجي  وسيطص اليجيوعات ال طدرولوج ة ل تر ةس ولك، نوع ص ات ا الخاصة  ي تولطد
جريان مائي سطاي و قاو ليلدف سرعة انتقاف اليا  او تسر ه الس  اخ، اذرض   ي تو ن مدا تأثر الجريان السطاي بنسجة التر ة  وسم  

حالتطم متوسطتطم   A , D  زتان تيثلان حدتم متطر طم بالنستة لنثو  الجريان السطايس  ي حطم تيث، ال زتان(   ال 113سص2020السويداوصس
الدراسة سبق وان تم   B , C     (85سص2022بالنستة لنثو  الجريان السطاي مماحم س النسجة لترب منطقة  مم خلاف تا ط، خاائص 

 اب مساحة ونستة ت، نوع مم الترب و ي ع س الناو الآتيهتو  ا ا ف يا سبق س تبطم أن  ناك عدن ترب وتم حس
( المجموعات الهيدرولوجية للتربة حسب تصنيف 2جدول )  

(SCS_NC) 
 الصنف  العمق نوع التربة 

 طبقة رملية عميقة مع كميات قليله من الطين والغرين
  

 A قليل 

 B متوسط طبقة رملية اقل عمقا من وبمعدل ارتشاح متوسط بعد الترطيب 
فوق   طبقة طينية محددة العمق بمعدل أرتشاح دون الوسط قبل تشبع التربة

 المتوسط 
C 

طبقة طينية ذات نسبة انتفاخ عالية مع وجود طبقة ضحلة من ترب ناعمة قريبة  
 من السطح  

 D عالي 

مماحم ماسم أحيد حسطمس س ،  تت ة  راسة  ي ال طدرولوج ا التطب ل ةسرسالة ماجستطر س ت  ة   -اليادر ه 
 85س ص 2022التر  ة سل ل وم ا نسان ة س جاملة اليوص،س 

( أصناف التربة الهيدرولوجية لمنطقة الدراسة3جدول )  
%النسبة 2المساحة /كم   صنف التربة الوصف  

  الططم مم م ط ه طتقة رم  ة عي قة مو تي ات 3934.59 42.33
 والةريم 

A 

طتقة رم  ة ام، عيقا مم و يلدف ارتثاح متوسط   2793.01 30.05
 بلد الترططب 

B 

طتقة ططن ة ماد ن الليق بيلدف أرتثاح  ون   1404.37 15.11
 الوسط مب، تثتو التر ة

C 

طتقة ططن ة ذات نستة انت اخ عال ة مو وجو  طتقة  1161.1 12.49
السطن   مم مريتة  ا ة مم ترب ناعية  

D 

 المجموع    9293.07 100
 ( (Arc gis 10.8( و استخدام تقن ات برنامج2اليادر هالتاحثة باذعتيا  ع س الجدوف   

 A:المجموعه الهيدرولوجية 
تضم     اليجيوعة مم الترب رواسب السم وف ال  ضم ة التمي  مي تمرب رم  مة ذات النسم ج الخثمم اليتكمون ممم طتقمة رم  مة عي قمة ذات ن اذيمة 
عال ة وذات مدرن عال ة ع س امتاماص اليما  ممو تي مة م ط مة ممم الطمطم والةمريم وتضمم مموا  جتسم ة وحاموية س وان خامائص الةطما  النتماتي 
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سمرب اليوجو   ط ا يث ، عائقاو أمام حرتة الجريان السطايس ميا يق ، مم سرعة الي ا  الجارية ع س السمطن وةيما ن  مي نسمب التتخمر ل ي ما  والت
نظمر لكي ات تبطرن من ا  اخ، التر ةس تتوةع عند بلن الأجما  الثيال ة والثيال ة الةر  ة وت لل جم  بس ط  ي جنوب وشرق منطقة الدراسمة س ت

( مممم مجيمموع مسمماحة الينطقممة س تيمما مبممطم  ممي 42.33%أص بنسممتة   2(بممم3934.59( سو  ةممص مسمماحة  مم   اليجيوعممة ناممو    3الخريطممة  
 (.3الجدوف  

 B:المجموعة الهيدرولوجية 
 مما ة الليممق ذات مسمام ة م ط ممةس وتتيطمم بق ممه الةطمما  النتماتي اليتواجممد  ط ما. لمم لل  ممان  تكمون  مم   اليجيوعمة مممم التممرب مميج مة ططن ممة مرين مة

الجريان السمطاي  ط ما ي مون متوسمط. ذن التسمرب والتتخمر ي مون متوسمط.وتترتم  م   ال زمة  مي الأجمما  الوسمطس والجنو  مة ممم منطقمة الدراسمة 
( ممم مجيم، اليسماحة الك  مة لينطقمة الدراسمة س %30.05بنسمتة   2(بمم2793.01(س إذ ب ةمص مسماحة  م ا الامنث  3بيا مبمطم  مي الخريطمة  

 (.3بيا  ي الجدوف  

 C:المجموعة الهيدرولوجية 
 و مي التمرب التمي تتيطمم بأن ما ذات ن اذيمة تتمراوح بمطم الضمع  ة المس جطمدن التامريف. وتتيطمم بان ما تتكمون ممم الطمطم والةمريم وم طم، ممم الرمم،

س وتثم ، نسمتة ممدر ا  2( تمم 1404.37(س وتب مح مسماحت ا نامو  3سوتترتم     ال زة عند الأجما  الثيال ة الثرق ة  سبيما مبمطم  مي الخريطمة  
 (.3( س والجدوف  3(مم مجيوع اليساحة الك  ة ل ينطقة س تيا مو ن  ي خريطة  %15.11 

 D:المجموعة الهيدرولوجية 
ممنخ ن جمداو وذسم يا عنمدما تكمون      ال زة مم الترب ا لث اليجيوعات ال طدرولوج ة مدرن ع س امتااص اليا  وي ون ملدف التسمرب  ط ما

التر ممة رطتممة. وتتيطممم بأن مما ذات جريممان سممطاي عممالي عنممد مقارنت مما باليجيوعممات ال طدرولوج ممة الأخممرا. وذلممل ذحتوائ مما ع ممس نسممتة تبطممرن مممم 
ظممر الطممطم والةممريم ولمم لل تتيطممم بان مما تر ممة ططن ممة مرين ممةس ويترتممم  مم ا الاممنث مممم التر ممة  ممي الأجممما  الثمميال ة الةر  ممة مممم منطقممة الدراسممة تن

% ( مم مجيوع مسماحة الينطقمة سوتلتبمر امم، نسمتة بمطم 12.49أص بنستة   2(بم1161.1( سو  ةص مساحة     اليجيوعة ناو  3الخريطة  
 ( .  3( وخريطة  3ي جدوف  اليجيوعات سبيا مبطم  

 ( أصناف الترب الهيدرولوجية في منطقة الدراسة 3خريطة )
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الدراسة اليطدان ة ونتائج التا ط، اليختبرص ل خاائص ال طميائ ة  2-باذعتيا  ع س خريطة تان ف الترب 1-اليادر ه 
 (Arc Gis 10.8)مخرجات برنامج -3والك ي ائ ة للطنات ترب منطقة الدراسة 

 استخلاص قيمة )  CN( في منطقة الدراسة 
( مؤشر ليدا استجابة الخاائص الطب ع ة ل جريان السطاي. اذ تل س حالة الةطا  اذر ي و طدرولوح ة التر ة مم حطا CNتلد ق م  

( ع س  100(س وتدف ق ية   100_0( تيتد  ي مدا تتراوح بطم  CN( أن ق م  SCSمدرت ا ع س تسرب اليا س قد تبطم مم خلاف ق اسات  
ما   الترب الا دن التي ذ تسين بترش ن اليا  مم خلال اس وأما ق ية ص ر  تثطر الس أن الترب ذات الن اذية اللال ة وما رن ع س تسريب جي و

( لينطة الدراسة مم خلاف الدمج بطم طتقتي الةطا  اذر ي CNتستقب، مم م ا  الأمطارس بلد ابياف اليتط تات اذساس ة ذستخلاص ق م  
 ( . Arc gis 10.6(  ي برنامج  Combineمم خلاف اذيلاة   والترب ال طدرولوج ة ل ينطقة

( الس خيس Arc gis  10.6( وتم تان ف ت ل الل م ع س مخرجات برنامج  39-94( ل ينطقة تراوحص بطم  CNاظ رت النتائج ان ق م  
(س  اذا ظ رت     ال زات تتاتم وا ن  4( والجدوف    4 زات تلبر عم ماب  ة التر ة واستجابت ا ل جريان السطايس تيا مو ن  ي الخريطة    

 مم حطا اليساحة والنسب التي تثة  ا وتالآتي ه 
 ( لمنطقة الدراسة (CN( قيم منحنى 4جدول )

 
2المساحة /كم ((CNفئات قيم منحنى  %النسبة    

              39-49  3642.08 39.19 
50-69  2920 31.42 
70-80  1542.82 16.60 
81-86  904.15 9.72 
87-94  284.02 3.05 

 100 9293.07 المجموع
 ( (Arc gis 10.8باذعتيا  ع س مخرجات برنامج  ليادر هالتاحثةا

  2( تم3642.08( س والتي جا ت باليرتتة الأولس مم حطا اليساحة س حطا شة ص مساحة مدر ا     39- 49تضم     الل م  الفئة الأولى :  -1
مجيوع مساحة الينطقة الك  ة و ي ام، ال زات استجابة ل جريان السطايس بسبب ةيا ن ن اذية التر ة وارت اع نستة الرسو  ات   (مم39.19%س و نستة 

  ط ا التي تنتثر  ي بلن اذجما  الثيال ة الةر  ة واذجما  الجنو  ة مم منطقة الدراسة . 
  2( تم 2920( س  قد جا ت باليرتتة الثان ة مم حطا اليساحة س حطا شة ص مساحة مدر ا  50-69التي شي ص الل م ما بطم    الفئة الثانية :  -2

( مم مجيوع مساحة منطقة الدراسة الك  ة س و ي  زة م ط ة اذستجابة ل جريان السطاي  ي اذجما  الوسطس والجنو  ة وت لل 31.42%و بنستة  
 الأجما  الثيال ة  مم منطقة الدراسة. 

(س مم مجيوع مساحة الاوض  16.60%( بنستة   1542.82( س و  ةص مساحت ا ناو  70-80شي ص     ال زة الل م مابطم    الفئة الثالثة :-3
 الك  ة سوتتيطم بان ا متوسطة اذستجابة ل جريان السطاي سوتنتثر  ي أجما  متلثرن مم منطقة الدراسة . 
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 ( س و  ةص مساحت ا ناو 81- 86شي ص     ال زة الل م اببر مم  الفئة الرابعة : -4

(مجيوع مساحة الاوض الك  ة س و ي ذات استجابة ل جريان السطاي لق ة ن اذية التر ة وتتوةع     ال زة      9.72%س  و نستة  2(بم 904.15 
 ( . 4( وخريطة  4 ي بلن اذجما  الوسطس تيا  ي جدوف 

( مم  3.05%( و نستة   284.02س التي شة ص مساحة مدر ا    2( تم87- 94تيث، ال زة اذخطرن الل م التي تتراوح ما بطم  الفئة الخامسة :  -5
 ي بلن مجيوع مساحة منطقة الدراسة الك  ة سو ي ابثر ال زات استجابة ل جريان السطاي لق ة ن اذية التر ة وارت اع  رجة انادار ا التي تنتثر  

 الأجما  الثرق ة والثيال ة الثرق ة  مم منطقة الدراسة . 
 في منطقة الدراسة   (CN( توزيع قيم المنحنى ) 4خريطة )

 (  Arc Gis 10.8اليادر ه مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س  مج طتقتي خرائط استلياذت الأرض والترب ال طدرولوج ة ومخرجات برنامج  
 (Sحساب معامل الإمكانية القصوى للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجريان السطحي )

عم اذم ان ة القاموا للاحت ماب باليما   مي التر مةس أو حمتس اليما   ه S) Runoff After Retention Maximum Potentialيلبر ملام،  
  ي التر ة بلد بد  الجريان السمطاي. و م ا اليلامم، يامث حماف التر مة اليثمتلة تيامماو باليما  بلمد بمد  الجريمان السمطايس أص بلمد توممث عي  مة

(س ويخت ممث سمميل طتقممة التر ممة اليثممتلة باليمما  حطمما تتممأثر بلواممم، عممدن مثمم، نمموع التر ممةس ومسممامطت ا س 103سص2010التسممرب ف  ا  الن  لممي س
( Sونوع الةطا  النتاتي وتثا تهس  ضلاو عم استطاعت ا ع س ساب وامتااص اببر مدر مم اليا  بلد حدو  اللاصم ة اليطريمة اذ تثمطر قم م  

( اليرت لمة المس ارت ماع Sيمان السمطاي س ف يما تثمطر قم م  القريتة مم الا ر الس تدني ماب  ة التر ة  ي اذحت اب باليا  ع س السطن بلد بدا الجر 
( 175س176سص2019ماب  ة التر ة  ي اذحت اب باليا  الأمر ال ص تمنل س سم تا ع مس تي مة الي ما  الجاريمة ع مس السمطن  اللجط مي س السملطدصس

 (ه57س ص2020بلد التاوي، الس م م   الضران س ويتم احتساب   ا اليلام، عم طريق اليلا لة اذت ه
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( ل اامموف ع مس قم م ونتممائج ممم خلال ما تممم (Arc Gis 10.6  (  ميم برنمامجCalculator Rasterو تطبطمق اليلا لمة أعملا  باسممتخدام   
( ان ق م ملام، 5( والجدوف  5استخراج خريطة لتادتد     الل م ومساحت ا ونسب ا اليزوية مقسية الس خيس  زات س تيا تتضن مم الخريطة  

 S  وع س الناو الآتيه  990-31( تراوحص ما بطم ) 
 ( لمنطقة الدراسة  S( قيم فئات معامل )5جدول ) 

2المساحة /كم (  Sفئات قيم معامل ) %النسبة   
31-90  2750.93 29.60 
91-130  1499.73 16.13 
140-240  1549.71 16.67 
250-490  2470.94 26.58 
500-990  1021.76 10.99 

 100 9293.07 المجموع  
 ( (Arc Gis 10.8( ومخرجات برنامج Sاليادرهمم عي، التاحثة باذعتيا  ملا لة  

( س و م   اللم م تمدف S( إذ ان ام مب اجمما  منطقمة الدراسمة تقمو  ميم  م   ال زمة الينخ ضمة ليلامم،  90-31تضمم اللم م   الفئة الأولىى:  -1
ع س تدني ام انات التر ة  ي ح مظ الي ما  وخمن ما س ميما تمؤ ص المس حمدو  جريمان سمطاي س اذ تكمون التر مة صميا  تاتموص ع مس نسمتة عال مة 

س  2( تممم2750.93مممم الطممطم والةممريم ونسممتة م ط ممة مممم الرممم، ميمما يق مم، مممم مسممامطت ا ون اذتت مما س ومممد شممة ص  مم   ال زممة مسمماحة  مممدر ا   
 ( .5( والجدوف  5( مم مجيوع مساحة الينطقة الك  ةس تيا مو ن  ي خريطة  29.60%و نستة  

 
م مم( س و م   اللم م تثمطر ام انمات التر مة  مي تخمميم وح مظ الي ما  130-91( التي تتراوح ما بمطم    Sه تثي، ق م ملام،    الفئة الثانية :-2

و نسممتة  2( تممم1499.73وتسممر ه الممس الممداخ، بثمم ، بسمم ط ميمما يق مم، مممم عي  ممة الجريممان  السممطاي س وشممة ص  مم   ال زممة مسمماحة مممدر ا   
 ( مجيوع مساحة الينطقة الك  ة.%16.13 
م ممم( سو مم ن ال زممة تكممون  متوسممطة اذسممتجابة لجريممان 240-140( التممي تتممراوح ق يت مما ممما بممطم   Sه شممي ص قمم م ملاممم،   الفئىىة الثالثىىة :-3

السممطاي حطمما تممم ا  مممدرن التر ممة ع ممس اذحت مماب باليمما  باممور  متوسممطةس وتوجممد ع ممس بلممن السمم وح تضممم تممرب صممخرية ذات مسممام ة تبطممرن 
( ممممم 16.67%سو نسمممتة   2( تمممم 1549.71نت جمممة تثمممرن الثمممقوق  وال واصممم، تسمممين  ل تر مممة باذحت ممماب باليممما  و  ةمممص مسممماحة  ممم   ال زمممة   

 .مجيوع مساحة الينطقة الك  ة
( S( إذ يق، الجريان السطاي  يم     ال زة ليلام،  490-250( التي تتراوح ق يت ا ما بطم   Sه شي ص ق م ملام،    الفئة الرابعة :-4

ب  مة حطا تم ا  مدرن التر ة ع س اذحت اب باليا  باور  اببر س  اذ تنتثر  وق تكوينات انجانه وال تاة ذات الامخور الجطريمة ال ثمة ذات القا
 ( مم مجيوع مساحة الينطقة الك  ة.26.58%و نستة    2( تم2470.94اللال ة ع س اذحت اب  ي اليا  و  ةص مساحة     ال زة  

( م م و ي اع س الل م وتلطي  ذلة لقدرن التر ة  مي ح مظ اليما  990-500تيث، ال زة اذخطرن الل م التي تتراوح ما بطم    الفئة الخامسة :-5
 وخمنممه س تنتثممر ع ممس التكوينممات الاممخرية ال ثممة التممي ل مما القممدرن ع ممس اذحت مماب باليمما  س  ضمملا عممم وجممو  النتاتممات اليوسممي ة والدائي ممة التممي

( 1021.76تسمممممم م  ممممممي ةيمممممما ن الثممممممقوق وال واصمممممم،  ميمممممما ابسممممممب ا خاصمممممم ة تسممممممرب عال ممممممة ل يمممممما  س وشممممممة ص  مممممم   ال زممممممة مسمممممماحة مممممممدر ا  
 (مم مجيوع مساحة منطقة الدراسة الك  ة.10.99%و نستة 
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 ( لمنطقة الدراسة S( فئات قيم معامل ) 5خريطة ) 

 
 ( (Arc Gis 10.8( ومخرجات برنامج Sاليادر هالتاحثة باذعتيا  ع س ملام،  

 
 ( :  (Laاحتساب معامل الاستخلاص الاولي 

تو مممن  ممم ا اليلامممم، مقمممدار مممما ت قمممد  م ممما  اذمطمممار مبممم، بدايمممة عي  مممة الجريمممان السمممطاي ممممم خممملاف عي  مممة التتخمممر والتسمممرب والي ممما  اليتجيلمممة 
والينخ ضممات س تتضمممن ا ي ممة  ممم ا اللاممم، تونمممه يلمممد أحممد اللناصمممر الرئ سممة  مممي ملر ممة عيمممق الجريمممان السممطاي ل ينطقمممةس  ضمملا عمممم ارتتاطمممة 

( وال ص ييث، خيمس ق يتمه. اذ تثمطر النتمائج التمي تقتمرب ممم الام ر ع مس م مة الي قمو ات اليائ مة مبم، بمد  الجريمان س امما اذا امتر مص Sباليلام،  
(  لنممد ذلممل تلممد ق يممة متوسممطة و ممي حالممة تانممص النتممائج مرت لممه عممم الل يممة اليتوسممطة   مم ا مؤشممر ع ممس ةيمما ن تي ممة 50.8النتممائج مممم اللممد   

 (60سص2020(ويتم احتسابه و ق اليلا لة التال ة  الضرانس150س ص 2021ة الجريان  ي الينطقة  خضطرسالي قو ات وانخ اض تي 
La= 0.2 S 

= La )ملام، اذستخلاص اذولي  م م 
 = S  )ق ية اذحتجاة القاوا  م م 

 مميم مائيممة التا مم، الي مماني    Raster (Calculator)(س واذ ان Arc is 10.6( مممم خمملاف برنممامج  Laتممم الاامموف ع ممس قمم م ملاممم،  
Spatial Analyst   س التمي تتضمن  ط ما ان قم م ملامم،   6(  والجمدوف   6( س لتنتج لنا الخريطمة )La  مقسمية 200-6.2( تراوحمص مما بمطم )

 -الس خيس  زات و ي تيا يأتيه
( مممم 28.51%و نسمتة   2( تمم 2650.38( س و مي تيثم، اببمر مسماحة ب ةمص  17-6.2شمي ص اللم م التمي تتمراوح مما بمطم   الفئىة الأولىى :-1

مجيمموع مسمماحة منطقممة الدراسممة الك  ممة س وقمم م  مم   ال زممة مريتممة مممم  الامم ر و ممي تثممطر الممس انخ مماض تي ممة اذمطممار الي قممو ن مبمم، بممدأ الجريممان 
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السممطاي ميمما تممؤ ص الممس تولطممد جريممان سممطاي مرت ممو و ممي متوا قممة مممو ملا لممة اليلاممم،  مم   ال زممة شممي ص الثممرق ة والثمميال ة الثممرق ة مممم منطقممة 
 الدراسة اذ تكون التر ة صيا  ميا يق ، مم تي ة ال امد اليائي س و لن الأجما  الوسطس مم الينطقة.

( س و ي تثطر ايضاو المس م مة ال اممد ممم م ما  اذمطمار مبم، بمدأ الجريمان السمطاي لكمم 26-18ه تتراوح ق م     ال زة ما بطم    الفئة الثانية :-2
( ممم عيموم مسماحة الينطقمة س و مي متوةعمة  ميم %10.80و نسمتة   2( تمم1003.32باورن ا نس مم ال زة الأولس س وشمة ص مسماحة ممدر ا  

يق م، اليناطق الثدتدن اذنادار و ث ، مت اوت  ي عيوم  منطقة الدراسة س وتنتثر  ي اليناطق الس   ة حطا تكون التر ة متياس ة  وططن ة ميا 
 مم تي ة ال امد مم م ا  اذمطار.

 ملم ( لمنطقة الدراسة /La( فئات قيم ) 6جدول ) 
 

2المساحة /كم (Laمعامل ) فئات قيم %النسبة    

6.2-17  2650.38 28.51 

18-26  1003.32 10.80 

27-48  2021.77 21.75 

49-98  1798.8 19.35 

99-200  1818.8 19.57 

 100 9293.07 المجموع  

 ( (Arc Gis 10.8( ومخرجات برنامج Laاليادر ه مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س ملا لة  
 
 
تثممممممممطر  مممممممم   ال زممممممممة الممممممممس  ( س48-27ه شممممممممي ص  مممممممم   ال زممممممممة اللمممممممم م التممممممممي تتممممممممراوح ممممممممما بممممممممطم   الفئىىىىىىىىة الثالثىىىىىىىىة :-3

( %21.75و نسمممممممممممتة    2(بمممممممممممم2021.77ةيممممممممممما ن تي مممممممممممة ال اممممممممممممد لكمممممممممممم بامممممممممممور  م ط مممممممممممة  وشمممممممممممة ص مسممممممممممماحة ممممممممممممدر ا  
 ( .6( س والجدوف  6مم مجيوع مساحة الينطقةس تيا مو ن  ي خريطة  

(  س و مممممممم   ال زممممممممة تجمممممممماوةت حممممممممد 98-49شممممممممي ص  مممممممم   ال زممممممممة اللمممممممم م التممممممممي تتممممممممراوح ممممممممما بممممممممطم  الفئىىىىىىىىة الرابعىىىىىىىىة : -4
( ميممممممما تثمممممممطر المممممممس ةيممممممما ن  مممممممي تي مممممممة ال اممممممممد ممممممممم م ممممممما  اذمطمممممممار و مممممممي موةعمممممممة جمممممممم  من ممممممما وحمممممممدن 50.8الوسممممممم ط  

السممممممممم ، التجي لمممممممممي س اذ تنتثمممممممممر  ط ممممممممما تكوينممممممممممات بممممممممماص حسمممممممممم واليقدا يمممممممممة وتمممممممممم لل المممممممممس تثا مممممممممة الةطممممممممما  النتمممممممممماتي 
ميممممممممما ابسمممممممممب تر ت ممممممممما خاصممممممممم ة تسمممممممممرب عال مممممممممة ل ي ممممممممما  س ممممممممممم ثمممممممممم م مممممممممة الجريمممممممممان السمممممممممطايس س وشمممممممممة ص مسممممممممماحة 

 مم مجيوع مساحة الينطقة.) 19.35%و نستة   2( تم1798.8مدر ا   
(س التمممممممممي  شممممممممممة ص  200-99ه تيثمممممممممم، ال زمممممممممة اذخطمممممممممرن اللممممممممم م التمممممممممي تتممممممممممراوح مممممممممما بمممممممممطم    الفئىىىىىىىىىة الخامسىىىىىىىىىىة :-5

( مممممممممممممم مجيمممممممممممموع مسمممممممممممماحة منطقممممممممممممة  الدراسممممممممممممة الك  ممممممممممممة س %19.57و نسممممممممممممتة   2( تممممممممممممم1818.8مسمممممممممممماحة مممممممممممممدر ا  
وتنتثمممممممممر  مممممممممي بلمممممممممن اجمممممممممما  الينطقمممممممممة ذات التمممممممممرب الامممممممممخرية التمممممممممي تتيطمممممممممم  بق مممممممممة مسمممممممممامطت ا ون اذتت ممممممممما س ميممممممممما 
ا ا الممممممممممممس م ممممممممممممة تي ممممممممممممة م مممممممممممما  اذمطممممممممممممار الي قممممممممممممو ن مبمممممممممممم، بممممممممممممدأ الجريممممممممممممان السممممممممممممطاي و التممممممممممممالي ةيمممممممممممما ن الجريممممممممممممان 

 السطاي.
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 في منطقة الدراسة  (La)( فئات قيم معامل الاستخلاص الاولي 6خريطة )

 ( Arc Gis 10.8( ومخرجات برنامج  Laاليادر ه مم عي، التاحثة باذعتيا  ع س ملا لة ملام،  
  -الاستنتاجات :

 اتضن بان ا تتيطم بأصناف عدن مم الةطا  اذر ي .  بلد اخضاع منطقة الدراسة ل تقانات الل ي ة الادتثة س -1
 (  يم الينطقة . A,B,C,Dتم تيططم ار و اصناف مم الترب ال طدرولوج ة   -2
 ( بان الينطقة ذات ن اذية م ط ة بث ، عام س ع س الرمم CNبلد تطبطق مرينة   -3

 مم تتاتن ا ما بطم مطا  ار ي واخر. 
 اتضن مم  راسة ق م الترتطم س بان ا تانص منخ ضة وان الجريانات اليائ ة ع س -4

 السطن ذ تاتاج الس  ترن ةمن ة طوي ة ل وصوف الس مخارج ا.
 

 - -التوصيات:
يقترح بتن ط  مجيوعة مم الطرق التي يي م بواسطت ا الس طرن ع س الي ا  الجارية خلاف ومص سقون اذمطار وتوظ   ا بالث ، الاما ن مثم، 
طرائممق الاامما  اليممائي والتممي تممتلا م مممو طب لممة الينطقممة س وتكممون أبثممر ا مما ن ونجمماح س  ضمملا عممم  ممرورن توج ممه الي مما  اليااممو ن باتجمما  

 اليثاريو اذستثيارية اليوجو ن  يم الينطقة للإ ا ن من ا بيا تتلا م وت ل اليثاريوس  
منطقة باذ ا ة الس انثا  عد  اببر مم الآبار ذستخراج الي ا  الجوف ة واذ ا ن من ا ذس يا  ي  ترات الج اف ل مراض اليخت  ةس و يا ان 

ي ا  الدراسة تتكون مم مجيوعة مم اذحواض الثانويةس ل ا يقترح بإنثا  السدو  اليائ ة ع س اليجارص الرئ سة لت ل اذحواض س وتوج ه ت ل ال
 باتجا  اذحت اج ل ا س او باتجا  باطم اذرض لةرض ةيا ن تي ة اذحت اطي من ا ل يستقب، .

 المصادر : 
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صما ق عبمد الاسمطم نام ف الثميرصس تا طم، الخامائص اليور ومتريمة واليور وتكتون مة  مي حموض وا ص بالك مانس رسمالة ماجسمتطر سب  مة  -1
 93س 92س ص 2023الجاملة اليستنارية س  -التر  ة 

 ال ممما حسمممم عبمممد الواحمممدس اليخممماطر الجطومور ولوج مممة لاممموض ن مممر الططمممب وتأثطرات ممما البطزةسرسمممالة ماجسمممتطرس ت  مممة الآ اب جاملمممة ذص  -2
 225س ص2020مارس

ع ممممي طالممممب حيمممممن الطممممائيس اليخمممماطر ال طدروجطومور ولوج ممممة شممممرمي اللممممراق بممممطم ن ممممرص  يممممالس والكرخممممة باسممممتخدام التقانممممات الجةراف ممممة  -3
 157س ص 2022جاملة التارن س  -الادتثةساطروحة  تتورا  س ت  ة الآ اب 

وسم مطر خ ث بطي السويداوصس خاائص الجريان السطاي لاوض وا ص الس   ة  ي ال ضتة الةر  ة اللراق ة ومخاطر  البطز ةسرسمالة   -4
  113سص2020جاملة الأنتارس  -ماجستطر س ت  ة التر  ة ل بنات 

مممماحم ماسممم أحيممد حسممطمس سمم ،  تت ممة  راسممة  ممي ال طممدرولوج ا التطب ل ةسرسممالة ماجسممتطر س ت  ممة التر  ممة سل ل مموم ا نسممان ة س جاملممة  -5
 85س ص2022اليوص،س

ف  ا  مايد الن  ليس تقدتر الجريان السطاي ومخاطر  السط  ة  مي الاموض الأع مس لموا ص عرنمة شمرق م مة الي رممة بوسمائ، اذستثملار   -6
 103س ص 2010عم بلد ونظم اليل ومات الجةراف ةس رسالة ماجستطر 

عبممد ص صممتار عبممو  اللجط ممي عبممد الاسممم جبممر مممالن السمملطدصس  طدرولوج ممة حمموض وا ص جدعممة  ممي با يممة السممياون باسممتخدام التقانممات  -7
 176س 175س ص 2019تانون الأوف  - 131اللد   - 2م اق  -جاملة بةدا   -الجةراف ة مج ة الآ اب 

عمملا  جممابر  ممتن ص الضممران التقطمم م الكيممي ل جريممان السممطاي  ممي وا ص الكممرا  طبممرق شممياف شممرق لطب مما  راسممة  طدرومور ومتريممةس ت  ممة  -8
 57س ص2020 يسيبرس – 2اللد   - 4اليج د  -التر  ة س جاملة طبرقس مج ة جاملة صبراتة الل ي ة 

 150أحيد   ا ن خضطرس تقدتر حجم الجريان السطاي الاوض وا ص التط خة  ي مضا  القائمس ت  ة اذ ابس الجاملة اللراق ة س ص -9
مممماحم ماسممم أحيممد حسممطمس سمم ،  تت ممة  راسممة  ممي ال طممدرولوج ا التطب ل ةسرسممالة ماجسممتطر س ت  ممة التر  ممة سل ل مموم ا نسممان ة س جاملممة  -10

 85س ص2022اليوص،س
 

 


