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 مدتخمص البحث
تعد  شذدة ا تلو دؾل تلي مد  شدؽ تلسذدمهم تلسلسدا ةتلخظ دتو تلود  تؾت دي تلوددما رد  تلؾادل تلدتتأؽ لسدم للدم شدؽ   ددت 

تلو دؾل بسعد لت زيدمةو شبمشت ع ى صحا تلإودما ةتلكمئشمت تلحيا تلأختى ، رقد  لدؾ ف رد  تلددشؾتت تلأخ دتو  د ةل 
شثدددم تلأشدددتت  ، علدددؾل تلع مددد  شدددؽ تلأشدددتت  ةتةى تلدددى ، ت دددت بذدددةم لي دددت ع دددى صدددحا تلوددددما  ، شسدددمتلي مددد  

لسدم  ا تدي  تل لدؼ صقوردت ع دى تلوددما رحدد   دم ، ةغ تأدم ، تلدتطمويا ةتللولمبمت تلتئؾيدا ةتلوددسؼ ةتذدؾل تلسؾتل د  
 تع ى تي  تل تلى تلح ؾتا ةتلشبمت  صزمً.

ذت تلبحددل لضددت  تلوشيددا بسقدد تل ةوغددتتً لأأسيددا تلسؾوددؾر ةخظؾلتددي ةتددي  تل تلسبمشددت ع ددى  يددمو تلإودددما ، تددؼ عسددم أدد
( ، ةغدمز COتلو ؾل بيلبعا شؽ  أؼ تلعؾتشم تلسدا تو ع دى ت دؾل تلي مدا ، ةأد  لدم شدؽ غدمز   ة   ةلدد   تلكدملبؾا  

( ، ةتلجددديسمت تلعملقددا  ة تلجددديسمت NO2( ، ةغددمز  ددمو   ةلددد       تلش وددتة  ؽ  SO2 ددمو   ةلددد   تلكيتيددل  
 شكشز ،   ل صعويت أذت تلسد ؾب شدؽ  أدؼ  –( ،  ةذلػ بمسوعسم  تس ؾب  ؾلس TSPتل قيقا لسم صدس لم تلبعض  

 ة هثت تلسمل   تل رمئيا تلسدوخ شا لأغتت  تلوشيا لسم موس ز بي شؽ شتةوا ةةاا ر  شجم  تلوظي ق.
ا تلدذلت  عد ل  شكشز ةتلوشيا بسع لت تلو ؾل لكم عمشم شؽ تلعؾتشم تلألبعا تلدمبق –ايم  ا موؼ  شمء توسؾذج  ؾلس 

 شكشدز رد  تح  دم  –، لما ل   لشم شؽ تلوظدت  للدى تلجمود  تلشغدتو ، ةتلدذو شدؽ خ لدي تعترشدم ع دى تسد ؾب  دؾلس 
  شكشز. – شكشز ، ةشتت م  شمء وسمذج  ؾلس  –تلد سم تلزششيا ، لسم تعترشم ع ى وسمذج  ؾلس 

تشيدا لكدم عمشدم شدؽ تلعؾتشدم تلألبعدا تلددمبقا تلدذلت   ؼ تؼ تلوظت  للى تلجمو  تلوظييقد  ةييدي تدؼ  شدمء ترزدم توسدؾذج
 .) GRETL ع ل ، شدوع ش ؽ بمليتومشج تل رمئ    

تؾصدم تلبم ددل بدديا أشددم  زيددمةو رد  تلضملدد  بسعدد لت تلو ددؾل بملشدددبا ل عمشدم تلأة  ةأددؾ غددمز  ة   ةلددد   تلكددملبؾا 
 COتة  ؽ   ( ، ةلذلػ بملشدبا ل عمشم تلثملل ةأؾ غمز  مو   ةلد   تلش وNO2 شم بملشدبا ل عمشدم تلثدمو  ةأدؾ  ، )

( ، تدددؼ تلسددوشومج بددديا أشدددم  TSP( ، ةتلعمشددم تلتتبددد  ةأددؾ تلجدددديسمت تلعملقددا  SO2غددمز  دددمو   ةلددد   تلكيتيدددل  
 توخفمومً ر  تلضمل  بسع لت تلو ؾل بملشدبا للذمؽ تلعمش  ؽ.

 
Abstract  

The environmental pollution is considered one of the important and serious 

problems that facing the human in the current time, because of its direct impact on the 

human health and other organisms. 

It has been observed in recent years, there is an increasing in environmental 

pollution rates, which impacted heavily on human health, and led to the emergence of 

many diseases, such as cancer, pneumonia, poisoning, birth defects, and other diseases. 

The environmental pollution impact, did not limited to humans, but also exceeded 

to animals and plants. 

Due to the importance of the topic and its gravity and because of its direct impact 

on human life, this research have been worked, for the purpose to predicting in the 

pollution of the four of most important factors that affecting on the environmental 

pollution, which they are, Carbon Monoxide Gas (CO), Sulfur Dioxide Gas (SO2), 

Dioxide Nitrogen Gas (NO2), Outstanding Particles (TSP), by using Box - Jenkins 
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style, which is one of the most important and more statistical methods used for 

prediction, because of its flexibility and its accuracy in the application field. 

Before constructing Box – Jenkins model, and prediction to pollution rates per each 

factor of the above-mentioned four factors, we must identify the theoretical side, which, 

through on, we identified, Box – Jenkins style in time series analysis, Box – Jenkins 

models, and the stages of building    Box – Jenkins models. 

 
 المقدمة 1-1

صعويت تلو ؾل تلي م  شؽ تلسذمهم تلسلسا ةتلخظ تو تلو  تؾت ي تلودما ر  تلؾال تلدتتأؽ لسدم لدي شدؽ   دت شبمشدت 
ةتلكمئشمت تلحيا تلأختى ، ةاد  لدؾ ف رد  تلددشؾتت تلأخ دتو  د ةل زيدمةو بسعد لت تلو دؾل تلي مد  ع ى صحا تلإودما 

ةذلػ بدي  ع و عؾتشم ششلم شم أؾ شتتبط بعؾتشم طييعيا ةششمخيا لملورحت ةتلوعتيا ةتوجدتت  تلوتبدا ةتلايمودمومت 
غ ت طييعيا وويجا ل شذمط تلبذدتو ،   دل  ةتلزلز  ةتلغبمل ةتلعؾتصف تلتع صا ةغ تأم ، ةششلم شم أؾ شتتبط بعؾتشم

تةت زيدمةو تلكثمردا تلددةمويا ةتظدؾل تلردشمعا ةتلزلتعدا تلدى زيدمةو تلعؾتشدم تلسدا تو ع دى ت دؾل تلي مدا ، شثدم تلسدوخ ت  
تلسفددتط لمسددس و تلكيسمئيددا ةتلسي دد تت تلحذددتيا ةتلفظتيددا ةتلسخ فددمت تلرددشمليا ةتلزلتليددا ةتلشفمصددمت ةتلقسمشددا تلسشزليددا 

تلزددجيج ةشيددمل تلرددت  تلرددح  ةغ تأددم. لددم ذلددػ تةى تلددى زيددمةو تلو ددؾل تلي مدد  ةبملوددمل  ت ددت بذددةم لي ددت ع ددى ة 
صحا تلودما ةتةى تلى علؾل تلع مد  شدؽ تلأشدتت  ، شثدم تلأشدتت  تلددتطمويا ةتللولمبدمت تلتئؾيدا ةتلوددسؼ ةتذدؾل 

 تي  تل تلى تلح ؾتا ةتلشبمت  صزمً.تلسؾتل   ، لسم  ا تي  تل لؼ صقورت ع ى تلودما رحد   م تع ى 

 مذكمة البحث 1-2
وغدددتتً ل غدددتة  تلي ميدددا تلدددد ما تلوددد  صعيذدددلم تلعدددتت  رددد  تلددددشؾتت تلأخ دددتو ، ةبددددي  تعتودددي لدددبعض تلعؾتشدددم 
تلظييعيددا ةتلسشمخيدددا ، بملودددمرا تلددى تعتودددي تلدددى عؾتشددم  خدددتى وويجدددا ل شذددمط تلبذدددتو ، ةشدددم خ فوددي تلحدددتةب رددد  

، لددم ذلددػ   ددت بذددةم لي ددت ع ددى تلي مددا ، ةتةى تلددى زيددمةو تلو ددؾل تلي مدد  ردد  تلعددتت  بذددةم عددم  ، تلدددشؾتت تلأخ ددتو 
ةش مشا بض تة بذدةم خدم، ، شسدم  عدم شدؽ تلسلدؼ ودتةلو تلوعدت  ع دى  أدؼ تلعؾتشدم تلود  تدا ت ع دى تلي مدا ، ةتلود  

تلدى   مدا وغيفدا ،   دل  ا تلحفدم  ع دى تدلؼ ر  زيمةو تلو ؾل تلي م  ، ةشحمةلا شعملجولم  ة تق  م تي  تأم ل ؾصدؾ  
 تلي ما ليس رقط صحمرف ع ى صحا تلودما ، ةإوسم صعويت شؽ   تز عؾتشم تظؾل تل ة  ةلا لم.

 
 هدف البحث 1-3

مل   تلبحل تلى تلوشيا بسق تل تلو ؾل بيلبعا شؽ  أؼ تلعؾتشم تلسا تو ع ى ت ؾل تلي ما ةأ  لدم شدؽ ، غدمز  ة  
( ، NO2( ، ةغددددمز  دددددمو   ةلدددددد   تلش ودددددتة  ؽ  SO2، ةغدددددمز  ددددمو   ةلدددددد   تلكيتيدددددل   (CO ةلددددد   تلكدددددملبؾا  
شؽ تلعؾتشم تلألبعا تلدمبقا تلدذلت   شكشز لكم عمشم –( ، شؽ خ    شمء توسؾذج   ؾلس TSPةتلجديسمت تل قيقا  

 .ر  ش مشا بض تة   ع ل
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 جنكنز في تحميل الدلاسل الزمنية –أسمهب بهكس  1-4
رد  تح  دم تلد سدم  George Box  &Gwilyn Jenkinsأدؾ تلسد ؾب تلدذو تسدوخ شي لدم شدؽ تلعدملس ؽ 

تلزششيددا ردد  سددبع شيمت تلقددتا تلسمودد  ، ةيعوسدد  أددذت تلسدد ؾب ع ددى تسددوختتج تلوض ددتتت تلسوؾاعددا ل ييموددمت تلسذددمأ و 
وومليدا ةتلود  تداةو رد  ولممولدم للدى بقدمء ل د د ا تلزششيدا ،   دل تسدت أدذل تلييمودمت بد دد ا شدؽ تلعس يدمت تل قيقدا ةتلس

بعض تلعشمصت تلسس زو ل د د ا تلزششيا شسم صدمع وم ر  تلحرؾ  ع ى توسؾذج ليمو  شؾ ؾ  بي صدوخ   رد  تلوشيدا 
 بقيؼ أذل تلد د ا ر  تلسدوقيم.

 جنكنز –نماذج بهكس 
  شكشز شؽ  لبعا وسمذج لئيديا ةأ : –توكؾا وسمذج  ؾلس 

 (Auto Regressive Model)ار الذاتي . انمهذج الانحد1
 لذت  خذ تلذةم تلتيمو  تلومل : AR(p)ةيتشز لي تخورملتً  Pصةؾا تلوسؾذج ذتت  تلوح تل ةشؽ تلتتبا 

Xt = Ø1Xt-1   + Ø  2 Xt-2   + ……   + ØpXt-p  + at ………… (1) 
   ل  ا:

at  صسثم س د ا تلأخظمء تلعذؾتئيا ةتلذو م عى تلوذؾيش تلأ يض :White Noise  ًةيسثم شوض دتتً عذدؾتئيمً شددوق )
σموبد  تلوؾزيد  تلظييعد   ؾسددط  ددم   صددمةو صدفت ةتبددممؽ  م دل شقد تلل 

2
t  .ةتلوبدممؽ تلسذددوت  لدي صددمةو صددفتXt :

 .t-1تسثم قيسا تلد د ا تلزششيا ر  تلزشؽ  :t .Xt-1تسثم قيسا تلد د ا تلزششيا ر  تلزشؽ 
Øi:  تسثم شع سمت تلوسؾذج ،   ل تاi = 1,…,p 

موس ز أذت تلوسؾذج بيا ةتلا تللتبمط تلدذتت  لدي أد  ةتلدا  سديا تشمزليدا ، ة ا ةتلدا تللتبدمط تلدذتت  تلجزئد  لدي تشقظد  
 ةتلو  تح ة لتبا تلوسؾذج. ةأذل تلخمصيا شلسا   تً ر  تح م  وؾر تلوسؾذج ةلتيوي. Pعش  تلرفت بع  تلفوتو 

 (Moving Average Model). انمهذج الأوساط المتحركة 2
 لذت  خذ تلذةم تلتيمو  تلومل : MA(q)ةيتشز لي تخورملتً  qصةؾا تلوسؾذج توسؾذج  ةسمط شوحتلا ةشؽ تلتتبا 

Xt = at- θ1at-1 - θ2at-2 - …… - θqat-q ……           …… (2) 
 .t: صسثم تلخظي تلعذؾتئ  عش  تلزشؽ tat: تسثم قيسا تلد د ا تلزششيا ر  تلزشؽ. Xt  ل  ا: 

at-1 صسثم تلخظي تلعذؾتئ  عش  تلزشؽ :t-1  .ةأةذت ،θi:  تسثم شع سمت تلوسؾذج ،   ل تاi = 1,…,q 
موس دز أدذت تلوسدؾذج بديا ةتلدا تللتبددمط تلدذتت  تلجزئد  لدي أد  ةتلدا  سدديا تشمزليدا تذدبي ةتلدا تللتبدمط تلدذتت  لوسددؾذج 

 ةتلو  تح ة لتبا تلوسؾذج. q ا ةتلا تللتبمط تلذتت  لي تشقظ  عش  تلرفت بع  تلفوتو تلوح تل تلذتت  ، ة 

 ((Auto Regressive – Moving Average Model. الانمهذج المختمط 3
ةيدددسى  صزددمً بددملوسؾذج ذتتدد  تلوحدد تل ذة تلأةسددمط تلسوحتلددا ةذلددػ لأوددي صجسدد   دد ؽ خرددمئص تلشددؾع ؽ تلدددمبق ؽ 

 أ  لتبا تلوسؾذج ، ة ا تلذةم تلتيمو  لي أؾ:  p),(q  ل  ا   p)q,ARMAتخورملتً  ةيتشز لي 
Xt = Ø1Xt-1+Ø2 Xt-2  +... + ØpXt-p +at – θ1at–1  - θ 2at–2 -   … - θq at–q …         … (3) 
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 .t-1تسثم قيسا تلد د ا تلزششيا ر  تلزشؽ  :t .Xt-1: تسثم قيسا تلد د ا تلزششيا ر  تلزشؽ Xt  ل  ا: 
Øi:  تسثم شع سمت توسؾذج تلوح تل تلذتت  ،   ل تاi = 1,…,p 
at صسثم تلخظي تلعذؾتئ  عش  تلزشؽ :t. at-1 صسثم تلخظي تلعذؾتئ  عش  تلزشؽ :t-1 .ةأةذت ، 
θi:  تسثم شع سمت توسؾذج تلأةسمط تلسوحتلا ،   ل تاi = 1,…,q 

 وسددؾذج بددديا ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت  ةتللتبدددمط تلددذتت  تلجزئدد  ةتلخمصددوما بدددي أسددم ةةت   سدديا تشمزليدددا.موس ددز أددذت تل
شددؽ تلجدد مت بملددذلت بيوشددم ل ودددوظي  تسددوعسم   و شددؽ تلشسددمذج تلث  ددا تلدددمبقا تلددذلت  عدد ل لل لذت لموددل  ملاحظــة 

 تلد د ا تلزششيا شدوقتو.

 ذو الأوساط المتحركة. الانمهذج ذاتي الانحدار المندمج 4
 (Auto Regressive – Integrated Moving Average Model)  

ةيدددسى  صزددمً بددموسؾذج تلوحدد تل تلددذتت  ةتلسوؾسددظمت تلسوحتلددا تلوكددمش   ، ةيدددوخ   أددذت تلوسددؾذج ردد   ملددا لددؾا 
ملدا تلسدوقتتليا ةأدؾ شدم تلد د ا تلزششيا غ ت شدوقتو ، ةيوؼ رد  أدذل تلحملدا تحؾيدم تلييمودمت شدؽ   دم تلؾصدؾ  للدى  

أدد   d,q),(p  ددل  ا  ARIMA(p,d,q)مدؾرتل لشددم أدذت تلشددؾر شدؽ تلشسددمذج ، ةيتشدز للددذت تلوسدؾذج تخورددملتً بدملتشز 
 صسثم لتبا عمشم تلفتة  ةتلو  تدوخ   لجعم تلد د ا تلزششيا شدوقتو ،   ل  ا: dلتبا تلوسؾذج ، ة ا 

( 1 – B ) Xt = Xt – Xt-1 =    Xt ………                  … (4) 
( 1 – B )2 Xt = ( Xt – Xt-1 ) – ( Xt-1 – Xt-2 ) =    2 Xt ……           … (5) 
.   .          = . 
.   .          = . 
( 1 – B )d Xt                                        =   d Xt ……            … (6)  

   ل  ا:
 d ≥ 1  

p , q = 0,1,2,… 
 
ر   ملدا ة دؾة تلدشسط تلسؾسدس  رد  تلد دد ا تلزششيدا ةلسديسم تلد سدم تلزششيدا تلذدلتيا ةتلتبد  سدشؾيا ر ودي  و  ف تذ

موؼ تل جؾء للى تسوعسم  تلشسمذج تلسؾسسيا ، ةشدؽ   دتز أدذل تلشسدمذج ، توسدؾذج تلوحد تل تلدذتت  تلسؾسدس  ، ةتوسدؾذج 
 ط ةأددؾ صجسدد   دد ؽ توسددؾذج تلوحدد تل تلددذتت  تلسؾسددس  تلسوؾسدظمت تلسوحتلددا تلسؾسددسيا ، ةتلوسددؾذج تلسؾسددس  تلسخددو

ةتوسدؾذج تلسوؾسدظمت تلسوحتلددا  تلسؾسدسيا ، لسددم  ا أشدم  توسددؾذج  خدت صعدد  شدؽ  أددؼ ة  دتز تلشسددمذج تلسؾسدسيا ةأددؾ 
 ( ةيةو  أذت تلوسؾذج تخورملتً:Multiplication Modelتلوسؾذج تلسزمعف  

ARIMA (p،d،q) × (P،D،Q)S 
 عش شم تكؾا تلسؾسسيا شلتيا. 12 قيسا S  ل تيخذ 

 عش شم تكؾا تلسؾسسيا رر يا. 4تلقيسا  Sةتيخذ 
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 (COبناء انمهذج بهكس جنكنز لمعامل الأول )الفرل الثاني  2-1
 . فحص الاستقرارية1

 (CO( يبين الرسم البياني لمعدلات التمهث بغاز )1الذكل رقم )
 

 
 

 (COالذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لمعدلات التمهث بغاز ) ( يبين معاملات دالتي الارتباط2الذكل رقم )
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 (COفيمر لمعامل الأول ) –( يبين نتائج اختبار ديكي 1جدول )

P-value Table Statistic Test Statistic Test  

0.9389 1.943 1.17543 (Augmented Dickey – Fuller) 

 
شؽ خ   تلتسؼ تلييمو   ع ل ةسد ؾ  ةتلود  تللتبدمط تلدذتت  ةتللتبدمط تلدذتت  تلجزئد  ، و  دف ة دؾة عد   تسدوقتتليا 

ر  ت ،   ل و  ف بيا تلقيسدا تلسظ قدا ل ردمءو تلخوبدمل أد   –ل د د ا تلزششيا ، ةأذت شم مال ل لشم تخوبمل ةصة  
شسددم مدد عؾوم للددى ايددؾ  رتودديا  0.05ر  ددت عشدد  شدددوؾى شعشؾيددا  –تاددم شددؽ تلقيسددا تلج ةليددا تلخمصددا بمخوبددمل ةصةدد  

 تلع    و لا تلد د ا تلزششيا غ ت شدوقتو.

 . تحقيق الاستقرارية2
لك  موؼ تح م  تلوسؾذج تلس ئؼ ل وشيا بقيؼ تلد د ا تلزششيا ر وي صج   ا تكؾا تلد د ا تلزششيدا شددوقتو رد  تلسوؾسدط 

تلأة  لقيؼ تلد د ا تلزششيا و  ف  وي تؼ تحق دق تلسدوقتتليا رد  تلد دد ا تلزششيدا ةلسدم أدؾ ةتلوبممؽ ، ةبع   خذ تلفت  
 شي ؽ  ةومل:

 (  بعد أخذ الفرق الأولCO( يبين الرسم البياني لمعدلات التمهث بغاز )3الذكل )
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  ( COث بغاز )( يبين معاملات دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لمعدلات التمه 4الذكل )
 بعد أخذ الفرق الأول

 
 

 ( بعد أخذ الفرق الأولCOفيمر لمعامل الأول ) –( يبين نتائج اختبار ديكي 2جدول )
P-value Table Statistic Test Statistic Test  

0.0414 1.943 -2.02196 
(Augmented Dickey – 

Fuller) 

شددؽ خدد   تلتسددؼ تلييددمو   عدد ل ةسدد ؾ  ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت  ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد  ، و  ددف بيوددي ادد  تددؼ تحق ددق 
ر  دت ،   دل و  دف بديا  –تلسوقتتليا ر  تلد د ا تلزششيا بع   خذ تلفدت  تلأة  ، ةأدذت شدم مالد ل لشدم تخوبدمل  ةصةد  

ر  دت عشد  شددوؾى شعشؾيدا  –لقيسا تلج ةليدا تلخمصدا بمخوبدمل ةصةد  تلقيسا تلسظ قا ل رمءو تلخوبمل أ   هيت شؽ ت
 شسم م عؾوم للى لرض رتويا تلع   ةايؾ  تلفتويا تلي م ا  و لا تلد د ا تلزششيا شدوقتو. 0.05

 
 . تذخيص الانمهذج الملائم وتحديد رتبته3

تحق دق تلسدوقتتليا رد  تلد دد ا تلزششيدا ، ( ة COبع   خذ تلفت  تلأة  لقيؼ تلد د ا تلزششيا ةتلخمصدا بملعمشدم تلأة   
 ر وشم وقؾ  بع  ذلػ  وذخيص تلوسؾذج تلس ئؼ ةتح م  لتيوي.
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و  ف بيوي شؽ تلرعؾبا تذخيص تلوسؾذج تلس ئدؼ لييمودمت تلد دد ا تلزششيدا بملعوسدمة ع دى سد ؾ  شعدمش ت ةتلود  
   خددذ تلفددت  تلأة  ، ةذلددػ لفذددم أددمت ؽ تلدد تلو ؽ ردد  تللتبددمط تلددذتت  ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد  ل د ددد ا تلزششيددا بعدد

تذخيص تلوسؾذج تلس ئؼ ، ةلذلػ و  ف بيوي شؽ تلرعؾبا تح م  لتبا تلوسؾذج تلس ئدؼ ةذلدػ بددي  علدؾل تهثدت 
شددؽ وسددؾذج ادد  ص ئددؼ  يموددمت تلد ددد ا تلزششيددا ، لددذلػ ر وددي ردد  شثددم أةددذت  ددملت مددوؼ تل جددؾء للددى تسددوعسم  شعددمم ت 

ا ع مدد و ردد  تذددخيص تلوسددؾذج تلس ئددؼ ةتح مدد  لتيوددي ةةا تلعوسددمة ع ددى ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت  ةتللتبددمط ت رددمئي
 تلذتت  تلجزئ  ، ةا  تؼ تسوعسم  شعيمليؽ ت رمئ ؽ لذلػ تلضت  ةأسم:

 (.AICةيةو  تخورملتً   ) Akaike   )Akaike Information Criterionشعيمل شع ؾشا  هية    . 
 (. H-Q( ةيةو  تخورملتً    Hannan-Quinn Criterionلؾيؽ    –شما ب. شعيمل  

تدؼ تؾر دق عد ة شدؽ تلشسدمذج ةشدؽ  دؼ تدؼ تعوسددمة    دا وسدمذج   تكدؾا ر لدم تقد متتت تلسع سدمت شعشؾيدا ( ل سقملودا   شلددم 
 ع ى  سمس أذمؽ تلسعيمليؽ ، ةلسم أؾ شؾوح ر  تلج ة  تلومل :

 تقديرات معنهية لممعممات( يبين النماذج ذات 3جدول )
Model (p,d,q) H-Q AIC 

ARIMA ( 0,1,1 ) 46.14792 44.67151 

ARIMA ( 1,1,0 ) 45.22751 44.49940 

ARIMA ( 2,1,2) 44.37507 40.78630 

ةبملعوسمة ع ى أذمؽ تلسعيمليؽ ةبمخويمل  ام قيؼ للسدم تدؼ تلوؾصدم للدى  ا تلوسدؾذج تلأهثدت ش ئسدا لوسث دم تلد دد ا 
 .ARIMA ( 2,1,2)تلزششيا  ع ل أؾ 

 ARIMA ( 2,1,2 )( يبين معنهية المعممات للانمهذج 4جدول )
Parameters Coefficient Std. Error Z p-value  

phi_1 0.647497 0.219707 2.9471 0.00321 *** 

phi_2 -0.462102 0.120152 -3.8460 0.00012 *** 

Theta_1 -1.40364 0.171357 -8.1913 0.00001 *** 

Theta_2 0.76945 0.129323 5.9498 0.00001 *** 

 
 ةتلشسؾذج سؾ  صيخذ تلذةم تلومل :

(1 – 0.647497B + 0.462102B2) (1 – B)Xt = (1 + 1.40364B – 0.76945B2)at 
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 . فحص ملائمة الانمهذج 4
لا شعمش ت ةتلو  تللتبمط تلذتت  ةتللتبمط تلدذتت  تلجزئد  لد دد ا تليدؾتا  تلشمتجدا عدؽ تسدوعسم  تلوسدؾذج ةةاؾعلدم 

تلزششيدددا ذج لوسث دددم تلد دددد ا تلسحددددؾبا مالددد تا شرددد تقيا تلوسددؾ  QL-B% ، ةقيسددا 95وددسؽ  ددد ةة تلثقدددا بم وسدددم  
 ، ةبملومل  ش ئسا تلوسؾذج ل وشيا ةلسم أؾ شي ؽ  ةومل: ع ل

 ( يبين معاملات دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لدمدمة البهاقي 5الذكل )
 ARIMA ( 2,1,2 )لانمهذج 

 
 
Ljung-Box Q = 10.1627 
With p-value = P(Chi-square(9) = 16.92 > 10.1627) = 0.3375 

 . التنبؤ المدتقبمي5
( ، ر ودددي صسةددؽ تلوشيدددا تلسددددوقي   لسعددد لت COبعدد  تذدددخيص تلوسدددؾذج تلتيمودد  تلس ئدددؼ لسعددد لت تلو ددؾل بضدددمز  

  ةلسدم 2113تلو ؾل  لذت تلضمز ،   ل تؼ تلوشيا بسع لت تلو ؾل  لذت تلضمز لمسم ي  تلث  ا عذت تلأةلى شؽ سدشا 
 أؾ شي ؽ ر  تلج ة  تلومل :
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 وحدودها الدنيا والعليا  (CO)( يبين القيم التنبؤية لمعدلات التلوث بغاز 5جدول )
 ARIMA ( 2,1,2 )لانموذج 

 Weeks 2013 NO الحد الادنى لمتنبؤ القيمة التنبؤية الحد الأعمى لمتنبؤ
1.80218 1.15288 0.503585 53 1 
1.52959 0.861267 0.192944 54 2 
1.82615 1.15663 0.487112 55 3 
2.17866 1.48263 0.786607 56 4 
2.33284 1.55723 0.781621 57 5 
2.31475 1.45489 0.595029 58 6 
2.27153 1.35415 0.436771 59 7 
2.29335 1.33621 0.379073 60 8 
2.36471 1.37115 0.377589 61 9 
2.43540 1.40206 0.368721 62 10 
2.48144 1.40593 0.330421 63 11 
2.51056 1.39415 0.277749 64 12 
2.53910 1.38474 0.230379 65 13 

 بعد استعمال  (CO)( يبين الرسم البياني للقيم التنبؤية لمعدلات التلوث بغاز 6-3الشكل )
 ARIMA ( 2,1,2 )الانموذج 
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 الاستنتاجات 2-2
( ، ة ددددمب شعدددمش ت ةتلوددد  CO ة   ةلدددد   تلكدددملبؾا  . عشددد  لسدددؼ تلد دددد ا تلزششيدددا ل عمشدددم تلأة  ةأدددؾ غدددمز 1

ر  دددددت تلسؾسددددد   –( ، ةت دددددتتء تخوبدددددمل   ةصةددددد  PACF ةتللتبدددددمط تلدددددذتت  تلجزئددددد   (ACFتللتبدددددمط تلدددددذتت   
(Augmented Dickey – Fuller)  .ل غشم ة ؾة تذ ذب ر  تلييمومت ةع   تسوقتتليا ر  تلد د ا تلزششيا ، 

بعدد   خددذ تلفددت  تلأة  ، ( COتلد ددد ا تلزششيددا ل عمشددم تلأة  ةأددؾ غددمز  ة   ةلددد   تلكددملبؾا  . تسددوقتت  يموددمت 2
ةتللتبدددمط تلدددذتت   (ACF   ددل ل غشدددم شدددؽ خدد   تلتسدددؼ تلييدددمو  ، ة دددمب شعدددمش ت ةتلوددد  تللتبددمط تلدددذتت  

ا تلد دد ا   (Augmented Dickey – Fuller)ر  دت تلسؾسد   –( ، ةت دتتء تخوبدمل ةصةد  PACF تلجزئد  
 تلزششيا ا   ققل تلسوقتتليا. 

ليرزم توسؾذج تشيدا لييمودمت تلد دد ا تلزششيدا ل عمشدم تلأة  ةأدؾ غدمز  ARIMA (2,1,2). تؼ تذخيص تلوسؾذج 3
،   دل  ( H-Qلدؾيؽ    –( ة شدما AIC هيةد   ، ةذلدػ بملعوسدمة ع دى شعيدملو  (CO ة   ةلد   تلكملبؾا  

 ل صسو ػ  ام قيؼ بملشدبا للذمؽ تلسعيمليؽ ، ة ا تلوسؾذج  خذ تلذةم تلومل : ل غشم بيا تلوسؾذج تلسذلؾ 

(1 – 0.647497B + 0.462102B2) (1 – B)Xt = (1 + 1.40364B – 0.76945B2)at 

ةذلددػ شددؽ خدد   رحددص شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت   ARIMA (2,1,2). تددؼ تلويهدد  شددؽ ش ئسددا تلوسددؾذج 4
 ACF) تت  تلجزئدد  ةتللتبددمط تلددذ PACF لد ددد ا تليددؾتا  تلشمتجددا عددؽ تسددوعسم  تلوسددؾذج تلسددذلؾل ةةاؾعلددم )

بديا شعدمش ت ةتلدا ةتلدذو ل غشدم شدؽ خ لدي  QL-B، ةأذت شم  ه ل لشم تخوبدمل  %95وسؽ   ةة تلثقا بم وسم  
 .ش ئؼتللتبمط تلذتت  لمخظمء تلسق لو توؾزر تؾزيعمً   عذؾتئيمً ،  و  ا تلوسؾذج تلسذخص 

شدؽ  لمسم ي  تلث  ا عذت تلأةلدى (CO. تؼ تلوشيا بسع لت تلو ؾل ل عمشم تلأة  ةأؾ غمز  ة   ةلد   تلكملبؾا  5
  2112شددؽ عدددم   لمسددم ي  تلث  ددا عذددت تلأةلددى  ةبعدد  شقملوولددم شدد  شعدد لت تلو ددؾل  لددذت تلضددمز 2113عددم  

 مز.ل غشم ة ؾة زيمةو ر  تلضمل  بسع لت تلو ؾل  لذت تلض
( ل تذةم خظدتتً لي دتتً ع دى تلي مدا ةذلدػ CO. ل غشم بيا تلزيمةو ر  شع لت تلو ؾل بضمز  ة   ةلد   تلكملبؾا  6

( ppm  11لأا تلح  تلأع ى تلسدسؾح ل و ؾل  لذت تلضمز ة د  شح ةتت تلو ؾل تلو  ةودعولم ةزتلو تلي مدا أدؾ 
دم  تلو ؾل تلي م  ةأؾ تلو دؾل تلسقيدؾ  تلدذو ل تتترقدي ، ةع ى وؾء ذلػ صسةؽ ترشيفي وسؽ تلقدؼ تلأة  شؽ  ا

  صا شذة ت  ة  خظمل ش سؾسا بملشدبا ل كمئشمت تلحيا.
( ، ة دددمب شعددمش ت ةتلودد  SO2. عشدد  لسددؼ تلد ددد ا تلزششيددا ل عمشددم تلثددمو  ةأددؾ غددمز  ددمو   ةلددد   تلكيتيددل  7

ر  دددددت تلسؾسددددد   –ت دددددتتء تخوبدددددمل   ةصةددددد  ( ، ة PACF ةتللتبدددددمط تلدددددذتت  تلجزئددددد   (ACFتللتبدددددمط تلدددددذتت   
(Augmented Dickey – Fuller)  .ل غشم ة ؾة تذ ذب ر  تلييمومت ةع   تسوقتتليا ر  تلد د ا تلزششيا ، 

بعدد   خددذ تلفددت  تلأة  ( SO2. تسددوقتت  يموددمت تلد ددد ا تلزششيددا ل عمشددم تلثددمو  ةأددؾ غددمز  ددمو   ةلددد   تلكيتيددل  8
 (ACF ل غشم شدؽ خد   تلتسدؼ تلييدمو  ، ة ددمب شعدمش ت ةتلود  تللتبدمط تلدذتت  ةتل ؾغملتؼ تلظييع  ،   ل 

 – Augmented Dickey)ر  ددت تلسؾسدد   –( ، ةت ددتتء تخوبددمل ةصةدد  PACF ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد  
Fuller)  .ا تلد د ا تلزششيا ا   ققل تلسوقتتليا  
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ليرزم توسؾذج تشيا لييمومت تلد دد ا تلزششيدا ل عمشدم تلثدمو  ةأدؾ غدمز  ARIMA (1,1,0). تؼ تذخيص تلوسؾذج 9
،   دل  ( H-Qلدؾيؽ    –( ة شدما AIC هيةد   ، ةذلدػ بملعوسدمة ع دى شعيدملو (SO2 مو   ةلد   تلكيتيل  

 ل غشم بيا تلوسؾذج تلسذلؾل صسو ػ  ام قيؼ بملشدبا للذمؽ تلسعيمليؽ ، ة ا تلوسؾذج  خذ تلذةم تلومل : 

(1 + 0.421031B)(1 – B)Xt = at 

ةذلددػ شددؽ خدد   رحدص شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت   ARIMA (1,1,0). تدؼ تلويهدد  شددؽ ش ئسددا تلوسدؾذج 11
 ACF)   ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد PACF لد ددد ا تليددؾتا  تلشمتجددا عددؽ تسددوعسم  تلوسددؾذج تلسددذلؾل ةةاؾعلددم )

بديا شعدمش ت ةتلدا ةتلدذو ل غشدم شدؽ خ لدي  QL-Bم  ه ل لشم تخوبدمل ، ةأذت ش %95وسؽ   ةة تلثقا بم وسم  
 .تللتبمط تلذتت  لمخظمء تلسق لو توؾزر تؾزيعمً   عذؾتئيمً ،  و  ا تلوسؾذج تلسذخص ش ئؼ

 لمسدم ي  تلث  دا عذدت تلأةلدى (SO2. تؼ تلوشيا بسع لت تلو ؾل ل عمشم تلثمو  ةأؾ غمز  مو   ةلدد   تلكيتيدل  11
  2112شدؽ عدم   لمسدم ي  تلث  دا عذدت تلأةلدى  ةبع  شقملوولدم شد  شعد لت تلو دؾل  لدذت تلضدمز 2113ؽ عم  ش

 ل غشم ة ؾة توخفم  ر  تلضمل  بسع لت تلو ؾل  لذت تلضمز.
( تلود  تدؼ تلوشيدا  لدم ل تذدةم خظدتتً لي دتتً ع دى SO2. ل غشم بيا شع لت تلو ؾل بضدمز  دمو   ةلدد   تلكيتيدل  12

لي ما ةذلػ لأا تلح  تلأع ى تلسدسؾح ل و ؾل  لذت تلضدمز ة دد  شحد ةتت تلو دؾل تلود  ةودعولم ةزتلو تلي مدا أدؾ ت
0.04  ppm ةع دددى ودددؾء ذلدددػ صسةدددؽ تردددشيفي ودددسؽ تلقددددؼ تلأة  شدددؽ  اددددم  تلو دددؾل تلي مددد  ةأدددؾ تلو دددؾل ، )

 لحيا.تلسقيؾ  تلذو ل تتترقي  صا شذة ت  ة  خظمل ش سؾسا بملشدبا ل كمئشمت ت
( ، ة ددمب شعدمش ت ةتلود  NO2. عش  لسؼ تلد د ا تلزششيا ل عمشم تلثملل ةأؾ غمز  دمو   ةلدد   تلش ودتة  ؽ  13

ر  دددددت تلسؾسددددد   –( ، ةت دددددتتء تخوبدددددمل   ةصةددددد  PACF ةتللتبدددددمط تلدددددذتت  تلجزئددددد   (ACFتللتبدددددمط تلدددددذتت   
(Augmented Dickey – Fuller)  .ل غشم ة ؾة تذ ذب ر  تلييمومت ةع   تسوقتتليا ر  تلد د ا تلزششيا ، 

بعد   خدذ تلفدت  تلأة  ( NO2. تسوقتت  يمومت تلد د ا تلزششيا ل عمشم تلثملل ةأؾ غمز  مو   ةلدد   تلش ودتة  ؽ  14
لتبددمط تلددذتت  ةتل (ACF ،   ددل ل غشددم شددؽ خدد   تلتسددؼ تلييددمو  ، ة دددمب شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت  

 ا تلد دد ا  (Augmented Dickey – Fuller)ر  دت تلسؾسد   –( ، ةت دتتء تخوبدمل ةصةد  PACF تلجزئد  
 تلزششيا ا   ققل تلسوقتتليا. 

ليرزددم توسددؾذج تشيدا لييموددمت تلد دد ا تلزششيددا ل عمشدم تلثملددل ةأددؾ  ARIMA (0,1,1). تدؼ تذددخيص تلوسدؾذج 15
 H-Qلددؾيؽ    –( ة شددما AIC هيةدد   ، ةذلددػ بملعوسدمة ع ددى شعيددملو ( NO2غدمز  ددمو   ةلددد   تلش وددتة  ؽ  

،   ددل ل غشددم بدديا تلوسددؾذج تلسددذلؾل صسو ددػ  اددم قدديؼ بملشدددبا للددذمؽ تلسعيددمليؽ ، ة ا تلوسددؾذج  خددذ تلذددةم (
 تلومل : 

(1 – B)Xt = (1 + 0.482746B)at 

ةذلددػ شددؽ خدد   رحدص شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت   ARIMA (0,1,1). تدؼ تلويهدد  شددؽ ش ئسددا تلوسدؾذج 16
 ACF)   ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد PACF لد ددد ا تليددؾتا  تلشمتجددا عددؽ تسددوعسم  تلوسددؾذج تلسددذلؾل ةةاؾعلددم )
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بديا شعدمش ت ةتلدا ةتلدذو ل غشدم شدؽ خ لدي  QL-B، ةأذت شم  ه ل لشم تخوبدمل  %95وسؽ   ةة تلثقا بم وسم  
 .لمخظمء تلسق لو توؾزر تؾزيعمً   عذؾتئيمً ،  و  ا تلوسؾذج تلسذخص ش ئؼ تللتبمط تلذتت 

لمسددم ي  تلث  ددا عذددت  (NO2. تددؼ تلوشيددا بسعدد لت تلو ددؾل ل عمشددم تلثملددل ةأددؾ غددمز  ددمو   ةلددد   تلش وددتة  ؽ  17
شددؽ عددم   تلأةلددى لمسددم ي  تلث  ددا عذددت  ةبعدد  شقملوولددم شدد  شعدد لت تلو ددؾل  لدذت تلضددمز 2113شددؽ عددم   تلأةلدى
   ل غشم ة ؾة زيمةو ر  تلضمل  بسع لت تلو ؾل  لذت تلضمز.2112

( ل تذدةم خظدتتً لي دتتً ع دى تلي مدا NO2. ل غشم بيا تلزيمةو ر  شع لت تلو ؾل بضمز  مو   ةلدد   تلش ودتة  ؽ  18
 0.05ةذلػ لأا تلح  تلأع ى تلسدسؾح ل و ؾل  لذت تلضمز ة د  شح ةتت تلو ؾل تلود  ةودعولم ةزتلو تلي مدا أدؾ 

 ppm ةع ى وؾء ذلػ صسةؽ ترشيفي وسؽ تلقدؼ تلأة  شؽ  ادم  تلو ؾل تلي م  ةأدؾ تلو دؾل تلسقيدؾ  تلدذو ، )
مل ش سؾسا بملشدبا ل كمئشمت تلحيا ، ةلكؽ صج ل تلشملو بديا شعد لت تلو دؾل  لدذت ل تتترقي  صا شذة ت  ة  خظ

تلضمز أ  ر  تلح  تلأع ى شؽ تلو ؾل تلسدسؾح بي ةإذت لدؼ مدوؼ خفدض أدذل تلشددبا ر ودي سدؾ  موحدؾ  شدؽ تلو دؾل 
 تلسقيؾ  للى تلو ؾل تلخظت ر  تلسدوقيم.

، ة دددمب شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط  (TSPتلجددديسمت تلعملقددا   . عشدد  لسددؼ تلد ددد ا تلزششيددا ل عمشددم تلتتبدد  ةأددؾ19
 Augmented)ر  ددت تلسؾسدد   –( ، ةت ددتتء تخوبددمل ةصةدد  PACF ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد   (ACFتلددذتت   

Dickey – Fuller)  .ل غشم ة ؾة تذ ذب ر  تلييمومت ةع   تسوقتتليا ر  تلد د ا تلزششيا ، 
بعد   خدذ تلفدت  تلأة  ةتل ؾغدملتؼ  (TSPتلزششيدا ل عمشدم تلتتبد  ةأدؾ تلجدديسمت تلعملقدا  . تسوقتت  يمومت تلد دد ا 21

ةتللتبدمط  (ACF تلظييع  ،   ل ل غشدم شدؽ خد   تلتسدؼ تلييدمو  ، ة ددمب شعدمش ت ةتلود  تللتبدمط تلدذتت  
 ا  (Augmented Dickey – Fuller)ر  ددت تلسؾسدد   –( ، ةت ددتتء تخوبددمل ةصةدد  PACF تلددذتت  تلجزئدد  

 تلد د ا تلزششيا ا   ققل تلسوقتتليا. 
ليرزددم توسددؾذج تشيددا لييموددمت تلد ددد ا تلزششيددا ل عمشددم تلتتبدد  ةأددؾ  ARIMA (0,1,1). تددؼ تذددخيص تلوسددؾذج 21

،   ددل  ( H-Qلددؾيؽ    –( ة شددما AIC هيةدد   ( ، ةذلددػ بملعوسددمة ع ددى شعيددملو TSPتلجددديسمت تلعملقددا  
 لسذلؾل صسو ػ  ام قيؼ بملشدبا للذمؽ تلسعيمليؽ ، ة ا تلوسؾذج  خذ تلذةم تلومل : ل غشم بيا تلوسؾذج ت

(1 – B)Xt = (1 + 0.709975B)at 

ةذلددػ شددؽ خدد   رحدص شعددمش ت ةتلودد  تللتبددمط تلددذتت   ARIMA (0,1,1). تدؼ تلويهدد  شددؽ ش ئسددا تلوسدؾذج 22
 ACF)   ةتللتبددمط تلددذتت  تلجزئدد PACFلشمتجددا عددؽ تسددوعسم  تلوسددؾذج تلسددذلؾل ةةاؾعلددم ( لد ددد ا تليددؾتا  ت

بديا شعدمش ت ةتلدا ةتلدذو ل غشدم شدؽ خ لدي  QL-B، ةأذت شم  ه ل لشم تخوبدمل  %95وسؽ   ةة تلثقا بم وسم  
 .تللتبمط تلذتت  لمخظمء تلسق لو توؾزر تؾزيعمً   عذؾتئيمً ،  و  ا تلوسؾذج تلسذخص ش ئؼ

شددؽ  لمسددم ي  تلث  ددا عذددت تلأةلددى(  TSPبملعمشددم تلتتبدد  ةأددؾ تلجدديسمت تلعملقددا   . تدؼ تلوشيددا بسعدد لت تلو ددؾل23
  2112شددؽ عددم   لمسددم ي  تلث  ددا عذددت تلأةلددى  ةبعدد  شقملوولددم شدد  شعدد لت تلو ددؾل  لددذت تلعمشددم 2113عددم  

 ل غشم ة ؾة توخفم  ر  تلضمل  بسع لت تلو ؾل  لذت تلعمشم.
( تلودد  تددؼ تلوشيددا  لددم ل تذددةم خظددتتً لي ددتتً ع ددى تلي مددا TSPبملجددديسمت تلعملقددا  . ل غشددم بدديا شعدد لت تلو ددؾل 24

 351ةذلػ لأا تلح  تلأع ى تلسدسؾح ل و ؾل  لذت تلعمشم ة د  شح ةتت تلو ؾل تلو  ةوعولم ةزتلو تلي مدا أدؾ 
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ةأددؾ تلو ددؾل ، ةع ددى وددؾء ذلددػ صسةددؽ ترددشيفي وددسؽ تلقدددؼ تلأة  شددؽ  ادددم  تلو ددؾل تلي مدد   3  /شددمصةتةغتت  
 تلسقيؾ  تلذو ل تتترقي  صا شذة ت  ة  خظمل ش سؾسا بملشدبا ل كمئشمت تلحيا.

 التهصيات 2-3
 ع ى وؾء شم تؼ تلوؾصم لليي شؽ تسوشوم مت وؾص  بسم م  :

تدؼ  . تعوسمة س د ا زششيا  هثت طؾلً ،   ل وقودتح ع دى تلسعش د ؽ بدملأشت رد  ةزتلو تلي مدا تزةيد وم  ييمودمت  هثدت شسدم1
 تزةي وم بي ، ةذلػ ل سوفمةو ششلم شدوقبً  بملوح  م ةتلوشيا ةتلوؾصم للى وومئج  هثت ةاا.

. قيمس شع لت تلو ؾل بملعؾتشم تلألبعا ةتلو  تؼ تح   لم  ع ل بذةم ششوغؼ ةيفزم  ا مدوؼ قيدمس أدذل تلسعد لت 2
ةذلػ ل سدوفمةو ششلدم بملوح  دم شددوقبً   بذةم مؾش  ةب ةا توقظمر  وى ل وزظت للى  خذ تلسع لت تلأسيؾليا

 ةلك  تعظ شم وومئج  هثت ةاا.
. تؾر ت  يمومت عؽ تلعؾتشم تلسا تو ع ى ت ؾل تلي ما تلأختى ةخمصا تلعؾتشم تلسدا تو ع دى ت دؾل تلوتبدا ةتلسيدمل شد  3

 ةو  شح ةتت تلو ؾل تلسدسؾح بي لكم عمشم  وى موؼ تةلت لم شدوقبً  بملوح  م ةتلوشيا.
( ةغددمز  ددمو  CO. تتخددمذ تل ددتتءتت تل زشددا ةتلزددتةليا ل حدد  شددؽ تلزيددمةو بددملو ؾل بضددمز تة   ةلددد   تلكددملبؾا  4

(   ل ل غشم زيمةو ر  شع لت تلو ؾل  لدذمؽ تلعدمش  ؽ ةذلدػ لكد  ل موحدؾ  تلو دؾل NO2 ةلد   تلش وتة  ؽ  
 خظت. لذمؽ تلعمش  ؽ ر  تلسدوقيم شؽ تلو ؾل تلسقيؾ  للى تلو ؾل تل

. سددؽ اددؾتو ؽ   مدد و تعسددم ع ددى  سمصددا تلي مددا ةتق ددم شددؽ شخددمطت تلو ددؾل تلي مدد  شثددم  غددت تلودد خ ؽ ردد  تلشددمهؽ 5
تلعمشددا ةتلدد ةتئت ةتلساسدددمت تلحةؾشيددا ةذلددػ لأا تلودد خ ؽ صعسددم ع ددى تطدد   تلع مدد  شددؽ تلجددديسمت تل قيقددا ردد  

وي ت  تلؾادؾة تلسددوخ   رد  شحظدمت تؾل د  تلظمادا ( ، أذت بملومرا تلى تلقؾتو ؽ تلو  تعسم ع ى تسTSPتللؾتء  
تلكلتبمئيددا ةتلسعمشددم ةتلسرددمو  ةشرددمر  تلددشفط ةتلددذو صعويددت شددؽ تلأسددبمب تلتئيددديا لوبعددمل غددمز  ددمو   ةلددد   

(  ؾادؾة  خدت صد مق NO2( ةغدمز  دمو   ةلدد   تلش ودتة  ؽ  CO( ةغمز  ة   ةلد   تلكملبؾا  SO2تلكيتيل  
 ل ي ما.

تؾل   تلظماا تلكلتبمئيا ةشرمر  تلدشفط للدى خدملج تلسد ا لكد  وعسدم ع دى خ دق   مدا وغيفدا ةصدحيا . وقم شحظمت 6
 بملشدبا ل ودما ةتلكمئشمت تلحيا تلأختى.

. زيددمةو تلدد عمصمت ةتلع وددمت تلودد  تذددج  تلشددمس ل حفددم  ع ددى تلي مددا ةتلودد  تعسددم ع ددى تددؾع ولؼ بسخددمطت تلو ددؾل 7
وسد  وغيدو ةشوحزدت صذدعت  دتةح تلسؾتطشدا شدؽ خد   تلحفدم  ع دى   مدا   دد ل تلي مد  ةذلدػ ل سدلم  رد   شدمء شج

 ةتلحفم  ع ى  ق تلختيؽ بيا صعيذؾت ر    ما وغيفا خمليا شؽ تلو ؾل.
. ةود  تلعقؾبدمت تلتتةعدا بحدق تلشدخم، ةتلساسددمت ةلدم شددؽ صعسدم ع دى تلسدلم  رد  ت دؾل تلي مدا ةذلدػ ل حدد  8

 شؽ شذة ا تلو ؾل تلي م .
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 المرادر
(م   التنبلؤ بانتللاج محيلولي الولللط وال الع  للي العلاا  باسللت دام 3112السللااني   حللث م نلف ح  تحللي      .1

 السثسل الزمنية   بحث دبلوم عالي  ي الاحياء التابي ي , كلية الإدااة والاقتياد     جامعة بغداد.

اا المسياة للنوا والتوزيع   والاباعة   الابعلة (م   المد ل إلف علم البيئة   د3113الوواواة   علي سالم     .3
 الأولف   عماع   الأادع.

(م   السثسلل الزمنيلة والأاقلام ال ياسلية   3112اليااف   نزاا ميافف   وووماع   عبد اللايف حسلع     .2
 داا الدكتوا للعلوم الإدااية والاقتيادية   بغداد   العاا .

جنكنز   تعايلط ومااجعلة  -الزمنية مع الوجهة التابي ية ونماذج بوكس (م   السثسل 1993 اندل   والتا     .4
اللدكتوا عبلد الما لي حاملد عللزام   واللدكتوا يحملد حسليع اللااوع   داا الملاير للنولا   الايلا    المملكللة 

 العابية السعودية.

العللاا     (م   ي للا التلللوث البيئللي علللف المسللتو  اليللحي  للي3114الكاعللاو،   علللي نعلليم نايللا عبللاس     .5
 بحث دبلوم عالي  ي الاحياء التابي ي   كلية الإدااة والاقتياد   جامعة بغداد.

(م   الإدااة البيئيلة   مكتبلة السيسلباع   اقلم الإيلدا   لي 3112النجاا   يلبا  مجيلد   وجلواد   مهلا كاملل     .6
   بغداد   العاا . 1019داا الكتط والو ائق ببغداد 

7. Box, G.E.P & Jenkins, G.M. (1976), "Time Series Analysis, Forecasting and 

Control", 2
nd

 Ed, Holden – Day, San Francisco, USA. 

8. Chatfield, C. (1980), "The Analysis of Time Series: An Introduction", Bath 

University, 2
nd

 Ed, UK. 
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 2102الهىاء بالعىامل الاربعت المذكىرة في الجدول ادناه لسنت ملحق يبين المعدلاث الاسبىعيت لتلىث 

TSP NO2 SO2 CO Weeks 

371.50000 0.03325 0.030000 1.02575 1 

382.00000 0.05325 0.061000 1.79325 2 

222.00000 0.05420 0.055600 1.92620 3 

331.00000 0.05125 0.068750 1.43750 4 

364.00000 0.03460 0.049000 0.94560 5 

538.00000 0.05225 0.057750 1.68750 6 

565.50000 0.03820 0.049200 1.09520 7 

593.00000 0.03680 0.036000 0.86900 8 

493.25000 0.03767 0.041333 1.08167 9 

393.50000 0.03320 0.030200 0.85460 10 

734.50000 0.03600 0.040600 1.17160 11 

254.00000 0.03050 0.023500 0.76225 12 

384.50000 0.03005 0.029250 0.75083 13 

515.00000 0.02960 0.035000 0.73940 14 

817.00000 0.03380 0.026000 0.83760 15 

4611.50000 0.02880 0.023000 0.66680 16 

399.00000 0.03200 0.026000 0.78820 17 

1139.00000 0.04250 0.025750 0.91575 18 

382.00000 0.03425 0.016500 0.67400 19 

2386.00000 0.02725 0.018000 0.59425 20 

3532.66667 0.02760 0.011200 0.58980 21 

2325.33333 0.02500 0.012000 0.49690 22 

1118.00000 0.02240 0.012800 0.40400 23 

448.00000 0.02475 0.015750 0.40800 24 

1285.33333 0.04440 0.050600 0.73100 25 

962.50000 0.03467 0.024667 0.55450 26 

613.66667 0.03783 0.041667 0.52267 27 

919.00000 0.04850 0.036000 0.74767 28 

718.50000 0.06000 0.057400 1.04860 29 

518.00000 0.05475 0.056750 0.72950 30 

710.50000 0.06125 0.051000 1.27475 31 

903.00000 0.04075 0.039500 0.59725 32 

453.50000 0.03675 0.036750 0.45725 33 

467.75000 0.04778 0.044075 0.83833 34 

482.00000 0.05880 0.051400 1.21940 35 

533.00000 0.03500 0.032250 0.64800 36 

661.50000 0.04840 0.036400 1.14160 37 

434.00000 0.02940 0.029000 0.50560 38 

403.00000 0.05000 0.036400 0.84340 39 

490.00000 0.04800 0.047200 0.73180 40 

894.00000 0.05360 0.057600 1.24440 41 

481.00000 0.03650 0.026750 1.11375 42 

419.00000 0.03700 0.016400 0.70040 43 

271.00000 0.03300 0.038667 0.58867 44 

671.00000 0.04240 0.024200 1.32760 45 

309.50000 0.03300 0.030500 1.01525 46 

171.00000 0.03940 0.013400 1.53080 47 

216.00000 0.02825 0.021250 0.58175 48 

282.75000 0.03200 0.019000 0.77000 49 
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349.50000 0.03700 0.025600 0.85020 50 

562.00000 0.04360 0.045400 1.08780 51 

290.00000 0.06133 0.025000 2.20067 52 

 


