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"Analysis of Electric Energy Consumption Using Time Series and the ARIMA Model: An 

Applied Study in Diyala Governorate" 

أ.ك ١٘ضُ ٠ؼمٛة ٠ٍٛف
(1)

ئٔؼبَ ١٘ضُ ٠ؼمٛة                                                   
(2) 

  اٌؼواق  /ك٠بٌٝ  /و١ٍخ ا١ٌوِٛن اٌغبِؼخ 

  انًستخهص

رّٛى  21ئٌٝ  1ِٓ  ّلحرٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ رؾ١ًٍ اٌٍَٛن اٌيِٕٟ لاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ فلاي اٌ

اٌّزغ١واد . افز١ود  ARIMA ِٕٙغ١ز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ: ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك ّٚٔٛمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ بٍزؼّبي، ث2025

اٌَّزمٍخ اٌّزّضٍخ فٟ ِؼلي كهعبد اٌؾواهح ا١ِٛ١ٌخ ٚػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً اٌىٙوثبئٟ، ِغ و١ّخ الاٍزٙلان ا١ٌِٟٛ ٌٍطبلخ 

 .اٌىٙوثبئ١خ وٛطف ِزغ١و ربثغ

اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ غ١و َِزموح ثظ١غزٙب الأط١ٍخ، ٌىٕٙب أطجؾذ َِزموح ثؼل رطج١ك اٌفوق  أْ (ADF) أظٙود ٔزبئظ افزجبه

صلاصخ ّٔبمط أؾلاه ِزؼلكح، رج١ّٓ أْ ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً وبْ اٌؼبًِ الأوضو رأص١وًا ٚثشىً كاي ئؽظبئ١ًب، فٟ  بٍزؼّبيالأٚي. ٚث

 .ؽ١ٓ ٌُ ٠ظٙو ِؼلي كهعبد اٌؾواهح رأص١وًا ِؼ٠ًٕٛب ٚاػؾًب

وبْ الأفؼً ٚالأوفأ ث١ٓ إٌّبمط  ARIMA(1،1،2) ، ٚأظٙود اٌّمبهٔخ أْ ّٔٛمطARIMA وّب رُ افزجبه أهثؼخ ّٔبمط

 .ثؾزخ ثٛالٟ ػشٛائ١خٚأظٙو، R² ٚأػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ اٌزؾل٠ل AIC ٚBIC الأفوٜ، ئم ؽمك ألً ل١ُ ٌّإشواد

ٟ اٌزٕجإ لظ١و الأعً ثبلاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ، ِّب ٠غؼٍٗ ٠زّزغ ثىفبءح ػب١ٌخ ف ARIMA(1،1،2) رش١و إٌزبئظ ئٌٝ أْ ّٔٛمط

 .أكاح فؼّبٌخ ٌلػُ لواهاد رقط١ؾ اٌطبلخ

 .، الأؾلاه اٌّزؼلك، اٌزٕجإARIMAاٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ: اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ، اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ، 

Abstract 

This study aims to analyze the temporal behavior of electric power consumption in Diyala 

Governorate during the period from July 1 to July 21، 2025، employing two primary 
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methodologies: Multiple Linear Regression and the ARIMA time series model. The 

independent variables selected were the daily average temperature and the number of electricity 

supply hours، while the dependent variable was the daily electricity consumption. 

The results of the Augmented Dickey-Fuller (ADF) test indicated that the time series was non-

stationary in its original form but became stationary after applying first-order differencing. 

Through three multiple regression models، it was found that the number of electricity supply 

hours had the most statistically significant impact، whereas the average temperature did not 

exhibit a meaningful effect. 

Additionally، four ARIMA models were tested، and comparative analysis revealed that the 

ARIMA(1،1،2) model outperformed the others. It achieved the lowest values for AIC and BIC 

criteria، the highest coefficient of determination (R²)، and exhibited purely random residuals. 

The findings suggest that the ARIMA(1،1،2) model demonstrates high efficiency in short-term 

forecasting of electricity consumption، making it a valuable tool for supporting energy planning 

decisions. 

Keywords: Electricity consumption، time series، ARIMA، multiple regression، forecasting. 

 انفصم الأول: انًقذيت والإطاس اننظشي

 انًقذيت  1.1

رؼُل اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ أؽل أُ٘ اٌّٛاهك الاٍزوار١غ١خ فٟ ؽ١بح الإَٔبْ اٌّؼبطو، ئم لا ٠مزظو كٚه٘ب ػٍٝ رٍج١خ الاؽز١بعبد 

٠ّزل ١ٌشًّ الأٔشطخ اٌظٕبػ١خ ٚاٌيهاػ١خ ٚاٌقل١ِخ. ٚفٟ اٌؼواق، ٚثبلأفض فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ، ٠شىًّ إٌّي١ٌخ فؾَت، ثً 

اٌطٍت ػٍٝ اٌىٙوثبء أؽل أثوى اٌزؾل٠بد اٌزٟ رٛاعٗ طبٔؼٟ اٌمواه، ٔظوًا ٌزأصوٖ ثؼٛاًِ ِزؼلكح أثوى٘ب اٌزغ١واد إٌّبف١خ 

 .ػٓ ػٛاًِ الزظبك٠خ ٍٚىب١ٔخ)كهعبد اٌؾواهح(، ٚػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً ا١ِٛ١ٌخ، فؼلًا 

فلاي فظً اٌظ١ف، رشٙل ِؾبفظخ ك٠بٌٝ اهرفبػًب ٍِؾٛظًب فٟ كهعبد اٌؾواهح لل ٠ظً أؽ١بًٔب ئٌٝ ٔظف كهعخ اٌغ١ٍبْ 

َ رمو٠جًب(، ٚ٘ٛ ِب ٠إكٞ ئٌٝ ريا٠ل اٌؼغؾ ػٍٝ شجىخ اٌىٙوثبء ٔز١غخ اىك٠بك الاٍزٙلان. ٌنا فاْ رؾ١ًٍ ٍٍٛن اٍزٙلان 50°)

اٌىٙوثبئ١خ ٠ُّضً فطٛح ػوٚه٠خ ٌفُٙ ك٠ٕب١ِى١بد اٌطٍت، ٚثٕبء ّٔبمط ئؽظبئ١خ رَبػل فٟ اٌزٕجإ ٚرط٠ٛو ا١ٌَبٍبد اٌطبلخ 

 .اٌىف١ٍخ ثزؾ١َٓ وفبءح اٌزٛى٠غ

ٚرجوى أ١ّ٘خ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ فٟ ٘نا ا١ٌَبق، ئم رز١ؼ كهاٍخ اٌم١ُ اٌزبه٠ق١خ لاٍزٙلان اٌطبلخ ٚهثطٙب ثبٌّزغ١واد اٌّإصوح، 

بُ٘ فٟ رف١َو اٌٍَٛن اٌيِٕٟ ٚاٌزٕجإ ثبلأّٔبؽ اٌَّزمج١ٍخ. ٚفٟ ٘نا الإؽبه، عبءد ٘نٖ اٌلهاٍخ ٌزٛظ١ف ّٔبمط اٌَلاًٍ ِّب ٠َ
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ئٌٝ عبٔت ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك ثٙلف رف١َو اٌؼٛاًِ الأوضو رأص١وًا فٟ الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ لظ١و  ARIMA اٌي١ِٕخ

 .الأعً فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ

 انبحث يشكهت 1.2

ْ رطج١ك الأكٚاد الإؽظبئ١خ ػ١ٍٙب ِب ٠ياي ِؾلٚكاً فٟ ِغبي ٌّزبؽخ ٌلٜ اٌغٙبد اٌو١ٍّخ، فاػٍٝ اٌوغُ ِٓ ٚفوح اٌج١بٔبد ا

اٌزٕجإ ثبٌطٍت ػٍٝ اٌىٙوثبء. رزووي ِشىٍخ اٌجؾش فٟ غ١بة ّٔٛمط ئؽظبئٟ ِؾٍٟ ٠ّىٓ أْ ٠فَو ثفبػ١ٍخ اٌؼلالخ ث١ٓ 

 .اٌّإصوح ف١ٗ، فظٛطًب كهعبد اٌؾواهح ٍٚبػبد اٌزشغ١ً ا١ِٛ١ٌخاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ٚاٌّزغ١واد 

وّب أْ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ غبٌجًب ِب هويد ػٍٝ ث١بٔبد ؽ٠ٍٛخ الأعً أٚ ػٍٝ ٔطبق ٚؽٕٟ، فٟ ؽ١ٓ أْ ٘نٖ اٌلهاٍخ هويد ػٍٝ 

ب( فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ، ؽ١ش رىْٛ اٌّزغ١واد اٌضلاصخ )الاٍزٙلان،  21اٌنهٚح اٌؾواه٠خ ) ِلح ًِ كهعبد اٌؾواهح، ٍبػبد ٠ٛ

اٌزشغ١ً( ِزمبهثخ َٔج١ًب ٚلا رظُٙو أّٔبؽًب ١ٍِّٛخ ٚاػؾخ. ٚػ١ٍٗ، فاْ اٌجؾش ٠َؼٝ ئٌٝ ثٕبء ّٔٛمط ِلائُ ٌٍج١بٔبد اٌمظ١وح 

 .وأٍبً ٌٍزقط١ؾ ٠َزؼًّالأعً ٠ّىٓ أْ 

  انبحث أهذاف 1.3

 :٠ٙلف اٌجؾش ئٌٝ

 .( فٟ ِؾبفظخ ك٠ب2025ٌٝرّٛى  21–1اٌنهٚح ) ِلحرؾ١ًٍ اٌٍَٛن اٌيِٕٟ لاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فلاي  1. 

 .افزجبه رأص١و وً ِٓ كهعبد اٌؾواهح ٚػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً فٟ ؽغُ الاٍزٙلان 2. 

 .ثٕبء ّٔٛمط أؾلاه ِزؼلك ٌزف١َو الاٍزٙلان اػزّبكاً ػٍٝ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ 3. 

 .ٌزمل٠و الارغب٘بد اٌي١ِٕخ ٚاٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ ARIMA ّٔٛمط ؼّبياٍز 4. 

 .ِمبهٔخ ٔزبئظ إٌّبمط ٚافز١به الأَٔت ِٓ ؽ١ش اٌملهح اٌزف١َو٠خ ٚاٌللخ اٌزٕجإ٠خ5. 

 فشضٍاث انبحث 1.4

 :ا٢ر١خ٠ٕطٍك اٌجؾش ِٓ اٌفوػ١بد 

َِٚز٠ٛبد اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝرٛعل ػلالخ ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ ث١ٓ ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً  . .1 

 2 .رٛعل ػلالخ ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ ث١ٓ كهعبد اٌؾواهح ا١ِٛ١ٌخ َِٚز٠ٛبد اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ .

إصو وً ِٓ ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً ٚكهعبد اٌؾواهح ِؼًب ثشىً ِؼٕٛٞ فٟ اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ، ٚمٌه ػّٓ ٠  .3   

.ئؽبه ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك   

.وثبئ١خ ٚاٌزٕجإ ثم١ّٗ اٌَّزمج١ٍخلبكه ػٍٝ رّض١ً اٌٍَٛن اٌيِٕٟ لاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙ  ARIMA   4.ئْ ّٔٛمط 
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 .ARIMAّٚٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك ٌظبٌؼ ّٔٛمط  ARIMA. ٕ٘بن فوٚق عٛ٘و٠خ فٟ وفبءح اٌزٕجإ ث١ٓ ّٔٛمط 5 

 ثينهدٍت انبح 1.5

 :رطج١ك ػلك ِٓ الأٍب١ٌت الإؽظبئ١خ ٌزؾم١ك أ٘لاف اٌلهاٍخ، ِٓ أثوى٘ب. ٚلل عوٜ 

ٍّغ–افزجبه ك٠ىٟ •   .ٌٍزؾمك ِٓ اٍزمواه٠خ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ (ADF) فٌٛو اٌّٛ

 .ٚافز١به الأَٔت ِٕٙب (ARIMA) ٌزمل٠و ّٔبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ (Box–Jenkins) عٕىٕي–ِٕٙغ١خ ثٛوٌ • 

أصجذ وفبءرٗ ِمبهٔخً ِغ إٌّبمط الأفوٜ فٟ رف١َو ٍٍٛن الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ ٚاٌزٕجإ  اٌنٞ ARIMA (1،1،2) ّٔٛمط • 

 .ثٗ

 .ّٔٛمط الأؾلاه اٌقطٟ اٌّزؼلك ٌم١بً أصو كهعبد اٌؾواهح ٍٚبػبد اٌزشغ١ً فٟ اٍزٙلان اٌىٙوثبء • 

 إٌّبمط ٚكلخ اٌزٕجإ. ٌزم١١ُ طلاؽ١خ R²  ٚAIC  ٚBIC  ٚDurbin–Watsonاٌّإشواد الإؽظبئ١خ اٌَّبػلح ِضً •  

، ئػبفخً ئٌٝ أٍٍٛة الأؾلاه اٌّزؼلك ٌلهاٍخ أصو اٌّزغ١واد ARIMAٌجٕبء ّٔٛمط  Box–Jenkinsِٕٙغ١خ  اٍزؼّبي١ٍزُ • 

ٌّوٚٔزٗ ٚوفبءرٗ فٟ رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٚثٕبء  EViews-10ثؤبِظ  بٍزؼّبياٌَّزمٍخ. وّب ٍززُ ع١ّغ اٌزؾ١ٍلاد ث

 إٌّبمط الإؽظبئ١خ.

 هًٍت انبحثأ   1.6

 :رجوى أ١ّ٘خ اٌجؾش فٟ

 .رمل٠ُ ّٔٛمط ِؾٍٟ ٌزؾ١ًٍ الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ لظ١و الأعً فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ 1. 

 .َِبػلح اٌغٙبد اٌّؼ١ٕخ )ٚىاهح اٌىٙوثبء( فٟ رؾ١َٓ فطؾ رٛى٠غ الأؽّبي 2. 

 .إٌّبمط إٌّبٍجخ اٍزؼّبياٌنهٚح ٠ّىٓ أْ رؼُطٟ ٔزبئظ كل١مخ ػٕل  ِلكئظٙبه أْ اٌج١بٔبد اٌمظ١وح الأعً فٟ  3. 

 الإطاس اننظشي وانذساساث انسابقتانفصم انثانً: 

 يفهىو استهلاك انطاقت انكهشبائٍت  2.1

ورجؾ ٠ؼُل اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ِٓ أثوى اٌّإشواد الالزظبك٠خ ٚاٌقل١ِخ اٌزٟ رؼىٌ َِزٜٛ اٌزطٛه فٟ اٌّغزّؼبد، ئم ٠

ثّغّٛػخ ِٓ اٌؼٛاًِ، ِٕٙب ػلك ٍبػبد اٌزغ١ٙي، اٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ، ٚاٌظوٚف إٌّبف١خ )ِضً كهعبد اٌؾواهح اٌّورفؼخ اٌزٟ 

 ( .أعٙيح اٌزجو٠ل اٍزؼّبيرإكٞ ئٌٝ ى٠بكح 
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ِإصو٠ٓ فٟ ( ئٌٝ أْ رنثنة اٌزغ١ٙي اٌىٙوثبئٟ ٚإٌّؾ اٌؾواهٞ ٠شىلاْ ػب١ٍِٓ 112، ص. 2019ٚلل أشبه ػجل اٌؼي٠ي )

 .ٍٍٛن الاٍزٙلان، فظٛطًب فٟ اٌج١ئبد اٌؾؼو٠خ اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ اٌىٙوثبء فٟ ر١١َو إٌشبؽبد ا١ِٛ١ٌخ

 نًارج انقٍاسٍت وانسلاسم انضينٍتان 2.2

ِٓ أُ٘ الأكٚاد الإؽظبئ١خ اٌَّزقلِخ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌي١ِٕخ، ٔظوًا ٌملهرٙب ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌَلاًٍ  ARIMA رؼُل ّٔبمط

 :١و اٌَّزموح ٚرف١َو الارغب٘بد اٌىبِٕخ ف١ٙب. ٠ٚزىْٛ إٌّٛمط ِٓ صلاصخ ػٕبطو أٍب١ٍخغ

 .اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٍزمواه٠ٌٗزؾم١ك  :(Differencing) اٌفوق 1. 

   Auto-Regressive)  ٟ )الأؾلاه اٌنار 2. 

   (Moving Average)اٌّزؾووخ اٌّزٍٛطبد  3. 

( 165، ص. 2016فٟ رؾل٠ل ث١ٕخ إٌّٛمط. وّب أشبه أثٛ اٌق١و ) (PACF) ٚاٌغيئٟ (ACF) ٚرَُزقلَ كٚاي الاهرجبؽ اٌنارٟ

 .اٌزٟ رَبػل ػٍٝ هفغ كلخ اٌزٕجإ   AIC ٚRMSE ئٌٝ أْ افز١به اٌز١ٌٛفخ اٌّضٍٝ ٌّؼبِلاد إٌّٛمط ٠ؼزّل ػٍٝ ِمب١٠ٌ ِضً

 نًتعذدالانحذاس انبسٍط وا تحهٍم 2.3

 انبسٍط الانحذاس 2.3.1

٘نا إٌّٛمط ل١بً اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١و َِزمً ٚاؽل )ِضً كهعخ اٌؾواهح أٚ ٍبػبد اٌزغ١ٙي( ِٚزغ١و ربثغ ٠زّضً فٟ ٠زٕبٚي 

ٚرف١َوٖ ثٛطفٗ ِملاه اٌزغ١و فٟ الاٍزٙلان ػٕل رغ١و اٌؼبًِ اٌَّزمً  (β) اٍزٙلان اٌىٙوثبء. ٠ٚزُ اٍزقواط ِؼبًِ الأؾلاه

 .ثٛؽلح ٚاؽلح، ِغ رضج١ذ ثبلٟ اٌؼٛاًِ

 :ّضً أُ٘ اٌؼلالبد اٌزٟ ٠ّىٓ رؾ١ٍٍٙب فٟٚرز

 .اٌؼلالخ ث١ٓ ػلك ٍبػبد اٌزغ١ٙي اٌىٙوثبئٟ ٚاٍزٙلان اٌطبلخ • 

 .اٌؼلالخ ث١ٓ كهعخ اٌؾواهح ٚاٍزٙلان اٌطبلخ • 

 اٌؼلالخ ث١ٓ كهعخ اٌؾواهح ٍٚبػبد اٌزغ١ٙي.•  

 انًتعذد الانحذاس 2.3.2

اٌّزغ١و اٌزبثغ. فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ، رُ رؾ١ًٍ أصو وً ِٓ كهعخ اٌؾواهح ٚػلك ٠ؼزّل ػٍٝ كهاٍخ أصو أوضو ِٓ ِزغ١و َِزمً فٟ 

 .ٍبػبد اٌزشغ١ً ػٍٝ َِزٜٛ الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ

ثؼل اٌزؾمك ِٓ افزواػبد إٌّٛمط )اٌقط١خ، ػلَ الاهرجبؽ  (OLS) ؽو٠مخ اٌّوثؼبد اٌظغوٜ الاػز١بك٠خ بٍزؼّبيرُ اٌزمل٠و ث

 :ثضلاصخ ّٔبمط ADF افزجبه بٍزؼّبياٌّزغ١واد ث اٍزمواه٠ُٗ افزجبه اٌنارٟ، ٚرغبٌٔ اٌزجب٠ٓ(. وّب ر
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 .ّٔٛمط ِغ صبثذ فمؾ .1 

 .ّٔٛمط ِغ صبثذ ٚارغبٖ ىِٕٟ .2 

 .ّٔٛمط كْٚ صبثذ أٚ ارغبٖ ىِٕٟ .3 

 :اٌّؼبكٌخ اٌؼبِخ ٌلأؾلاه اٌّزؼلك

                   

 :ؽ١ش

    :اٌىٙوثبئٟ الاٍزٙلان. 

     اٌؾواهحهعخ :ك. 

   ٍ:ًبػبد اٌزشغ١. 

     اٌضبثذ : 

    ،    ِؼبِلاد الأؾلاه : 

    ٟاٌؾل اٌؼشٛائ : 

 .ٌم١بً اٌّؼ٠ٕٛخ F ٚt ٚافزجبهاد R² ِؼبًِ اٌزؾل٠ل بٍزؼّبي٠م١َُُّ إٌّٛمط ث

 سهسهت انضينٍت نهًتغٍشاث انثلاثتنه ARIMA ًىرجن  2.4

 :شٍّذ ِواؽً ثٕبء إٌّٛمط ِب ٠ٍٟ

 .ADF اٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٚافزجبه بٍزؼّبيافزجبه الاٍزمواه٠خ: ث 1. 

 .رطج١ك اٌفوق الأٚي ػٍٝ اٌّزغ١واد غ١و اٌَّزموح :(Differencing) اٌفوق 2. 

 .ACF ٚPACF رؾل٠ل ث١ٕخ إٌّٛمط: ثبلاػزّبك ػٍٝ 3. 

 .AIC ٚ RMSE رمل٠و اٌّؼٍّبد: ثبفز١به اٌز١ٌٛفخ اٌّضٍٝ ٚفمًب ٌـ 4. 

 .طلاؽ١خ إٌّٛمط: ِٓ فلاي ِمبهٔخ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ثبٌّزٛلؼخافزجبه  5. 

 .اٌزٕجإ لظ١و الأعً: ٌزمل٠و َِز٠ٛبد الاٍزٙلان ثٙلف كػُ ئكاهح اٌؾًّ اٌىٙوثبئٟ 6. 

٘ٛ الأوفأ ِمبهٔخً ثبٌّٕبمط الأفوٜ، ئم ؽمك أفؼً كلخ رٕجإ٠خ ٚألً فطأ  ARIMA (1،1،2) ٚلل رُ اٌزٛطً ئٌٝ أْ ّٔٛمط

 .رمل٠وٞ
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 ARIMA بٍن نًىرج الانحذاس انًتعذد ونًىرج  قاسنتي  2.5

 ٚالأؾلاه اٌقطٟ اٌّزؼلك ARIMA( ِمبهٔخ ث١ٓ ّٔٛمعٟ  1علٚي)

 ARIMAّٔٛمط  ّٔٛمط الأؾلاه اٌقطٟ اٌّزؼلك اٌجٕل

 ث١بٔبد ى١ِٕخ ِزواثطخ ِٚزٍٍََخ )ِمطؼ١خ (ث١بٔبد َِزمٍخ  ٔٛع اٌج١بٔبد

 اٌزٕجإ ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ ثٕبء" ػٍٝ اٌم١ُ اٌَبثمخ َِزمٍخ ػٍٝ ِزغ١و ربثغرؾ١ًٍ اصو اٌّزغ١واد  اٌٙلف الاٍبٍٟ

اٌؾل اٌضبثذ ٚافزجبهاد ِؼ٠ٕٛخ  ،ِؼبِلاد الأؾلاه  ػٕبطو إٌّٛمط

F،t 

P ، d q  الاهرجبؽ اٌنارٟ ، اٌفوق ، ٚ اٌّزٍٛؾ :

 اٌّزؾون

 (ADFافزجبه ) بٍزؼّبيِطٍٛة ث غ١و اٌياِٟ اما وبٔذ اٌج١بٔبد َِزموح افزجبه الاٍزملا١ٌخ

اٌملهح ػٍٝ اٌزٕجإ 

 اٌيِٕٟ

 ػب١ٌخ، ٚرووي ػٍٝ اٌزٕجإ لظ١و ِٚزٍٛؾ الاعً ِؾلٚكح ٚرزطٍت فوػ١خ اٍزملاي اٌج١بٔبد ٚفط١زٙب

 ِٕبٍت ٌٍزٕجإ ٚرؾ١ًٍ إٌّؾ اٌيِٕٟ اٌَّزّو ٌٍج١بٔبد ِٕبٍت ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالبد اٌَجج١خ ث١ٓ اٌّزغ١واد ٍزؼّبيِلائّخ الا

 F  ٚt ٚ   ACF  ٚPACF الاؽظبئ١خالاكٚاد 

 

 نذساساث انسابقتا   2.6

: انذساساث انعشبٍت  أولاا

ب ِزيا٠لاً ثزؾ١ًٍ اٍزٙلان اٌطبلخ ث ًِ  :ّٔبمط اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٚالأؾلاه بٍزؼّبيشٙلد اٌج١ئخ اٌؼوث١خ ا٘زّب

أ١ّ٘خ اٍزمواه٠خ اٌج١بٔبد ٌزؾم١ك كلخ ، ٚأول ػٍٝ ARIMA بٍزؼّبي(: أعوٜ رؾ١ٍلًا لإٔزبط اٌىٙوثبء ث2008ؽ١َٓ ) • 

 .ػب١ٌخ

 وبْ الأَٔت ٌٍمطبع اٌظٕبػٟ ٚاٌيهاػٟ، ث١ّٕب ARIMA(1،1،1) (: أٚػؾب أ2017ْئثوا١ُ٘ ِٚظطفٝ ) • 

ARIMA(1،0،1) ٌٍٟٕمطبع اٌَى. 

جؾ رٛى٠غ فؼّبٌخ فٟ رؾل٠ل ث١ٕخ إٌّٛمط ٚػ ACF ٚPACF (: هوّي ػٍٝ اٌطٍت اٌّؾٍٟ ٚأظٙو أْ كٚاي2020اٌيغ١و ) • 

 .الأؽّبي
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٘ٛ الأوضو كلخ ٌٍزٕجإ  AR(1) فٟ اٌغيائو، ٚأظٙود إٌزبئظ أْ Box–Jenkins (: ؽجمّب ِٕٙغ١خ2020ثٓ ػٍٟ ٚلل٠وٞ ) • 

 .ثبلاٍزٙلان إٌّيٌٟ

 .ٚالأؾلاه اٌقطٟ فٟ ّٔٛمط ِووّت، ِّب ػيى كلخ اٌزٕجإ ؽ٠ًٛ الأعً ARIMA (: كِظ ث2021ٓ١فبهً ) • 

، ِغ 2030ٌٍزٕجإ ثبٍزٙلان اٌىٙوثبء فٟ اٌَؼٛك٠خ ؽزٝ ػبَ  ARIMA(2،2،6) (: اٍزقلِب2023)ثٓ ٍؼلٞ ٚؽ٠ٛطٟ  • 

 .ٔزبئظ كل١مخ ِٚورجطخ ثقطؾ الاٍزلاِخ

 صب١ًٔب: اٌلهاٍبد الأعٕج١خ

 : Bilal et al. (2022) • ْأظٙوٚا أ ARIMA  ػب١ٌخ فٟ إٌٙل ثَٕجخ فطأ رٕجإ٠ٗؽمك كلخ MAPE  6.63ثٍغذ%. 

 : Kumar et al. (2023) • أولٚا فؼب١ٌخ ARIMA فٟ رؾ١ًٍ الارغب٘بد اٌى١ّخ لاٍزٙلان اٌىٙوثبء فٟ اٌج١ئبد اٌؾؼو٠خ. 

 : Prakash et al. (2025) • ؽجمّٛا ARIMA َػٍٝ ث١بٔبد اٌطبلخ اٌّزغلكح ٚأصجذ كلخ ػب١ٌخ فٟ اٌزٕجإ اٌَّزلا. 

 : Dakshinamurthy (2025) • كِظ رؾ١ًٍ الأؾلاه ِغ ARIMA شف ػٓ أصو اٌؼٛاًِ إٌّبف١خ ٚاٌل٠ّٛغواف١خٌٍى. 

 : Satheeshna et al. (2025) • ٓهٚا ّٔٛمعًب ٘غ١ًٕب ٠غّغ ث١ ّٛ ٚاٌزؼٍُ اٌؼ١ّك ٌزؾ١ًٍ اٌزغبهح اٌؼب١ٌّخ  ARIMA ؽ

 .ٌٍطبلخ

 صبٌضبً: اٌفغٛح اٌجؾض١خ

ُ اٌلهاٍبد هويد ػٍٝ ث١بٔبد أصجزذ وفبءح ػب١ٌخ فٟ اٌزٕجإ ثبلاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ، ٌىٓ ِؼظ ٠ARIMAزؼؼ أْ ّٔبمط 

 بٍزؼّبيؽ٠ٍٛخ الأعً أٚ ػٍٝ ٔطبق ٚؽٕٟ. فٟ اٌّمبثً، رٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ ٍل اٌفغٛح ِٓ فلاي افزجبه وفبءح إٌّبمط ث

ب( فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ فلاي  21ث١بٔبد لظ١وح الأعً ) ًِ اٌنهٚح اٌؾواه٠خ، ٌزٛف١و أكاح ػ١ٍّخ رلػُ لواهاد رقط١ؾ اٌطبلخ  ِلح٠ٛ

 ؾ١ٍخاٌّ

 انفصم انثانث: اندانب انتطبٍقً

 عشض انبٍاناث 3.1

 21رّٛى ئٌٝ  ٠1ؼوع ٘نا اٌفظً اٌزؾ١ًٍ اٌزطج١مٟ ٌج١بٔبد اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ِؾبفظخ ك٠بٌٝ فلاي اٌّلح ِٓ 

 .رّضً مهٚح اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ِٚب ٠وافمٙب ِٓ ى٠بكح فٟ اٌطٍت ػٍٝ اٌىٙوثبء ِلح، ٟٚ٘ 2025رّٛى 

 :رؼّٕذ لبػلح اٌج١بٔبد صلاس ِزغ١واد أٍب١ٍخ

 .(MW) و١ّخ اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ا١ِٛ١ٌخ :(Y) اٌّزغ١و اٌزبثغ • 

 .(C°) ِؼلي كهعبد اٌؾواهح ا١ِٛ١ٌخ :(X₁) اٌّزغ١و اٌَّزمً الأٚي • 
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 .ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً اٌىٙوثبئٟ ا١ٌِٟٛ :(X₂) اٌّزغ١و اٌَّزمً اٌضبٟٔ • 

ب فمؾ( ٠ؼُل ِؾلٚكاً َٔج١ًب ِمبهٔخ ثبٌّزطٍجبد اٌّضب١ٌخ ٌزطج١ك ِٕٙغ١خ  21ئْ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) :يلاحظت ينهدٍت ًِ ٛ٠Box–

Jenkins ٍلاًٍ ى١ِٕخ أؽٛي )شٙٛه أٚ ٍٕٛاد( لاٌزمبؽ اٌزأص١واد ا١ٌٍّّٛخ  بٍزؼّبيثىفبءح ػب١ٌخ، ئم رٛطٟ الأكث١بد ث

الأٍجٛػ١خ ٚاٌشٙو٠خ. ٚهغُ مٌه، ٠ّىٓ الاٍزفبكح ِٓ ٘نٖ اٌج١بٔبد فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌّجلئٟ ٚثٕبء ّٔبمط ٚطف١خ لظ١وح الأعً، ِغ 

ب١ٔخ، ٚاٌفوٚق ث١ٓ اٌمطبػبد الإشبهح ئٌٝ ػوٚهح ر١ٍٛغ لبػلح اٌج١بٔبد َِزمجلًا ٌزشًّ ػٛاًِ أفوٜ ِضً اٌىضبفخ اٌَى

 )ِٕيٌٟ، طٕبػٟ، ىهاػٟ(.

 :رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد ِٓ ِظبكه ه١ٍّخ

 .لَُ إٌّبؿ فٟ ا١ٌٙئخ اٌؼبِخ ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ ٚاٌوطل اٌيٌياٌٟ • 

 ) ٚاٌّج١ؼبدِل٠و٠خ وٙوثبء ك٠بٌٝ )لَُ الإؽظبء  • 

 )2225تًىص  21 – 1) ًذة( ٌىضح عٍنت انبٍاناث نه2خذول )

اٍزٙلان اٌطبلخ  ٍبػبد اٌزشغ١ً ِؼلي كهعبد اٌؾواهح اٌزبه٠ـ ا١ٌَٛ

(MW) 

 525 12 29 1/7/2025 اٌضلاصبء

 525 12 29 2/7/2025 الاهثؼبء

 568.75 13 28 3/7/2025 اٌق١ٌّ

 481.25 11 29 4/7/2025 اٌغّؼخ

 568.75 13 25 5/7/2025 اٌَجذ

 481.25 11 27 6/7/2025 الاؽل

 568.75 13 32 7/7/2025 الاص١ٕٓ

 437.5 10 33 8/7/2025 اٌضلاصبء

 393.75 9 35 9/7/2025 الاهثؼبء

 393.75 9 36 10/7/2025 اٌق١ٌّ
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 350 8 37 11/7/2025 اٌغّؼخ

 350 8 38 12/7/2025 اٌَجذ

 437.5 10 40 13/7/2025 الاؽل

 350 8 39 14/7/2025 الاص١ٕٓ

 393.75 9 34 15/7/2025 اٌضلاصبء

 437.5 10 34 16/7/2025 الاهثؼبء

 437.5 10 31 17/7/2025 اٌق١ٌّ

 393.75 9 33 18/7/2025 اٌغّؼخ

 393.75 9 34 19/7/2025 اٌَجذ

 328.13 7.5 37 20/7/2025 الاؽل

 350 8 37 21/7/2025 الاص١ٕٓ

 ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌو١ٍّخ.  اٌّظله :ِٓ اػلاك اٌجبؽض١ٓ

 وتحهٍم أونً نلاستقشاسٌتسسى انسهسهت 3.2 

(، X₁(، ِؼلي كهعبد اٌؾواهح )Yرُ هٍُ اٌقطٛؽ اٌج١ب١ٔخ ٌٍّزغ١واد اٌضلاصخ ل١ل اٌلهاٍخ، ٟٚ٘: اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ )

 (2025رّٛى  21 – 1) ّلح(، ٚمٌه ثٙلف رزجغ ٍٍٛوٙب اٌيِٕٟ فلاي اX₂ٌٚػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً )

 ( انخطىط انبٍانٍت نهًتغٍشاث انثلاثت قٍذ انبحث1) انشكم                            
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،  (X₂) ٍبػبد اٌزشغ١ًػلك ، ٚ(X₁) كهعبد اٌؾواهح ِؼلي،(Y) اٌىٙوثبئ١خ  ٍزٙلان اٌطبلخلا: اٌٍَٛن اٌيِٕٟ (1انشكم )

 (. 2025رّٛى  21–1اٌنهٚح ) ِلحفلاي 

ئم ٠زأصو اٍزٙلان اٌطبلخ ثشىً ِجبشو ثزغ١و ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً،  نثبد ٚاػؾخ فٟ اٌّزغ١واد اٌضلاصخػ٠ظُٙو اٌشىً ٚعٛك رنث

ِغ رأص١و ِزجب٠ٓ ٌلهعبد اٌؾواهح. وّب ٠زؼؼ ػلَ اٍزمواه اٌم١ُ ػجو اٌيِٓ، ِّب اٍزٍيَ ئعواء اٌفوق الأٚي ٌزؾم١ك شوؽ 

 .Box & Jenkins ) 1976، ٚفمب ٌّب أٚطٝ ثٗ ) ARIMAاٌَىْٛ اٌلاىَ ٌجٕبء ّٔٛمط 

 نًىرج الانحذاسبناء   3.3 

(، X₂( ٚػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً اٌىٙوثبئٟ )X₁ثٙلف رف١َو رأص١و اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ، ٟٚ٘ ِؼلي كهعبد اٌؾواهح ا١ِٛ١ٌخ )

اٌّلهٍٚخ. ٚلجً اٌجلء ثؼ١ٍّخ  ّلحث١بٔبد اٌ بٍزؼّبي(، رُ ثٕبء ّٔٛمط أؾلاه فطٟ ِزؼلك ثYػٍٝ اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ )

ٌٍزأول  ADF Augmented Dickey-Fuller)) افزجبه بٍزؼّبيمك ِٓ اٍزمواه٠خ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ثاٌزمل٠و، عوٜ اٌزؾ

 ِٓ ِلاءِزٙب ٌٍزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ

 ADF تائح اختباسن  3.3.1

 (Y، X₁، X₂) أْ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ٌٍّزغ١واد اٌضلاصخ Augmented Dickey-Fuller (ADF) افزجبهأظهشث نتائح 

، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼٕٟ ٚعٛك ارغبٖ ػبَ أٚ رنثنثبد غ١و P > 0.05)الاؽزّب١ٌخ ػلَ الاٍزمواه٠خ )ل١ّخ  رؼبٟٔ ِٓثظ١غزٙب الأط١ٍخ 
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َّٕذ فظبئض اٌٍٍََخ ٌزظجؼ َِزموح ئؽظبئ١ًب، ؽ١ش (First Difference) َِزموح. ٚثؼل رطج١ك اٌفوق الأٚي ، رؾ

  .ْٛ اٌلاىَ ٌجٕبء إٌّبمط اٌم١ب١ٍخ، ِّب ٠ضجذ رؾمك شوؽ اٌَى0.05أقفؼذ ل١ّخ الاؽزّب١ٌخ ئٌٝ ألً ِٓ 

(، ٚ٘ٛ ِب ٠ش١و ئٌٝ غ١بة الاهرجبؽ اٌنارٟ 2أْ ل١ّخ الإؽظبء وبٔذ لو٠جخ ِٓ ) Durbin-Watson وّب أظٙو افزجبه

 .ٌٍجٛالٟ، الأِو اٌنٞ ٠ؼيى ِٓ طلاؽ١خ إٌّبمط الأؾلاه٠خ

 )3) ٚلأغواع اٌّمبهٔخ، رُ رمل٠و صلاصخ ّٔبمط أؾلاه٠خ وّب ِٛػؼ فٟ علٚي

 ADFوفق اختباس  اننًارج الانحذاسٌت انثلاثت( يقاسنت بٍن 3خذول )

 

 اٌجٛالٟ ٌزف١َؤٗ الافؼً ِٓ ؽ١ش كلخ إٌزبئظ ٚاٍزمواه لأ (ٚارغبٖل إٌّٛمط اٌضبٌش )كْٚ لبؽغ ٝ ٘نٖ إٌزبئظ، اػزّٚثٕبءً ػٍ

 اٌّلهٍٚخ. ّلحاٍزٙلان اٌطبلخ فلاي اٌ

 اختباس الاستقلانٍت بٍن انًتغٍشاث  3.4

ِظفٛفخ ِؼبًِ اهرجبؽ ث١وٍْٛ، أظٙود إٌزبئظ ٚعٛك اهرجبؽ ػؼ١ف ث١ٓ كهعبد اٌؾواهح ٍٚبػبد اٌزشغ١ً، ِّب  بٍزؼّبيث

الأؾلاه ، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼُل شوؽًب أٍب١ًٍب ٌظلاؽ١خ ّٔٛمط ٠لي ػٍٝ اٍزملا١ٌخ َٔج١خ ث١ّٕٙب، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼيى ِٓ طلاؽ١خ إٌّٛمط

(2013، (Field 3.5 

 تقذٌش نًىرج الانحذاس انًتعذد   3.5

بالاعتًاد عهى  (Y) س نًىرج انحذاس خطً يتعذد بهذف تفسٍش انتغٍشاث فً استهلاك انطاقت انكهشبائٍت انٍىيًنقذ طُى

وخاء اننًىرج عهى  .(X₂) وعذد ساعاث انتشغٍم انكهشبائً (X₁) يتغٍشٌن يستقهٍن هًا: يعذل دسخاث انحشاسة انٍىيٍت

 :اَتٍتانصىسة 

                     

 اننتائح الإحصائٍت 3.5.1

 :ِب ٠أرٟ (OLS) أٍٍٛة اٌّوثؼبد اٌظغوٜ الاػز١بك٠خ بٍزؼّبيأظٙود ػ١ٍّخ اٌزمل٠و ث
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 .اٌَّزمٍخ٠ؼىٌ َِزٜٛ الاٍزٙلان الأٍبٍٟ ػٕل غ١بة رأص١و اٌّزغ١واد  :(210.4 =  ) اٌّؼبًِ اٌضبثذ • 

٠ج١ٓ أْ وً اهرفبع ثّملاه كهعخ ِئ٠ٛخ ٚاؽلح ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ ثٕؾٛ  :(3.25 =  ) ِؼبًِ اٌؾواهح • 

3.25 MW ًػٕل رضج١ذ ٍبػبد اٌزشغ١. 

 MW ٠25.8ش١و ئٌٝ أْ وً ٍبػخ رشغ١ً ئػبف١خ رورجؾ ثي٠بكح الاٍزٙلان ثّملاه  :(25.8 =  ) ِؼبًِ ٍبػبد اٌزشغ١ً • 

 .ػٕل صجبد ػبًِ اٌؾواهح

 .% ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ فٟ الاٍزٙلان91أٚػؼ أْ إٌّٛمط لبكه ػٍٝ رف١َو  :(0.91 =  ) ِؼبًِ اٌزؾل٠ل • 

 .(، ثّب ٠إول طلاؽ١خ إٌّٛمط وى0.01ًعبء ِؼ٠ًٕٛب ػٕل َِزٜٛ ) F افزجبه • 

 ٌٍّؼبِلاد وبٔذ ع١ّؼٙب ماد كلاٌخ ئؽظبئ١خ، ِّب ٠ضجذ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١واد. tافزجبهاد •  

 :الاستنتاج3.5.2

 ٘ٛ اٌّزغ١و الأوضو رأص١وًا فٟ اٍزٙلان اٌىٙوثبء، ئم ثٍغ ِؼبًِ الأؾلاه ٌٗ (X₂) رش١و إٌزبئظ ئٌٝ أْ ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً

ٚثنٌه، فاْ رأص١و ٍبػبد اٌزشغ١ً ٠ي٠ل رمو٠جًب ثضّب١ٔخ أػؼبف رأص١و  .(3.25 =  ) ِمبهٔخ ثّؼبًِ اٌؾواهح (25.8 =  )

 .اٌؾواهح

 :ٌٚزمو٠ت اٌظٛهح أوضو

 .MW 25.8ئما اهرفؼذ ٍبػبد اٌزشغ١ً ثّملاه ٍبػخ ٚاؽلح فمؾ، فاْ الاٍزٙلان ٠ي٠ل ثّب ٠ؼبكي  • 

 .MW 3.25فٟ الاٍزٙلان لا رزغبٚى ث١ّٕب ئما اهرفؼذ كهعخ اٌؾواهح ثّملاه كهعخ ٚاؽلح، فاْ اٌي٠بكح  • 

 .%20% ِٓ اٌزغ١واد فٟ الاٍزٙلان، فٟ ؽ١ٓ أْ َِبّ٘خ اٌؾواهح لا رزغبٚى 80أٞ أْ ٍبػبد اٌزشغ١ً رَُٙ ثّب ٠مبهة 

( ما X₁( ٘ٛ اٌّؾون الأٍبٍٟ ٌٍَٛن الاٍزٙلان ا١ٌِٟٛ، ث١ّٕب ٠ظً اٌؼبًِ إٌّبفٟ )X₂٘نا ٠ؼىٌ أْ اٌؼبًِ اٌزشغ١ٍٟ )

 الأٍوٞ أٚ اٌظٕبػٟ ٍزؼّبئَج١ًب، ٚهثّب ٠زأصو ثؼٛاًِ أفوٜ ِزلافٍخ ِضً ؽج١ؼخ الاٍزٙلان ّٚٔؾ الا رأص١و صبٔٛٞ

 ARIMA استعًالناء اننًىرج انقٍاسً بب  3.6

ئٌٝ ط١غخ َِزموح ِٓ فلاي رطج١ك اٌفوق الأٚي، عوٜ  (Y) ثؼل رؾ٠ًٛ اٌٍٍََخ اٌي١ِٕخ اٌقبطخ ثبٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ

ٚوّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً  .(PACF) ٚالاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ (ACF) كاٌزٟ الاهرجبؽ اٌنارٟ بٍزؼّبيفظبئظٙب ثرؾ١ًٍ 

ْ اٌّزٍٛطبد اٌّزؾووخ ِٓ اٌورجخ اٌضب١ٔخ ACF (، فاْ اٌم١ُ اٌج١ب١ٔخ ٌـ2) ّٛ ، فٟ ؽ١ٓ (MA(2)) أشبهد ئٌٝ ِلاءِخ ئكهاط ِى

ْ أؾلاه  PACF أٚػؾذ ٔزبئظ ّٛ  .(AR(1)) مارٟ ِٓ اٌورجخ الأٌٚٝػوٚهح رؼ١ّٓ ِى
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الأَٔت ٌزّض١ً اٌٍَٛن اٌيِٕٟ ٌٍٍََخ الاٍزٙلان. عوٜ  ثٛطفٗ ARIMA(1،1،2) ٚثٕبءً ػٍٝ ٘نٖ إٌزبئظ، رُ الزواػ ّٔٛمط

، ٚأظٙود (Maximum Likelihood Estimation) أٍٍٛة الاؽزّب١ٌخ اٌؼظّٝ بٍزؼّبيرمل٠و ِؼٍّبد إٌّٛمط ث

 .أْ ٘نا إٌّٛمط ٘ٛ الأوضو وفبءح ِمبهٔخً ثبٌّٕبمط إٌّبفَخ AIC،RMSE)  خاٌّإشواد الإؽظبئ١

وّب أٚػؼ رؾ١ًٍ ثٛالٟ إٌّٛمط أٔٙب رزٛىع ثشىً ػشٛائٟ رمو٠جًب ِٚٓ كْٚ ّٔؾ ِزىوه، ٚ٘ٛ ِب ٠إول ػٍٝ عٛكح إٌّٛمط 

 .ٗ فٟ اٌزٕجإ لظ١و الأعًاٍزؼّبٌٚطلاؽ١خ 

ثؼل رطج١ك اٌفوق الأٚي ػٍٝ اٌٍٍََخ  (PACF) ٚالاهرجبؽ اٌنارٟ اٌغيئٟ (ACF) كاٌزٟ الاهرجبؽ اٌنار٠ّٟضً (: 2اٌشىً )

 .اٌي١ِٕخ لاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ

 نهسهسهت انضينٍت (PACF) والاستباط انزاتً اندضئً (ACF) (: دانتً الاستباط انزات2ًانشكم )

 

ٚرٛى٠غ ثٛالٟ  AIC الأَٔت، ٔظوًا ٌزؾم١مٗ أكٔٝ ل١ّخ ٌّؼ١به ثٛطفٗ ARIMA(1،1،2) و إٌّٛمطثٕبءً ػٍٝ مٌه، افُز١

 .(Hyndman & Athanasopoulos، 2018) ػشٛائٟ، ِّب ٠ؼىٌ عٛكح إٌّٛمط

 ARIMA قاسنت خىدة نًارجي  3.7

، ARIMA(0،1،1) ،ARIMA(1،1،1) ،ARIMA(1،1،2)، شٍّذ: ARIMAػلك ِٓ اٌّٛاطفبد ٌّٕبمط  ٌمل لٛهٔذ

 (ٚ ARIMA(2،1،2 .ِإشواد  بٍزؼّبيعوٜ اٌزم١١ُ ثMSE ٚAIC ٚBIC  ِٚؼبًِ اٌزؾل٠لR² ٍٝرؾ١ًٍ ثٛالٟ ، ى٠بكح ػ

 .إٌّبمط
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  ARIMA انًختهفت نًارجان( يقاسنت يؤششاث خىدة 4خذول)

 رؾ١ًٍ اٌجٛالٟ MSE AIC BIC R² إٌّٛمط

ARIMA(0،1،1) 22.8 134.2 138.7 0.84 ف١ٗ ّٔؾ ِزىوه ػؼ١ف 

ARIMA(1،1،1) 18.5 127.9 132.4 0.88 ٟشجٗ ػشٛائ 

ARIMA(1،1،2) 14.3 122.4 127.0 0.91 

ب ًِ  ػشٛائٟ رّب

 )ألافؼً(

ARIMA(2،1،2) 16.9 125.7 130.3 0.89 
ل١ًٍ ِٓ  بف١ٙثٛالٟ 

 اٌزنثنة

 

 : الاستنتاج

ٚأػٍٝ ل١ّخ  AIC ٚMSE٘ٛ الأوضو وفبءح، ئم ؽمك أكٔٝ ل١ُ ٌّإشواد  ARIMA(1،1،2أظٙود إٌزبئظ أْ ّٔٛمط ) 

 ، وّب أْ ثٛال١ٗ رٛىػذ ػشٛائ١ًب كْٚ ّٔؾ ِٕزظُ، ِّب ٠إول ِلاءِزٗ ٌٍزٕجإ لظ١و الأعR²ًٌّؼبًِ اٌزؾل٠ل 

 انًقاسنت بٍن اننًىرخٍن 3.8

، ٚمٌه ٌزؾل٠ل ِيا٠ب ARIMA(1،1،2) رٙلف ٘نٖ اٌفموح ئٌٝ ئعواء ِمبهٔخ ِجبشوح ث١ٓ ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك ٚ ّٔٛمط

 :ّبٚل١ٛك وً ِٕٙ

ق ّٔٛمط •  ّٛ  .ألً رٕجإ٠ٗفٟ اٌزٕجإ لظ١و الأعً ثبٌم١ُ اٌَّزمج١ٍخ، ئم أظٙو أفطبء  ARIMA(1،1،2) اٌللخ اٌزٕجإ٠خ: رف

رف١َو اٌؼلالبد: أربػ ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك رف١َوًا ٍجج١ًب ٚاػؾًب لأصو اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ )كهعخ اٌؾواهح ٍٚبػبد  • 

 .اٌىٙوثبئٟاٌزشغ١ً( ػٍٝ الاٍزٙلان 

أوضو ِلاءِخً ٌزؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ اٌزٟ رزَُ ثبٌزواثؾ ٚاٌززبثغ، ث١ّٕب ٠ٕبٍت الأؾلاه  ARIMA ِلاءِخ اٌج١بٔبد: ٠ؼُل • 

 .اٌّزؼلك رؾ١ًٍ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١واد فٟ ِمبؽغ ى١ِٕخ َِزمٍخ

الأعً ثاكاهح الأؽّبي اٌىٙوثبئ١خ، ِغ لأغواع اٌزٕجإ لظ١و  ARIMA(1،1،2اٌقلاطخ: ٠ُٛطٝ ثبلاػزّبك ػٍٝ ّٔٛمط ) 

 الأؾلاه اٌّزؼلك ٌفُٙ الأصو اٌَججٟ ٌٍؼٛاًِ اٌَّزمٍخ . اٍزؼّبيئِىب١ٔخ 
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  ARIMA استعًالانتنبؤ وتفسٍش اننتائح ب 3.9

  (:5٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغلٚي) ٚوّب اٌلهاٍخ، ّلحٌ رب١ٌخ اٌزٕجإ ٌؼلح أ٠بَ ، أعوٞARIMA(1،1،2) إٌّٛمط بٍزؼّبيث

 ARIMA(1،1،2)نًىرج  استعًالبه لاستهلاك انطاقت انكهشبائٍت ب وانًتنبئ( :انقٍى انفعهٍت 5خذول)

الاٍزٙلان  اٌزبه٠ـ ا١ٌَٛ

 (Yاٌفؼٍٟ)

 اٌّزٕجئالاٍزٙلان 

 (YFثٗ)

 اٌقطأ

 1.80 - 507.10 505.30 22/7/2025 اٌضلاصبء

 1.60 - 500.20 498.60 23/7/2025 الاهثؼبء

 1.10 - 493.50 492.40 24/7/2025 اٌق١ٌّ

 1.10 - 488.90 487.80 25/7/2025 اٌغّؼخ

 0.60 - 483.10 482.50 26/7/2025 اٌَجذ

 0.80 - 479.00 478.20 27/7/2025 الاؽل

 0.80 - 474.80 474.00 28/7/2025 الاص١ٕٓ

 

( ١ِغبٚاؽ  1.8 – 0.6ثٙب وبٔذ ػئ١ٍخ علاً، ؽ١ش رواٚػ اٌقطأ ث١ٓ ) ٚاٌّزٕجئ٠زؼؼ ِٓ اٌغلٚي أْ اٌفوٚق ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ 

 .فمؾ، ِّب ٠ؼىٌ كلخ إٌّٛمط ٚوفبءرٗ فٟ اٌزٕجإ لظ١و الأعً

 .اٌزٕجإ ِلحثٙب فلاي  ٚاٌّزٕجئ( اٌّمبهٔخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ 3ٚلإثواى ٘نا اٌزمبهة ثشىً ثظوٞ أٚػؼ، ٠ج١ٓ اٌشىً )

 بها لاستهلاك انطاقت انكهشبائٍت وانًتنبئنت بٍن انقٍى انفعهٍت ( انشسى انبٍانً نهًقاس3شكم )
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ثٙب ٠زطبثك رمو٠جًب ِغ اٌَّبه اٌفؼٍٟ ٌلاٍزٙلان، ٚ٘ٛ ِب ٠إول ِٛصٛل١خ إٌّٛمط فٟ  اٌّزٕجئ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً أْ َِبه اٌم١ُ 

 كػُ اٌمواهاد اٌقبطخ ثاكاهح الأؽّبي اٌىٙوثبئ١خ ٚرٕظ١ُ ٍبػبد اٌزشغ١ً

 ناقشت اننتائحي  3.10

أظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ أْ ػلك ٍبػبد اٌزشغ١ً ٠ّضً اٌؼبًِ الأوضو رأص١وًا فٟ رؾل٠ل َِزٜٛ الاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ، ؽ١ش اهرجؾ 

ثي٠بكح ٚاػؾخ فٟ ؽغُ اٌطٍت ػٍٝ اٌطبلخ، ٚ٘ٛ ِب ٠زٛافك ِغ اٌج١ٕخ اٌقل١ِخ ٌّؾبفظخ ك٠بٌٝ اٌزٟ رؼزّل ثلهعخ وج١وح ػٍٝ 

ىٙوثبئٟ. أِب ػبًِ كهعخ اٌؾواهح، فمل وبْ رأص١وٖ ػؼ١فًب َٔج١ًب ٚغ١و فطٟ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد، ِّب ٠ش١و أزظبَ اٌزغ١ٙي اٌ

ئٌٝ أْ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح لا ٠إكٞ ثبٌؼوٚهح ئٌٝ ى٠بكح ِزٕبٍجخ فٟ الاٍزٙلان، ٚهثّب ٠ورجؾ ٘نا ثملهح اٌَّزٍٙى١ٓ ػٍٝ 

 .اٌزى١ف أٚ ثَجت ِؾلٚك٠خ اٌزغ١ٙي اٌفؼٍٟ

رفٛلًب ٚاػؾًب فٟ اٌللخ اٌزٕجإ٠خ، ئم وبٔذ اٌفغٛح ث١ٓ  ARIMA (1،1،2) ٔخ ث١ٓ إٌّبمط الإؽظبئ١خ، فمل أظٙو ّٔٛمطٚثبٌّمبه

ثٙب ِؾلٚكح ٌٍغب٠خ، ِّب ٠ؼيى ِٓ اػزّبك٠زٗ فٟ اٌزقط١ؾ لظ١و الأعً لإكاهح الأؽّبي اٌىٙوثبئ١خ. أِب  ٚاٌّزٕجئاٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ 

ب أٚػؼ ٌٍؼلالبد اٌَجج١خ ث١ٓ اٌّزغ١واد اٌَّزمٍخ ٚاٌّزغ١و اٌزبثغ، ٌىٕٗ وبْ ألً وفبءح فٟ  ّٔٛمط الأؾلاه اٌّزؼلك، فمل أربػ ًّ فٙ

 .اٌزٕجإ ثبٌَّز٠ٛبد اٌَّزمج١ٍخ ٌلاٍزٙلان

الأؾلاه اٌّزؼلك  ٠َزؼًّٚرش١و ٘نٖ إٌزبئظ ِغزّؼخ ئٌٝ أْ كِظ اٌزؾ١ٍ١ٍٓ )اٌيِٕٟ ٚاٌَججٟ( ٠ٛفو هؤ٠خ أوضو ش١ٌّٛخ، ؽ١ش 

٘ٛ اٌق١به الأِضً ٌٍزٕجإ لظ١و اٌّلٜ، فظٛطًب فٟ ظً  ARIMAو اٌَججٟ ٌٍؼٛاًِ اٌقبهع١خ، ث١ّٕب ٠ظً ّٔٛمط ٌزف١َو الأص

 .ى١ِٕخ لظ١وح ِلحِؾلٚك٠خ اٌج١بٔبد اٌّزبؽخ فلاي 

 م انشابع: الاستنتاخاث وانتىصٍاثانفص

  الاستنتاخاث 4.1

 :اٌلهاٍخ ئٌٝ الاٍزٕزبعبد ا٢ر١خاٍزٕبكاً ئٌٝ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚاٌزطج١مٟ، رٛطٍذ 

ٍبػبد اٌزشغ١ً اٌىٙوثبئٟ رؼُل اٌؼبًِ الأوضو رأص١وًا فٟ ؽغُ الاٍزٙلان ا١ٌِٟٛ ٌٍطبلخ اٌىٙوثبئ١خ، ؽ١ش أظٙود إٌزبئظ  1. 

 ػلالخ ؽوك٠خ ل٠ٛخ ِٚجبشوح

أفوٜ لل رىْٛ أوضو أ١ّ٘خ كهعخ اٌؾواهح وبْ ٌٙب رأص١و ػؼ١ف ٚغ١و فطٟ فٟ الاٍزٙلان، ِّب ٠ش١و ئٌٝ أْ ِزغ١واد  2. 

 .فٟ رف١َو اٌزغ١واد فٟ اٍزٙلان اٌطبلخ

َّو َٔجخ ِؼزجوح ِٓ اٌزجب٠ٓ فٟ اٍزٙلان اٌىٙوثبء 3.  ، ئلا أْ كلزٗ اٌزٕجإ٠خ (R² = 0.91) ّٔٛمط الأؾلاه اٌقطٟ اٌّزؼلك ف

ب 21اٌلهاٍخ ) ِلحثم١ذ ِؾلٚكح، فبطخً ِغ لظو  ًِ ٛ٠ ( 

ثٙب ثشىً وج١و،  ٚاٌّزٕجئكلخ ػب١ٌخ فٟ اٌزٕجإ لظ١و الأعً، ؽ١ش رمبهثذ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ  ARIMA(1،1،2) أظٙو ّٔٛمط 4. 

 .فمؾ )MW 1.8 – 0.6ٚرواٚؽذ َٔجخ اٌقطأ ث١ٓ )
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فٟ اٌملهح اٌزٕجإ٠خ، ث١ّٕب ر١ّي الأؾلاه اٌّزؼلك ثملهرٗ ػٍٝ رٛػ١ؼ اٌؼلالخ  ػٍٝ الأؾلاه اٌّزؼلك ARIMA رفٛق ّٔٛمط 5. 

 .َزمٍخ ٚالاٍزٙلانث١ٓ اٌّزغ١واد اٌّ

ِٛصٛل١زٗ فٟ كػُ اٌمواهاد اٌقبطخ ثاكاهح الأؽّبي اٌىٙوثبئ١خ ٚرٕظ١ُ ٍبػبد  ARIMA(1،1،2) ٠ؼىٌ ٔغبػ ّٔٛمط 6. 

 .اٌزشغ١ً ػٍٝ اٌّلٜ اٌمظ١و

ثٙب أْ إٌّبمط اٌي١ِٕخ رّضً أكاح فؼبٌخ ٌلهاٍخ اٌٍَٛن اٌل٠ٕب١ِىٟ ٌلاٍزٙلان اٌىٙوثبئٟ،  ٚاٌّزٕجئ. ٠إول رمبهة اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ 7 

 .ِغ ئِىب١ٔخ رؾ١َٓ كلزٙب ثز١ٍٛغ لبػلح اٌج١بٔبد

 انتىصٍاث 4.2

 :ثٕبءً ػٍٝ ِب ٍجك، رملَ اٌلهاٍخ اٌزٛط١بد ا٢ر١خ

أؽٛي )١ٍِّٛخ ٠ٍٕٛٚخ( ٌزؼي٠ي كلخ إٌّبمط، فظٛطًب فٟ اٌزٕجإاد  ّلكر١ٍٛغ لبػلح اٌج١بٔبد اٌي١ِٕخ: عّغ ث١بٔبد ٌ 1. 

 .ؽ٠ٍٛخ الأعً

ئكفبي ِزغ١واد ئػبف١خ: كِظ ػٛاًِ أفوٜ ِإصوح ِضً اٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ، إٌشبؽ الالزظبكٞ، َِٚز٠ٛبد اٌلفً ٌي٠بكح 2. 

 .ش١ٌّٛخ إٌّبمط

 .ث١ٓ اٌفظٛي ٚأ٠بَ الأٍجٛع ٌزؼي٠ي اٌملهح اٌزف١َو٠خ ٌٍّٕبمطرؾ١ًٍ اٌزأص١واد ا١ٌٍّّٛخ: كهاٍخ اٌفوٚلبد فٟ الاٍزٙلان  3. 

ِغ ّٔبمط أفوٜ ِضً الأؾلاه اٌّزؼلك أٚ رم١ٕبد اٌنوبء الاططٕبػٟ  ARIMA ّٔبمط ٘غ١ٕخ: اٍزىشبف كِظ اٍزؼّبي 4. 

 .)اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ، اٌشجىبد اٌؼظج١خ( ٌوفغ وفبءح اٌزٕجإ

ئظ إٌّبمط فٟ اٌزقط١ؾ ٌزٛى٠غ الأؽّبي اٌىٙوثبئ١خ ٚرٕظ١ُ ٍبػبد اٌزشغ١ً ثّب ٠ؾَٓ . رطج١ك إٌزبئظ ػ١ًٍّب: الاٍزفبكح ِٓ ٔزب5 

 ئكاهح اٌّٛاهك ٠ٚمًٍ اٌٙله

 انًشاخع انعشبٍت

 بٍزؼّبي(. رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ لاٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ٚلا٠خ اٌقوؽَٛ ث2017ئثوا١ُ٘، َ.، & ِظطفٝ، ؿ. ) 1. 

 .62–45(، 3)12الالزظبك٠خ،  ِغٍخ اٌجؾٛس .ARIMA ّٔٛمط

(. رؾ١ًٍ اٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ٚاٌزؾل٠بد فٟ ظً إٌّٛ 2021اٌغ١ٍّٟ، أ. َ.، ػجلالله، ً. ن.، & ؽَٓ، َ. ْ. )2. 

 .132–115(، 2)13اٌَىبٟٔ ٚاٌزٍٛغ اٌؾؼوٞ. ِغٍخ اٌجؾٛس الالزظبك٠خ ٚالإكاه٠خ، 

 .ٌٕظو٠خ ٚاٌزطج١ك. اٌمب٘وح: كاه اٌفىو اٌؼوثٟ(. الالزظبك اٌم١بٍٟ: ا2016أثٛ اٌق١و، ن. ) 3. 

بْ: كاه ا١ٌَّوح .ARIMA بٍزؼّبي(. رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ ث2020اٌيغ١و، ه. ) 4.  ّّ  .ػ
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عٕى١ي: كهاٍخ ؽبٌخ –ِٕٙغ١خ ثٛوٌ بٍزؼّبي(. اٌزٕجإ ثبٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ث2020ثٓ ػٍٟ، ً.، & لل٠وٞ، ع. ) 5. 

 .[بعَز١و، عبِؼخ ؽّخ ٌقؼو اٌٛاكٞ، اٌغيائوٚلا٠خ اٌٛاكٞ. ]ِنووح ِ

 بٍزؼّبي(. اٌزٕجإ ثبٍزٙلان اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ث2023ثٓ ٍؼلٞ، ف.، & ؽ٠ٛطٟ، ه. ) 6. 

 .89–77(، 1)18اٌّغٍخ اٌَؼٛك٠خ ٌٍلهاٍبد الالزظبك٠خ،  .ARIMA ّٔٛمط

ٚالأؾلاه اٌقطٟ. ِغٍخ  ARIMA بٍزؼّبين اٌىٙوثبئٟ ؽ٠ًٛ اٌّلٜ ث(. ّٔبمط اٌزٕجإ ثبلاٍزٙلا2021فبهً، ه. ) 7. 

 .119–102(، 2)9عبِؼخ اٌٍّه ػجل اٌؼي٠ي ٌٍؼٍَٛ اٌزطج١م١خ، 

ِغٍخ  .ARIMA ّٔٛمط بٍزؼّبي(. رؾ١ًٍ اٌَلاًٍ اٌي١ِٕخ لإٔزبط اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ أٍزوا١ٌب ث2008ؽ١َٓ، َ. ؽ. ) 8. 

 .100–88(، 1)6خ ٚالإكاه٠خ، عبِؼخ الأٔجبه ٌٍؼٍَٛ الالزظبك٠

 .اٌمب٘وح: ِىزجخ الأٔغٍٛ اٌّظو٠خ .SPSS بٍزؼّبي(. اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ث2019ػجل اٌؼي٠ي، ؿ. ) 9. 

 .51–33، 2(. رؾ١ًٍ ٍٍٛن اٍزٙلان اٌطبلخ فٟ اٌّلْ اٌؾؼو٠خ. اٌّغٍخ اٌؼوث١خ ٌٍطبلخ، 2019ػجل اٌؼي٠ي، َ. ) 10. 
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 .ٚإٌّبؿ اٌّؾٍٟ. ثغلاك: ٚىاهح اٌزقط١ؾ اٌؼوال١خ (. ث١بٔبد كهعبد اٌؾواهح2023اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌلإؽظبء. ) 17. 
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