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 السدتخلص
يُعَجّ تجىػر الأراضي مغ القزايا البيئية السعقجة نطخًا لتجاخل العػامل الصبيعية والبذخية السؤثخة     

إنتاجية الشطع الدراعية. وتذيخ الجراسات العالسية إلى أن ىحا فيو، فزلًً عغ انعكاساتو السباشخة عمى 
% عمى مدتػى العالع، مسا 75التجىػر يؤدي إلى انخفاض إنتاجية الأراضي الدراعية بشدبة تقارب 

 .يجعمو تيجيجًا ججيًا للأمغ الغحائي والتشسية السدتجامة
رائريا الفيديائية والكيسيائية ويُعخَّف تجىػر التخبة بأنو الفقجان التجريجي أو الدخيع لخ    

والبيػلػجية الأساسية، سػاءً نتيجةً لمعسميات الصبيعية مثل التعخية، أو بدبب الأنذصة البذخية 
كالإفخاط في الاستغلًل، والتػسع العسخاني، والتمػث. ومغ أبخز مدببات تجىػر التخبة وما يشجع عشو 

وانخفاض محتػى السادة العزػية، وفقجان التشػع مغ تيجيج لػضائفيا البيئية الحيػية: التعخية، 
البيػلػجي، والزغط السيكانيكي، والترمب الدصحي، والتمػث بالسػاد الشفصية أو الكيسيائية، إضافة 

 .إلى التسمح
تُعَجّ تقشيات الاستذعار عغ بُعج مغ الأدوات الفعالة لخصج وتقييع مؤشخات تجىػر الأراضي، لسا     

ية مداحات شاسعة عمى مجى فتخات زمشية مختمفة، مقارنةً بالأساليب التقميجية تػفخه مغ إمكانية تغص
السحجودة في السجاليغ السكاني والدماني. وفي ىحا الإشار، أُجخيت دراسة لتقييع حالة الأراضي 
الدراعية في قزاء بجرة بسحافطة واسط، بالاعتساد عمى مجسػعة مغ السؤشخات الصيفية السدتخمرة 

، (SI) ، مؤشخ الإجياد الشباتي(LSWI) ات الفزائية، وىي: مؤشخ الخشػبة الأرضيةمغ السخئي
 .(SAVI) ، ومؤشخ التخبة السعجل(NDVI) مؤشخ الغصاء الشباتي الصبيعي

 (208) (191)  الثلاثونالعدد 
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اعتسجت الجراسة عمى تحميل صػر الأقسار الرشاعية لفتختيغ زمشيتيغ يفرل بيشيسا عذخون عامًا، 
فتخةً لمسقارنة. وبعج معالجة السخئيات  5155تخة أساس، وعام بػصفو ف 5995حيث جخى اختيار عام 

وتحميل السؤشخات، أضيخت الشتائج وجػد تغيّخات واضحة في أنساط استخجام الأرض وغصائيا، 
 .خرػصًا في الأراضي الدراعية والسدصحات السائية والسشاشق الستأثخة بالسمػحة

الأراضي الدراعية ضسغ السشصقة السجروسة، وتُذيخ ىحه التغيخات إلى تجىػر ممحػظ في جػدة    
ويُعدى ذلظ إلى مجسػعة مغ العػامل، مغ أبخزىا التغيخات السشاخية التي يذيجىا العخاق بػجو عام، 
وقزاء بجرة عمى وجو الخرػص. ويؤدي ىحا التجىػر إلى تأثيخات سمبية مباشخة عمى الإنتاج 

فعّالة لإدارة الأراضي بذكل مدتجام، وتػضيف  الدراعي السحمي، مسا يدتجعي تصػيخ استخاتيجيات
 .تقشيات الاستذعار عغ بُعج في رسع الدياسات الدراعية والبيئية السدتقبمية

 تجىػر الأراضي، السؤشخات الصيفية، جػدة الأراضي الدراعية. الكلسات السفتاحية:
Modeling Agricultural Land Degradation in Badra District – Wasit 

Governorate For the period (1995-2015) using GIS&RS technology 

Dr. Noura Zayed Aati 

Iraqi University / College of Arts / Department of Geography 

noora.al-jizaniyah@aliraqia.edu.iq 

    Abstract:  

     Land degradation is a complex environmental issue due to the overlap of 

natural and human factors affecting it., and its direct impact on the 

productivity of agricultural systems. Global studies indicate that land 

degradation contributes to a decrease in agricultural land productivity by 

nearly 75% globally, posing a real threat to food security and sustainable 

development. 

    Soil degradation is defined as the gradual or rapid loss of the basic 

physical, chemical and biological properties of a soil, whether as a result of 

natural processes such as erosion, or by human activities such as 

overexploitation, urbanization and pollution. The most prominent causes of 

soil degradation, and thus the threat to its vital environmental functions, are: 

erosion, low organic matter content, loss of biodiversity, mechanical stress, 

surface solidification, pollution by oil sources or chemicals, and salinization. 

     Remote sensing techniques are an effective tool in monitoring and 

evaluating land degradation indicators, as they provide the possibility of 
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covering large areas during different periods of time, compared to traditional 

methods limited in terms of time and space. In this context, a study was 

conducted to assess the state of agricultural land degradation in Badra 

district in Wasit Governorate, using a number of spectral indicators derived 

from satellite visualizations, namely:  Ground Moisture Index (LSWI), 

Vegetation Stress Index (SI), Natural Vegetation Cover Index (NDVI), and 

Adjusted Soil Index (SAVI). 

    The study relied on the analysis of satellite imagery for two time periods 

separated by 20 years, where 1995 was chosen as the base period, and 2015 

as a comparison period, the results showed after processing the visuals and 

analyzing the mentioned indicators that there are clear changes in the 

patterns of land use and cover, especially in agricultural lands, water bodies 

and soil areas affected by salinity. 

These changes indicate a significant deterioration in the quality of 

agricultural land in the studied area, due to several factors, most notably the 

climate changes that Iraq is witnessing in general, and the Badra district in 

particular. 

Keywords: land degradation, spectral indicators, quality of agricultural land. 

 السقجمة
يُعَجّ الاىتسام بالبيئة ورصج التغيخات التي تصخأ عمييا محػرًا أساسيًا مشح عقػد، وذلظ في ضل ما    

جه العالع مغ تحػلات بيئية متدارعة تصال جسيع الجول دون استثشاء. وقج شكّل مؤتسخ الأمع يذي
، محصة مفرمية في ىحا الدياق، 5995، السشعقج عام (UNCED) الستحجة السعشي بالبيئة والتشسية

حيث جخى اعتساد ججول أعسال القخن الحادي والعذخيغ بػصفو خصة عسل عالسية لتحقيق التشسية 
وأكج الفرل الأربعػن مغ ىحا الججول عمى ضخورة تحديغ نطع  .(CIESIN ،5115) سدتجامةال

السعمػمات البيئية، باعتبارىا شخشًا جػىخيًا لستابعة التقجم نحػ تحقيق أىجاف الاستجامة، وىػ ما دفع 
 .الجول إلى إعجاد تقاريخ وششية دورية تخصج حالة البيئة

الدراعية، شُػّرت مجسػعة مغ السؤشخات التي تستاز بقجرتيا الكياسية وفي إشار تقييع تجىػر الأراضي 
وفعاليتيا في التعبيخ عغ التغيخات البيئية، فزلًً عغ حداسيتيا في الكذف عغ مطاىخ التجىػر. 

 :ومغ أبخز ىحه السؤشخات
 .الكثافة الدكانية والزغط الجيسغخافي-5



 
 
 

 

191 
 

 

JOBS مجلة العلوم الأساسـية                                  

Journal of Basic Science 
 

 الثلاثون العدد

 هـ1447م /2025

Print -ISSN 2306-5249 
Online-ISSN 2791-3279 

 

 .تغيخ أنساط استخجام الأراضي والغصاء الأرضي-5
 .إجسالي ضغط الخعي-3
 .معجلات تآكل التخبة-4
 .مؤشخ الفقخ البذخي -5
 .التغيخات في معجلات اليصػل السصخي -6
 .(NDVI) مؤشخ الغصاء الشباتي السػحّج-7
 .استيلًك السياه بحدب نػع السرجر-8
 .الخصج الجوري لسدتػيات السياه في شبقات السياه الجػفية غيخ الاستخاتيجية-9

 .الاقترادية السزافة لمسياهالكيسة -51
 .جػدة السػارد السائية-55
 .مدتػى التشػيع الاقترادي-55
 .ندبة الإنفاق مغ الشاتج السحمي الإجسالي عمى أبحاث السػارد البيئية-53
 .القجرة السؤسدية عمى تخصيط استخجام الأراضي عمى السدتػييغ الإقميسي والسحمي-54

عخَّف بأنو الانخفاض في القجرة الإنتاجية للأرض نتيجة أنساط معيشة أما تجىػر الأراضي الدراعية، فيُ 
مغ الاستخجام، ويُعج مغ أبخز التحجيات البيئية عمى السدتػى العالسي. ويتجمى ىحا التجىػر في ثلًثة 
مكػنات رئيدية: تجىػر التخبة، وتجىػر السػارد السائية، وتخاجع الغصاء الشباتي. وقج عخّف بخنامج 

( تجىػر الأراضي بأنو الفقج أو التشاقز الفعمي في القجرة UNEP ،5995الستحجة لمبيئة ) الأمع
الإنتاجية أو الشفعية للأرض، سػاءً بفعل عػامل شبيعية أو بذخية، مسا يؤدي تجريجيًا إلى تخاجع 

 نػعية السػارد الأرضية بسخور الدمغ.
 مذكلة الدراسة

الدراعية جدءًا فخعيًا مغ تجىػر الأراضي بذكل عام. ويُعخَّف غالبًا ما يُعَجّ تجىػر الأراضي     
تجىػر الغصاء الشباتي بأنو أحج أشكال ىحا التجىػر، ويتسثل في إحجاث تغييخ في مكػنات الغصاء 
الشباتي الصبيعي وبشيتو وتػزيعو الجغخافي، بسا في ذلظ تجميخ أو إزالة الأنػاع السحمية أو إدخال أنػاع 

وغالبًا ما يكػن ىحا التغييخ تجريجيًا ويسكغ الاستجلال عميو مغ خلًل مجسػعة مغ  غخيبة وضارة.
 .السؤشخات البيئية
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يختبط تجىػر الغصاء الشباتي ارتباشًا وثيقًا بطاىخة الترحخ، ويؤثخ برػرة مباشخة عمى السشاشق     
ة والاجتساعية السختبصة الجافة وشبو الجافة وسكانيا السحمييغ. ويتحجد خصخه وفقًا لمجػانب الاقترادي

بتمظ السجتسعات. وتذسل عسمية التجىػر إزالة أو تجميخ مختمف أشكال الغصاء الشباتي، مغ أشجار 
وشجيخات وأعذاب وحذائر، وذلظ بفعل الخعي الجائخ أو قصع الأشجار لاستخجاميا كحصب أو 

ض أو الاختفاء. ويتدع بدبب الحخائق، مسا يؤدي إلى تعخض بعس الأنػاع الشباتية لخصخ الانقخا
 .مفيػم تجىػر الأراضي الدراعية ليذسل أيزًا انجثار بعس السحاصيل الدراعية

 أهسية الدراسة
يسثل تجىػر الأراضي تيجيجًا كبيخًا للأمغ الغحائي، واستجامة سبل العير، وخجمات الشطع البيئية،    

الحفاظ عمى التشػع البيػلػجي. وتذيخ التقجيخات إلى أن السداحة الإجسالية  فيفزلًً عغ تأثيخه 
% فقط مغ 54مميػن فجان، أي ما يعادل  71656للأراضي الرالحة لمدراعة في العالع تبمغ نحػ 

 .(.Esri, n.d) إجسالي مداحة سصح الأرض
نطخًا لسا تتستع بو  وتكتدب دراسة تجىػر الأراضي في ناحية بجرة بسحافطة واسط أىسية خاصة   

السشصقة مغ مقػمات زراعية، ولا سيسا وفخة التخبة الخربة السشاسبة للإنتاج الدراعي. فيي تُعَجّ مرجرًا 
رئيديًا لتػفيخ العجيج مغ السحاصيل التي تمبي احتياجات السشصقة والسشاشق السجاورة. ومغ ىحا 

خبة واقتخاح معالجات مشاسبة، بالاعتساد السشصمق، تيجف الجراسة إلى الكذف عغ مطاىخ تجىػر الت
عمى تقشيات الاستذعار عغ بُعج ونطع السعمػمات الجغخافية التي تتسيد بجقة عالية وقجرة عمى تغصية 

 .مداحات واسعة، إضافة إلى إمكانيتيا في رصج التغيخات السكانية السختبصة بتجىػر التخبة
 فرضية الدراسة

حاولة أولية لسعالجة السذكمة البحثية، ويسكغ تمخيريا في انصمقت فخضية الجراسة بػصفيا م   
 :الآتي

 ىل تعاني مشصقة الجراسة مغ تجىػر في الأراضي الدراعية خلًل فتخة الجراسة؟-5
ىل يسكغ الاعتساد عمى السؤشخات الصيفية في دراسة وتقييع تجىػر الأراضي الدراعية في مشصقة -5

 الجراسة؟
 أهداف الدراسة

 :ة إلى تحقيق جسمة مغ الأىجاف الخئيدة، أبخزىاتيجف الجراس
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تقجيخ الػضع الخاىغ لتجىػر الغصاء الشباتي في مشصقة الجراسة، مغ خلًل تحجيج مداحة وندبة -5
 .كل متغيخ بالاستشاد إلى السؤشخات الصيفية السعتسجة

ماني للأراضي دراسة مجسػعة مغ السعاييخ السحجدة التي تديع في تقييع التجىػر السكاني والد -5
 .الدراعية في مشصقة الجراسة، مع اختيار أىسيا لتسثيل صػرة التجىػر في قزاء بجرة

حداب ندبة ومداحة التغيخات السكانية والدمانية في مشصقة الجراسة، استشادًا إلى السؤشخات -3
 .الصيفية السدتخجمة

جراسة، بالاعتساد عمى إعجاد خخائط تُطيخ مطاىخ تجىػر الأراضي الدراعية في مشصقة ال-4
 السؤشخات والسعاييخ الخاصة بخصج تجىػر الغصاء الشباتي.

 مشيجية الجراسة
اعتسج الباحث في دراستو عمى السشيج الاستشباشي الحي يشصمق مغ السعصيات الكمية وصػلًا إلى    

ر الأقسار الجدئيات، مدتشجاً إلى أسمػب السعالجة الخقسية لمبيانات السرشفة زمشياً ضسغ سمدمة صػ 
لتصبيق السعادلات الخياضية الصيفية الخاصة  ArcMap 10.4.1الرشاعية. وقج استخجم بخنامج 

بالسؤشخات الصيفية، بالإضافة إلى جسع البيانات السيجانية التي تُديع في تحديغ تفديخ الشتائج 
 وتحميميا.

 الحجود السكانية
ة واسط ويقع قزاء بجرة بيغ دائختي تعج مشصقة الجراسة جدءا مغ الديل الخسػبي في محافط    

تقع مخكد ( شخقًا °45.9111خط الصػل) وخصي شػل   (شسالًا  °33.1833خط العخض) عخض) 
كع، تبمغ  72قزاء بجرة في محافطة واسط شسال شخق مجيشة مخكد السحافطة الكػت يبعج عشيا 

 -( ويقع قزاء بجرة وسط االحػض الييجرولػجي ) حػض بجره5كع  3650مداحة مشصقة الجراسة ) 
جران( وباتجاه الذسال الذخقي مشو ناحية زرباشية وجشػبو ناحية جران وتقع مشصقة الجراسة بيغ 
نصاقيغ شبيعييغ ىي سمدمة جبال حسخيغ شسال شخق القزاء والديل الخسػبي بالجشػب الغخبي اما 

ية إيخان الإسلًمية ومغ الذسال ناحية مشجلي التابعة الى محافطة إداريا يحجىا مغ الذخق جسيػر 
 (5ديالى ومغ الغخب قزاء الكػت ومغ الجشػب ناحية العديدية، يلًحع خخيصة)

 قزاء بدرة / محافظة واسطالحدود الادارية ل (  5خريطة )
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 Arc map 10.5بالاعتساد عمى خخيصة العخاق الادارية بسكياس  وبخنامج  بالاعتساد عمىالسرجر : 
 (1) تتكػن مشصقة الجراسة مغ الشاحية الادارية مغ مخكد قزاء بجرة وناحية جران وناحية  زرباشية، يلًحع ججول

مشصقة الجراسة مغ الشاحية الادارية مغ مخكد قزاء بجرة وناحية جران وناحية  زرباشية،  تتكػن 
 (5يلًحع ججول )
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 ( الػحجات الادارية لقزاء بجرة/ محافطة واسط5ججول )

 الشدبة السئوية % 5السداحة كم الوحدة الادارية

 >55,7 5557 مركز قزاء بدرة

 9;,65 89;5 ناحية جران

 :51,5 1;8 ناحية زرباطية

السخكدي للإحراء وتكشػلػجياالسعمػمات، السرجر: جسيػرية العخاق، وزارة التخصيطٌ والتعاون الإنسائي ً، الجياز 
 .5155-5151السجسػعة الإحرائية الدشػية للأعػام 

 السػاد وشخق العسل
وفخت التقانات الجغخافية الحجيثة، عشج تػضيفيا في التحميل السكاني، إمكانات واسعة تتيح مخاقبة     

مختمفة. ومغ ىشا تبخز أىسية ىحه التغيخات البيئية وتحميميا والتشبؤ بيا عبخ أبعاد مكانية وزمشية 
الجراسة التي تيجف إلى الكذف عغ أبخز السؤشخات الصيفية السختبصة بالإنتاج الدراعي، وعشاصخ 
التخبة والسياه، بػصفيا عػامل رئيدية في تغيخ أنساط استخجام الأراضي الدراعية، إلى جانب العػامل 

سشاشق الدراعية السيسة في محافطة واسط، إلا أنيا البذخية الأخخى. وتُعَجّ مشصقة الجراسة إحجى ال
تػاجو تحجيات متدايجة تتعمق بالإنتاج الدراعي والتغيخات السشاخية وسػء الإدارة. وبشاءً عمى ذلظ، جخى 
اختيار مجسػعة مغ السؤشخات الصيفية السشاسبة لخصج مطاىخ تجىػر الأراضي الدراعية في قزاء 

لستغيخات مثل: الجفاف السػسسي، التسمح الشاتج عغ ضعف ترخيف بجرة، استجابةً لسجسػعة مغ ا
 .السياه، أنساط الدراعة غيخ السدتجامة، وقمة الغصاء الشباتي

 :الخصػات السشيجية لمجراسة
 :تحسيل السخئيات الفزائية

( مغ مػقع ىيئة 5154( والسقارنة )5154تع تشديل الرػر الفزائية الخاصة بدشتي الأساس )    
 Earth Explorer( عبخ مشرة USGSلجيػلػجية الأمخيكية )السداحة ا

وانخفاض انعكاسيتو في  NIR اذ أن انعكاسية الشبات تكػن كبيخة في الشصاق تحت الاحسخ القخيب
 ( 49، ص. 5155)أكخم،  R الشصاق السخئي

 :(Index Database", n.d)"ويسكغ أحتداب ىحا السؤشخ بالاعتساد عمى السعادلة التالية
𝑁𝐷𝑉𝐼 =  (𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷) (𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷) 
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(5) 
 اذ ان:

 NDVI =قيسة مؤشخ الاخزخار الصبيعي
  NIR= الاشعة تحت الحسخاء 

 RED=الاشعة الحسخاء 
( واذا كان -5+_5وبذكل عام فأن مجى الكيع الستحرمة مغ تصبيق ىحا السؤشخ تتخاوح بيغ )     

الشباتي كثيف والعكذ صحيح أذ كانت الكيع دل ذلظ عمى ان الغصاء  5الخقع مػجب وقخيب مغ 
 .(NDVI Function", n.d") سالبة دل عمى قمة الكثافة الشباتية او خمػ السشصقة مغ الغصاء الشباتي

 (5،3يلًحع خخيصة )
 5158لعام   NDVI( مؤشر 6خريطة )     8>>5لعام   NDVI( مؤشر 5خريطة )

   

 Arc mapباسدتخجام بخندامج  599515155لعدام  LandSat5, 9اعتسدادا عمدى مخئيدة  بالاعتسداد عمدىالسردجر : 
10.1.8 
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 (SI - Salinity Indexمؤشخ ممػحة التخبة ) -ب
 ادناهلأحتداب ىحا السؤشخ وتع الأعتساد عمى السعادلة  ىشاك عجة صيغ     

 (Allbed, Kumar, & Aldakheel, 2014, p. 2 )  

    𝑆𝐼 =  (𝑅𝑒𝑑 +  𝑁𝐼𝑅) / 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 

    (2) 

الدراعية في  الأراضيمغ أىع أسباب تجىػر  تُعَج  الغخض: الكذف عغ مشاشق التخبة السالحة التي     
 (4،5، يلًحع خخيصة )بجرةقزاء مشاشق مثل 
في قزاء بدرة لعام  SI( مؤشر 8خريطة )  8>>5في قزاء بدرة لعام  SI( مؤشر 7خريطة )

5158 

   

باستخجام بخنامج  599515155لعام  LandSat5, 9اعتسادا عمى مخئية  بالاعتساد عمىالسرجر : 
Arc map 10.1.8 

 (LSWI – Land Surface Water Index) مؤشخ رشػبة التخبة -ج
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الأرض، إذ لا تتجاوز تسثل رشػبة التخبة ندبة صغيخة ججًا مغ السياه العحبة الدائمة عمى سصح 
%(، لكشيا تُعجّ عشرخًا حيػيًا في الجورة الييجرولػجية، حيث تعسل كسخدن مؤثخ لمسياه. 1.55)

وتمعب دورًا محػريًا في تشطيع التفاعلًت بيغ سصح الأرض والغلًف الجػي، مسا يشعكذ عمى السشاخ 
ياه لجخيان الأمصار، خاصةً في والصقذ. كسا تُديع رشػبة التخبة في تحجيج استجابة مدتجسعات الس

 ,Grayson, Western, & Blöschl) السشاشق التي تدػد فييا ضاىخة الجخيان الشاتج عغ التذبع

2002, p. 149). 

تؤثخ رشػبة التخبة كحلظ في مجسػعة واسعة مغ العسميات الحيػية السختبصة بشسػ الشباتات، وما يتختب 
فزلًً عغ دورىا في العجيج مغ العسميات الفيديائية والكيسيائية عمييا مغ أنساط بيئية وإنتاج زراعي، 

داخل التخبة. ويُلًحع أن رشػبة التخبة تتبايغ مكانيًا وزمانيًا، ويتأثخ ىحا التبايغ بعجة عػامل، مغ 
 .أبخزىا: نػع التخبة، وكثافة الغصاء الشباتي، والتزاريذ، والطخوف السشاخية

السخاحل السبكخة مغ نسػ السحاصيل مغ أخصخ التحجيات الدراعية، ويُعج نقز ىصػل الأمصار خلًل 
مخحمة  تُعَج  إذ تكػن جحور الشباتات الشاشئة سصحية، ما يجعميا شجيجة الحداسية لإجياد الخشػبة. و 

الإنبات وتأسيذ السحرػل بالغة الأىسية؛ فحجوث أي إجياد رشػبي خلًليا يؤدي إلى معجلات 
ويقمل مغ كثافة السحرػل، ويؤثخ سمبًا في جػدة وإنتاجية السحرػل  مختفعة مغ مػت الذتلًت،

 ((.Chandrasekara, Sesha Sai, & Behera, 2011, p. 50الستبقي )
 .Christian et al., 2022, p)ويسكغ أحتداب ىحا السؤشخ بالأعتساد عمى السعادلة في أدناه

100770): 
 

𝐿𝑆𝑊𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅 −  𝑆𝑊𝐼𝑅)

(𝑁𝐼𝑅 +  𝑆𝑊𝐼𝑅) 

 اذ أن : (3)

NIR )Near Infrared(: الحزمت القريبت مه تحت الحمراء 

  SWIR )Shortwave Infrared(: الحزمت القصيرة مه تحت الحمراء 

 

، يلًحددع خردػبة الأرض فدديالجفدداف يدؤثخ مباشدخة إذ إنَّ الغدخض: تحميدل السحتددػى السدائي لمتخبدة،     
 (617خيصة )خ

في قزاء بدرة  LSWI( مؤشر :خريطة )  8>>5في قزاء بدرة لعام  LSWI( مؤشر 9خريطة )
 5158لعام 
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 Arc mapباسدتخجام بخندامج  599515155لعدام  LandSat5, 9اعتسدادا عمدى مخئيدة  بالاعتسداد عمدىالسردجر : 
10.1.8 

الخشػبي في الجدء تخاجعًا في السحتػى  LSWI ضيخ مؤشخ( 7و )( 6مغ ملًحطة خخيصة ) 
الجشػبي مغ قزاء بجرة، مسا قج يذيخ إلى جفاف مػسسي أو استشداف السياه الجػفية. في السقابل، 
تختفع الكيع بالقخب مغ السدصحات السائية، مسا يجل عمى استسخار وجػد رشػبة سصحية في تمظ 

مسا يذيخ  5155ساثمة لمعام السشاشق، وىػ ما يجعع احتسالية استسخار الشذاط الدراعي ىشاك والحالة م
 الى تغيخ في استخجام الأرض أو تأثيخ بذخي )مثل إزالة الغصاء الشباتي(.

 (SAVI - Soil Adjusted Vegetation Index) مؤشخ التبايغ الصيفي -د
شُػِّرت العجيج مغ السؤشخات الصيفية لػصف مطلًت الغصاء الشباتي ورصج حالتيا. ويُعَجّ أكثخ ىحه 

عمى استخجام الانعكاسات الصيفية في الشصاقيغ الأحسخ والقخيب مغ  شيػعًا ذلظ السبشي   السؤشخات
، إذ أضيخت الجراسات وجػد علًقة قػية بيغ ىحه السؤشخات وعجد مغ معاييخ (NIR) تحت الحسخاء
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والإنتاجية الغصاء الشباتي، مثل: مداحة الأوراق الخزخاء، والكتمة الحيػية، وندبة الغصاء الأخزخ، 
 .(Huete, 1988, p. 295) الدراعية، ونذاط عسمية التسثيل الزػئي

 SAVI – Soil Adjusted Vegetationومغ أبخز ىحه السؤشخات السؤشخ السعجل لمغصاء الشباتي )
Indexر لتقميل تأثيخات سصػع التخبة مغ خلًل إدخال معامل خاص لترحيح الانعكاس  (، الحي شُػِّ

أىسية ىحا السؤشخ في كػنو يُدتخجم عمى نحػ خاص في السشاشق القاحمة وشبو الأرضي. وتكسغ 
 Monitor Vegetation", n.d)" القاحمة التي تتسيد بانخفاض كثافة الغصاء الشباتي

𝑆𝐴𝑉𝐼 =  (
(𝑁𝐼𝑅 −  𝑅𝑒𝑑)

(𝑁𝐼𝑅 +  𝑅𝑒𝑑 +  𝐿)) ×  (1 +  𝐿) 

"(Index Database", n.d:) 

(4) 

 .(1.5)عادة ىػ معامل ترحيح  L حيث    
، الغدددخض: مفيدددج فدددي السشددداشق التدددي يكدددػن فييدددا الغصددداء الشبددداتي قميدددل، مثدددل مشددداشق شدددبو الجفددداف    

 .(819يلًحع خخيصة )
أساسدددياً لخصدددج وتقيددديع تدددجىػر  يُعَدددج   NDVI ،LSWI ،SI ،SAVIلدددحلظ فدددخن اسدددتخجام مؤشدددخات مثدددل 

 الدراعية. الأراضي
في قزاء بدرة  SAVI( مؤشر ;خريطة ) 8>>5في قزاء بدرة لعام  SAVI( مؤشر ;خريطة )

 2015 لعام
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 Arc mapباسدتخجام بخندامج  599515155لعدام  LandSat5, 9اعتسدادا عمدى مخئيدة  بالاعتسداد عمدىالسردجر : 
10.1.8 

 ( يػضح حداب ندب التغيخ في السؤشخات الصيفية السعتسجة ضسغ إشار الجراسة 5 ججول )
 نسبة التغير % 2015سنة المقارنة  1995سنة الأساس NDVIمؤشر 

1.079 26.942 2397% 

13.064 46.301 254% 

85.772 24.67 -71% 

0.085 2.087 2355% 

 SI 2.676 0.012 -100%مؤشر 

97.318 99.951 3% 

0.006 0.037 517% 

0 0 0 

 LSWI 100 0 0مؤشر 

0 100 0 

 SAVI 0.999 0.049 -95%مؤشر 

6.359 0.918 -86% 

24.744 3.32 -87% 

67.814 33.583 -50% 

08084 62813 738% 

 مغ السؤشخات الصيفية السعتسجة ضسغ إشار الجراسةمداحة التغيخ ( يػضح حداب  3 ججول )
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 % نسبة التغير 2015سنة المقارنة  1995سنة الأساس NDVI مؤشر

0.925 12.474 1249% 

11.205 21.438 91% 

73.569 11.423 -84% 

0.073 0.966 1223% 

 SI 2.604 0.012 -100%مؤشر 

94.709 99.903 5% 

0.006 0.037 517% 

0 0 0 

 LSWI 0 0 0مؤشر 

100 100 100 

 SAVI 0.678 0.03 -96%مؤشر 

4.313 0.57 -87% 

16.78 2.063 -88% 

45.987 20.865 -55% 
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0.057 38.602 67623% 

 
 الشتائج والسشاقذة

مغ خلًل تحميل ندب التغيخ لمسؤشخات الصيفية السختارة لخصج حالة التجىػر في الأراضي     
(، يسكغ استخلًص 5155–5995الدراعية ضسغ قزاء بجرة بسحافطة واسط، لمسجة السستجة بيغ )

 :الشتائج التالية
 (NDVI) أولًا: مؤشخ الغصاء الشباتي الصبيعي

 .يُعَجّ ىحا السؤشخ انعكاسًا مباشخًا لكثافة ونذاط الغصاء الشباتي
%، ومغ 5397بشدبة  56.945إلى  5.179أضيخ السؤشخ زيادة كبيخة في بعس الفئات )مثل: مغ 

%(، ما يذيخ إلى تحدغ مػضعي في كثافة الغصاء الشباتي في 5355بشدبة  5.187إلى  1.185
 .أجداء محجودة مغ السشصقة

%(، وىػ 75–بشدبة  54.67إلى  85.775السقابل، حجث انخفاض حاد في الفئة الأكبخ )مغ في 
 .ما يعكذ تجىػرًا واسع الشصاق في السشاشق التي كانت تتسيد سابقًا بغصاء نباتي كثيف

يُطيخ فقجانًا كبيخًا في الغصاء الشباتي عمى مدتػى  NDVI وبشاءً عمى ذلظ، يسكغ القػل إن مؤشخ
 .خغع مغ بعس مطاىخ التحدغ السػضعي السحجودةواسع، بال

 (SI) ثانيًا: مؤشخ الإجياد الشباتي
 .يُدتخجم ىحا السؤشخ لمكذف عغ مشاشق الإجياد البيئي وضعف الشسػ الشباتي    

%(، ما 511–بشدبة  1.155إلى  5.676أضيخت الشتائج انخفاضًا ممحػضًا في بعس الفئات )مغ 
 .في بعس السػاقع، وىػ تغيخ إيجابي يذيخ إلى اختفاء مطاىخ الإجياد

%(، 3بشدبة + 99.955إلى  97.358في السقابل، حجث ارتفاع شفيف في الشدبة الكبخى )مغ 
 .وىػ ما يعكذ استسخار أو زيادة شفيفة في مداحة السشاشق التي تعاني مغ إجياد بيئي

مسا يذيخ إلى تغيخات  استقخارًا ندبيًا مع بعس التحدغ الشػعي، SI وبرػرة عامة، يُطيخ مؤشخ
 .محمية في شبيعة الإجياد البيئي أكثخ مغ كػنيا تغيخات كسية واسعة

 (LSWI) ثالثًا: مؤشخ رشػبة سصح الأرض
 .يعكذ ىحا السؤشخ السحتػى الخشػبي لمتخبة والغصاء الشباتي    
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كذ % والع1% إلى 511أضيخت الشتائج تحػلًا جحريًا في التػزيع، إذ انتقمت بعس الفئات مغ 
 .صحيح، وىػ ما يعكذ تغيخات جحرية في تػزيع السياه الدصحية والسحتػى الخشػبي لمتخبة

ويُحتسل أن تكػن ىحه التغيخات ناجسة عغ عػامل مشاخية )مثل الجفاف( أو عغ تغيخات في أنساط 
 .استخجام الأرض )مثل تخاجع الدراعة السخوية(

 (SAVI) رابعًا: مؤشخ الغصاء الشباتي السعجل
 .يُدتخجم ىحا السؤشخ لتقػيع الغصاء الشباتي مع تقميل تأثيخ التخبة السكذػفة   

%(، ما يذيخ إلى 95–% إلى 51–أضيخت الشتائج انخفاضًا حادًا في معطع الفئات )تخاوح بيغ 
تجىػر كبيخ في الغصاء الشباتي، لاسيسا في السشاشق التي كانت تتستع سابقًا بكثافة نباتية معتجلة أو 

 .عالية
%(، وىػ ما 738بشدبة  65.53إلى  1.184في السقابل، لػحع ارتفاع كبيخ في فئة واحجة )مغ 

 .يعكذ تحدشًا واضحًا في مشاشق محجودة فقط
فقجانًا واسعًا في جػدة الغصاء الشباتي، مع تحدغ استثشائي في  SAVI وبرػرة إجسالية، يُطيخ مؤشخ

 .مشاشق صغيخة
 السقتخحات

ئج الدابقة، يسكغ تقجيع مجسػعة مغ التػصيات لسعالجة مطاىخ تجىػر الأراضي استشادًا إلى الشتا
 :الدراعية في مشصقة الجراسة

اعتساد الدراعة الحكية مشاخيًا: مغ خلًل تحجيج السػاعيج السثمى لمدراعة والخي، وحرخ السشاشق -5
 .السعخضة لخصخ الجفاف، واسترلًح الأراضي الستسمحة أو السيجدة بالتجىػر

تحديغ إدارة مياه الخي: عبخ تقجيخ الاحتياجات السائية لمسحاصيل بجقة، وتذجيع زراعة محاصيل -5
ذات استيلًك مائي مشخفس، مع تػضيف تقشيات الاستذعار عغ بُعج لخصج وتصػيخ السشاشق الجافة 

 .والسعخضة للإجياد السائي
 .والحج مغ تجىػر التخبةإعادة التذجيخ: لسػاجية أخصار التعخية السائية والخيحية، -3
حساية الأراضي الدراعية: مغ خلًل وضع قيػد صارمة عمى التػسع العسخاني أو الرشاعي أو -4

 الخجمي عمى حداب الأراضي الدراعية.
 السرادر:
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