
  Warith Scientific Journal    
 

326                                                 ISSN: 2618-0278   Vol. 7No. 23 Septembr  2025 

 
 

 مع تطبيق عملي  GIWلتوسعة توزيع معكوس ويبل المعمم  TLRTاستخدام تحويل 

Using the TLRT transform to expand the GIW inverse Weibull 

distribution with a practical application 
 

 أ.د شروق عبد الرضا السباح ا.م.د صدى فايض محمد فرح ناجح نصر

Farah Najeh Nasr Ass. Prof. Dr. Sada Fayid 

Mohammed 

Prof. Dr Shrook A.S AL-

Sabbah 

 كلية الادارة والاقتصاد جامعة كربلاء كلية الادارة والاقتصاد جامعة كربلاء كلية الادارة والاقتصاد جامعة كربلاء

College of Administration 

and Economics, University 

of Karbala 

College of Administration 

and Economics, University 

of Karbala 

College of Administration 

and Economics, University 

of Karbala 

farah.n@s.uokerbala.edu.iq sada.f@uokerbala.edu.iq 

 

shorouq.a@uokerbala.edu.iq 

 

  المستخلص:
لتوسعة توزيع ويبل  Transmuted lower record typeفي هذا البحث سنقدم صيغة جديدة لدالة البقاء ناتجة عن استخدام صيغة التحويل 

ل التوزيع الاصلي اكثر مرونة. معلمات التوزيع الاربعة المعمم ذو الثلاث معلمات حيث ان هذه الصيغة تضيف معلمة رابعة للتوزيع تجع

ماان الاعمم. كذل  ايضا قدرنا ووا  التوزيع الجديد مثل والة الاثافة الاحتمالية من اجل اببات كااةة التوزيع المحو  مقارنة قدرت بطريقة الا
بيانات المحولة ل دةبالتوزيع الاصلي وذل  بحساب مجموعة من معاير المااضلة في الجانب العملي. بالاضافة الى  حساب والة البقاء الجدي

 . الجلطة الدماغيةاء مصابين تمثل فترة بق

 , صيغ التحويل ,الاماكن الاعمم .توزيع معاوس ويبل المعمم :المفتاحيةالكلمات 
Abstract: In this article a new survival function is introduced based on using the Transmuted Lower record 

type to expand the three parameters generalized invers Weibull, this formula adds forth parameter to the 

baseline distribution makes the base distribution more flexible in covering data. The four parameters have 

been estimated by MLE method. In addition, we estimate the probability function in order to prove the 
efficiency of the new distribution using the (MSE) criterion, in beside we calculated the new transmuted 

survival function values   of real data.  

Keywords: generalized inverse Weibull distribution, transformation formulas, maximum places 

 ( introductionالمقدمة )  .1

صبح اتتميز التوزيعات الاحتمالية فيما بينها بمدى مرونتها مقارنة بالتوزيعات الاخرى فالما زاوت مرونة التوزيع كلما 

جديدة  معلمةالاهتمام به اكثر من قبل الاحصاةيين والباحثيين. وهذه المرونة يمان التحام بها من خلا  اماانية اضافة 

لمعلمات التوزيع الاصلي. لذل  جاء هذا البحث ليقدم احد توزيعات الحياة وهو توزيع معاوس ويبل المعمم بعد توسعته 

 عة الى معلماته لاكسابه المرونة المنشووة.باستخدام صيغة تحويل تضيف معلمة راب

 (   Problem of Researchمشالة البحث )  .2

ية ث يصعب تمثيلها في توزيعات الاحتماللبيانات الحقيقية حيالبحث في ملاةمة التوزيع الاحصاةي لتامن مشالة 

ر مرونة في على توزيع ياون اكث الحصو لذل  لابد من ليست كافية لتاسير السلوك الحقيقي للبيانات  لانها الاساسية

تخدام اس ولذا الصيغ والقواعد الرياضية دعت الحاجة الى إيجاو توزيع جديد بأستخدام ت وغيرها فتمثيل هذه البيانا

( Lower Record Typeالعديد من العواةل والائات المشتقة حديثا لتوليد التوزيعات الموسعة ،ومنها عاةلة التوزيعات )

 مرونة التوزيعات وذل  من خلا  إضافة معلمة للتوزيع الناتج. التي تزيد من

 ( Aim of Researchهدف البحث  )  .3

 Transmuted Lower Recordيهدف البحث الى بناء توزيع احتمالي بأستعما  الصيغة خارطة التحويل )

Typeالاساس من خلا  محموعة من  (وإيجاو افضل مقدر لدالة البقاء و اببات ان التوزيع المقترح  افضل من التوزيع

 معايير المقارنة.

 ( Survival Functionوالة البقاء )     .4
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يعد تحليل البقاء أحد أساليب علم الإحصاء ، الذي يصف الموت في الااةنات الحية والاشل في لأنممة والمااةن إضافة  

الى استخداماتها في الجانب الحياتي والجانب الطبي ويمان تعريف وقت البقاء على انه حدوث حدث معين، كمهور 

او الموت، أي انها احتما  بقاء الااةن الحي على قيد الحياة بعد  مرض معين او الاستجابة الى علاج معين او الانتااسة

،ويهتم تحليل البقاء بدراسة توزيع الوقت منذ حالة البدء )مثل بداية استخدام علاج معين  او الولاوة(   (t )مرور الزمن

,0)،  وان احتما  البقاء على قيد الحياة يقع خلا  الاترة الزمنية  t) البقاء  على  قيد  الحياة  بشال   لذأل  يتركز تحليل

 .S(t)رةيسي  على  التنبؤ في تحديد  احتما  المخاطر ويرمز لها بالرمز 

S (t) = pr(T > t) = ∫ f(t) 

∞

t

dt                                                 …  (1) 

f(t) والة الاثافة الاحتمالية :p.d.f  للمتغير العشواةيt. 

:T  .يمثل المدة الزمنية اللازمة لحدوث الاشل وهو متغير عشواةي يمثل وقت بقاء الااةن الحي حتى الموت 

:t0).يمثل زمن بقاء الااةن الحي وياون واةما أكبر من او تساوي صار ≤ t)  

 (Function) : Density Cumulativeوالة الاثافة التجميعية للاشل .5

 (T)وهي احتما  موت الااةن قبل حدوث الحدث وتسمممممممى بدالة توزيع وقت الحياة وهي والة ماملة لدالة البقاء ليان  

 probability density، وهو متغير عشمممممواةي مسمممممتمر لديه والة كثافة احتمالية ) (الموت)هو وقت ظهور الحدث 

function يرمز لها  ) f(t)  هاووالة التوزيع التراكمية للاشمممل  ل (cumulative distribution function)   ويعبر

 -أذان  : F(t)عنها 

F(t) = pr(T ≤ t)                    ⃡                         F(t) = ∫ f(t) 

t

0

du                                 … (2) 

F(t) = 1 − pr(T > t)   
F(t) = 1 − S(t)   

(3) 

 (  Generalize invers Weibull distributionتوزيع معاوس ويبل المعمم )  .6

من التوزيعات الإحصمممماةية  المسممممتعملة  بشممممال واسممممع في  ( generalized Inverse Weibull l)يعد توزيع

نمذجة بيانات الحياة ووالة البقاء، وان اكتشممماف هذا التوزيع سممماهم في تطور الإحصممماء ،لأهميته في العلوم الطبية 

 ( generalized Inverse Weibull)والهندسمممية ، ونمذجة بيانات الوقت، ويعد احد نماذج الاشمممل وان توزيع 

له  العديد من الاسمممتعمالات في الحقو  المختلاة منها في وراسمممات البقاء، وكذل  في الدراسمممات السممماانية المتمثلة 

وان همذا التوزيع قابل للتطبي  في  بتوقعمات الحيماة في جمداو   الحيماة ،وكمذلم  في موضمممممممو  الرقمابمة على الجووة

اما هتمإعية كما ويمان اسممممممتعماله لنمذجة العديد من العمليات العشممممممواةية لذل   اكتسممممممب العديد من المواهر الطبي

 خاصاً في السنوات  الاخيرة.

لهمما  (𝛼، 𝛽)( ذي المعلمتين generalized Inverse Weibullلتوزيع  )  (𝑐𝑑𝑓)وان والممة التوزيع التراكمي 

 الآتية: ةالصيغ

G(x; α, β, 𝜸) = 𝐞
−𝛄(

𝛂
𝐱

)
𝛃

  𝑥 ≥ 0،α > 0   ،β > 0     ،𝛄 > 0       … (4) 

 معلمتي الشال للتوزيع.  𝛽 و 𝛼أن  إذ

𝛄 .معلمة القياس للتوزيع 

 ( تأخذ الشال :𝑝𝑑𝑓)والة الاثافة الاحتمالية ووان 

g(x; α, β, 𝛄) = 𝛄𝛃𝛂𝛃𝐱−(𝛃+𝟏)𝐞−𝛄(
𝛂
𝐱

)
𝛃

، x ≥ 0 ، α > 0 ، β > 0 ،𝛄 > 0 … (5)  

 

  ولقيم معلمات مختلاة: generalizedInverseWeibull ( و لتوزيع𝑝𝑑𝑓وفيما يأتي رسم والتي )

 ( تأخذ الشال :𝑐𝑑𝑓) generalizedInverseWeibullوالة التراكمية  لتوزيع ووان 
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 . ات الشكل والقياس ولقيم مختلفة لمعلم generalizedInverseWeibullلتوزيع ( 𝒑𝒅𝒇)( دالة الكثافة الاحتمالية 1شكل )

 

 ولقيم مختلفة للمعلمات. generalized Inverse Weibullلتوزيع ( 𝒄𝒅𝒇)( دالة التوزيع التراكمي 2 شكل )

𝑆(x; α, β, 𝜸) = 1 − 𝐞−𝛄(
𝛂
𝐱

)
𝛃

  𝑥 ≥ 0،α > 0   ،β > 0     ،𝛄 > 0  … (6)    
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  ولقيم معلمات مختلاة: generalizedInverseWeibull البقاء لتوزيعوفيما يأتي رسم والة 

 
 ولقيم مختلفة لمعلمتي الشكل. generalized Inverse Weibullلتوزيع  البقاء ( دالة 3شكل )

 Transmuted Lower Record type (TLRT)قاعدة تحويل  .7

على كافة التوزيعات  (المستعمله TLRT( ويرمز لها )Transmuted lower record typeتعد منهجية المحو  المتحو  )

لتوليد  G(x) ووالة الاثافة التراكمية التجميعية g (t)الاثافة الاحتمالية وون قيوو او شروط وتعتمد بالدرجة الأساسية على والة 

 ( من قبل الباحثين(Transmuted lower record typeتم اقتراح خارطة التحويل  2021العاةلات التوزيعات فاي عام 

Balakrishnan and He)  ن وقد وجد ان هذا النمام الجديد يزيد م( استناوا الى فارة قاعدة  تحويل الرتب التربيعية والتاعيبية

  .مرونة النماذج المحولة وهو قاور على تحليل البيانات الأكثر تعقيداً، على سبيل المثا  البيانات  المعقدة ذات معدلات الخطر

( والذي يحو  المتغير عشواةي أخر Transformerشواةي ويسمى المحو  )يمثل المتغير الع  (X)لنارض أنّ  

( وبذل  تسمى منهجية C.d.f( فيولد والة الاثافة التجميعية جديدة ) Transformedوالذي يسمى المتحو  ) (T)هو 

(Transmuted lower record typeحيث توفر هذه المنهجية بناء التوزيعات باستعما  وعليه تاون الد ) الة

 التراكمية على النحو التالي : 

F(x) = G(x)[1 − pLog(G(x))]   ; 0 ≤ p ≤ 1                                       … (7) 
 

 ( كالاتي:𝑝𝑑𝑓)وباشتقاق الصيغة آنااً نحصل على والة الاثافة الاحتمالية 

f(x) = g(x)[1 − p(1 + pLog(G(x)))]   ; 0 ≤ p ≤ 1                               … (8) 

وان التوزيع الاساس قبل التحويل  (Transmuted lower record type)ان التوزيع الناتج يطل  عليه اسم التوزيع المحو  

 هو حالة خاصة من التوزيع المحو  .

 (.0-1تمثل معلمة التحويل وتاون محصورة بين )  p حيث ان

 Lower Record Type Generalized Inverse Weibull   Transmutedتوزيع  .8

( لتوزيع c.d.fبتعويض والة التوزيع التراكمي ) نقوم   TGIWللحصو  على توزيع تحويل معاوس ويبل المعمم 

generalized Inverse Weibull  في والة التحويل  (4)الواروة في الصيغةTransmuted lower record 

type  نحصل على:  (7)الواروة في الصيغة 
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F(x, β, α, γ ) = e−γ(
α
x

)
β

(1 + pγ (
α

x
)

β

)                       … (9) 

والدالة  (5)الواروة في الصيغة  generalized Inverse Weibull( لتوزيع c.d.fبتعويض والة التوزيع التراكمي )

36)الواروة في الصيغة  Transmuted lower record typeفي والة التحويل (8)الاحتمالية في الصيغة   − 2)  

 لتوزيع المحو  وكما يأتي : (p.d.fوالة الاثافة الإحتمالية ) نحصل على

 

𝒇(x, γ, β, α) = γβαβx−(β+1)e−γ(
α
x

)
β

(1 − p(1 + Log(e−γ(
α
x

)
β

))    … (10) 

  𝛼 > 0    ،    𝛽 > 0   ،     𝛾 > 0  ,0 < 𝑝 < 1 
 

 

 . PDFتمثل والة توزيع احتمالي   (10)حيث يمان التحق  من ان الصيغة 

 معلمات مختلاة.ولقيم  LRTGIWوفيما يلي شال والة الاثافة الاحتمالية لتوزيع 

 

 لقيم معلمات مختلفة TLRGIW( دالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع 4شكل )

ويتضح من الشكل اعلاه أن التوزيع يأخذ شكل ثنائي القمة وهذا ما يفسر امكانية تعامله مع البيانات ثنائية 

 النسق.
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 .لقيم معلمات مختلفة  TLRGIW( دالة التوزيع التراكمي لتوزيع 5شكل )

 كما ياتي: TLRGIWويتم تعريف والة البقاء على قيد الحياة او والة المعولية لتوزيع 

𝑆(x, β, α, γ ) = 1 − 𝐞−𝛄(
𝛂
𝐱

)
𝛃

(𝟏 + 𝐩𝛄 (
𝛂

𝐱
)

𝛃

)                           … (10)     

 

 على النحو الآتي: TLRGIWلتوزيع البقاء على قيد الحياة أو المعولية وياون شال والة 

 .لقيم معلمات مختلفة  TLRGIW( دالة البقاء لتوزيع 6شكل )
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في تناقص، وتسمى والة البقاء على قيد الحياة أيضاً  TLRGIWلتوزيع وياون شال والة والة البقاء على قيد الحياة 

 كدالة توزيع تراكمية تاميلية.

      TLGIW   PARAMETERS OF TLGIW ESTIMATIONتقدير معلمات توزيع  .9

تعرف عملية التقدير على انها عملية ايجاو مقدر للمعالم المجهولة للمجتمع عن طري  معلومات العينة المتوفرة، 

إذ ان معمم المواهر ليس بالإماان وراستها شاملة، ولان هناك اماانية لدراسة سلوك الماهرة وف  توزيع احتمالي 

تقديرها وتعتبر طريقة الاماكن الاعمم من اشهر وافضل  معين، إذ يحتوي التوزيع على معلمات مجهولة بحاجة الى

 طرق التقدير المعلمية التي تستخدم لتقدير معملات التوزيعات الاحتمالية كونها تتميز بعدة خصاةص منها :

 ( الااايةSufficient) 

 ( أقل تباينMinimum Variance) 

 ( الثباتInvariance) 

 (عدم التحيزUnbiased بازوياو حجم ).العينة 

 ( الاتساقconsistency) 

 ( الاااءةEfficiency) 

فضلاً عن أنها تاون أكثر وقة بازوياو حجم العينة، وتقوم هذه الطريقة على مبدأ ايجاو مقدرات للمعلمات عن طري  

 (.lجعل والة الاماان في نهايتها العممى ويرمز لهل بالرمز )

 

فان والة الاماان الاعمم للمتغيرات العشواةية  TLRGIWتمالية لتوزيع ( والة كثافة احXاذا كان للمتغير العشواةي )

…،X1،X2المستقلة  … ،Xn :تاون كالاتي 

L𝒇(x, γ, β, α) = ∏ 𝒇(x, γ, β, α)

n

i=1

                    … (11) 

𝒇(x, γ, β, α) = γβαβx−(β+1)e−γ(
α
x

)
β

(1 − p(1 + Log(e−γ(
α
x

)
β

)) 

lf = ∏ γβαβx−(β+1)e−γ(
α
x

)
β

(1 − p(1 − γ (
α

x
)

β

))

n

i=1

… (12) 

= (γβαβ)
n

∑  

n

l=1

xi−(β+1)e−γ(
α
xi

)
β

(1 − p(1 − γ (
α

xi
)

β

)) 

 وبأخذ اللوغاريتم للطرفين ينتج:

Logl𝐟(x, γ, β, α, 𝑝) =

{
 
 

 
 nLog[γ] + nLog[β] + nβLog[α] − (β + 1) ∑  

n

l=1

Log[xi]

− ∑ γ 

n

l=1

(
α

xi
)

β

+ ∑ Log (1 − p(1 − γ (
α

xi
)

β

)) 

n

l=1 }
 
 

 
 

(13) 

 

,γ )وباشتقاق الدالة آنااً لجميع معلمات التوزيع β, α, p) :على الترتيب ومساواتها للصار 
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dLogl

dα
=

nβ

α
−

n(
α
xi)

−1+ββγ

xi
+

np(
α
xi)

−1+ββγ

xi(1 − p + p(
α
xi)

βγ)
= 0                    … (14) 

dLogl

dβ
=

n

β
− nLog[xi] + nLog[α] − n (

α

xi
)

β

γLog [
α

xi
] +

np (
α
xi)

β

γLog [
α
xi

]

1 − p + p (
α
xi)

β

γ

= 0. (15) 

𝑑𝐿𝑜𝑔𝑙

𝑑𝛾
= −𝑛(

𝛼

xi
)𝛽 +

𝑛

𝛾
+

𝑛𝑝(
𝛼

xi
)𝛽

1−𝑝+𝑝(
𝛼

xi
)𝛽𝛾

= 0                    … (16)          

𝑑𝐿𝑜𝑔𝑙

𝑑p
=

𝑛(−1 + (
𝛼
xi)

𝛽𝛾)

1 − 𝑝 + 𝑝(
𝛼
xi)

𝛽𝛾
= 0                     … (17)                       

الا باستعما   لايمان حلها بالطرق الاعتياوية تمثل نمام معاولات لاخطية  (14)،(15)،(16)،(17) المعاولات 

𝛼̂𝑚𝑙𝑒،𝛽̂𝑚𝑙𝑒،𝑝̂𝑚𝑙𝑒،𝛾𝑚𝑙𝑒)الطراة  العدوية من اجل الحصو  على مقدرات الاماان الاعمم  للمعلمات  (

  𝛽 ،𝑝،𝛾 𝛼،المجهولة 

 .TLRGIWنحصل على مقدر والة المعولية  لتوزيع  (10)و بتعويض المقدرات في والة البقاء من المعاولة 

  Applicationالجانب التطبيقي       .11

 في هذا المبحث سيتم اختبار كااةة التوزيع المحو  الجدو ومقارنته بالتوزيع الاصلي وذل  من خلا  تجربته على بيانات تمثل 

 

وتم تبويب البيانات للأشخاص مصاب بمرضى الجلطة الدماغية لحين الوفاة  150اوقات البقاء بالاسابيع   

وذال  بطرح تاريخ الإصابة المرض  من (Survival Time)المصابين لغرض الحصو  على أوقات الحياة 

 تاريخ الوفاة وكما يلي

المصابين بمرض الجلطة الدماغية البيانات الحقيقية للاشخاص(1جدول )  

39.3 41.1 42.9 45 48.3 51 53.7 55.2 56.7 59.1 60.3 62.7 64.2 

39.3 41.4 42.9 45 48.6 51.3 54.9 55.2 57.6 59.1 60.9 63 64.8 

39.3 41.7 43.2 45.3 48.6 51.6 54.3 55.2 57.9 59.4 60.9 63 65.1 

39.6 42 43.2 45.6 49.2 51.6 54.3 55.5 57.9 59.7 61.5 63.3 65.1 

40.5 42 43.5 46.2 49.8 51.6 54.3 56.1 58.5 59.7 61.5 63.3 65.1 

40.8 42 43.8 46.2 49.8 51.9 54.6 56.1 58.5 60 61.8 63.6 65.7 

40.8 42.3 44.1 46.8 50.1 52.2 54.6 56.4 58.5 60 62.1 63.6  

41.1 42.6 44.4 47.1 50.1 52.5 54.6 56.4 58.8 60.3 62.4 63.6  

41.1 42.9 44.7 47.1 50.1 52.8 54.9 56.4 59.1 60.3 62.4 63.9  

41.1 42.9 44.7 48 50.1 53.7 54.9 56.7 59.1 60.3 62.7 64.2  
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ي ساوير لاحص قدرة التوزيعين الاساس والمحو  على ملاةمة البيانات اعلاه. حيث تم وضع استخدام اختبار كاتم 

 الارضية التالية :

𝐓𝐋𝐑𝐆𝐈𝐖 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧The data have : 0H 

𝐓𝐋𝐑𝐆𝐈𝐖 𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧The data don't have : 1H 

 الجدو  :وكانت النتاةج كما في  

 (2جدول )

 

( أصغر من قيمتها عند التوزيع المحو  GIW Distributionللتوزيع الاساسي )  P-Valueإنّ قيمة نلاحظ 

(TLRGIW Distribution .هذا يعني ان التوزيع المحو  اكثر ملاةمة للعينة قيد الدراسة ) 

( ومعيار معلومات اكاياي BIC( ومعيار معلومات بيز اكاياي )AICمعيار معلومات اكاياي )كذل  يوضح الجدو  التالي 

 (AICcالمصحح )

 (3جدول )

 

  (2)حيث توضمممح قيم المعايير ان توزيع المحو  هو الافضمممل حيث يعطي اقل قيم للمعايير. بالتالي تبين القيم في الجدولين 

تمثيل تنايذ ووصممممف عينة الدراسممممة المتمثلة ببيانات البقاء لعينة من قيد الدراسممممة    TLRTGIWافضمممملية توزيع  (3)و 

ومضمماعاته من تاريخ وخولهم المسممتشمماى لحين الوفاة مقاسممة بالأسممابيع في محافمة  الجلطة الدماغية المرضممى المصممابين 

 كربلاء المقدسة.

 ( مممممقممممارنممممة بممممالممممتمممموزيممممع الأصمممممممممملممممي TLRGIWDistributوالشمممممممممماممممل الاتممممي يممممبمممميممممن ممممملاةمممممممممة الممممتمممموزيممممع )
.GIWDistribution  

Chi Square test 

Distributions 
P-Value statistic 

0.026 1.137 𝐆𝐈𝐖𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 

0.64 0.068 𝐓𝐋𝐑𝐆𝐈𝐖𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 

BIC AICc AIC 
Parameter 

Distributions 𝜸̂ 𝒑̂  𝜷̂  𝛂̂ 

669.82 681.87 685.87 1.7583 0.1402 
2.3169 2.9890 𝐓𝐋𝐑𝐆𝐈𝐖𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧  

677.33 686.36 689.36  
--------- 𝟑. 𝟐𝟏𝟒𝟔𝟒 𝟎. 𝟕𝟑𝟐𝟐𝟏 𝐆𝐈𝐖𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭𝐢𝐨𝐧 
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 يوضح دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيعات الاحتمالية قيد الدراسة. ( 7شكل ) 

 

 نلحظ من الشال المذكور انااً ان التوزيع المحو  ياون ذا قمة والأفضل مقارنة من التوزيع الاصلي للبيانات الحقيقية.

 
 ( مقارنة مع دالة البقاء للتوزيع التجريبي للبيانات الحقيقية.𝐓𝐋𝐑𝐆𝐈𝐖𝐃𝐢𝐬𝐭𝐫𝐢𝐛𝐮𝐭لتوزيع ) البقاء( يوضح دالة 8شكل )
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