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Abstract: 
The study area is located southeast of Wasit Governorate and its area is (1191 

km2), The study aims to know the morphometric characteristics and their effect 

on the sedimented valleys in determining the in Wasit Governorate (Al Bint,Al 

Yara,Al Ghariz). Through studying the reality of the study area, it was found that 

these sediments date back to the Triassic period. Which is represented by the Bay 

Hassan and Al-Maqdadiya formations and the deposits of the fourth time,which 

are represented by(deposited of the Pleistocene era,which included deposits of fan 

dals and deposits of running water) and (deposits  of the Holocene era, which 

included  deposits of sand dunes,shallow depressions,floodplains,filled with 

valleys,and deposits made by man),as the region is part of the eastern edge of the 

alluvial and returnable plain, The source of the unstable pavement is the valleys 

sloping from the eastern side of the  Iraqi-Iranian border.which were formed by 

heavy rains in the form of torrents that wash away sand, gravel, clay, and silt. The 

study of morphometric characteristics represents one of the modern trends in the 

study water basins ,which is directly related to natural factors the most important 

of which are the water sources of those basins,Therefore, the study of 

morphometric characteristics helps to analyze the shape of the basin,the 

sedimentary stages of basins,and the land features that develop from them due to 

the variation in the processes of erosion and sedimentation of erosion and 

sedimentation,which can be used in many applied processes such as soil 

maintenance and water management, and in many engineering facilities it is 

possible to process and analyze within a set of laws that are mostly based on 

Horton's laws (1945). As well as on the laws that were introduced by many 

researchers such as Miller (1952), Strahler (1958), and Schum (1954). These 

studies have shown that the morphometric characteristics of water basins are the 

result of natural factors according to their quantitative morphometric 

classifications, whether areal, grid, or topographic. However, each method has its 

advantages and disadvantages, as it addresses only one aspect of morphometric 

analysis.  

Keywords: elongation coefficient, buckling coefficient, indentation ratio, degree 

of ruggedness, basin fabric. 
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نسذجة الخرائص السورفومترية لأودية مختارة جشوب شرق محافظة واسط 
 وتأثيرها في الرسوبيات

 غرون صباح جياد ةثحابلا
 جامعة بغداد/ كلية الآداب

  قدم الجغرافية ونظم السعلومات الجغرافية

 أ.د. سهيلة نجم عبد الإبراهيسي
 امعة بغداد/ كلية الآدابج

 قدم الجغرافية ونظم السعلومات الجغرافية
 )مُلَخَّصُ البَحث(

(  إذ 2كععع  1191تقعععن قظ قعععا ة جنةبعععا مظعععة  اععع و قغت معععا اةبععع   ا   ععع  ق عععت   ت  
ت جف ة جنةبا قع  ا ة خصتئص ة طةن ةق  يعا اتثير اعت ى عل ة  بعة لتو  ةاالعا ة طخ عتن   ع  

 ر ع  ة   يز(اقن انةبا اةقن قظ قا ة جنةبا تبرن أن اذه ة  بة لتو قغت ما اةب   ة بظ   ة
تععععةا إ عععل ة عععزقن ة تميععع  اة ط طتعععح ن وعععةيظ   (عععتس   عععن اة طقجةالعععا( ات بععع تو ة عععزقن ة  ة(عععن 
اة ط طت ا نع ت ب تو ىص  ة  ميةب ةبرن ااط   ت ب تو ة جةلاو ة ط ا لا ات بع تو ة طلعته 

ةبرن ااط   ت ب تو ة وت تن ة  ق لعا اة طظخضضعتو ة ضعغ ا ة جتنيا( ا ت ب تو ىص  ة  ة 
اة   ح ة فلض  اق عل  ة ةالعتن ات بع تو قعن  ععح ة(  عتن( كعةن ة طظ قعا معز ة قعن ة غت عا 
ة شععع  لا    ععع ح ة  بعععة   اة عتئعععج    تعععلو صرععع  ة ط ععع ق   اقصعععجنات ة(االعععا ة طظغعععجن  قعععن 

وة ع  (ضععح ة(ق عتن ة  زيع   ى عل اعلح بعرة  ة ج ا ة ش  لا   غجاا ة ع ة لا ةلإي ة لا اة    ت
تجعععع ف ة  قععععت  اة غصععععل اة  ععععرن اة  عععع ين  إن انةبععععا ة خصععععتئص ة طةن ةق  يععععا تطتععععح إ ععععج 
ة  ةم عتو ة غجيتععا  جنةبعا ة( ععةةئ ة طتئلععا  اة  ع  تعع ت   ق تاعع  ط (ت عةةقعح ة  بل لععا اأاط ععت  

ةن ةق  يا ت تىج ى ل تغ رح ة طصتان ة طتئلا    ك ة( ةةئ ؛  ذة  إن انةبا ة خصتئص ة ط
اعععلح ة غعععةئ اة ط ة عععح ة غ لعععا  ة عععةةئ اة طمعععتا  ةلاناعععلا ة  ععع  ت  عععةن ىظ عععت ؛( عععب  
ة   عتين  ع  ىط ر ع  ة  ع يعا اة   بعر  اة  ع  قععن ة ططلعن ةلإ عتا  قظ عت  ع  كترع  قعن ة عط لععتو 

ظجبلا  إذ إ  ت قن ة   بلقلا كصلت ا ة    ا  اإاةن  ة طةةنا ة طتئلا ا   ة وتر  قن ة طظشثو ة  
ة ططلعععن أن تععععت ل اتغ عععح اعععطن قجطةىعععا قعععن ة قعععةة رن ة  ععع  اععع   ععع  ة  ت ععع  تع طعععج قعععةة رن 

( اكععذ ك ت عع ظج إ ععل ة قععةة رن ة  عع  مععت  ن ععت ة عجيععج قععن ة  ععت ترن أقتععت  ق عع  1945اةنتععةن  
( إن اععععععذه ة جنةبععععععتو أ  عععععع و ة خصععععععتئص 1954(  ااععععععة   1958(  ابعععععع  ةا    1952 

ة عععععةةئ ة طتئلعععععا ااععععع   تتجعععععا ىعععععن ة عةةقعععععح ة  بل لعععععا (غ ععععع  تصعععععظلضتت ت ة طةن ةق  يعععععا  
ة طةن ةق  يا ة وطلا بةة  ة ط ت لا قظ ت أا ة ش للا أا ة  ضتني علا  إن  وعح ي يقعا قطرزةت عت 

 اىرة  ت؛ كة  ت تعت ل مت  تط اة جةط قن مةة   ة  غ رح ة طةن ةق  س.
  ععععتس    ععع ا ة  ضععع و  انمعععا ة ةىعععةن   قعتقعععح ةلابععع  ت ا  قعتقعععح ةلا  الكلساااات السحتاحياااة

   لل ة غةئ.
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 مقدمة:
ل عععتىج ة  غ رعععح ة طةن عععةق  س ( عععةةئ ة  صععع يو  ععع  ة  عععع ف ى عععل  صعععتئص اععع لا 
ة صععع ف ة طعععتئ  اة عةةقعععح ة  ععع  تعععحي   ععع  تشعععلرح بععع   ةلانئ اتض عععر  ت عععك ة(اعععلت  ىعععن 

 ععععع  تغجيعععععج  ي يعععععف قع  عععععا ة خصعععععتئص ة  رجنا ةملعععععا  اإن ة جنةبعععععا ة طةن ةق  يعععععا بعععععتىجو
ة خصتئص ة طةن ة ةملا  ش لا ة  ص يو ة طعتئ  اقعجا ة   عةن ة عذس اتع   ة لع   اقعن يع  
قع  عععا كطلعععتو ة  اةبععع  ة طظقة عععا إ عععل قصععع تو اعععذه ة طجعععتنس   إن ة خصعععت  ة طةن ةق  يعععا 
ت ععثي  ا صععةن  ق تاعع    عع  ة بظلععا ة جرة ةملععا اة  ة ةص ة،لععا   طظ قععا  اكععذ ك ة طظععت  اة   ععت  

إذ إن أس ت ر     اذه ة عةةقح يحاس إ ل ت ر  اةا     ة خصعتئص ة طةن ةق  يعا  ة ظ تت  
 إذ إن تقظلا  م  ة طع ةقتو ة ج  ة،لا تةة    ظت نع ةقل ق  عةن  لامع ة     ش لا ة طتئلا   غةئ

ة  غ عععععلمو ة طةن ةق  يعععععا ة  ععععع  تععععع  ةى طتااعععععت  ععععع  اعععععذه ة جنةبعععععا ق طت عععععا  (ت ط ععععع ةا ة تت ععععع  
 Toolbox- Spatial Analyst – Hydrology قع طععج  نلت ععتو ا لقععا ذةو انمععا ) )

 ( DEMة ط ئلععا ة ضضععتئلا   ا طععةذس ةلانتضتىععتو ة  قطلععا )ااععةم قلععت   ىت لععا ق طت ععا  عع  
ة    ت تىج ت    نب  ا لا ة  ص يو ة طتئلا (صةن  ا لقا ااةاغا قطت يظعلس ى عل   عتئل 

؛  ععععذة ةى طععععجو ة جنةبععععا تغ رععععح ة ط ئلععععتو ة  غ رععععح ة طةن ععععةق  س قععععة    نععععذ ك ة ج ععععج اة ةقعععع 
ة ضضتئلا اة  ة ةص ة،لا  ا لت تو قغ تو ة  تج ة جةيا    إىجةا   ةئ  ا لتو ة  ص يو  
اتغجيج نت  ة طجتنس  ا  ت  ة ط  ر ةو ة طةن ةق  يا  اةم ة  ة قلتبتو  عةةاس ة بظع  اة رع ع 

ق تا ةط (طصتان ة طلته ة  ع  ت عذي ت  اة   يز إذ ت ت   ة خصتئص ة طةن ةق  يا  ةاالا إنت تيتط 
 ة    تع طج اج  ة(ق تن  إذ ك طت زةاو اجت ت زةا قن  ج  ة  اةب  ة طظقة ا.

 مذكلة البحث :
اح   خصعتئص ة طةن ةق  يعا تعثير  ى عل نبعة لتو (االعا قخ عتن  مظعة  اع و قغت معا 

 اةب .؟
 فرضية البحث: 

العععا قخ عععتن  مظعععة  اععع و قغت معععا   خصعععتئص ة طةن ةق  يعععا تعععثير  ى عععل نبعععة لتو (ا 
 اةب .

 هدف البحث:
ي جف ة  غ  إ ل تغ رح ة خصتئص ة طةن ةق  يا  اقعجا تثير اعت ى عل نبعة لتو (االعا 

 قخ تن  مظة  ا و قغت ما اةب .
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 :مااوقااع مشااطقااة الادراساااة
 (320, 58- ,35=  - 320 ,33- , 09=تقن قظ قا ة جنةبا   ولتط نرن اةئ ت  ى ئ   

تقعن مظعة  ام  ة،لعتط  ( اع قتط 460, 41-, 51=  - 460 , 17-,  11=اعطتلاط اقةبع  يعة    
ا و قغت ما اةب    لغجات قن ة شعطت    ع  ة ج عت   اقعن ة جظعة  قغت معا قل عتن  اقعن 

(  كطعت اعة 2كع 1191ة ش و مط ةنيا إي ةن  اقن ة         ام ا  اتب غ ق عت ا ة طظ قعا  
 (1قةا       ي ا  

 ( ة طةقن ة ض و  اة ج  ة    طظ قا ة جنةبا1    ي ا

 
. أنمأى   اررفاأا  0996ي لاأا  0:05111المصدر:أستناداً إلى الهٍأة  الااةأل لسمحأاخليطةٌذل  اق ةسٍأا  

 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالةقمً 
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 اولًا: نسذجة الخرائص السداحية لأودية مشطقة الدراسة:
  لا  ةاالا ة ظ  يا ى ل ة ظغة ةلآت  تشطح انةبا ة ط ت ا ةلإمطت  

 ( ة خصتئص ة ط ت لا (االا قظ قا ة جنةبا1مجا   

 ة غةئ
ق ت ا 

 2ةلا ةةئ/ك 

   ا 
ة ط ت ا 

% 

أيةة   
ةلا ةةئ 
 ة غقلق /ك 

أيةة   
ةلا ةةئ 
 ة طتت  /ك 

قعج  ى ئ 
 ة غةئ /ك 

ية  
 ة طغل /ك 

اةاس 
 30.7 32.2 29.5 127.3 ة   يز

5.6 
4.8 75.4 5.2 

3.6 

 28.9 30.8 21.6 93.1 اةاس ة ر ع
6.4 

4.7 65.1 5.9 
1.9 

اةاس 
 37.6 41.8 48.8 210.4 ة بظ 

12.4 
7 97.4 2.4 

6.2 

 237.9 49.6 97.2 104.8 100 430.8 ة طجطةع
 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

  :مداحة الأودية الشهرية -1
%(  اق ععت ا اةاس ة رعع ع 29.5ا ظ عع ا  (2كعع  127.3ة   يععز   ن  ع  ق ععت ا  ععةئ

%( 41.8ا ظ عع ا  (2كعع  210.4%( اق ععت ا اةاس ة بظعع   21.6ا ظ عع ا   (2كعع  93.3 
جرة ةملععا اي مععن ة   ععتين  عع   ق ععت ا ة(االععا  عع  ة جنمععا ةلاا ععل إ ععل تععثير    ععة  ة بظلععا ة 

اة خصععتئص ة  بل لععا   صععخةن  ضععم ىععن ة طععج  ة زقظلععا ة  عع  ق ع  ععت ة(االععا قععن اانت ععت 
ة جرةق  ة ةملا   ضمط ىن كطلا ة(ق تن ة    ت  قب  ت ة(االا ة    تزيج (غ   ق ت ا كح 
اةاس قطت ل تىج ى ل  شت  ة  ع يعا ة طتئلعا  ازيعتا   جع  ة  اةبع  ة طظقة عا كطعت اعة قةاع  

 (.2  ( ا  ي ا1ا      مج
 محيط الأودية الشهرية: -2

اقغععععل  اةاس  كعععع ( 65.1كعععع ( اقغععععل  اةاس ة رعععع ع   75.4ن ععععغ قغععععل  اةاس ة   يععععز  
كعع ( ااععذة ةلا عع مف لعلععس اععج  تععع س   عع  تق ععل  ة طلععته ة ختتععا (ت(االععا  97.4ة بظعع   

 ق ا ة ضتقعج  ؛ لجا ص   قغل  ت   ؛ت   ضمط ىن   ةن  ة(االا تزاةااىج  ة  ظتبف    ال  
ة طتئ   ازيتا  كطلا ة طلعته ة جتنيعا ة ظتتجعا ىعن ا عة  ة(ق عتن ة  زيع     ع  ألعت  قغعجا  قعن 
 صح ة ش ت  ى ل ة ش ي  ة غجااس  طظ قا ة جنةبا    عزاةا ة  عرة  ة  ع  تج ع  قع عت كطلعتو 

 .(3  ( ا  ي ا1كبر   قن ة  اةب  قخ  ضا ة( جت  اة(الت   كطت اة قةا     مجا   
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 (  طذما تصظلو ة ط ت ا (االا قظ قا ة جنةبا2  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر:استنادا إلى جدول )

           (  طذما تصظلو أيةة  ة طغل  (االا قظ قا ة جنةبا3  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMلةقمً ( وأنمى   اررفاا  ا0المصدر: استناداً إلى جدول)
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 أطوال الأودية الشهرية: -3
ي غل  ية  ة ةةاس (طج  تض يعغ قلتاع  اة  اةبع  ة  ع  لغط  عت ىعن ي يعف بع ىا م يعتن  

ة طلععته  زقععن ة   كرععز اة   خعع  اة   عع  (؛  ععذة  عع  اان ق عع   عع  ارجنا ةملععا ة(االععا ة ظ  يععا  
لعطععح ى ععل تصععظلو ق ععت ا تصعع يو ة غععةئ ايععع ف يععة  ة غععةئ ة طععتئ  (ععت خ  ة ععذس 

ة طععتئ  إ ععل ق ععطرن ق طععتي رن  كطععت لععع ف (ععت خ  ة ععذس لطتععح قغععةن ة غععةئ ة طععتئ  ة ةةئ    
 اي    لتو ية  ة ةةاس (  ةئف ىج  ق عتنف ى ر ت ا  ( 72   2012

ااععع  قعععن ة   ةئعععف ة ط ععععتنف ى ر عععت  ععع  إلجعععتا يعععة  ة غعععةئ  (-.(Schummي يقعععا  -أ
  ىن    لط ج قن أايث  ق ا    ة غةئ ة طتئ  اة    تطتح   ق ا قص  ة طتئ  ااة ع تن 

 ة غةئ( إ ل أى ل  ق ا    قظ قا تق ل  ة طلته اة    تطتح   ق ا قظ ن ة غةئ(.
 ر عععت  ععع  إلجعععتا يعععة  ة طغعععل  ااععع  قعععن ة   ةئعععف ة ط ععععتنف ى (-.(Maxwellي يقعععا  - 

ةةزٍ   قظعت  ة ظ  يعا ة  ئل عا قعن إذ لطلن تغجيج ية  ة غعةئ ىبع   لعتو يعة   ع  قع  ة طتئ 
 ة طص  إ ل ة طظ ن.

إذ ت  ةى طتا اتترن ة   يق رن   ب  ية  ة(االا ة ظ  يا  طظ قا ة جنةبا  قج ن غ ة  عة   
كععع ( ااةاس  30.7(  عععةةاس ة   يععز  DEMة طتععت   ةبعع ظتاةط إ عععل  طععةذس ةلانتضتىعععتو ة  قطلععا  

رن ن عععغ ة  عععة  ة غقلقععع   وعععح قعععن اةاس كععع (  ععع   ععع 37.6كععع ( ااةاس ة بظععع    28.9ة رععع ع  
ك ( أن أيةة  ة(االا     41.8ك ( ااةاس ة بظ    30.8ك ( ااةاس ة ر ع   32.2ة   يز  

قظ قا ة جنةبا تق ي تط قصر   قطت لق ح قن ة      اة   خ   اقن ي  زيتا  كطلا ة طلعته ة جتنيعا 
تزيعععج قعععن ق عععت ا ة عععجةلاو    عععع ئ ة طظ قعععا    عععرة  قطعععت ل عععتىج ى عععل  قعععح ة  اةبععع  ة  ععع  

 (5( ا 4( ا  ي ا  1ة ط ا لا. كطت اة قةا     مجا   
 عرض الأودية الشهرية: -4

كع ( ا طععت أن  7كع  ( ااةاس ة بظع   4.7( ااةاس ة رعع ع   4.8ن عغ ىع ئ اةاس ة   يعز  
ى ئ ة(االا قخ  ضا قن ة طظ ن   ل ة طص    لجا لا  مف ة خصتئص ة طظت لا  اانما 

 ععإن ة قلتبععتو تعع ر  ؛  ععذة ت ععع ئ ة طظ قععا   غععجا  توعع ةن ة  ععرة  ة ظتمطععا  قععن  ةلا غععجةن
زيتا  كطلتو ة(ق تن ازيتا  كطلعا ة طلعته ة جتنيعا قطعت بعتىج ى عل  قعح ة  اةبع    لجعا  شعت  

 (6( ا  ي ا 1ة  ع يا ة طتئلا ات برب ت ىظج قص  ة(االا. كطت اة قةا     مجا   
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 أيةة  ة(االا   ة  ة  ة طتت  ( (االا قظ قا ة جنةبا(  طذما تصظلو 4  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر: استناداً إلى  جدول)

 (  طذما تصظلو أيةة  ة(االا   ة  ة  ة غقلق  (   طظ قا ة جنةبا5  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالةقمً ( وأنمى   اررفاا  0المصدر:استناداً إلى  جدول)



Al-Adab Journal                        Issue. No (154) (September) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

421 

 (  طذما تصظلو قعج  ى ئ ةلااالا    قظ قا ة جنةبا6  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر:استناداً إلى  جدول)

 ثانياً: نسذجة الخرائص الذكلية لأودية مشطقة الدراسة :
ا  ع  ة غجع  لطلعن أن ت شعت(   ع  ة شعلح ة  ظجبع  اة  ع  إن أ ةةئ ة  ص يو ة طخ  ضع 

ت شععت(   عع  ة شععلح ة  ظجبعع  لطلععن أن ت طتيععح  عع   صتئصعع ت ة جرةقةن ةق  يععا ة( عع ا؛ (ن 
إذ إن  قتعععععح اعععععذة ة  شعععععت(  لانعععععج أن يظععععع ل ىعععععن ة عةةقعععععح اة عط لعععععتو ة جرةقةن ةق  يعععععا  ض ععععع ت 

ل لععا ل ععا اعع   ة خصععتئص ة  بقةن ة ةملععا اععلح أ ععةةئ ة  صعع يو ت ععثي  نتميععا ىةةقععح نئ
-Abu elEnnien,2003,pp191)اة خصععتئص ة طظت لععا   اة بظلععا ة جرة ةملععا   صععخةن 

إن انةبعععا ة خصعععتئص ة شعععل لا   عععت اان ق ععع  اقعععحي  ى عععل كطلعععا ة طلعععته ة جتنيعععا   (211
اة ط    ا اة ط  خع    اقع  عا  شعت  ة  ع يعا ة طتئلعا ة  ع  ت عع ئ   عت ة(االعا اقعن يع  تثير اعت 

 ى ل  ج  ة  اةب  ة طظقة ا ات طتح (طت لثت  
 ندبة الاستدارة )تساسك السداحة(:  -1

( ايعع     ععت(  قععن ق ععطا ق ععت ا   ي قععز ة ععل قعتقععح ةبعع جةن  ة غععةئ ة طععتئ  (ععت  قز  
ة غةئ ة طتئ  قق ة  ى ل ق ت ا ة جةئ   ة  ع    عت قغعل  ة غعةئ  ض ع   ا غ ع  ة طعتا عا 

 ( Morisawa,1958,p589ة طةن ةق  يا ةلآتلا 
   

   

  
 

  P 2)   ق ععت ا ة غععةئ ة طععتئ   كعع    A  قعتقععح ةبعع جةن  ة غععةئ ة طععتئ .  إذ إن   
 ( . 3.1416  ة ظ  ا ة تتن ا   قغل  ة غةئ ة طتئ .       
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يةاعع  ة طععج ة  ة جرةقةن ة ععةم   ظ عع ا ةلابعع جةن  تععةة   ىمقععا ي الععا نععرن  لطععا   عع ا 
ب جةن  االح ة غةئ  إذ ك طعت ةنتضعع  ة قلطعا اةق   ع  قعن ة ةة عج ة صعغل  كعتن ة غعةئ ةلا

أكت  قلمط  مبع جةن  اة علعس تعغل  . اقعن تغ رعح   عتئل ة طعتا عا ن عغ قععج    ع ا ةلابع جةن  
( ااعععععععذه ة ظ ععععععع  0.27( ااةاس ة بظععععععع   0.27( ااةاس ة رععععععع ع   0.28 ععععععع  اةاس ة   يعععععععز  

ال  ت إ ل ة شلح ة ط   رح اإ  ت لا تزة     ق   ا ة ش ت  قن  قظخضضا؛ (ن ة(االا لطرح
ة جان  ة غ طلا؛ (ن ة(ق تن ت  ح ( زةن     ألت  قعرظا قعن ة شع ت   قطعت ل عتىج ى عل  شعت  
ة  ع يا ة طتئلا ة    تعطح ى ل تعطرف قجتنس ة(االا قن اان مةة ب ت كطت تعطعح ى عل تع ةك  

(نةا  ة ع ة لعا ( عب  ق عا ةلا غعجةن.كطت اعة قةاع  معجا  ة  اةب  ىظج ا ة  ة طلته إ ل ة
 (7( ا  ي ا  2 

 ( ة خصتئص ة شل لا لا ةةئ قظ قا ة جنةبا2مجا  

قعتقح  ةلاب  ت ا ةلاب جةن  L2 ة غةئ
 ة شلح

قعتقح 
 ةلا جقتس

قعتقح 
 ةلا  عتس

 2.04 0.53 0.12 0.39 0.28 1036.8 اةاس ة   يز
 2.55 0.54 0.10 0.35 0.27 948.6 اةاس ة ر ع
 2.08 0.95 0.12 0.39 0.27 1747.2 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

 (  طذما تصظلو    ا ةلاب جةن  (االا قظ قا ة جنةبا7  ي ا     

 
 Arc map GIS V8.01مج وبرنا DEM( وأنموذج الارتفاع الرقمي 2المصدر: استناداإًلى  جدول)
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 معامل الاستطالة : -2
(  ايعع     ععت  اععذة ة ط  رعع  ة طةن ععةق  س قععن EFي قععز إ ععل قعتقععح ةلابعع  ت ا (ععت  قز  

 تتعععح ق عععطا ق ععع  اةئععع   ق عععت   ت ق عععتايا  ط عععت ا ة غعععةئ ى عععل أقصعععل يعععة    غعععةئ 
ل ة طععتئ   إذة كععتن قعتقععح ةلابعع  ت ا أتعع   قععن اة ععج تععغل  للععةن اععلح ة غععةئ أقعع   إ عع

ة ط ع  رح أقعت إذة أتع غ  ة قلطعا عثكب  قعن ة ةة عج ة صعغل   عإن اعلح ة غعةئ لق ع   قعن 
  ايطلعععععععععن تطترعععععععععح قعتقعععععععععح ةلابععععععععع  ت ا (ت طعتا عععععععععا ة طةن ةق  يعععععععععا ةلآتلعععععععععا ة شعععععععععلح ة عععععععععجةئ س 

 ( 13   2020 ة غشطتاس  ة جبةنس 

    
√ 
 

 
 

أقصعل يعة  : L   (2ئ ة طعتئ   كع   ق ت ا ة غة    A قعتقح ةلاب  ت ا  :  إذ إن 
 . (3.1416ة ظ  ا ة تتن ا  :                 ة غةئ ة طتئ   ك (

( 0.39اقععن تغ رععح   ععتئل ة طعتا ععا  جععج أن ن ععغ قعععج    عع ا ةلابعع  ت ا  ععةةاس ة   يععز  
(   ع ظ ل قعن اعذه ة ظ عتئل أن ة(االعا لطرعح اعل  ت 0.39( ااةاس ة بظ   0.35ااةاس ة ر ع  

إ عععل زيعععتا  أىعععجةا  ععع  رح ا طعععت أن ة(االعععا ة  ععع  لطرعععح اعععل  ت إ عععل ة ط ععع  رح تعععحاس إ عععل ة ط
اتقععح أيععةة  ة  تعع  ة ععج لت قطععت يععحاس إ ععل تظععتقص كطلععا ة طلععته ة جتنيععا ىععن   ة طجععتنس ة طتئلععا

ي يف ة   خ  اة      ؛( ب  ية  ة ط ت ا ة    تق ع ت ة طلته  ون قعن ام عا  مع  ة  ت تعا 
جنةبا إ ل تو ةن ة  رة  ة    ت ع   (لطلعتو ىت لعا قعن ة  اةبع   عإن ا  لجا تع ئ قظ قا ة 

قطعت ل عتىج ى عل  تاقص  أيةة  ع اذه ة  رة  تعةا إ ل انما ةلا غجةن ة شجيج  طظت(ن ة(االا 
ا جا  برة  متن ا قع عت كطلعتو   ا ا لطلتو كبر   إ ل قظ قا ة طص اتة  ة طلته ة جتني

  (8( ا  ي ا  2مجا    كبر   قن ة  اةب   كطت اة قةا    
 معامل شكل الحوض: -3

( ايععع     ععت(  (ق عععطا ق ععت ا ة غعععةئ ة طعععتئ  Fي قععز  طعتقعععح اععلح ة غعععةئ (ععت  قز  
( ى عععععل ق  عععععن يعععععة  ة غعععععةئ ة طعععععتئ   كععععع (  ا غ ععععع  ة طعتا عععععا ة طةن ةق  يعععععا ةلآتلعععععا 2 كععععع 

Horton,1932,p361)) 

  
      

      
  

 (2ق ت ا ة غةئ ة طتئ   ك  :A ة غةئ ااة  تٍ  قن ة ة جةوقعتقح الح  : Fإذ إن  
 ق  ن ية  ة غةئ ة طتئ . :    
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يج  قعتقح ة شلح ى ل قعجا ة  ظ عرف نعرن أمعزة   عةئ ة  صع يو اة  معت  اعل     عإذة 
كت   ة قل  ق تضعا تشر  إ ل ة  ظ رف نرن أمزة   ةئ ة  ص يو اةق  ة(ع  قعن ة شعلح ة ط  عن 

ل بعععرة  اقعععجا ة عععجةئ س ة عععذس  ععع  ة عععجان  ععع  بععع ىا تغةيعععح قلعععته ة(ق عععتن ة ععع أا ة ق يععع  ة عععل
  ة  ظ رف نرن أمزة        رن إذة كت   ة قل  قظخضضا   شر  ة ل ىج  ةنت ت ى ل ة طظ قا

إذ للةن ة غةئ اةبعتط ىظعج ة طظعت(ن ااعلقت ىظعج ة طصع   اقعن يع  للعةن    ةئ ة  ص يو
(  اقععععن 13  2021 بععععج نمععع  ا  ععع ان اعععلح  عععةئ ة  صععع يو ققتن عععتط  شعععلح ة طت  

( ااةاس ة رععع ع 0.12تغ رعععح   عععتئل ة طعتا عععا  قعععج ن عععغ قعتقعععح اعععلح ة غعععةئ  عععةةاس ة   يعععز  
( ااعععذة يعععج  ى عععل ةق ععع ة  ة(االعععا قعععن ة شعععلح ة ط ععع  رح قطعععت 0.12( ااةاس ة بظععع   0.10 

 ع  لطرعح ل ب   عجا  ة  عرة  ة ط وع ن   ع  قظ قعا ة جنةبعا   وعن (ثقعح   عةن  قعن ة(االعا ة 
 (9( ا  ي ا  2ال  ت إ ل ة جةئ س. كطت اة قةا     مجا   

 (  طذما تصظلو    ا ةب  ت ا (االا قظ قا ة جنةبا 8  ي ا  

 
 .Arc map GIS V01وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر:استناداً إلى جدول)
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 ة جنةبا(  طذما تصظلو قعتقح ةلا جقتس (االا قظ قا 9  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر:استناداً إلى جدول)

 معامل الاندماج )تساسك الحوض(: -4
لُعععج قعتقععح تطتبععك ة غععةئ اععة قحاعع    عع  يععج  ى ععل ةن عععتا أا ةق عع ة  اععلح ة غععةئ 

 عععجا ة ةة ععج ة صععغل  قععن ة شععلح ة ععجةئ س   ععإذة كت عع   لطععا قعتقععح ة  طتبععك أكبعع  قععن  لطععا ة
إن قعتقعح ة  طتبعك   غعةئ . ةن ععج اعلح ة غعةئ ىعن ة شعلح ة عجةئ س  اكعتن أكتع  ةبع  ت ا

(  قععن ة ططلععن ةبعع خ ةم  قععن  تتععح ق ععطا قغععل  ة غععةئ ة طععتئ  Cة طععتئ  ي قععز (ععت  قز  
ى عععل ةيظعععرن قضععع ا ا  ععع  معععذن قغعععل  اةئععع     عععت ق عععت ا ة غعععةئ ة طعععتئ   ض ععع   ا غ ععع  

 (.218  2012بج ة غ رن ة طعتا ا ةلآتلا ى
  

 

 √  
  

        قغل  ة غةئ ة طتئ  : Pقعتقح ة  طتبك   غةئ ة طتئ   :Cإذ إن  
M:  3.1416ة ظ  ا ة تتن ا  :   قغل  اةئ     ت  ضس ق ت ا ة غةئ ة طتئ.) 

( ااةاس 0.53اقععن تغ رععح   ععتئل ة طعتا ععا  جععج إن ن ععغ قعععج  ة  طتبععك  ععةةاس ة   يععز   
( اععذه ة ظ ععتئل تععج  ى ععل أن أاالععا قظ قععا ة جنةبععا تطرععح 0.95( ااةاس ة بظعع    0.54ع  ة رعع  

إ ععل ةق  ةن ععت قععن ة شععلح ة ط عع  رح ا وععن  قصعع  أيةة  ععت  ث  ععت تشععلح   عع  تصعع يو قةمععا 
ة  عععرة   ععع  قعععج  توعععةن ة عةةتعععح ة ط  يعععا ى عععل أ عععةةئ ة(االعععا قطعععت أاا   وعععةن قظ قعععا 
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كطععت اععة    اة(اععلت  ة طخ  ضععا ة  عع  تج ب ععت ة  ععرة .ة طصعع  تجطعععتط    اةبعع  ذةو ة( جععت
 ( . 10ا  ي ا   (2قةا     مجا  

 (  طذما تصظلو قعتقح ة( جقتس (االا قظ قا ة جنةبا 10  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 0المصدر: أستناداً إلى جدول)

  معامل الانبعاج: -5
(  اي   ة غصة  ى ل  قن  تتح ق طا ق  ن ية    ةلا  عتس (ت  قز  اي قز  طعتقح 

ة غعععععةئ ة طععععععتئ  ى عععععل أن عععععععا أقتععععععت  ق عععععت ا ة غععععععةئ ة طععععععتئ  اذ عععععك ا غ عععععع  ة طعتا ععععععا 
 ( 60  2015ةلآتلا تل  

    
  

  
 

ق ععت ا :A أقصعل يعة    غعةئ ة طعتئ   كع ( : L  قعتقعح ةلا  ععتس :  إذ ةن  
   .(2 طتئ   ك ة ة غةئ

يعععج  ى عععل قعععجا ة  شعععت(  نعععرن اعععلح  عععةئ ة  صععع يو اة شعععلح ة وطتععع س ؛(ن قعمععع   
أ ةةئ ة  ص يو ة ط ظتبقا ة شلح تطرعح إ عل ة شعلح ة وطتع س ا علس ة شعلح ة عجةئ س  إذ تعج  
ة قععل  ة ط تضعععا  طعتقععح ةلا  عععتس ى ععل ة زيععتا   عع  ةبعع  ت ا  ععةئ ة  صعع يو ابععلتا  ىط لععتو 

  قن ة غ  ة جت ب   ع   عرن تعج  ة قعل  ة طظخضضعا إ عل زيعتا  ة  ععتس اعلح ة غ  ة  ةب  أكت
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ة غععةئ قطععت يععج  ى ععل زيععتا  أيععةة  ة طجععتنس اةىععجةاات  عع  ة  تعع  ة ععج لت قععن بععلتا  ىط لععتو 
قعتقعح ةلا  ععتس  عةةاس  اقن تغ رح   تئل ة طعتا ا  جج إن ن عغ قععج  ،ة غ  ة  أب  اة جت ب 

(   عذه ة قعل  تعج  ى عل أن أاالعا 2.08( ااةاس ة بظع    2.55( ااةاس ة ر ع  2.04ة   يز  
قظ قا ة جنةبا  تطرح ة ل ة غ  ة  ةب  أكت  قن ة غ  ة جت ب     قجتني ت.كطت اعة قةاع  

 (.11( ا  ي ا  2   مجا   
 (  طذما تصظلو قعتقح ة(  عتس (االا قظ قا ة جنةبا 11  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMاررفاا  الةقمً  ( وأنمى  0المصدر: استناداً إلى جدول)

 ثالثاً: نسذجة الخرائص التزاريدية لأحواض الترريف:
تعج انةبا تض و ة غةئ   قا ة ةتح نرن ىط لتو ة  ع يا اقع  ا قجا أي ات اقةت عت 
قطععت معععح   ععت أاطلععا كبرعع     جرةقةن ة ععةم  اة  رععجنا ةم    كطععت تُعععج قحاعع ةط  طع  ععا ة ععجانةو 
ة غلتتلعععععا ة  ععععع  قععععع و ن عععععت ة( عععععةةئ  ات عععععةن ة شععععع لا ة  رجنا ةملعععععا  ات عععععةن ة خصعععععتئص 
ة غةاعععععلا ة( ععععع ا الابعععععلطت ة ط عععععت ا ا صعععععتئص ة شععععع لا ة طتئلعععععا؛ (  عععععت تطتعععععح إ علتبعععععتط 
  خصعععععتئص ة  ضتني عععععلا اأ عععععةةع ة صعععععخةن كطعععععت يعععععحي   ععععع    كعععععا ة طلعععععته اة  اةبععععع  اة عععععح 

   ( ات طتح (تلآت 194   2016ة غةئ ة طت و  
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 الارتحاع الأقرى والارتحاع الأدنى : -1
( ايطتح أى ل  لطا       تق عل  ة طلعته  H maxي قز إ ل ةلانتضتع ة(قصل (ت  قز   

( h minاكعذ ك لطتعح  ق عا ة طظ عن  ع  ة غعةئ ة طعتئ   ةقعت ةا عل ةنتضعتع  ر قعز  ع  (عت  قز  
 ععععع  ة غعععععةئ  ايطتعععععح أا عععععل  لطعععععا ى عععععل  ععععع  تق عععععل  ة طلعععععته اكعععععذ ك لطتعععععح  ق عععععا ة طصععععع 

(. اتعع  ة غصععة  ى ععل أا ععل اأقصععل ةنتضععتع   غععةئ ة طععتئ  14  2016ة طتئ  ة خضععتمرن
(  قعععج بعععج   أى عععل  ق عععا  خععع  تق عععل  ة طلعععته (االعععا DEMىبععع  أ طعععةذس ةلانتضعععتع ة  قطععع   

 ( اأا عععل ةنتضعععتع 510قظ قعععا ة جنةبعععا ق عععج ا (عععت ط     إذ ن عععغ أى عععل ةنتضعععتع  عععةةاس ة   يعععز  
 ( أقععت اةاس ة بظع   فلعع  35 ( اأا ععل ةنتضعتع  310رعع ع ن عغ أى ععل ةنتضعتع   ( أقعت اةاس ة 45 

  (.30 ( اأا ل ةنتضتع  530أى ل ةنتضتع  
 ندبة التزرس: -2

تععععج   ععع ا ة  ضععع و قحاععع ةط ق طعععت  ععع   لعععتو اعععج  تضععع و أ عععةةئ ة  صععع يو ؛ لا  عععت 
ي العت قعن  تةا  (صةن  صر  ق تا   انما ة غجةن ب   ة( ةةئ  إذ ت ظتب   لطع  تظتبع ت

انمععا ة  ضعع و  إذ ك طععت ةنتضععع   لط عع  أااعع  ذ ععك اععج  تضعع و بعع    ععةئ ة  صعع يو 
 كطعععت يعععج  ى عععل ة ط   عععا ة غلتتلعععا  ة  ععع  لطععع  ن عععت ة غعععةئ ا ععع  ةنت عععت  ايرعععف (ت خصعععتئص 
ة  رجنا ةملعععا ىعععن ي يعععف تغجيعععج كطلعععا ة  اةبععع  اة علعععتو يبلععععا ة عط لعععتو ة طظت لعععا اة عععح 

     2018( ة ععج لط  Schummل ا ععف قعتا ععا  ة غععةئ  ايعع     ععت  ة  ضعع و ى عع
144-161 ) 

Rh = DES / Lb                                       
Rh:ا ة  ض و       DES:)  ة ضتنو ة  ضتني   نع    Lb: ) أقصل ية    غةئ نع ك 

( ااةاس 14.4اقن تغ رح   تئل ة طعتا ا  جج أن     ا ة  ض و  ةةاس ة   يز ن  ع    
( اقعععن ة ظ عععتئل   ععع ج  ى عععل أن اةاس ة   يعععز ااةاس ة بظععع  11.9( ااةاس ة بظععع   8.9ع ة رععع  

ةكت  تض بت  ااذة يج  ى ل ة ط   ا ة جرةقةن ة ةملا ة ط ل   ة    لط  ن ت ة غعةئ   ضعمط 
ىععن زيععتا   جعع  ة  اةبعع  قععن  رعع  ة وعع  اة ظععةع ة طظقة ععا ىععن ي يععف ة  ععرة  ة طظغععجن  (تتجععته 

( 3بعتىج ى عل توعةين ة عجةلاو ة ط ا لعا   كطعت اعة قةاع   ع  ة جعجا   قظ قا ة جنةبا قطت 
 .(12اة خ ي ا  
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 (  لتو    ا ة  ض و اة  ضتنيس ة ظ بلا (االا قظ قا ة جنةبا3مجا   
 ةب 

 ة غةئ
   ا ة  ض و= 

 -أقصل أنتضتع 
أا ل أنتضتع/ 

 ية  ة طج ا ك 

ية  
 ة طج ا/ك 

أقصل 
 أنتضتع/ 

أا ل 
 أنتضتع/ 

تنو ة ض
ة  ضتني   

 / 

قغل  
 ة غةئ/ك 

ة  ضتنيس 
 ة ظ بلا

اةاس 
 ة   يز

14.4 32.2 510 45 465 75.4 6.2 

اةاس 
 ة ر ع

8.9 30.8 310 35 275 65.1 4.2 

اةاس 
 ة بظ 

11.9 41.8 530 30 500 97.4 5.1 

 15.5 237.9  35.2 ة طجطةع
 .وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

 (  طذما تصظلو    ا ة  ض و (االا    قظ قا ة جنةبا12  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 3المصدر: استناداً إلى جدول)
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 التزاريس الشدبية: -3
اأا عل  تج  ة  ضتنيس ة ظ بلا ى ل ة عمقا نرن ة طجا ة  ضتني   أس  ة ض و نعرن أى عل

قظ ععة  اة ععح  ععةئ ة  صعع يو اقغل عع   ايععج  ة طعتقععح ى ععل تععةة   ىمقععا ةنت ععت  ىل ععلا 
نرن  لطا ة  ضتنيس ة ظ بلا اانما ققتاقا ة صخةن  عةةقح ة  ع يا     ت عا ي عتو ة مع اف 

 ( 324  1991ة طظت لا ات طتح (ت طعتا ا ةلآتلا  محمد 
 r=H/p *100 

Rr:  ة  ضعتنيس ة ظ عبلاH:ن أى عل اةا عل  ق عا اة عح ة غعةئ/ك ة ضع و نعرP:   يعة  قغعل
  ة غةئ / 

( 6.2اقن تغ رح   عتئل ة طعتا عا  جعج أن  لطعا ة  ضعتنيس ة ظ عبلا  عةةاس ة   يعز ن  ع   
( ااعع   ععل  ىت لععا زةا قععن ىط لععا ة  ع يععا ة طتئلععا أاا 5.1( ااةاس ة بظعع   4.2ااةاس ة رعع ع  

 .اع  ة ع ة لعا ذةو ةلا غعجةن ة   عل ة(نة إ ل زيتا  كطلا ة  اةب     قظ قعا ة طصع  اة عح
  .(13( ا  ي ا  3كطت اة قةا     مجا   

 (  طذما تصظلو ة  ضتنيس ة ظ بلا (االا قظ قا ة جنةبا13  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 3المصدر:استناداً إلى جدول)

 



Al-Adab Journal                        Issue. No (154) (September) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

431 

 درجة الوعورة: -4
  ى ععل ة عمقععا نععرن تضععتنيس أ ععةةئ ة  صعع يو اكتت ععا ة  صعع يو  تععج  انمععا ة ةىععةن  

قطعععععت يعععععج  ى عععععل انمعععععا تق عععععن ة  ععععع   (ت طجعععععتنس ة طتئلعععععا  اي قعععععل ة ضعععععة  ى عععععل ة ط   عععععا 
ة جرةق  ة ةملا ة  غ لا ة    تط  ن ت أ ةةئ ة  ص يو  ات ظتبع   عل  قعتقعح انمعا ة ةىعةن  

ايعج  ذ عك ى عل زيعتا  ة ةىعةن   تظتب ت ي الت قن كح قن تض و ة غعةئ اكتت عا ة  صع يو  
ااعععج  ةلا غعععجةنةو  اية  عععت   كطعععت يععع ت   ةنتضعععتع كعععح قعععن انمعععا ة ةىعععةن  ا كتت عععا ة  صععع يو 
(ت زيععتا   عع   جعع  ة ج يععتن ة طععتئ  ة  عع غ   عع  أ ععةةئ ة  صعع يو ات طتععح (ت طعتا ععا ةلآتلععا 

Shendi,1997)) 
       

  Rn:  انما ة ةىةن   H: ة  ض و   D :   2ك \ص يو   ك كتت ا ة)  
( ااةاس ة رععع ع 9اقعععن تغ رعععح   عععتئل ة طعتا عععا   قعععج ن  ععع  انمعععا ة ةىعععةن   عععةةاس ة   يعععز  

( أس أن ة قل  ق تضعا   ااذة يج  ى ل  جةيا ة جان  ة غلتتلا قطت 13.7( ااةاس ة بظ   5.1 
يعععظعلس ى عععل كتت عععا ة  صععع يو  عععذنا  ة  عععرة  اقعععجا   ةنت عععت ى عععل ة طظ قعععا   لجعععا؛  زيعععتا  

 و ة غععةئ قطععت بععتىج ى ععل  شععت  ىط لععا ة غعع  اة  ع يععا ة طتئلععا اقععن يعع  زيععتا   جعع  تضعع
 .(14( ا  ي ا  4كطت اة قةا     مجا    ة  اةب .

 التكامل الهيبدومتري:  -5
يعععج  قعتقععععح ة  وتقععععح ة    ععععةق  س ى ععععل ة ط   ععععا ة جرةقةن ة ةملععععا ة  عععع  اتعععع   إ ر ععععت 

ق ع  ععت قععن اانت ععت ة جرةقةن ة ةملععا ايعع    أ ععةةئ ة  صعع يو  اتغجيععج ة طععج  ة زقظلععا ة  عع 
  تن ت ىب  ة عمقا نرن تضتنيس  ةئ ة  ص يو اق ت ا  عةئ ة  صع يو  اتعج  ة قعل  
ة ط تضعععا  طعتقعععح ة  وتقعععح ة    ععةق  س ى عععل زيعععتا  ق عععت ا أ ععةةئ ة  صععع يو ى عععل   عععت  

 (39   1990ة خضتئ ة طجا ة  ضتني     ت ة صغتف ة غ ن 
( ااةاس ة بظعع  0.33( ااةاس ة رعع ع  0.27ق  س  ععةةاس ة   يععز  ة  وتقععح ة  ر  ععة  ن ععغ

( اقععن تغ رععح ة ظ ععتئل تبععرن أن ة قععل  قظخضضععا  ةاالععا مطلع ععت  ااععذة ل عع ج  ى ععل أن 0.42 
ق ععت ا ة( ععةةئ تعع ر    اة طععجا ة  ضتني عع  ىععت  قطععت إ علععس ى ععل بعع ىا تععج ف ة  ععرة  

ذ ك زيعتا  كطلعا ة  اةبع  ة طظقة عا  ع  قطت لشعلح   ع ةط ى عل ة طظعتيف ة طغل عا (ت(االعا  اكع
قجتنس ة(االا    قةب  ة  رة  ة ظتتجا قن ة عةةتح ة ط  يا  كطت اعة قةاع   ع  معجا  

 (.15( ا  ي ا 4 
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 ( انما ة ةىةن  اة  وتقح ة    ةق  س (االا قظ قا ة جنةبا4مجا   
 ة ظ لل ة غةا  ة  وتقح ة    ةق  س  انما ة ةىةن  ةب  ة غةئ

 22.3 0.27 9.0 ة   يزاةاس 
 20.7 0.33 5.1 اةاس ة ر ع
 19.3 0.42 13.7 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى أشتساق 

 
 (  طذما تصظلو انما ة ةىةن  (االا قظ قا ة جنةبا14  ي ا   

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMقمً ( وأنمى   اررفاا  الة4المصدر:استناداً إلى جدول)
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 (  طذما تصظلو ة  وتقح ة    ةق  س (االا قظ قا ة جنةبا15  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 4المصدر:استناداً إلى جدول)

   لل ة غةئ  -6 
 ع   اكتت عا ة صع ف لعج   لل ة غةئ قحا ةط  طع  ا قجا تض و ب   ة(نئ  اتق

تزة طعع    ععة  اعع لا ة ج يععتن ة  عع غ    غععةئ ة طععتئ   ععإن اععذة يععج  ى ععل   ر ععت  إذ ك طععت
اععج  تق ععن بعع   ة غععةئ  ازيععتا   جعع  قعععجلاو ة غعع   ر ععت  اقععن يعع  زيععتا  ىععجا ة(االععا 
ازيععتا  ةق  ةن ععت قععن (عضعع ت قععن اان ة( ععذ (ثيةة  ععت  اقععن ة ططلععن ةبعع خ ةس   ععلل ة غععةئ 

 ( Nageswara,2010,pp179-187ة طتئ   قن ة طعتا ا ةلآتلا 
    

  

  
 

قغعل   :P قجطعةع أىعجةا ة طجعتنس   غعةئ ة طعتئ  :Nu    علل ة غعةئ :   إذ إن   
 ة غةئ ة طتئ   ك (

( ة( ةةئ ة ظ  يعا (غ ع  ة ظ علل ة  بعةص ة   إ عل يعم  Smith  1950ق   بطر   
غةاع  اكتت عا ( نعرن قععج  ة ظ علل ة Morisawa 1985 ئتو   ع   عرن ن  ع  قةني عتا  

 (.5ة  ص يو اق ط  ت إ ل أن ن  ئتو  كطت اة قةا     مجا   



Al-Adab Journal                        Issue. No (154) (September) 2025  
 

E-ISSN: 2706-9931    P-ISSN: 1994-473X 
 

434 

 ( 5مجا   
  ئتو ة ظ لل ة  بةص ة   (غ   بطر  اقةني تا

Smith Morisawa 
ة ظ لل 

 ة  بةص ة  
اىةن  
 ة    

كتت ا 
 ة  ص ف

ة ظ لل 
 ة م اف ة  بةص ة  

 8أقح قن   شن 4أقح قن 
 و يبلع  مرجتخةن ققتاقا +   ت  شن قج ا/ك 

 20-8قن  ق ةب  10 – 4
تخةن قظضذ  + ت تق  كبر  +   تو  ق ةب  قج ا/ك 

 يبلع  مرج

أكت  قن 
  تى  10

-20قن 
200 

 قج ا/ك 
ب   صر  قظضذ + ت تق  اجيج + ق ا   تى 

 ة ظ تو ة  بلع 

أكت  قن 
200 

 قج ا/ك 
ب   صر  قظضذ + ت تق  اجيج   تى  مجةط 

  تو ة  بلع تخةن ا لضا +  جن  ة ظ

المصدر:استناداً إلى ساد رجأ  خمأدو لبأه  ووطأةولي الت سٍأل الةقمأً لأصاط اللصأافو المىر ىةتةٌأل 

ل ىض وادي طصةقاٌل بالجصل الأطضةيشمال شةق لٍصٍا باسأتامال نمأا الماسىةأاق الجفةا ٍليالمجسأل السٍصٍأل 

 .05يص0100الاالمٍليالادد الىاخد واللمحىلي

( ن عععغ قععععج    ععع ا   عععلل ة غعععةئ 5تا عععا اققتن   عععت قعععن معععجا   اقعععن تغ رعععح   عععتئل ة طع
( اىظج ققتن ا قعج  19.3( ااةاس ة بظ  20.7( ااةاس ة ر ع  قج ن غ  22.3 ةةاس ة   يز  

(( تبععععععرن أن   عععععع ا   ععععععلل ة غععععععةئ  تىطععععععا اقععععععن تصععععععظلو Smithة ظ ععععععلل قععععععن تصععععععظلو 
 Morisawaيععا ة طتئلععا اااناععت (  ععإن ة ظ ععلل ة غةاعع  ق ةبعع   ااععذة يععج  ى ععل  شععت  ة  ع 

 عع   قععح ة  اةبعع  قععن ة(االععا إ ععل قظ قععا ة طصعع     لجععا ا ععة  ة(ق ععتن ( ععزةن  ا عع  ألععت  
 (16( ا  ي ا  4قغجا . كطت اة قةا     مجا  
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 (  طذما تصظلو ة ظ لل ة غةا  (االا قظ قا ة جنةبا16  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM ( وأنمى   اررفاا  الةقم4ًالمصدر:استناداً إلى جدول)

 :رابعاً: نسذجة خرائص شبكة الترريف
 الرتب الشهرية:-1

( ة ععذس ق عع  Hortonقععن ة(اةئععح ة ععذين قععتقةة نجنةبععا  صععتئص اعع لا ة  صعع يو اععة  
( Hortonة شعع لا إ ععل قجطةىععا قععن ة  تعع  يعع  مععت  (عععج ذ ععك بعع  ا ر   لقععة  ن عععجيح  طععةذس  

طةىععععا قععععن ة قععععةة رن نععععرن ق  رعععع ةو ة شعععع لا ان   ععععت نظععععةع (  إذ تةتععععح إ ععععل قج1953ىععععت   
ة صععخةن  ات طرععز قظ قععا ة جنةبععا  ا عع  ة ةقعع  ة غععت   (ععثن أااي  ععت ق ق عععا ة ج يععتن تع طععج 
ة(ق تن ة    ت  عح  ع   صعح ة شع ت  ا ع  ألعت  قغعجا  (عثن ا  ع ة ا ي يقعا بع  ا ر   قعج تع  

 ةى طتاات    ة جنةبا اة    تظص ى ل 
 صعع ر   ة  عع  لا تصعع   ر ععت ناة ععج يت ةيععا تطتععح ة  ت ععا ة(ا ععل  اىظععج ة  قععت  إن ة  اة ععج ة 

نة ععجين قععن ة  ت ععا ة(ا ععل للة ععتن قجعع ا قععن ة  ت ععا ة تت لععا اة  قععت  ة( رعع  قععن (عضعع ت للععةن 
قجعع ا قععن ة  ت ععا ة تت تععا  االععذة إ ععل أن لصععح إ ععل نت ععا ة طجعع ا ة عع ئلس   ظ عع  اة  عع  تطتععح 

عج انةبا ة  تع  ق طعا  ع  قع  عا  جع  ة غعةئ اةت عتى   اتغجيعج اتُ  أى ل نت ا    ة غةئ 
أ طت  ة  ص يو ة طعتئ   اتقعجي  بع ىا ة ج يعتن اة  ظبعح (طخعتي  ة فلضعت تو ا جع  ة  اةبع  

 (133  2001اكطر  ت ة طظقة ا ى   
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 ( ةىجةا ة ط ةت  ة ظ  يا (االا قظ قا ة جنةبا6مجا  

 ة غةئ
قجطةع ىجا  ئةىجةا ة طجتنس     نتب  ت    ة غة 

ة طجتنس  وح 
 ة ط ةت 

ة ظ  ا 
ة ط ت ا  ة طئةيا %

 ةلاا ل
ة ط ت ا 
 ة تت لا

ة ط ت ا 
 ة تت تا

ة ط ت ا 
 ة  ة(عا

ة ط ت ا 
 ة ختق ا

 34.3 1684 0 1 40 563 1080 اةاس ة   يز
 27.4 1345 1 12 75 312 945 اةاس ة ر ع
 38.2 1876 1 16 94 645 1120 اةاس ة بظ 

 .Arc map GIS V10.8وبةناةج  DEMاستناداً إلى اشتساق المصدر:

 (  طذما تصظلو ىجا ة طجتنس (االا قظ قا ة جنةبا17  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 6المصدر:استناداً إلى جدول)
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 ع  اةاس  ( ن غ قجطةع  أىجةا ة طجعتنس   وعح ة  تع 17( ا  ي ا  6قن تغ رح مجا   
( 1080%  إذ ن غ ىعجا ة طجعتنس  ع  ة ط ت عا ة(ا عل  34.3( قج ا ا ظ  ا 1684ة   يز  

( قج ا أقعت ة ط ت عا ة  ة(ععا  وعتن 40( قج ا  اة ط ت ا ة تت تا  563قج ا  اة ط ت ا ة تت لا  
( 1345قجععع ا اة عععجة   ععع   عععرن ن  ععع  قجطعععةع أىعععجةا ة طجعععتنس  وعععح ة  تععع   عععةةاس ة رععع ع   

ة ط ت ععا ة تت لععا ن  عع  ( قجعع ا ا 945%  إذ ن ععغ ىععجا ة ط ت ععا ة(ا ععل   27.4 ا قجعع ا ا ظ عع
( قجععععع ا  اة ط ت عععععا 12( قجععععع ا  اة ط ت عععععا ة  ة(ععععععا  75اة ط ت عععععا ة تت تعععععا    ( قجععععع ا 312 

( 1876ة ختق ععا قجعع ا اة ععج  أقععت اةاس ة بظعع    ب ععغ قجطععةع أىععجةا ة طجععتنس  وععح ة  تعع   
ن  ععع  ة ط ت عععا ة(ا عععل لعععتن  ععع  قظ قعععا ة جنةبعععا  إذ % ااعععة أكبععع  ة ةا38.2قجععع ا  ا ظ ععع ا 

( قجعع ا  اة ط ت ععا 94( قجعع ا أقععت ة ط ت ععا ة تت تععا  645  اة ط ت ععا ة تت لععا  جعع ا ( ق1120 
 ( قج ا ةقت ة ط ت ا ة ختق ا   وتن قج ا نئل ت اة جة.16ة  ة(عا ن     

 اطوال الرتب الشهرية: -2
( 6585.6   يز  ةة  ة طجتنس    اةاس ة( ن    أي18( ا  ي ا  7قن تغ رح مجا  

اة ط ت عععا   كععع  (2808  إذ ن عععغ يعععة  ة طجعععتنس  ععع  ة ط ت عععا ة(ا عععل  (%34.1 كععع   ا ظ ععع ا 
  ةقععت ( كعع 10.6( كعع  أقععت ة ط ت ععا ة  ة(عععا  وت عع  220اة ط ت ععا ة تت تععا    ( كعع 3547ة تت لععا  

ذ ن ععغ يعععة  ة ط ت عععا   إ(%25.9 ا ظ ععع ا   كععع  (4995.9اةاس ة رعع ع  ب عععغ يعععة  ة طجععتنس  
كععع (  413اة ط ت عععا ة تت تعععا   كععع ( 1966 1966 ت عععا ة تت لعععا ن  ععع  كععع ( اة ط 2457ة(ا عععل 

كعع (  ةقععت اةاس ة بظعع   ب ععغ يععة   12.3كعع (  اة ط ت ععا ة ختق ععا   1147.6 اة ط ت ععا ة  ة(عععا 
% ااععععة أكبعععع  ة ةالععععتن  عععع  قظ قععععا ة جنةبععععا  إذ ن  عععع   39.9كعععع ( ا ظ عععع ا  7703ة طجععععتنس 

 517كعع ( ةقععت ة ط ت ععا ة تت تععا   4064كعع ( ةقععت ة ط ت ععا ة تت لععا  2912  ة ط ت ععا ة(ا ععل أيععةة
   كععععععععععع ( ةقعععععععععععت ة ط ت عععععععععععا ة ختق عععععععععععا  ن عععععععععععغ  203.2ةقعععععععععععت ة ط ت عععععععععععا ة  ة(ععععععععععععا  ب  ععععععععععع    كععععععععععع (

 (18( ا  ي ا  7ك (.كطت اة قةا     مجا    6.8 
 ( أيةة  ة ط ةت  ة ظ  يا (االا قظ قا ة جنةبا7مجا   

 ة غةئ
 أيةة  ة طجتنس  ك (     نتب  ت    ة غةئ

قجطةع أيةة  
 ة طجتنس/ ك 

ة ظ  ا 
ة ط ت ا  ة طئةيا %

 ةلاا ل
ة ط ت ا 
 ة تت لا

ة ط ت ا 
 ة تت تا

ة ط ت ا 
 ة  ة(عا

ة ط ت ا 
 ة ختق ا

 34.1 6585.6 0 10.6 220 3547 2808 اةاس ة   يز
 25.9 4995.9 12.3 147.6 413 1966 2457 اةاس ة ر ع
 39.9 7703 6.8 203.2 517 4064 2912 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر: استناداً إلى اشتساق 
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 (  طذما تصظلو أيةة  ة طجتنس (االا قظ قا ة جنةبا18  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 7المصدر:استناداً إلى  جدول)

 معدل بقاء السجرى السائي: -3
(  ايعبع  ىعن ققعجةن ة ط عت ا Cاي قز إ ل قعج  (قت  ة طج ا ة طتئ    غعةئ (عت  قز  

ة مزقا لإقعجةا قجعتنس ة عش لا (ت طلته  اي    ة غصة  ى ل  قن  تتح ق طا ة ط ت ا ة و لا 
قجعجس   طعتا ا ةلآتلعا  محمد   غةئ ة طتئ  ى ل قجطةع أيةة  ة طجتنس   ذة ة غةئ ا قتط   

1991   324.) 

  
 

  
  

        

∑   

 

∑       يتنع  (قعت  ة طجع ا ة طعتئ    غعةئ  Cإذ إن     قجطعةع أيعةة  :  
  ة طجتنس ة طتئلا   غةئ  ك (

 (2ة ط ت ا ة و لا   غةئ ة طتئ   ك  :                            
قن تغ رح   عتئل ة طعتا عا  عإن ق ةبع  ة ة عج  ة ط عت لا ة مزقعا    ذلعا ة ة عج  ة  ة لعا ا 

( 0.27( ااةاس ة بظع  0.018( ااةاس ة رع ع  0.019ة ةة ج   ك ( ن     ع  اةاس ة   يعز  
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ااذة يظعلس ى ل كطلا تعج ف ة  عرة    ة طظخضضا تج  ى ل ة ج يتن ة   غ اتبرن أن ة قل  
 (19( ا  ي ا  8كطت اة قةا     مجا    ات ى ل ة طظ قا.   ة(االا اقختي  
 ( قعج  (قت  ة طج ا اة وتت ا ة  ة لا (االا قظ قا ة جنةبا8مجا   

قعج  (قت   ةب  ة غةئ
 ة طج ا 

أىجةا ة طجتنس 
 ة طتئلا/ك 

 ة وتت ا ة عجالا

 13.2 1684 0.019 اةاس ة   يز
 14.4 1345 0.018 اةاس ة ر ع
 8.9 1876 0.027 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

 (  طذما تصظلو قعج  (قت  ة طج ا (االا قظ قا ة جنةبا19  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 1المصدر:استناداً إلى جدول)
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 :كثافة الررف -4
ة ص ف ت ا (ت  رجنا ةملت اة جرةقةن ة ةملت  إذ تطظ   و   ة   تىج نرن ة طجعتنس   وتت ا

أا قععععجا تق ععععن ة  عععع   (ت طجععععتنس  ايعلععععس ي يقععععا تععععج ف ة طلععععته ة جتنيععععا ات ععععثي  (ت  بلعععععا 
( اتق عع  183  2018اة( غعجةن  اكطلعا ة(ق ععتن ة  تي عا ااعجت ت  ة جبعةنس  ة جرة ةملعا 

 ة وتت ا إ ل  ةىرن اطت 
 لكثافة العددية:ا -أ

تعج  ة وتت عا ة عجالعا ى عل ة ظ عع ا نعرن أىعجةا ة طجعتنس ة  ع  ت ععةة    ع   عةئ قععرن إ ععل 
إمطععت   ق ععت ا  ععةئ ة  صعع يو (صعع ف ة ظمعع  ىععن ةيةة  ععت  عع  اععذه ة ط ععت ا  ا (شععلح 
  ععع  لعبععع  ىظ عععت (لتت عععا ة  صععع يو اانمعععا   عععلل اععع لا ة  صععع يو اىعععن قعععجا اعععج  تق عععن 

ا علس (ت ضع ان  أن تع ت   (لتت عا ة  صع يو اإ طعت للعةن ةنت تي عت  ة غةئ (ت طجتنس ة طتئلا 
(ت  وعععتاين اة بظلععععا ة جرة ةملععععا ة  عععع   ععععجي  ىبعععع  ة عصععععةن ة جرة ةملععععا اة ط طت ععععا (ت صععععجاع  

(  ايطلن ة غصة  Fsاة شقةو  اة ضةةتح  ي قز إ ل ة وتت ا ة عجالا   غةئ ة طتئ  (ت  قز 
 (. 249  2018 ة جتن س   ة ج لط )ى ل  ا غ   ة طعتا ا ةلآتلا 

    
∑   

        
   

∑ تو ةنيعا ة طجعتنس   غعةئ ة طعتئ         :   FSإذ إن  قجطعةع أىعجةا  :  
                                                                               ة طجعتنس   غعةئ ة طعتئ 

 (2ئ  ك ق ت ا ة غة 
( 13.2اقن تغ رح   تئل ة طعتا ا تبعرن أن قععج  ة وتت عا ة عجالعا  عةةاس ة   يعز ن  ع    

(  إذ إن ة   يز اة ر ع  اطت أكت  كتت ا ىجالعا ااعذة 8.9( ااةاس ة بظ  14.4ااةاس ة ر ع   
( ب  يبلعا ة طظ قعا   اإن زيعتا  ىعجا ة طجعتنس لععةا إ عل كطلعا ة(ق عتن ة  تي عا أا  عةقعا 

ا طت أن ة قل  ة ط تضعا تج  ى ل امةا ىجا كبر  قن ة طجتنس أا  شة   ت  ضتنيس ة غةئت
قطعت يزيعج قعن إقلت لعا أ عجة  م يعتن بع غ  أكبع  قلة عا ة  عرة  ة  ع  تظقعح قع عت ة  اةبع . 

  (20( ا  ي ا  8كطت اة قةا     مجا   
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 (  طذما تصظلو ة وتت ا ة عجالا (االا قظ قا ة جنةبا20  ي ا   

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 1المصدر:استناداً إلى جدول)

 الطولية:الكثافة  -ب
تُعععج ة وتت ععا ة  ة لعععا قحاعع ةط ى ععل قعععجا تععثي  ة غععةئ (عط لعععتو ة  ع يععا ة طتئلععا  ااعععج   

تطععععزو ة غععععةئ اتق ععععع  اذ ععععك (غلعععع  ة عمقععععا نععععرن ة ج يععععتن ة  عععع غ  اة   عععع    عععع  ة    ععععا 
ة   تق  اة   خ     إن زيتا     كطلا ة طلته ة    تج س     ةئ ة ص ف تحاس إ ل زيتا  ا 

ة غععةئ اتق ععع  (غ عع  يبلعععا ناةبعع  ة غععةئ  اةت ععتع ة طجعع ا  اصععزةن  ة ط عع   اة غععجةن 
( ايطلععن ة غصععة  قععن Ddة  عع     اي قععز إ ععل كتت ععا ة  صعع يو   غععةئ ة طععتئ  (ععت  قز  

نس   غععةئ ة طععتئ  ى ععل ة ط ععت ا ة و لععا   غععةئ ة طععتئ  ىط لععا ق ععطا قجطععةع أيععةة  ة طجععت
 ( .496-473    1986اذ ك (غ   ة طعتا ا ةلآتلا ىتاةن 

   
∑   

        
 

∑ كتت ععا تصع يو ة غععةئ ة طعتئ  :Ddإذ إن  قجطعةع أيععةة  ة طجععتنس  :   
ة ط عت ا ة و لعا  :                                                                ة طتئلا   غعةئ ك ( 
 .(2  غةئ ة طتئ   ك 
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( ااةاس ة رععع ع 51.7ةاس ة   يعععز  اقععن تغ رعععح   عععتئل ة طعتا عععا ن  ععع  ة وتت عععا ة  ة لعععا  عععة 
( ااعع   ععل  ق تضعععا قطععت يععج  ى ععل كتت ععا ة طلععته ة جتنيععا ازيععتا  36.6( ااةاس ة بظعع   53.7 

ااععععج  تطعععزو ة غعععةئ اتق عععع  اتوععععةن ة  عععرة  قطعععت زةا قعععن  جعععع  ىط لعععتو ة  ع يعععا ة طتئلعععا 
 .(21ا  ي ا  (9ة  اةب  ا كطر  ت    قظ قا ة طص . كطت اة قةا     مجا  

 ( قعج  (قت  ة طج ا اة وتت ا ة  ة لا (االا قظ قا ة جنةبا9مجا   
 ة وتت ا ة  ة لا قجطةع أيةة  ة طجتنس/ك  ةب  ة غةئ
 51.7 6585.6 اةاس ة   يز
 53.7 4995.9 اةاس ة ر ع
 36.6 7703 اةاس ة بظ 

         وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

 (  طذما تصظلو ة وتت ا ة  ة لا (االا قظ قا ة جنةبا21  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMقمً ( وأنمى   اررفاا  الة9المصدر:استناداً إلى جدول)
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 ندبة التذعب:  -5
تُععععج أ عععج ة ط  رععع ةو ة طةن ةق  يعععا ة ط طعععا ة  ععع  تععع غل  (طععععج  ة  صععع يو اتصعععح قعععجا 
ةلا جقتس ة ذس تخضن     ة طجتنس ة طتئلا قن زيتا  نتب ت ات ظتقص ىجا ة طجتنس ة طتئلا قعن 

( ايطلععععن ة غصععععة  ى ر ععععت قععععن ة طعتا ععععا    تزةيععععج نتب ععععت اي قععععز   ظ عععع ا ة  شععععع  (ععععت  قز  
 ( .56   1999ةلآتلا ة جاىتن 

    
  

      
 

ىعجا  :         ىعجا ة طجعتنس   ت عا قعت:     ع ا ة  شعع        :    إذ إن   
 ة طجتنس    ت ا ة    ت ر ت

( ااةاس ة رعع ع  14.2اقععن تغ رععح   ععتئل ة طعتا ععا ن ععغ ق ةبعع    عع ا ة  شععع   ععةةاس ة   يععز    
( 5 – 3( ااععع    ععع ا ق تضععععا (ت ظ ععع ا ة  ععع  ااعععع ت بععع  ا   6.29( ااةاس ة بظععع   5.29 

 ة ععةةئ ة  عع  ت طتيععح  ر ععت ة(اععلت  ة(ناععلا اة معع اف ة طظت لععا   ا طععت أن ة ظ ععتئل ق تضعععا 
لعا قطعت     تج  ى ل زيتا  ىجا ة طجتنس ة طتئلا    ة  ت ا ة(ى ل   لجا   شت  ة  ع يا ة طتئ

أاا إ ععل توعع ةن  ععجا  ة  ععرة  قطععت أيعع   عع   جعع  ة  اةبعع  اكطر  ععت  ااععذة يععج  ى ععل ىععج  
( 10كطعععت اعععة قةاععع   ععع  معععجا    تطتيعععح ة غعععةئ مرة ةملعععتط ا ظرةيعععتط اقظت لعععتط اتضتني عععتط.

    (22ا  ي ا  

 (    ا ة  شع  (االا قظ قا ة جنةبا10مجا   

 ةلا ةةئ
    ا تشع 
ة ط ت ا 
 ةلاا ل

     ا تشع
ة ط ت ا 
 ة تت لا

   ا 
 تشع 

ة ط ت ا 
 ة تت تا

    ا تشع 
ة ط ت ا 
 ة  ة(عا

   ا 
 تشع 

ة ط ت ا 
 ة ختق ا

 ق ةب     
 ة  شع 

 14.2 0 1.0 40.0 14.1 1.9 اةاس ة   يز
 5.29 1.00 12.00 6.25 4.16 3.03 اةاس ة ر ع
 6.29 1.00 16.00 5.88 6.86 1.74 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMى اشتساق المصدر:استناداً إل
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 (  طذما تصظلو    ا ة  شع  (االا قظ قا ة جنةبا22  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 01المصدر:استناداً إلى جدول)

 معامل الانعطاف: -6
تصعع يض ت  عع    عع ا ة  ععع س  ايعع   ة  ععع ف ت  ععتين ة طجععتنس ة طتئلععا  عع  يبلعععا م يت  ععت ا 

ى ر ععت قععن ققععجةن ة  ععة  ة غقلقعع  إ ععل ة  ععة  ة طتععت   ة ععذس لعظعع  نبعع   عع  ق عع قل  يبععجأ قععن 
( 190-189     2018ة طظ ن ايظ    (ت طص   اي  خ س قن ة طعتا ا ةلآتلا ة ج لط  

( 1,4 -1,1نععرن  ( للععةن ة طجعع ا ق عع قلطتط أقععت إذة ت ةا عع  ة قلطععا 1,1 ععإذة كت عع  ة قلطععا  
 ( ،للةن ىت   ةلا ع تف            1,5،للةن ق ع متط إذة أكت  قن 

  
  

  
 

يعة   :Lv ة  عة  ة عةةاس ة غقلقع   كع (     :Ls     قعتقح ة  عع س ة ظ ع س   Sإن  إذ 
 ة ةةاس ة طتت    ك (
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 ( قعتقح ةلا ع تف لا ةةئ قظ قا ة جنةبا11مجا  

ا ية  ة طج   ة غةئ
 ة غقلق /ك 

ية  ة طج ا 
 ة طتت  /ك 

قعتقح 
 ةلا ع تف/ك 

 تصظلو
Smith 

  ةئ ق  قل  -1 1.05 30.7 32.2 اةاس ة   يز
  ةئ ق ع س 1.5 -1.1 1.07 28.9 30.8 اةاس ة ر ع
  ةئ ىت   ة( ع تف 1.5أكت قن  1.11 37.6 41.8 اةاس ة بظ 

 وبةناةج الأكحل Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى اشتساق 

( اةاس ة ر ع ن عغ  1.01اقن تغ رح   تئل ة طعتا ا ن غ قعتقح ةلا ع تف  ةةاس ة   يز  
 االعا تطرعح إ عل ة  عع س (غ ع  تصعظلو( أس أن ة(1.11(  ا   ااةاس ة بظع  ن عغ  1.07 
 Smith شع ت  (   لجا ة م اف ة طظت لا ة    ت ةا ة طظ قان إذ ت  عح ة(ق عتن  ع   صعح ة

ا(لععت  قغععجا  قطععت ت ععتىج ى ععل زيععتا   جعع  ة  صعع يو ة طععتئ  ا شععت  ىط لععتو ة  ع يععا ة(قعع  
ة ععذس أيعع  ى ععل توعع ةن  ععجا  بععرة  متن ععا قع ععت ة  اةبعع  ة  عع  ت  بعع   عع  قظ قععا ة جنةبععا 

 (.23( ا  ي ا  11قلة ا ة جةلاو ة ط ا لا.كطت اة قةا     مجا   
  تف (االا قظ قا ة جنةبا(  طذما تصظلو قعتقح ةلا ع 23  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEM( وأنمى   اررفاا  الةقمً 00المصدر:استناداً إلى جدول)
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 أنساط شبكة السجاري السائية: -7
ي غل  (لطلا ة طلته ة جتنيا    ة( ةةئ ة طتئلا يبلعا ة  ضتنيس اقلة تت عت اة مع اف 

 جرة ةملا أاا إ عل ة   عتين  ع  أ طعت  ة  صع يو   ي غع  ة طظت لا  ا  لجا ة   تين    ة بظلا ة
(  تظ شعع   عع  قظ قععا ة جنةبععا يميععا أ طععت  تطت عع  (ععت ظط  ة شععج س  اة ععظط  24قععن   ي ععا  

ة ط ةةزس  اة ظط  ة ط   رح ااذه ة( طت   تعلس يبلعا تعخةن ة طظ قعا  اتع  ة  عع ف ى عل 
 ظغة ةلآت  اذه ة( طت  ىن ي يف ة ط ئلتو ة ضضتئلا اا  ى ل ة 

 (  طذما تصظلو أ طت  ة  ص يو (االا  طظ قا ة جنةبا24  ي ا  

 
 Arc map GIS V01.1وبةناةج  DEMالمصدر:استناداً إلى أنمى   اررفاا  الةقمً 

ل عععةا اعععذة ة ظعععةع  ععع  ة طظعععتيف ة صعععخ يا ة ط جت  عععا ة   كرععع   طععع  ة  صععع يو ة شعععج س   -أ
اة بظلععا  إذ ت  قععع  ة طجعععتنس ة طتئلعععا  (عضععع ت قعععن (عععع   ععع  اعععلح زاةلعععت  عععتا   اتوعععةن كترععع   

ا طععت كت عع   تععخةن ة طظ قععا اعع   (203اقصععر    اتث ععذ ة شععلح ة شععج س  ة طععت و      
 صععم(ا اإن ة(ق ععتن ت  ععح ( ععزةن   عع   صععح ة شعع ت  قطععت يععحاس إ ععل تععخةن نبععة لا ق ر ععا ة

زيتا  انمعا ة  ضع ع   عذة ة عظط   إذ لعطعح ى عل مطعن قلعته ة(ق عتن (شعلح بع ين   ظشع  ىط لعا 
ة  ع يعععا ة شعععجيج   طظغعععجنةو ة عععةةاس اتزيعععج  طة  ععع  قعععن ة  اةبععع  ة طخ  ضعععا ة( جعععت  اة(اعععلت  

 ذة ة ظط     ة طظت(ن  ة ع لت  ةةاس ة بظ .    ق     قظ قا ة جنةبا  إذ يظ ش  ا
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ل ععةا اععذة ة ععظط   عع  ة طظععتيف ة  عع  ت شععلح إ غععجةنةت ت قععن   طعع  ة  صعع يو ة ط ععةةزس  - 
ققع ةو ية لا تةةزي ت قغج(تو ية لا أس  ا قتط   بظلا ة صعخ يا  اة  و ة لعا؛  عذة ت عتىج ى عل 

ةةزيعععا   عضععع ت ا ط عععت تو   عععف قجعععتنس ية لعععا تشعععف ة طقعععع ةو ة  ععع غلا  اتط عععج قجتني عععت ق
   إذ يظ ش  اذة ة ظط      ة طظت(ن ة ع لت  ةةاس ة ر ع.  ق  تايا

ل عةا اعذة ة عظط   عةو ة صعخةن ة  ع  تغ عةس ى عل ة ضةةتعح   طع  ة  صع يو ة ط ع  رح  -عمع
اة صعععجاع ة  ععع  ت  ع عععت ة طجعععتنس  ات  قععع  قعععن (عضععع ت نزاةلعععت قتئطعععا ايلعععةن ةتصعععت  ة طجعععتنس 

 ئلس ق عتقجةط إذ يظ ش  اذة ة ظط      اب  اةاس ة   يز.ة طتئلا (ت طج ا ة   
 الخلاصة:

   ع  قظ قعا ة جنةبعا  إ ل ة شلح ة ط   رح قطت ل ب   عجا  بعرة  ق وع ن  تطرح ة(االا  -1
 وععن (ثقععح   ععةن  قععن ة(االععا ة  عع  لطرععح اععل  ت إ ععل ة ععجةئ س قطععت يزيععج قععن أىععجةا ة طجععتنس 
ة طتئلععا  اق عععا أيعععةة  ة  تععع  ة عععج لت اقعععن يععع  تظععتقص كطلعععا ة طلعععته ة جتنيعععا ىعععن ي يعععف ة   خععع  

 اة      ؛( ب  ية  ة ط ت ا ة    تق ع ت ة طلته.
قطت ل  ج  ى ل أن ة(االا تطرح إ ل ة غ  ة  ةب  أكتع  قعن ت  تين  ل  قعتقح ةلا  عتس  -2

ة غ  ة جت ب     قجتني ت  أقت (ت ظ  ا    ضتنيس ة ظ عبلا  قعج زةا قعن ىط لعا ة  ع يعا ة طتئلعا 
الا بلطت ىظج قظ قا ة طظت(ن  اة ح ة(نةا  ةلإي ة لا ذةو ةلا غجةن ة شعجيج  ازيعتا  ة  اةبع  

 ة(نةا  ة ع ة لا ذةو ةلا غجةن ة   ل  . اكطلتت ت    قظ قا ة طص  اة ح
( تبرن أن    ا   لل ة غةئ  تىطا اقن Smithىظج ققتن ا قعج  ة ظ لل قن تصظلو  -3

( ععإن ة ظ ععلل ة غةاعع  ق ةبعع   ااععذة يععج  ى ععل  شععت  ة  ع يععا ة طتئلععا Morisawaتصععظلو  
 عتن ( عزةن  ا ع   ااانات     قح ة  اةب  قن ة(االا إ ل قظ قا ة طص    لجعا ا عة  ة(ق

ألععت  قغععجا    عع   ععرن يععج  قعععج  (قععت  ة طجعع ا ى ععل ة ج يععتن ة  عع غ  ااععذة لعلععس كطلععا 
 ة  ج ف ة  رة     ة(االا اقختي ات ى ل ة طظ قا.

إن ة   يز اة ر ع اطت أكت  كتت ا ىجالا ااذة ( ب  يبلعا ة طظ قا  ازيتا  ىعجا ة طجعتنس -4
طت يزيج قن إقلت لا إ جة  م يتن ب غ  أكبع  قلة عا ة طتئلا   لجا كطلا ة(ق تن ة  تي ا ق

 ة  رة  ة    تظقح قع ت ة  اةب .
ت  عععتين  عععل  قعتقعععح ةلا ع عععتف ااعععذة يععععج  ى عععل  أن ة(االعععا تطرعععح إ عععل ة  عععع س (غ عععع   -5

(   لجا ة م اف ة طظت لا ة    ت ةا ة طظ قا  إذ ت  ح ة(ق تن     صح Smith تصظلو 
 ة ش ت .

ة جنةبعا يميعا أ طعت  تطت ع  (عت ظط  ة شعج س  اة عظط  ة ط عةةزس  اة عظط   تظ ش     قظ قعا -6
ة ط   رح ااذه ة( طت   تعلس يبلعا تخةن ة طظ قا  إن  جنةبعا ة(االعا اانةط ق طعتط كة  عت 
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تطتح قصتئج  طلته ة(ق تن اة طصجن ة  ئلس    ت ذلا ة(نةا  ة زنةعلعا   ضعمط ىعن ت ذلعا 
 ة طلته ة جة،لا.

 السرادر:
(  عععععععةئ اةاس زقعععععععم  ة(نان( انةبعععععععا مرةقةن ة ةملا نبعععععععت ا 2015تعععععععل    رععععععع از كتقعععععععح محمد  

 قتم  ر  صر  قظشةن (  ك لا ةلآاة  ة جتقعا ةلإبمقلا صز .
ة غشعععععععععطتاس  قتعععععععععت  قبعععععععععجن لاز  محمد ة جبعععععععععةنس  اتاععععععععع  قغطعععععععععةا محمد ة طض مععععععععع   ى ععععععععع     عععععععععتن 

ىةمر عععا ة طعععتئ  (إبععع خجة   مععع   (   طذمعععا ة خصعععتئص ة طةن ةق  يعععا  عععةةاس2020ة جبعععةنس  
 ة طع ةقتو ة ج  ة،لا اةلاب شعتن ىن (عج  قج ا قجةا ةلآاة .

( ة خصععتئص ة طةن ةق  يعا اة  رجنا ةملععا  غععةئ اةاس قعع ين ة تطععتا 2016ة خضعتم   بعع  تن   ععل   
(تالعععععا ة ظجح قج عععععا ك لعععععا ة    لعععععا ة(بتبعععععلا   ع عععععة  ة    ةيعععععا - ععععع  (تالعععععا ة عععععع ةو ة جظة لعععععا

 .26 لا متقعا (تنح ة عجا اةلإ  ت
( ة(االعا ة جة  عا إ عل قظ قعا ة غع   (ت طجيظعا ة طظعةن    ة جط لعا 1999ة جاىتن  قغطةا نن إنع ةيل    

 (متقعا ة ط ك بعةا  ة  يتئ  ة طط وا ة ع  لا ة  عةالا.38ة ع  لا ة  عةالا  ة عجا  
ةقعععععتتوس  ععععع  انةبعععععا (  أبععععع خجة  ة جر2018ة عععععج لط     عععععح   عععععن ى     رعععععح   عععععح ة جعععععتن س  

 –ة خصعععتئص ة طةن ةق  يعععا ( عععةةئ ة(االعععا ة جت عععا   اةن تعععضت      تىعععا اة ظشععع  ىطتن 
 ة(نان.

 اةن تععضت      تىععا 1( ة(  ععتن انةبععا مرةارجناقةن ةق  يععا  2017ة ععج لط     ععح   ععرن ى عع    
 ة(نان.-اة ظش  ىطتن

 ةئ نة ج ة خةتع   انةبعا  ع  (  ارجنقةن ةق  يا 1990ة صغتف  ق جس  كت   قةبل ة غ ن  
( ق  عععععا 25( 24ة جرةقةن ة ةملععععا ة   بلقلا قج ععععا ة جط لععععا ة ج  ة،لععععا ة ع ة لععععا  ة عععععجاةن  

 ة عت   ( جةا.
( يععع و ة  غ رعععح ة طةن عععةق  س  شععع لتو ة  صععع يو ة طعععتئ   قج عععا 1986ىتاعععةن  قغطعععةا محمد   -8

   متقعا ق  .9ةلإ  ت لتو اة ع ة  ةلام طتعلا   ة عجا 
(  ة خصعععتئص ة طةن ةق  يعععا  غعععةئ اةاس ة(اعععع    قج عععا 2012ج ة غ عععرن  متبععع  كعععت     ىبععع

 .2  ة طج ج 8 اة  ذس قتن   ة عجا
(   ععععععةئ اةاس اترعععععع  اعععععع و بععععععرظت  انةبععععععا 2001ى عععععع   ق ععععععة   ىبععععععج ة صععععععطج ىبععععععج ة عزيععععععز   

 مرةقةن ة ةملا  نبت ا قتم  ر  صر  قظشةن (  ك لا ة(اة   متقعا ة قتا  .
( ة  غ رعععح ة طةن ععةق  س ( عععةةئ ااععع لتو ة  صععع يو ة طعععتئ   1991ةن اتععع ة  قجعععجس   محمد  ىتاعع

 قص   ة قتا  .
  قل  ععا 1(  أبتبععلتو ى عع  ة(اععلت  ة(ناععلا  ة جرةقةن ة ععةم (   2016ة طت و  ىبععج س بععت    

 ام ا.
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 ش   بععععج نمععع   طعععجا اأ  ان ة  غ رعععح ة  قطععع   ععع ع  ة خصعععتئص ة طةن ةق  يعععا  غعععةئ اةاس 
 قتلا (ت جبح ة( ض  اعطت  اع و  ربلعت (ثبع خجة   مع  ة طع ةقعتو ة ج  ة،لا ة طج عا ة  ربلعا يب

 .2021ة عت طلا ة عجا ة ةة ج اة خط ةن 
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