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 في الاستهلاك المائي لمحصول الشعير في قضاء الخالص وأثرهالمناخ 
 )حسب معادلة بنمان مونتيث(

 بحث مستل
 ريم عبد الرزاق حسوبي قيسالماجستير:  طالبةل

 اسماعيل داود سليمانا.م.د.   :بإشراف
 جامعة بغداد / كلية التربية ابن رشد للعلوم الانسانية

 
 
 

  الملخص:
 

راز اثر العناصر المناخية في كمية الاستهلاك المائي لمحصول الشعير في يرمي البحث الى اب

قضاء الخالص، وقد اعتمدتعلى معادلة بنمان مونتيث لحساب الاستهلاك المائي لمحصول الشعير، 

وتبين في ضوء النتائج المستخلصة ان كمية التبخر / نتح الممكن تتناسب طرديا مع كمية الاستهلاك 

الشعير وان هذه الكمية تعتمد بشكل كبير على تأثير العناصر المناخية، وان المائي لمحصول 

اختلاف هذه الكمية باختلاف مستوى تأثير كل عنصر من العناصر المناخية، وهذا ما اكدته علاقة 

الارتباط بين العناصر المناخية وكمية الاستهلاك المائي لمحصول الشعير اذ ثبت معنوية جميع 

( وبدرجة ثقة S-E, t-test , F-testستقلة بالاعتماد على العديد من الاختبارات )المتغيرات الم

( لمحطات الرصد )الخالص R2%( لمحطات الرصد الثلاثة، وكانت قيمة معامل التحديد ) 99)

%( بالنسبة لمحصول الشعير وقد كانت درجة الحرارة العظمى 94%، سامراء 93%، خانقين 97

 ر تأثيرا في كمية الاستهلاك المائي في المحطات الثلاثة .العنصر المناخيى الاكث

 
 

 مقدمة
يعد علم المناخ الزراعي احد فروع علم المناخ التطبيقي والذي يعنى بدراسة تأثير الظواهر الجوية 
وعناصر المناخ )الاشعاع الشمسي والحرارة والضغط الجوي والرياح والرطوبة والامطار( ويعنى )علم 

ي( بدراسة العلاقة بين العناصر المناخية وتأثيرها على المحاصيل الزراعية لمختلف المناخ الزراع
مراحل نموها، وبالنظر لما تتمتع به منطقة الدراسة من ظروف مناخية ذات تأثير كبير في كمية 
الاستهلاك المائي لمحصول الشعير لهذا اعتمدت الباحثة تحليل العلاقة بين العناصر المناخية وكمية 

محافظة على للاذ ان معرفة كمية الاستهلاك المائي ذات اهمية كبيره  ،لاستهلاك لمحصول الشعيرا
 الموارد المائية ومشاريع الري في منطقة الدراسة .

 
 مشكلة البحث

 - :دراستهايمكن حصر المشكلة التي يهدف البحث الى 
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ول الشعير في قضاء هل لعناصر المناخ اثر في اختلاف كمية الاستهلاك المائي لمحص -1
 الخالص؟ 

 ما العلاقة بين العناصر المناخية وكمية الاستهلاك المائي لمحصول الشعير في منطقة الدراسة؟ -2
 فرضية البحث

لعناصر المناخ تأثيرات واضحة ادت الى اختلاف كميات الاستهلاك المائي لمحصول الشعير  -1
 في قضاء الخالص.

مناخية وكمية الاستهلاك المائي لمحصول الشعير في منطقة هناك علاقة بين العناصر ال -2
 .الدراسة

 هدف البحث
يهدف البحث الى اظهار تأثير العناصر المناخية في كمية الاستهلاك المائي عن طريق حساب ما  

يمكن ان يستهلكه المحصول من مياه خلال فصل نموه، وايجاد العلاقة ما بين العناصر المناخية 
لاك المائي للمحصول، وتحقيقا لذلك لابد من استخدام الاساليب الاحصائية التي يمكن وكمية الاسته

بواسطتها حساب كمية الاستهلاك عن طريق التبخر/نتح الممكن حدوثه عند استخدام الري في 
تقدير كمية الماء الفاقد من النبات ومن ثم تدعيم المحصول يهدف البحث الى اذ  ،الانتاج الزراعي

 .لتكميلي بحسب حاجة المحصول ومقننه المائيبالري ا
 

 منطقة الدراسة
 الاقضية فييقع قضاء الخالص في محافظة ديالى في المنطقة الوسطى من العراق وهو احد اهم 

م(ك2994) ةمن المساحة في المحافظة ويشغل مساح ةالثاني ةحيث يأتي بالمرتب ،المحافظة
يشكل و   2

تتألف (. 1) ينظر خريطة. (1)من مساحة العراق %(4) ةالبالغمن مساحة المحافظة  %(17نسبة )
، مركز القضاء( فضلا عنالعظيم ، السلام ،هبهب ة،)المنصوري هي نواحي ةمن عد ةمنطقة الدراس

-35) عرض بين دائرتيفيمكن تحديده بالإحداثيات الجغرافية ما  ةاما الموقع الفلكي لمنطقة الدراس
 .(2)( شرقا45-44) وخطي طول ،شمالا (34
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 .موقع منطقة الدراسة ضمن محافظة ديالى (1خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وزارة المدددوارد المائيدددة، الهيادددة العامدددة للمسددداحة، شددد بة انتددداج الخدددرائط، خريطدددة قضددداء الخدددالص الاداريدددة،  -المصددددر  
 .2010، لعام 1/500000بمقياس 

 
 نبذة تعريفية بالمحصول ونشأته واصنافه

 Barley: الشعير
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ترجدع ههميدة الشدعير  .(3)مي إلدى العائلدة النجيليدةنتت التي الشعير من اقدم محاصيل الحبوب المزروعة
فددي اسددتخدامه كمددادة اساسدديه فددي علددف الحيوانددات كمددا يسددتخدم فددي صددناعة الخبددز بعددد ان يخلددط مددع 

 .(4)القمح فضلا عن استخدامه في بعض الصناعات كصناعة البيرة مثلا
 ة الشعير:نشأ

يعد الشعير مدن اقددم المحاصديل الحبوبيدة المزروعدة فدي العدالم، ويدرب بعدض البداحثين ان مركدز نشدأة 
الشعير هي المنطقة بين نهري دجله والفرات، وكانت زراعة الشعير في العدراق إلدى وقدت قريدب تتركدز 

تمدده علدى ميداه نهدري في المحافظات الوسطى والجنوبية هكثر من تركزها فدي المحافظدات الشدمالية مع
 .(5)دجله والفرات على عكس زراعته في المناطق الشمالية التي تعتمد على مياه الامطار

 أصناف الشعير:
الشعير، وان مدن اهدم هصدناف الشدعير العراايدة الموجدودة والمتداولدة زراعتهدا  عددة منمت هصنافهناك 

 واستعمالها هي 
ل الالويددة الشددمالية بمسدداحات واسددعة كونهددا مددن ا راضددي الشددعير الاسددود  ويددزرع هددذا الصددنف فددي كدد -1

 الديمية.
 الشعير سبر كلان  ويزرع هذا الصنف بمساحات واسعه في ا راضي المسقويه. -2
 .(6)الشعير العراقي المحلي  ويزرع هذا الصنف في وسط العراق وجنوبه اي في ا راضي المسقوية -3

 
 -الدراسة: الخصائص المناخية لمنطقة 

يؤدي المناخ دورا كبيراً في تحديد كمية الاستهلاك المائي للمحصول من خدلال تفاعدل عناصدره ولهدذا 
فأن كمية الاستهلاك المائي للمحصول تتغير من منطقة الى اخرب، ومن شهر الى اخدر فدي المنطقدة 

 نفسها، وذلك نتيجة لتغير الظروف المناخية.
  Solar Radiation :يالاشعاع الشمساولا: 

هو مجموعة من الاشعاعات الاثيرية ومصددرها الشدمس والشدمس كتلده هازيده ملتهبدة يزيدد قطرهدا عدن 
مددره، امددا حجمهدددا فيزيددد عددن حجدددم ا رض  100كددم اي انهددا اكبددر مدددن قطددر ا رض ب 1300000
. وتنتقل الطاقة الشمسية فدي الفضداء علدى شدكل موجدات كهرومغناطيسدية مختلفدة تسدير (7)بمليون مره
 .(8)كم/ ثا300000ء بسرعه تبلغ في الفضا

( ان معددلات السدطوع الشمسدي تتبداين شدهريا 1( والشدكل )1) وفي منطقدة الدراسدة يظهدر فدي الجددول
اذ سددجلت هعلددى المعدددلات خددلال اشددهر الصدديت )حزيددران ، تمددوز ، اب( وذلددك محطددة الخددالص، فددي 

الغيددوم وانخفدداض الرطوبددة  بسددبب ارتفدداع زاويددة سددقو  الاشددعاع الشمسددي  وصددفاء السددماء وخلوهددا مددن
لكددل مددن الشددهور اعددلاه ( سدداعة/يوم 11.2، 11.3، 11.4محطددة الخددالص بنحددو)النسددبية، اذ سددجلت 
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، 2، ك1فدددي حدددين سدددجلت ادندددى المعددددلات للسدددطوع الشمسدددي خدددلال اشدددهر الشدددتاء )ك، علدددى التدددوالي
بصدورة مائلدة  وذلك بسبب حركة الشمس الظاهرية باتجاه مدار الجدي، وسقو  اشدعة الشدمس ،شبا (

اذ  ،الواصدل لدضرض الشمسدي فضلا عن وجود الغيوم التي تؤثر بصوره واضحة على مقدار الاشدعاع
لكددل مددن الشددهور اعددلاه علددى ( سدداعة/ يددوم 6.6، 5.7، 5.6محطددة الخددالص معدددلات بنحددو )سددجلت 
 .التوالي

 
 

 

 .(2013-1991الخالص للمدة) ةيوم( في محط ( المعدلات الشهرية للسطوع الشمسي الفعلي )ساعة/1الجدول)

 الشهور
2ك المحطة 1ت ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط  2ت  1ك  المعددددل  

 السنوي 
محطدددددددة 
 8.5 5.6 7 8.1 10.1 11.2 11.3 11.4 9.5 8.3 7.6 6.6 5.7 الخالص

 .2014، قسم المناخ، بيانات غير منشورة، المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي
 
 

 
 .(1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول)
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 Maximum temperature :درجة الحرارة العظمى ثانيا:

وهي هعلى درجة حرارة تسجل خلال النهار اذا يصبح صافي الاشعاع موجبا في المدة ما بين شروق 
( يتضح ان معدلات درجات الحرارة 2( والشكل )2الجدول ). ومن خلال (9)الشمس حتى هروبها

العظمى تتباين شهريا في منطقة الدراسة حيث ترتفع درجات الحرارة العظمى في فصل الصيت بنحو 
شهور )حزيران، تموز، اب( على التوالي ويعود سبب الارتفاع ال( مْ في كل من 43 ،43.2، 40.8)

الغيوم وصفاء  قلةلتعامد الاشعاع الشمسي على مدار السرطان و لزيادة كمية الاشعاع الشمسي نتيجة 
 17،15.5فصل الشتاء بنحو ) تأخذ درجات الحرارة العظمى بالانخفاض التدريجي في بينماالسماء. 

قلة الاشعة الشمسية نتيجة صغر سبب ب ،التوالي ، شبا ( على 2، ك1في كل من شهور )ك مْ ( 18.3، 
 وكثرة الغيوم. مدار الجدي زاوية ميل اشعة الشمس نحو

 
                             

 
  .(2013-1991للمدة ) لمحطة الخالصالمعدلات الشهرية لدرجات الحرارة العظمى )مْ(  (2الجدول )

 الشهور

 المحطة
2ك 1ت ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط  2ت  1ك   

المعدل 

 السنوي

محطة 

 الخالص

15.

5 
18.3 23.2 

29.

4 

35.

6 
40.8 

43.

2 
43 39.1 33 23.5 17 30.1 

 .2014المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الهيئة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، بيانات غير منشورة، 
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 .(2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )
 
 

   Minimum Temperature :ثالثا: درجة الحرارة الصغرى 
وهدي ادندى درجددة حدراره تسددجل خدلال اليدوم وبالتحديددد خدلال الليددل وقبيدل شدروق الشددمس والتدي يصددبح 

( يتضددح ان معددددلات درجدددات 3) ( والشدددكل3ومدددن خددلال الجددددول ) ،(10)فيهددا صدددافي الاشددعاع سدددالب
الحددرارة الصددغرب تتبدداين شددهريا فددي منطقددة الدراسددة حيددث سددجلت هعلددى المعدددلات فددي فصددل الصدديت 

ويعدود سدبب  ،شهور )حزيران، تموز، اب( على التواليالفي كل من  مْ ( 26.1، 26.7،  24.1نحو)ب
الارتفاع لتعامدد اشدعة الشدمس علدى مددار السدرطان وزيدادة كميدة الاشدعاع الشمسدي وطدول فتدرة النهدار 

، 4.1، 4.99) في حين سجلت ادنى المعدلات في فصل الشتاء بنحو ،وصفاء السماء وانعدام الغيوم
، شبا ( على التوالي، وذلك بسبب تعامد اشعة الشدمس علدى  2، ك1في كل من شهور )ك  مْ ( 5.5

 مدار الجدي وقصر فترة النهار وكثرة الغيوم.
 
 

 (. 2013-1991للمدة ) ى )مْ( لمحطة الخالصصغر المعدلات الشهرية لدرجات الحرارة ال (3الجدول )
 الشهور

 المحطة
2ك زيرانح ايار نيسان اذار شباط  1ت ايلول اب تموز  2ت  1ك   

المعدل 

 السنوي

محطة 

 الخالص
4.1 5.6 9.1 14.2 19 22.4 24.7 24.1 20.1 15.7 9.05 4.99 14 

 .2014، نشورةمالمصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير 
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 .(3الباحثة بالاعتماد على الجدول )المصدر: من عمل 

 
   Wind :الرياح -رابعا:    

 منطقتين، ونتيجة لذلكتعرف الرياح بانها الحركة الافقية للهواء، الناتجة عن الاختلافات الضغطية بين 
والشكل  (4) ومن خلال الجدول .(11)الواطئ يتحرك الهواء من مناطق الضغط العالي إلى مناطق الضغط

مرتفعة معدلات  حيث سجلت ان معدلات سرع الرياح تتباين شهريا في منطقة الدراسة( يتضح 4)
)حزيران، تموز، الشهور من ( م/ثا في كل2.7، 3.3، 3.2) خلال الفصل الحار من السنه بنحو

( 1.7، 2.2، 2) بنحو خلال الفصل البارد منخفضة في حين سجلت معدلات ،اب( على التوالي
معدلات سرع  وان سبب هذا التباين في ،( على التوالي1، ت2، ك1)ك شهورالم/ثا في كل من 

  الموسمين. الرياح بين الموسم الحار والموسم البارد يعود إلى اختلاف ايم الضغط الجوي خلال
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 .(2013-1991للمدة) الخالص لمحطةالمعدلات الشهرية لسرعة الرياح م/ثا  (4الجدول )
 الشهور 
المعدددددددددل  1ك 2ت 1ت ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط 2ك المحطة

 السنوي 
محطددددددة 
 2.5 2 1.7 1.7 2.1 2.7 3.3 3.2 2.7 3 3 2.8 2.2 الخالص

 .2014، نشورةمير المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غ      
 

 

 
 .(4المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )

 
 

  Relative Humidity :الرطوبة النسبية -خامسا:
تعددرف الرطوبددة النسددبية بانهددا نسددبة بخددار المدداء الموجددود فعددلا فددي الهددواء، تددنخفض معدددلات الرطوبددة 

 فددع فددي فصددل الشددتاء بسددبب انخفدداض درجدداتوترت ،الصدديت بسددبب ارتفدداع درجددات الحددرارةالنسددبية فددي فصددل 
( يتضح ان معدلات الرطوبة النسبية تتباين شهريا في 5( والشكل )5ومن خلال الجدول ) .(12)الحرارة

%( 68، 77، 75معددلات الرطوبدة النسدبية خدلال الموسدم الشدتوي بنحدو )منطقة الدراسة حيث سجلت هعلدى 
بسدبب انخفداض درجدات الحدرارة وزيدادة تسداقط  ،لي، شدبا ( علدى التدوا 2، ك 1شهور )كال في كل من

، 33، 33ا مطدار، فدي حددين سدجلت ادنددى معددلات الرطوبدة النسددبية  خدلال الموسددم الصديفي بنحددو )
وذلك بسبب ارتفاع درجات الحدرارة  ،شهور ) حزيران ، تموز ، اب( على التواليال%( في كل من 35

 .وقلة سقو  ا مطار
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 .(2013-1991الخالص للمدة) لمحطة لرطوبة النسبية )%(ل لشهريةا معدلاتال (5الجدول )
 الشهور
 المحطة

المعددددددددددددددددل  1ك 2ت 1ت ايلول اب تموز حزيران ايار نيسان اذار شباط 2ك
 السنوي 

محطددددددددددة 
 52 75 65 50 40 35 33 33 41 53 58 68 77 الخالص

، نشورةماء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأنو 
2014. 

 
 
 
 
 
 

 
 .(5المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )
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 : Consumptive Useالاستهلاك المائي

في الحسابات المائية ومن خلاله يتم  العنصر الحاسم يعتبر من المواضيع المهمة في مجال الري فهو
ويضدمن عددم تددهور التربدة  ،للازمة لنمو المحاصديل المطلدوب ايصدالها دون فواقددتحديد كمية المياه ا

ندتح الممكدن  -ر)المفقدودة( بدالتبخ الزراعية، ويعرف الاستهلاك المائي على انه حجم المياه المسدتهلكة
يتطلددب حسدداب الاسددتهلاك المددائي للمحاصدديل مددا  .(13)مددن وحدددة مسدداحة معينددة خددلال نمددو المحصددول

  -يأتي 
  نتح الممكن-معرفة التبخر -1

تدددم اسدددتخراج التبخدددر/نتح الممكدددن بالاعتمددداد علدددى معادلدددة بنمدددان مونتيدددث المعتمددددة مدددن قبدددل منظمدددة 
منطقدددة الدراسدددة مدددن  فدددي (E.T.O) ندددتح المحصدددولي-( لحسددداب التبخدددر F.A.Oالاهذيدددة والزراعدددة )

 لمائي.معتمد في البحوث التطبيقية لحساب المقنن اال CROPWAT 8.0خلال برنامج 
 -( 14)( بالشكل التاليE.T.O)وتصاغ معادلة بنمان مونتيث لتقدير 
 

)34.01(

)(
273

900
)(40.0

2Uy

eeU
T

YGR

ETO
asn








 
 -حيث ان:

ETO)التبخر/نتح( المرجعي )ملم/يوم( = 
Raيوم( 2= صافي الاشعاع عند سطح النبات)ميكاجول/م 
Gيوم( 2= التدفق الحراري للتربة )ميكاجول/م 
Tم )درجة مئوية(2د ارتفاع = معدل حرارة الهواء اليومي عن 

U2 م )م/ث(2= سرعة الرياح عند ارتفاع 
=es )ضغط البخار المشبع )كيلو باسكال 
ea)ضغط البخار الحقيقي )كيلو باسكال = 

) ea- es=) )عجز ضغط البخار المشبع )كيلو باسكال 
 ميل منحى ضغط البخار )كيلو باسكال / درجة مئوية(=  

Yيكرو ميتري )كيلو باسكال/ درجة مئوية(= الثابت السا 
 = معامل التحويل900
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منطقدددة الدراسددة )الخددالص( لحسددداب  محطددةعلددى  CROPWAT 8.0ج ومددن خددلال تطبيددق برندددام
  التبخر/ نتح حصلنا على النتائج التالية

 ان الاتجدداه العددام )للتبخددر/ نددتح( المحصددولي او ا مكدداني لمحصددول الشددعير (6نلاحددم مددن الشددكل )
( ان الوسددط الحسددابي )للتبخددر/نتح( المحصددولي حسددب 6ونلاحددم مددن الجدددول ) ،شددير نحددو الارتفدداعي

الخدددالص، امدددا معامدددل الاتجددداه فقدددد كدددان باتجددداه محطدددة  فدددي( 484معادلدددة بنمدددان مونتيدددث قدددد سدددجل )
(، امددا معدددل التغيددر لمدددة 1.006سددجل معدددل التغيددر السددنوي ) فددي حددين( 4.870) موجددب اذ سددجل

 (.24.14ع السنوات فقد سجل )الدراسة لجمي
 

  .(2013-1991الخالص للمدة) محطةاتجاه معدلات التبخر/نتح لفصل نمو محصول الشعير في ( 6الجدول )
عدددددددددددددددددددد  الوسط الحسابي ةالمحط

 السنوات
معامدددددددددددددددددددددددددل 

 *الاتجاه
معددددددددددل التغيدددددددددر 

 **السنوي)%(
معدددددددل التغيددددددر لمدددددددة 

 ***الدراسة)%(
 24.14 1.006 4.870 24 484 محطة الخالص

المنداخ بياندات غيدر منشدورة، المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الهيئة العامة للأندواء الجويدة، قسدم 
2014. 

 

 * معامل الاتجاه =
 الفرق بين الوسطين
 الفرق بين الزمنين

 

 ** معدل التغير السنوي =
 معامل الاتجاه

 ×100 
 الوسط الحسابي

 
 عدد السنوات ×= معدل التغير السنوي *** معدل التغير)%( 

 
 
الخدالص  ةلمحطد لاتجاه العام )للتبخدر/نتح( )ملدم( لفصدل نمدو محصدول والشدعير وفدق بينمدان مونتيدثا( 6) شكلال

 .(2013-1991) للمدة
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  .(1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الملحق )
 
 

    KC)) Crop Coefficientي: صول النباتحمعامل الم
نددتح الكددامن عندددما يكددون -نددتح المحصددول، والتبخددر-يعددرف معامددل المحصددول بأندده النسددبة بددين تبخددر

تدأثير خدواا النباتدات المزروعدة  المحصول مزروعدا فدي حقدل واسدع تحدت احدوال مثلدى للنمدو، ويمثدل
يدة النبدات، ومرحلدة النمدو، والموسدم الزراعدي، على الحاجات الاروائية، ويعتمد هذا المعامل علدى) نوع

نسددددبة الاسدددددتهلاك المددددائي الفعلددددي للنبددددات إلدددددى  هددددو .(15) والاحددددوال المناخيددددة السددددائدة فدددددي المنطقددددة(
مددع نمددو المحصددول ويقددل فددي  ((KCمعامددل المحصددول يددزدادو  ،(ETo) الاسددتهلاك المددائي المرجعددي

 .(9لاحم الشكل ) .(16)الفترة الاخيرة من مراحل نمو المحصول
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 4.8706x + 427.97 
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 ((KC( منحنى معامل المحصول 9شكل)ال              

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .2014المصدر: وزارة الموارد المائية، مركز التصاميم الهندسي، بغداد، بيانات غير منشورة، 

 
ويختلددددددددف معامددددددددل المحصددددددددول مددددددددن نبددددددددات الددددددددى اخددددددددر ووظيفتدددددددده تحويددددددددل ادددددددديم قددددددددراءات التبخددددددددر 

نتح( الكامن ويختلف خلال موسم نمدو المحصدول -( الى)التبخرPotenslial Evaporationالكامن)
ويعتبر كدالة للنمو الفعلي ومن خلالده يدتم حسداب الاسدتهلاك المدائي الفعلدي وذلدك عدن طريدق ضدرب 

  (17)التالية نتح( في معامل المحصول كما في المعادلة-)التبخر
 

Etc = Eto×Kc)    ) 
 -حيث ان 

Etcالموسمي للنبات = الاستهلاك المائي 
Kcمعامل المحصول = 
Etoالكامن )ملم(  نتح-= التبخر 

  .(7معامل المحصول الذي اعتمد عليه في هذه الدراسة هو لمحصول الشعير كما في الجدول )
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 (KCمعامل محصول القمح والشعير والذرة الصفراء) (7الجدول )

المحصددو
 ل

2ك حزيددرا ايار نيسان اذار شباط 
 ن

1ت ايلول اب تموز 2ت  1ك   

1.1 الشعير
4 

1.1
5 

1.1
1 

0.64 - - - - - - 0.42 0.8
7 

 .2014المصدر: وزارة الموارد المائية، مركز التصاميم الهندسية، بيانات غير منشورة، بغداد، 
 
 

 اعتمدت الدراسة على معادلة بنمان مونتيث والمعتمدة من قبل منظمة الاهذية والزراعة الدولية 
(F.A.Oنددتح( )-بخددر( لاسددتخراج )تETO( مددن خددلال برنددامج )CROPWAT 8.0 وهددي معتمدددة فددي )

 لحساب المقننات المائية. / المركز الوطني  دارة الموارد المائية،محطة ابحاث الرائد
خدلال نتح( المحصدولي للشدعير لكدل السدنوات فدي المحطدات المدروسدة مدن -وتم استخراج ايم )التبخر

 -طريقة الاتية تطبيق قانون الاستهلاك المائي بال
 

 Etc = Eto11 × Kc11الاسدتهلاك المدائي للمحصدول لشدهر تشدرين الثداني                       
  Etc = Eto12 ×Kc12           الاستهلاك المائي للمحصول لشهر كانون الاول              

 Etc = Eto1 × Kc1      الاستهلاك المائي للمحصول لشهر كانون الثاني                    

  Etc = Eto2 × Kc2     الاستهلاك المائي للمحصول لشهر شبا                             
      Etc = Eto3 × Kc3     الاستهلاك المائي للمحصول لشهر اذار                             

 Etc = Eto4 × Kc4   الاستهلاك المائي للمحصول لشهر نيسان                             

        Etcالموسمي   = 11+12+1+2+3+4))                                   
 

 -اتجاه الاستهلاك المائي )ضائعات تبخر/نتح( لمحصول الشعير:
ان  فدي منطقدة الدراسدة. نحدو الارتفداعيتجده ستهلاك المائي )ضدائعات تبخدر/نتح( ضالاتجاه العام لان 

يمثدل تدأثير طاقدة الجدو المتمثلدة بددرجات الحدرارة العظمدى والصدغرب وسدرعة الريداح الاستهلاك المدائي 
والرطوبة النسبية وساعات السطوع الشمسدي الفعلدي خدلال موسدم نمدو المحصدول فقدط وبددون العوامدل 

%( المعتمدددة فددي العددراق وبدددون دور الامطددار الفعالددة فددي 65الاداريددة المتمثلددة بكفدداءة الددري السدديحي)
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 ( نلاحدددم ان معددددل التغيددددر السدددنوي قدددد بلددددغ8) ومددددن خدددلال تحليدددل الجدددددول .المحصدددول موسدددم نمدددو
 .(10في محطة الخالص، لاحم الشكل ) ملم (1.150)

                                              
 

نمدو  معامدل الاتجداه ومعددل التغيدر السدنوي للاسدتهلاك المدائي )ضدائعات تبخدر/نتح( ملدم خدلال موسدم (8الجدول )
 .محصول الشعير
الوسدددددددددددددددددددددددط  المحطة

 الحسابي
معامدددددددددددددددددددددل  عدد السنوات

 الاتجاه
معددددددددددل التغيدددددددددر 

 السنوي%
معددددددل التغيدددددر لمددددددة 

 الدراسة%
 27.6 1.150 4.761 24 413.7 الخالص

   2014الهيئة العامة للانواء الجوية، قسم المناخ، بغداد المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد            
 

 
 الخالص ةالاتجاه الاستهلاك المائي )ضائعات تبخر/نتح( لمحصول القمح في محط (10) شكل

  .(2013-1991للمدة)

 
 .(1المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على ملحق )

 
 :التحليل الاحصائي لأثر العناصر المناخية على الاستهلاك المائي لمحصول الشعير

 -ستخدام اسلوبين رئيسين هما  ان العلاقة بين المتغيرات تقاس احصائيا با
هدددو اداة مدددن ادوات التحليدددل الوصدددفي لمعرفدددة العلاقدددة بدددين متغيدددرين و  - Correlationالارتبدددا   -1

( ومتغيدددر X( يمثدددل كدددل منهمدددا ظددداهرة معينددده، او بدددين متغيدددر مسدددتقل واحدددد)X1 ، X2مسدددتقلين )
 ( ، X1 .....، Xnالمستقلة) ومجموعة من المتغيرات( Y)(، او بين Yمعتمد)

والارتبددددا  هددددو وصددددف درجددددة تددددأثر احددددد المتغيددددرين بددددا خر وبيددددان مدددددب العلاقددددة الواقعددددة بددددين هددددذين 
( وهو مقيداس Correlation Coefficientالمتغيرين، والمقياس لهذه العلاقة يدعى معامل الارتبا  )

y = 4.7614x + 358.96 

0

100

200

300

400

500

600

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

2
0

1
2

-2
0

1
3

ي
ائ
لم

 ا
ك
لا
ته

س
لا
ا

(
لم

م
 )

ير
شع

لل
 

 السنوات



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   هـ                            1437 -م 2016لسنة  218العدد   ملحق                             مجلة الأستاذ                                      

 

301 
 

تددراوح ايمتدده الددذي ت r) ( وفددي حالددة العينددة )p) كمددي لقيدداس قددوة العلاقددة ويرمددز لدده فددي حالددة المجتمددع
 .(18)( 1-، 1بين)+

 Pearson معامددل ارتبدداط بيرسددون ويمكددن حسدداب معامددل الارتبددا  الخطددي البسدديط باسددتخدام ) 
(Correlation Coefficient. 

 
 - Multiple linear Regressionالانحدار الخطي المتعدد  -2

علاقدة داليدة  علدى شدكلكأسلوب إحصائي كمي لدراسة العلاقدة بدين متغيدرين  يستخدم تحليل الانحدار
والتي عن طريقها يمكن معرفة التغير في احد المتغيرين علدى هسداس تدأثره بدالمتغير ا خدر. هو ب بدارة 
هخرب توقع وتنبؤ سلوك المتغير التابع في ضوء تأثره بالمتغير هو المتغيرات المستقلة كما يساعد على 

 (19)ر هو المتغيرات المستقلة اياس مدب الارتبا  الكلي بين المتغير التابع والمتغي
 

 :عرض نتائج التحليل الاحصائي وتفسيرها
لمعرفدددة العلاقدددة بدددين المتغيدددرات  الخدددالصة اعتمددددت الباحثدددة بالتحليدددل الاحصدددائي علدددى بياندددات محطددد

الرطوبدة النسدبية، X5 الحدرارة الصدغرب،  X4 الحدرارة العظمدى، X3 الحدرارة الاعتياديدة، X2) المستقلة
X6 سدي، السدطوع الشمX7 ،سدرعة الريداح X8 )معدددل الامطدار الفعالدة، ( والمتغيدر المعتمددY ) كميددة

( اذ تددم ايجدداد معامددل الانحدددار الخطددي بالإضددافة 2013-1991) وللمدددة الزمنيددة الاسددتهلاك المددائي
( بدين المتغيدرات المناخيدة، وفدي مدا R Square( ومعامدل التفسدير )f-test( و)t-testالى اختبار ) 
 - لنتائج وتفسيرهايأتي عرض ا

 
Y = -89.948+1.802 (x2) +14.952 (x3) -1.689(x5) +25.341(x6) +  93.302 
(x7) - 0.117 (x8) 

SE = 78.771    0.918   2.231    0.554    8.190    9.426   0.065         
T= (-1.142)  (1.962)   (6.701)  (-3.046)  (3.094)  (9.899)  (-1.795)  

R= 0.98 R2= 0.97 F= 88.501 D.F= (6 , 15)                                      
 

توضح التقديرات المتحصل عليها من خدلال نمدوذج الانحددار الخطدي المتعددد لمحطدة رصدد الخدالص 
( 2013-1991) ان النموذج سالب التقاطع مع المحور الرهسدي، هي ان اديم التبخدر/نتح خدلال المددة

الحددددددرارة  X2)فددددددي ندددددددما تكددددددون المتغيددددددرات التوضدددددديحية )المسددددددتقلة( المتمثلددددددة ( ع-89.948بلغددددددت )
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 سدرعة الريداح، X7   السدطوع الشمسديX6 الرطوبدة النسدبية، X5 الحدرارة العظمدى، X3 الاعتيادية، 
X8)مساوية للصفر. معدل الامطار الفعالة 

تي تنص على وجود علاقة ومن النموذج نلاحم ان اشارات معلماته تتفق ومنطق النظرية الجغرافية ال
 الحدرارة العظمدى، X3 الحدرارة الاعتياديدة،  X2ندتح والمتغيدرات المسدتقلة ) موجبدة بدين اديم التبخدر/

X6 ،السطوع الشمسي X7( فدي حدين هنداك علاقدة سدالبة بدين التبخدر/نتح  وكدلا مدن )سدرعة الريداح 
X5 ،الرطوبة النسبية X8.)معدل الامطار الفعالة 
( تثبددت معنويددة جميددع متغيددرات Std–Errorج ايضددا ان ايمددة الخطددأ الم يدداري )ويتضددح مددن النمددوذ 

 النموذج، حيث ان ايمدة الخطدأ الم يداري هدي اقدل مدن نصدف ايمدة كدل معلمده مدن معلمدات النمدوذج.
( بمسدتوب معنويدة (B2 ,B3 ,B4 , B5 ,B6( يؤكدد تدأثير هدذه المعدالم t-testكمدا ان اختبدار )

( B0( بينمددا لددم تثبددت معنويددة المعلمددة )15%( ودرجددة حريددة )95ة )( بمسددتوب معنويددB1%( و)99)
 تحت اي مستوب.
(  f( يؤكدددد اهميدددة وواق يدددة المتغيدددرات التدددي يتضدددمنها النمدددوذج اذ ان ايمدددة )F-testكمدددا ان اختبدددار )
( بدرجدة حريدة 4.32) ( المجدولدة والبالغدةf)(  وهي اكبر بكثيدر مدن ايمدة 88.501المحسوبة كانت )

 %(.0.99وبمستوب ثقة ) (15 ,6)
وللتأكددد مددن قددوة العلاقددة بددين المتغيددرات المسددتقلة اعتمدددت الباحثددة علددى ايمددة معامددل التحديددد المتعدددد 

(R2( للنمددددوذج وبددددذلك يمكددددن القددددول ان )97)% اب ادددديم التبخددددر/نتح تعددددزب الددددى تددددمددددن التغيددددرات تن
الدى عوامدل اخدرب لدم  %( فقدط تعدزب 3( وان )X2 . X3. X5. X6. X7. X8المتغيدرات المسدتقلة )

 يتمكن النموذج من حصرها.
                                                                                              

 الاستنتاجات 
اذ سددجل معدددل نطقددة الدراسددة نددتح الممكددن بنمددان مونتيددث نحددو الارتفدداع فددي م ان اتجدداه التبخددر/ -1

 (. 1.006صل نمو محصول الشعير نحو)التغير السنوي خلال ف
منطقددة نددتح( لمحصددول الشددعير نحددو الارتفدداع فددي  /راتجدداه الاسددتهلاك المددائي ) ضددائعات، تبخدد -2

 .(1.150اذ سجل معدل التغير السنوي خلال فصل نمو محصول الشعير)الدراسة 
شددعير وهددذا مددا وجددود علاقددة قويددة بددين العناصددر المناخيددة وكميددة الاسددتهلاك المددائي لمحصددول ال -3

 اوضحته ايم معامل الارتبا  بين المتغيرات المستقلة وتلك الكمية.
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 التوصيات
زراعدددة الاصدددناف الجيددددة والمحسدددنة مدددن البدددذور والتدددي تدددتلائم مدددع طبيعدددة الظدددروف المناخيدددة فدددي  -1

 منطقة الدراسة وذلك من اجل زيادة انتاج محصول الشعير وبجودة عالية.
ومنهددا طريقددة الددري بددالتنقيط التددي تتصددف بالاقتصدداد بكميددة  تقنيددات الددري  التشددجيع علددى اسددتخدام -2

ليددة دون آبعمليددة الددري بطريقددة  ميدداه الددري، مددع التقليددل مددن خطددر الملوحددة فددي التربددة، و مكانيددة القيددام
تساعد على زيادة الانتاج وذلك لتجهيز المحاصيل الزراعية بالماء ، كما الحاجة الى هيدي عاملة كبيرة

 .كافية ومتوازنة بصورة



 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   هـ                            1437 -م 2016لسنة  218العدد   ملحق                             مجلة الأستاذ                                      

 

304 
 

وفق  )ضائعات تبخر /نتح والاستهلاك المائي الموسميامن )ملم( المجموع السنوي للتبخر نتح الك (1) ملحق
 ( 2013-1991الخالص للمدة) ةبنمان مونتيث لمحط

 )الاستهلاك المائي الموسمي )ضائعات تبخر/نتح التبخر/نتح مجموع السنوات

1991-1992 422.82 350.5 
1992-1993 425.21 373 
1993-1994 459.88 386.2 
1994-1995 418.93 352.6 
1995-1996 414.64 342.9 
1996-1997 443.67 374.9 
1997-1998 419 350.9 
1998-1999 546.91 464.1 
1999-2000 521.85 448.2 
2000-2001 439.13 374.4 
2001-2002 495.36 423.8 
2002-2003 484.21 412 
2003-2004 547.83 469.2 
2004-2005 509.16 435.5 
2005-2006 523.7 456.7 
2006-2007 473.85 396.1 
2007-2008 535.39 463.4 
2008-2009 520.8 459 
2009-2010 539.11 480.3 
2010-2011 507.85 434.2 
2011-2012 484.89 414.1 
2012-2013 513.39 439.7 

 413.7 484 المعدل
 -على: بالاعتماد من عمل الباحثة : المصدر

 الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، بيانات غير منشورة. -1
 ( الذي يعتمد على بنيمان مونتيثETO( لحساب )CROPWAT 8.0برنامج ) -2
 (KCمعامل المحصول ) -3
 ETC = ETO x KC)قانون الاستهلاك المائي ) -4
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Climate and its impact on water consumption for the barley crop in 

Khalis(According to Penman Monteith equation)) 

Of the Student: Reem Abdul Razzaq Hassobi 
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:Abstractt

 
This research aims to highlight the impact of climatic factors on the water 

consumption of barley crops in the Khalis district. The researcher used the Penman-

Monteith equation to calculate the water consumption of the barley crop. The results 

showed that the potential evapotranspiration is directly proportional to the actual water 

consumption of the barley crop, and that this amount is largely dependent on the 

influence of climatic factors. 

This water consumption amount varies depending on the impact of each climatic 

factor. This was confirmed by the correlation analysis between the climatic factors and 

the water consumption of the barley crop.  All independent variables were found to be 

statistically significant based on several tests (S-E, t-test, F-test) at a 99% confidence 

level. The coefficient of determination (R²) was 97%, and the maximum temperature was 

identified as the climatic factor with the greatest impact on the water consumption of the 

barley crop. 
                                                           

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

                                                                                    

 
 
 
 
 

 
 

 
 


