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 الخلاصة

نفذت التجربة في حقل كلية الزراعة والغابات  

  ن زراعيين لموسااااااااااااميومنطقة )سااااااااااااادة و عو زة   

الأول والثااي   عى  نباات الحلباة صاااااااااااان  محىي 

Trigonella foenum-graecum local 

varity    بااااالبنزاياااال بهاااادا دراساااااااااااااااة تااااأثير الرش 

و صاااااااااااافر  بتراكيز:  ملغم/لتر    200و  100ادينين 

ملغم/لتر   30وحامض الجبرليك بتركيز: صافر و

ما    الما اون  الصاااااااااااااغارى  الاعاناااااااصااااااااااااار  ومالالاول 

البورون   وكااااااذلااااااك  اوخلبين  والزنااااااك  الحااااااديااااااد 

المقااااااارنااااااة )دون رش    بثلاثااااااة مسااااااااااااتو ااااااات  ي: 

ديد  ملغم/لتر لكل م  الح 50والمستوى الأول )

ملغم/لتر م  البورون  والمسااااتوى   25والزنك و

ملغم/لتر لكاال م  الحااديااد والزنااك    75الثاااي  )

    50مللول مع  
 
ملغم/لتر م  البورون  رشااااااااااااااااا

عى  اوجموع الخضاااااااااااارا مرتين لكال المعااملات  

المدروساااااة. اساااااتعمل في تنفيذ البح  التجربة  

العاملية باسااااااااااتلدام الألوار الم  ااااااااااقة مرتين  

ات الع ااااااااااااوائيااااة الكاااااملااااة بتصااااااااااااميم القطاااااعاااا

بثلاثاة قطااعاات. وقاد تشاااااااااااااارت النتاائ  ال   تم  

الحصاول علهها لى  ما يأي : ههر م  النتائ  تن  

ز ااااااادة   لىاا   تدى  تدياانااياان  بااااااالاابااناازاياااااال  المااعاااااااماالااااااة 

معنو ة في يساااابة الفساااافور وتركيز الزنك في كلا  

موساااااااا  الزراعة في مقابل معاملة المقارنة  في  

البوتاساااااااايوم  حين سااااااااجلن يساااااااا  النتروجين و 

رش   وتن  الأول.  الماااوسااااااااااااااام  فاااي  ماااعاااناااو ااااااة  ز ااااااادة 

بااااالجبرلين تدى لى  ز ااااادة معنو ااااة في   النباااااتااااات 

يساااااااااا  النتروجين الفساااااااااافور وتركيز الحديد في  

كلا موسا  الزراعة في مقابل معاملة المقارنة  

لاالاامااعاااااااماالااااااة   
 
مااعاانااو ااااااا  

 
تااااااأثااياارا يااًااهاار  لاام  حااياان  فااي 

ماوساااااااااااااا    كالا  فاي  الاباورون  تاركاياز  فاي  بااااااالاجابارلايان 

الاقايام  الا تكابار  تن  الابايااااااانااااااات  ما   وهاهار  زراعااااااة. 

المعنو ااااة ل ساااااااااااابااااة النتروجين عناااادمااااا رشاااااااااااااااان  

بتركيز   بنزايااااال تدينين    200النبااااااتاااااات  ملغم/لتر 

لتر والمساااااااااتوى الأول والثاي   /3GAملغم   30مع 

م  مللول العناصاااااااااااار الصااااااااااااغرى في الموساااااااااااام  

 مع معااملاة  
 
الأول والثااي  ال   اتتلفان معنو اا

 المقارنة.

 

بنزاياااال تدينين  حااااامض  الكلمااااات ا لمفتاااااحيااااة: 

 الجبرليك  البورون  الحديد  الزنك  الحلبة. 

 

Effect of spraying with Benzyl adenine, 

Gibberellic acid and foliar fertilization 

with micronutrients mixture on 

mineral concentrations in 

 Trigonella foenum- graecum L. seed. 

 

Abstract 

This study was carried out in the 

College of Agriculture and Forestry 

farm, Sada and Baweza location for the 

first and second season respectively, 

on Trigonella foenum-graecum L. local 

Varity, to test the effect of factors and 

their interactions, include: Benzyl 

adenine at concentrations 0, 100 and 

200 mg/L, Gibberellic acid at 0, 30 

mg/L, in addition to micronutrients 

mixture composed of cheleated Iron, 

Zinc and Boron as boric acid at three 

levels: control (spraying with water), 
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level 1 (50 mg/L of Fe, Zn and 25 mg/L 

of B) and level 2 (75 mg/L of Fe, Zn and 

50 mg/L of B), by spraying on 

vegetative growth for all factors 

studied at weekly interval for twice. 

The factorial experiment were done by 

using splite splite plot with complete 

randomized block design; each 

treatment replicated three times. The 

results can be summarizes as follows: 

The data showed that treatment with 

BA caused significant increase in 

phosphorus percent and Zinc 

concentration in both season 

compared with control. While nitrogen 

and potassium percents in the first 

season, but the plants sprayed with 

caused a significant increase in  3GA

nitrogen, phosphorus percents and 

Iron concentration in both seasons 

compared with control, while 

didn't gave  3Atreatment plants with G

significant effect on potassium 

percent and boron concentration of 

two seasons. The higher percent of 

nitrogen obtained when plants 

sprayed with 200 mg/L BA plus 30 

and level 1 and 2 of  3mg/L GA

micronutrients mixture in the first and 

second seasons which significantly 

different with control. 

 

 المقدمة

الاااحااالااابااااااة   نااابااااااات  -Trigonella foenumياااتاااباااع 

graecum L.    العااااائلااااة البقوليااااةFabaceae    

  واشااتق اساام  Fenugreekوالاساام ال اااهع ل  

اللاتي يااااة    Trigonosم     Trigonellaالج س  

وال   يعن  مثل   وهو ي اااااااااير لى  شاااااااااكل الزهرة  

  foenum-graecumالثلاث   بينما اسم النوع 

يعن  القش اليوناي  كون  مساااااااتلدم منذ زم   

[. وهو نباااات حوىي يعلو  1بعياااد كمحول علف  

سااااام  ل  توراب مركبة ثلاثية  وتزهار    130 -20

[  2 المنجل  بيضاااااااااااق مصاااااااااافرة  وقرون  ي ااااااااااب   

موزعة    260[ تن عدد تنواع الحلبة تبلغ  3 ذكر  

حول العاالم ب ااااااااااااكال طبيلمي تقل هاا في المنااطق  

الجااااحاااة حول البحر المتوساااااااااااا  وقر  اسااااااااااااياااا  

 وتروبا وشمال وجنو  احر قيا وشمال امر كا.

ويعاد الحلباة واحادة م  تهم النبااتاات الطبياة  

الرقم   في  اساااااااااااامهاااااا  حقاااااد ورد   
 
 وحاااااديثاااااا

 
قاااااديماااااا

[. وتنت اار  Sambaliltu 4الاشااور ة تحن اساام  

زراعتها كمحصاااااااااااول اقتصاااااااااااادا في معًم دول  

العالم وتقدر المسااااااحة المزروعة بها تلال عام  

ه تار وبلغ انتاجهاا   115.600لى    2002 -2001

[. وتفضاااااال زراعة نبات  5 ط    136.640ال ىي  

الحلباااة في المنااااطق ذات ال ااااااااااااتااااق المعتااادل  في  

تحضاااااااااااالهااااا  30-5ماااادى حرارا مااااا بين   مْ.  17مْ و

د زراعتاااا  في معًم تنواع التر  لاساااااااااااايمااااا  تجو 
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الرملياااااة والثقيلاااااة جيااااادة   الغر  ياااااة والطي ياااااة 

 [. pH 7-8.5  6الصرا والتهو ة وايس   

ناامااو  فااي   
 
مااهاامااااااا  

 
دورا الااناامااو  هاارمااونااااااات  وتاالااعاااااا  

لذ   الاطاباياعايااااااة   ماناتاجاااااااتاااااا   وتاحساااااااااااايان  الانابااااااات 

 Mentha[ عند رشاااااااهم نبات النعناع  7لاحظ 

piperita    يوم    30و  15بااااالبنزاياااال تدينين بعااااد

زاد يساااااابة   BAم  بدت التجربة  تن الرش بالاااااااااااااااااا  

[ 8المادة الجاحة و عض العناصاااااااااار. وتو اااااااااا   

 .Tت الحلباااة  تن رش اوجموع الخضاااااااااااارا لنباااا

foenum-graeum    بعاادة منًمااات النمو م هااا

الااجااباارلاايااااااك   تن    100و  50حااااااامااض  لااتاار  ماالااغاام/ 

الناتاروجيان    100التاركياز   يساااااااااااابااااااة  زاد  لتار  ملاغام/ 

والافساااااااااااافاور  2.866 والاباوتاااااااسااااااااااااياوم  ٪0.408   ٪

٪ في الباذور في مقاابال تقال القيم لمعااملاة 0.507

٪  0.140٪ و0.568٪ و2.793المقاااااارناااااة وبلغااااان  

و  لنباااااات  9بين عى  التواىي   يساااااااااااامياااااد   [ عناااااد 

باااا اااابااااريااااتااااااات    T. foenum-graecumالااااحاااالاااابااااااة  

لتر /Znملغم   100و 50الزنك بتراكيز: صااااااااافر و

 عى  اوجموع الخضاااااااارا  تدى الحصااااااااول  
 
رشااااااااا

عاانصاااااااااااااار   تااركاايااز  بااز ااااااادة  مااعاانااو ااااااة  نااتااااااائاا   عااىاا  

  3.15النيتروجين والفسااااافور والبوتاسااااايوم لى  

٪ عى  التواىي في حين سااااااااااااجلان 1.76و  0.359و

  نبااااااتاااااات م
 
عااااااملاااااة المقاااااارناااااة تدي  القيم. ونًرا

لعدم وجود دراسااات سااابقة حول الموفااوع في  

محاااحًااة نينوى ولأهميااة النبااات م  الناااحيااة  

في   بنجااااااار  و مكااااااانيااااااة زراعتاااااا   الاقتصااااااااااااااااااديااااااة 

اًة نينوى حقاد تجر ان الادراسااااااااااااة بهادا   محااح

الابانازاياااااال   الاناماو  اًاا   بامانا رشااااااااااااهااااااا  تااااااأثايار  تاقايايام 

غذائية  ادينين وحامض الجبرليك والعناصاار ال

الصااااااااااااغرى )الحااااادياااااد والزناااااك اوخلباااااان وكاااااذا  

اوااااحااااتااااوى  فااااي  بااااياااا ااااهاااام  والااااتااااااداتاااااال  الاااابااااورون  

 ال يمياه  للنبات والبذور.  

 المواد وطرائق العمل

 Trigonellaنفاذت التجرباة عى  نباات الحلباة  

foenum-graecum local variety   في حقاااااال

الساااااااااااااااااادة   الزراعاااااة والغااااااباااااات ومنطقاااااة  كلياااااة 

اعااااة الأول والثاااااي  عى   و عو زة لموسااااااااااااا  الزر 

بااااااالبنزاياااااال   الرش  تااااااأثير  تقييم  بهاااااادا  التواىي  

و صاااااااااااافر  بتراكيز:  ملغم/لتر    200و  100ادينين 

ملغم/لتر   30وحامض الجبرليك بتركيز: صافر و

ما    الما اون  الصاااااااااااااغارى  الاعاناااااااصااااااااااااار  ومالالاول 

البورون   وكااااااذلااااااك  اوخلبين  والزنااااااك  الحااااااديااااااد 

بثلاثااااة مسااااااااااااتو ااااات  ي: المقااااارنااااة )باااادون رش   

ملغم/لتر لكل م  الحديد   50ى الأول )والمستو 

ملغم/لتر م  البورون  والمسااااتوى   25والزنك و

ملغم/لتر لكاال م  الحااديااد والزنااك    75الثاااي  )

    50مللول مع  
 
ملغم/لتر م  البورون  رشااااااااااااااااا

عى  اوجموع الخضاااااااااااارا مرتين لكال المعااملات  

الماادروساااااااااااااة وقااد رشااااااااااااان نباااتااات المقااارنااة بااالماااق  

الناشاااااااااارة مع جميع  حق  مع اسااااااااااتعمال المادة  

م  2×1المعااملات. تم ههيةاة الأرا الوار باأبعااد  

بين حفرة   في حفر المسااااااااااااااااااحاااااة  الباااااذور  وزرعااااان 

و تااار    20وتتااارى   تااا   وبااايااان  سااااااااااااااام    30سااااااااااااااام 

بذور تفن بعد نمو  8-5ووفاااااعن في كل حفرة  

الباادرات لى  نبااتين لكال حفرة. رو ان النبااتاات  

بعااااد الزراعااااة مباااااشاااااااااااارة ثم رو اااان كلمااااا دعاااان  

جر اان عمليااات الخاادمااة م  عزب  الحاااجااة  وا

ويع ااااااااااااياا  كلمااا كااان ذلااك فاااااااااااارور ااا و  ااااااااااااكاال 

الااتااجاار ااباايااااااة   الااوحاااااادات  ولااجااماايااع  مااتااجااااااايااس 

ساااامدت الوحدات التجر بية بالسااااماد المرك   

NPK    10كاااااغااااام/دونااااام   25-30-10باااااماااااقاااااادار  .]
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استعمل التجربة العاملية باستلدام الألوار  

الاااقاااطاااااااعااااااات   باااتصااااااااااااااامااايااام  مااارتااايااان  المااا  اااااااااااااااقااااااة 

بثالا  الكاااااااملااااااة  وثلاث  الع ااااااااااااوائيااااااة  ث عواماااااال 

ماوساااااااااااام.   لاكاااااال  الابايااااااانااااااات  ما ارارت  تاحالاياااااال  تام 

[ واعتمد اتتبار دن    11باسااااااااااااتلدام برنام  

 . [12٪ وحقا لا 5متعدد الحدود عند مستوى  

قدرت العناصاااار الغذائية في البذور بعد هضاااام  

الجااااااحاااااة والمطحوناااااة وحساااااااااااااااا   [  13العيناااااات 

   Wet Digestionباساتعمال الهضام الرط  )

يسااااااااااااابااااااة   يااىااي:  وكاامااااااا  عاانصااااااااااااار  كاااااال  تااقاااااادياار  وتاام 

وحاااااقااااااا    : ٪( الااااابااااااذور  فاااااي  الااااا اااااىاااااي  الاااااناااااتاااااروجااااايااااان 

جاااااهاااااااز  14[ و 13لاااااطااااار اااااقااااااة  باااااااسااااااااااااااااتاااااعااااامااااااال   ]

Spectrophotometer   مااااااو ااااااي طااااااول  وعااااااىاااااا  

. ويسااااااااااااباة الفساااااااااااافور ال ىي في الباذور )٪ :  660

ذكااار   لمااااااا   
 
ماااو اااي  15وحاااقااااااا طاااول  وعاااىااا    ]410  

نانوميتر. ويسااااااابة البوتاسااااااايوم ال ىي في البذور  

لمااااااا ذكر  )٪  
 
وحقااااااا باااااااسااااااااااااتعمااااااال جهاااااااز  13 :   ]

.  Flamphotometerالتحليال الطيف  بااللها   

وتركيز الحديد والزنك في البذور )ملغم/ كغم :  

[ بااسااااااااااااتعماال جهااز التحليال  16وحقاا لماا ذكر  

( الااااااذرا  بااااااالامااااتصاااااااااااااااااااص   Atomicالااااطااااياااافاااا  

Absorption Spectrophotometer  وتركيز . 

)ماالااغاام/كااغاام : الاابااااااذور  فااي  ورد    الاابااورون  كاامااااااا 

[ وحقااا لطر قااة الترميااد الجاااا للعينااات  17في 

نانوميتر وبوساطة جهاز   585وعى  طول مو ي 

Spectrophotometer. 

 

 النتائ  والمناق ة

ماا    ياالاحااظ   : ٪( الااكاالاايااااااة  الاانااتااروجااياان  يسااااااااااااابااااااة 

  ان رش النباااتااات بااأا م  تركيزا  1الجاادول )

البنزايااال ادينين المسااااااااااااتلااادمين تدى لى  ز اااادة  

لوحظ ز ااادة معنو ااة عنااد الرش    معنو ااة  كمااا

ملغم/لتر وبلغاان   30بحااامض الجبرليااك بتركيز  

الااااعااااناااااااصااااااااااااااار  4.72 بااااماااالاااالااااول  الاااارش  وتدى    ٪

الصااااااااااااغرى بالمسااااااااااااتو ين الأول والثاي  لى  ز ادة  

وبالاغاااااان   الاناتاروجايان  يساااااااااااابااااااة  فاي    4.70ماعاناو ااااااة 

٪ عى  التواىي. و لاحظ م  البيااانااات تن  4.69و

الارش   عا   لالاناتاروجايان سااااااااااااجالاااااان  يساااااااااااابااااااة  اكابار 

ملغم/لتر متاداتلا   200بنزايال ادينين بتركيز  باال

الاعاناااااااصااااااااااااار   مالالاول  ما   الأول  المساااااااااااااتاوى  ماع 

الصاااااااغرى. وتن تعى  القيم تم الحصاااااااول علهها  

بااتااركاايااز   الااجااباارلاايااااااك  بااحااااااامااض  الاارش    30عاانااااااد 

ماا    الأول  المساااااااااااااتااوى  مااع  مااتااااااداتاالا  ماالااغاام/لااتاار 

٪. 4.82مللول العناااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى وبلغاان  

وجين  لجمالا يم   القول تن اكبر يسااااااااااابة للنتر

في البذور سااااااااجلن عند الرش بالبنزايل ادينين  

الااارش    200باااتاااركاااياااز   ماااع  ماااتااااااداتااالا  مااالاااغااام/لاااتااار 

باتاركاياز   الاجابارلايااااااك  وماع    30باحاااااااماض  مالاغام/لاتار 

 المستوى الأول م  مللول العناصر الصغرى.  

بيااااااانااااااات   يت اااااااااااا  م   التجربااااااة  وتحاااااان هروا 

الموسااااااااام الثاي  ان  عند رش النباتات بحامض  

لتر تدت لى  يساااااااجيل  /ملغم  30الجبرليك بتركيز  

٪  كمااا يلاحظ ز ااادههااا  4.67اكبر قيمااة معنو ااة  

معنو اا عناد رش النبااتاات بمللول العنااصاااااااااااار  

الصااغرى عند الرش بالمسااتو ين الأول والثاي .  

المااعاانااو ااااااة   الااقااياام  اكااباار  حااااااان  تتاارى  جااهااااااة  وماا  

بااااالبنزاياااال ادينين بتركيز  سااااااااااااجلاااان عنااااد الرش 

 لتر. /3GAملغم    30ملغم/لتر متااداتلا مع    200

وبااااالاتجااااا  ذاتاااا  لن تكبر القيم سااااااااااااجلاااان عنااااد  

 ملغم/لتر  100الرش بتركيز 
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 : تأثير الرش بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك ومللول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في 1الجدول )

 .T. foenum-graecumيسبة النتروجين في البذور )٪  لنبات الحلبة 

 الموسم الأول  

الابانازاياااااال  تاراكايا ز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 c4.10 b c4.38 a-c4.54 b4.34 صفر

b4.49 
30 a-c4.61 a b4.72 a-c4.59 a b4.64 

100 
 a-c4.58 a-c4.60 a-c4.61 a b4.60 صفر

 a4.71 
30 a b4.71 a b4.80 a b4.93 a4.82  

200 
 a  b a b4.76 a-c4.65  a4.71 4.72 صفر

 a4.72 
30 b c4.38 a4.95  a b4.82 a4.72  

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 4.36b a 4.55b a b4.56 صفر

 a b4.64  a4.70 a4.77 100 الجبرليكتأثير حامض  

200 a b4.56  a4.86 a4.74 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b4.47 a b4.58 a b4.60  b4.55 صفر

30 a b4.57  a4.82  a4.78 a4.72  

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
b4.52 a4.70  a4.69     

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال  تاراكاياز  

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 c3.92 a b4.49 a b4.48 b4.30 a4.46 صفر صفر
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30 a b4.62 a b4.45 a b4.77 a4.61 

100 
 a b4.54 a b4.78 a b4.66 a4.66 صفر

a4.65 
30 a b4.57 a4.81 a b4.56 a b4.65 

200 
 b c4.30 a b4.41 a b4.64 a b4.45 صفر

a4.58 
30 a b4.69 a b4.79 a b4.66 a4.71 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 b4.27 a b4.47 a4.63 صفر

 a b4.55 a4.80 a b4.61 100 تأثير حامض الجبرليك

200 a b4.49 a b4.60 a4.65 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b4.25 a4.56 a4.59 b4.47 صفر

30 a4.63 a4.68 a4.66 a4.66 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
b4.44 4.62a 4.63 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

 

BA    متاااداتلا مع المسااااااااااااتوى الأول م  مللول

القيم   اكبر  الصااااااااااااغرى. لجماااااالا لن  العنااااااصاااااااااااار 

المعنو ة سااااااااااااجلان عناد الرش بالبنزايل ادينين  

الااارش    100باااتاااركاااياااز   ماااع  ماااتااااااداتااالا  مااالاااغااام/لاااتااار 

باتاركاياز   الاجابارلايااااااك  وماع    30باحاااااااماض  مالاغام/لاتار 

المساتوى الأول م  مللول العناصار الصاغرى  

 ٪. 4.81وبلغن 

 

لبذور )٪ : ي اااااااااااير بيانات  يسااااااااااابة الفسااااااااااافور في ا

( الااااجاااااادول  فااااي  الأول  ان رش  2المااااوسااااااااااااااام  لىاااا     

النباتات بالبنزايل ادينين تو حامض الجبرليك  

تو مللول العناااااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى قااااد تدى لى   

مقاااااابااااال معااااااملاااااة المقاااااارناااااة.  ز اااااادة معنو اااااة في 

وانمااااازت القيمااااة المسااااااااااااجلااااة لبااااذور النباااااتااااات  

ع  لتر متاداتلاة م/BAملغم    200المعااملاة بتركيز  

باااااألأهاااااا الأكبر وقاااااد اتتلفااااان  /3GAملغم    30 لتر 

معنو ا ع  جميع قيم التداتلات الأترى. كما  

٪ م  باااذور 0.42سااااااااااااجلااان تكبر القيم المعنو اااة  

باتاركاياز   الماعااااااامالااااااة  لاتار  /BAمالاغام    200ناباااااااتااااااات 

مااالااالاااول   مااا   الأول  المسااااااااااااااتاااوى  ماااع   
 
ماااتااااااداتااالا

العناصاااااااااااار الصااااااااااااغرى. وتن تكبر القيم المعنو ة  

الجبرلياك بتركيز سااااااااااااجلان عناد الرش بحاامض  

 مع المسااااااااااااتوى الثاي  م    30
 
ملغم/لتر متداتلا

 يم    
 
مللول العنااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى. واجماالا
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القول ان تكبر القيم المعنو ة ل ساابة الفساافور  

باالااغاااااان   الاانااباااااااتااااااات  0.45بااااااالاابااااااذور  رش  عاانااااااد   ٪

   200باالبنزايال ادينين بتركيز  
 
ملغم/لتر متاداتلا

بااااااتااااااركاااااايااااااز   الااااااجااااااباااااارلاااااايااااااك  بااااااحااااااامااااااض  الاااااارش  مااااااع 

مالالاول مالاغام/لا30 ما   الاثااااااايا   تار والمساااااااااااااتاوى 

 العناصر الصغرى.  

وفي الموسام الثاي  سال ن النتائ  الاتجا  ذات   

الاناباااااااتااااااات   ماعااااااامالااااااة  تدت  لذ  الأول  لالاماوسااااااااااااام 

بااتااركاايااز   ادياانااياان  لىاا     200بااااااالاابااناازاياااااال  ماالااغاام/لااتاار 

يسااااااااااااجياال تكبر القيم المعنو ااة. كمااا تدى الرش  

لتر لى   /3GAملغم  30بحامض الجبرليك بتركيز 

الباااااذور.  ز اااااادة مع في  في تركيز الفساااااااااااافور  نو اااااة 

الاااعاااناااااااصااااااااااااااار   بااامااالااالاااول  الاااناااباااااااتااااااات  رش  وتدى 

الصغرى لى  ز ادة معنو ة في تركيز الفسفور في  

وبااالاااغاااااان   الااارش  0.40٪ و0.39الااابااااااذور  عااانااااااد   ٪

في مقاااااباااال معاااااملااااة  بااااالمسااااااااااااتوى الأول والثاااااي  

 ٪. وتميزت. 0.34المقارنة 

 

ش بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك ومللول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في  : تأثير الر 2الجدول )

 .T. foenum-graecumيسبة الفسفور في البذور )٪  لنبات الحلبة 

 الموسم الأول  

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 h0.29 0.35 e-g 0.34 e-g 0.33 c صفر

0.34 b 
30 0.32 f-h 0.36 d-g 0.37 c-g 0.35 b c 

100 
 b-g 0.39 a-f 0.38 b-g 0.38 b 0.38 صفر

0.39 a 
30 0.33 f-h 0.41 a-d 0.42 a-d 0.39 b 

200 
 f-h 0.40 a-e 0.36 d-g 0.36 b c 0.33 صفر

0.40 a 
30 0.43 a-c 0.44 a  b 0.45 a 0.44 a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 e 0.35 d 0.36 c  d 0.31 صفر

 c  d 0.40 a  b 0.40 a  b 0.36 100 تأثير حامض الجبرليك

200 0.38 b c 0.42 a 0.41 a  b 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b 0.38 a  b 0.37 a  b 0.36 b 0.33 صفر

30 0.36 a  b 0.40 a 0.41 a 0.39 a 
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الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
0.35 b 0.39 a 0.39 a  

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مللول العناصر الصغرى مستو ات  

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 i 0.35 e-i 0.36 d-h 0.34 c 0.30 صفر

0.35 b 
30 0.34 f-i 0.38 b-g 0.39 a-f 0.37 b 

100 
 g-i 0.37 c-g 0.38 b-g 0.36 b-c 0.33 صفر

0.37 b 
30 0.32 h i 0.44 a  b 0.40 a-e 0.39 b 

200 
 h i 0.41 a-e 0.39 a-f 0.37 b 0.31 صفر

0.40 a 
30 0.43 a-c 0.42 a-d 0.45 a 0.43a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 e 0.37 d 0.38 c  d 0.32 صفر

 e 0.40 a-c 0.39 b-d 0.33 100 تأثير حامض الجبرليك

200 0.37 d 0.41 a  b 0.42 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 c 0.38 b 0.38 b 0.36 b 0.31 صفر

30 0.36 b 0.41 a 0.41 a 0.39 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
0.34 b 0.39 a 0.40 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

 

ملغم   200المعاااملااة ال   شااااااااااااملاان الرش بتركيز  

BA/  مااع مااتااااااداتاالااااااة  فااي  /3GAماالااغاام    30لااتاار  لااتاار 

 مع  0.43كولأهاااا تكبر القيم  
 
٪ واتتلفااان معنو اااا

قيم جميع التاااداتلات الأترى. كماااا سااااااااااااجلااان  
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٪ عناد معااملاة النبااتاات بتركيز 0.42تكبر القيم  

 مع المساتوى الثاي   /BAملغم  200
 
لتر متداتلا

م  مللول العناصااار الصاااغرى. وساااجلن تكبر  

بتركيز   رشااااااااااااهااااااا  عنااااااد  المعنو ااااااة  ملغم   30القيم 

3GA/  مع المسااااااااااااتوى الأول والثاااي   لتر 
 
متااداتلا

م  مللول العنااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى وال   بلغان 

٪ ل لا المعااملتين. كماا ههر ان تكبر القيم  0.41

٪ عناااد رش النبااااتاااات  0.45المعنو اااة سااااااااااااجلااان  

   200باالبنزايال ادينين بتركيز  
 
ملغم/لتر متاداتلا

بااااتااااركاااايااااز   الااااجااااباااارلاااايااااااك  بااااحااااااامااااض  الاااارش    30مااااع 

الاثااااااايا  المسااااااااااااتاوى  وماع  مالالاول   مالاغام/لاتار  ما  

 .العناصر الصغرى 

 

يساابة البوتاساايوم في البذور )٪ : تههرت نتائ   

التحليااال الاحصاااااااااااااااه  لبيااااناااات الموساااااااااااام الأول  

   3الجدول )

تن يساااااااااابة البوتاساااااااااايوم زاد في البذور المأتوذة  

  
 
نباااااتااااات معاااااملااااة البنزاياااال ادينين معنو ااااا م  

ملغم/لتر وبلغااان   200و  100عناااد الرش بتركيز  

عااااملتين. و لاحظ تن تكبر القيم  ٪ ل لا الم1.42

بااااااذور 1.46و  1.47المااااعاااانااااو ااااااة   فااااي  ساااااااااااااااجاااالاااااان   ٪

لتر  /BAملغم    100النباااتااات ال   رشااااااااااااان بتركيز  

وباادون الرش بحااامض الجبرليااك وكااذلااك عنااد  

باتاركاياز   ماع    200الارش   
 
ماتااااااداتالا   30مالاغام/لاتار 

لتر. م  جهاااة تترى سااااااااااااجلااان تكبر  /3GAملغم  

بتركيز  1.50القيم المعنو ااااة     100٪ عنااااد الرش 

 مع المساااااااااتوى الثاي  م   /BAملغم 
 
لتر متداتلا

 لن تكبر  
 
مللول العنااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى. اجماالا

تام   الابااااااذور  فاي  الاباوتاااااااساااااااااااااياوم  لا سااااااااااااابااااااة  قايامااااااة 

٪ عنااااادماااااا رشاااااااااااااااان النبااااااتاااااات  1.56يسااااااااااااجيلهاااااا  

ملغم/لتر مع عادم    100باالبنزايال ادينين بتركيز  

الرش بحااامض الجبرليااك ومع الرش بمللول 

 ى الثاي .العناصر الصغرى عند المستو 

الرش بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك ومللول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في  تأثير  : 3الجدول )

 .  T. foenum-graecumيسبة البوتاسيوم في البذور )٪  لنبات الحلبة 

 الموسم الأول  

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 c 1.20 b c 1.24 a-c 1.16 b 1.05 صفر

1.26 b 
30 1.39 a-c 1.27 a-c 1.42 a  b 1.36 a  b 

100 
 a  b 1.35 a-c 1.56 a 1.47 a 1.49 صفر

1.42 a 
30 1.32 a-c 1.34 a-c 1.45 a  b 1.37 a  b 

200 
 a-c 1.49 a  b 1.41 a  b 1.39 a  b 1.26 صفر

1.43 a 
30 1.43 a  b 1.42 a  b 1.53 a  b 1.46 a 
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تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 d 1.23 d 1.33 c  d 1.21 صفر

 a-c 1.35 b-d 1.51 a 1.41 100 تأثير حامض الجبرليك

200 1.35 b-d 1.46 a-c 1.47 a  b 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 a 1.35 a 1.40 a 1.34 a 1.27 صفر

30 1.38 a 1.34 a 1.47 a 1.40 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
1.32 b 1.35 b 1.44 a  

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 b 1.18 a  b 1.26 a  b 1.13 a 0.97 صفر

1.20 a 
30 1.30 a 1.28 a 1.22 a  b 1.27 a 

100 
 a  b 1.22 a  b 1.37 a 1.28 a 1.26 صفر

1.27 a 
30 1.14 a  b 1.37 a 1.24 a  b 1.25 a 

200 
 a  b 1.39 a 1.33 a   1.32 a 1.24 صفر

1.30 a 
30 1.22 a  b 1.26 a  b 1.35 a 1.28 a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

  c 1.23 a-c 1.24 a-c 1.14 صفر

 b c 1.29 a  b 1.31 a  b 1.20 100 الجبرليكتأثير حامض  

200 1.23 a-c 1.32 a  b 1.34 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 a 1.26 a 1.32 a 1.24 a 1.16 صفر

30 1.22 a 1.30 a 1.27 a   1.26 a 



 عمار عمر الأطرقجي   -الحاتم  جهان يحيى قاسم

  101  

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
1.19 b 1.28 a 1.30 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

وتحان هروا التجرباة ي ااااااااااااير بيااناات الموساااااااااااام  

الثاي  تن رش النباتات بالمستوى الأول والثاي   

  ز ادة  م  مللول العناصااااار الصاااااغرى تدت لى

معنو ة في يساااابة البوتاساااايوم في البذور وبلغن 

تتاارى  1.29و  1.28 جااهااااااة  ماا   الااتااواىااي.  عااىاا    ٪

سااااااااااااجلاان تكبر القيم ل ساااااااااااابااة البوتاااساااااااااااايوم في  

باتاركاياز  1.34الابااااااذور   الارش  عانااااااد  مالاغام    ٪200 

BA/   ماا الااثاااااااياا   المسااااااااااااااتااوى  مااع   
 
مااتااااااداتاالا لااتاار 

مللول العناصااااااار الصاااااااغرى ولم تلتل  هذ   

التاااا داتلات الأترى.  القيمااااة ع  العااااديااااد م  

باااااأن تكبر القيم المعنو اااااة   وعليااااا  يم   القول 

  200٪ سااااااااااااجلان عناد رش النبااتاات بتركيز  1.35

ماع  /BAمالاغام    
 
ماتااااااداتالا لاتار /3GAمالاغام    30لاتار 

الااعااناااااااصااااااااااااار   ماالاالااول  ماا   الااثاااااااياا   والمساااااااااااااتااوى 

 الصغرى.  

تركيز الحااااديااااد في البااااذور )ملغم/كغم : ي ااااااااااااير 

( الجاااااادول  في  الأول  الموساااااااااااام  تن  4نتااااااائ   لى     

بتركيز   بحاااااامض الجبرلياااااك  ملغم/لتر   30الرش 

وبااااااالاااااااغااااااان   ماااااااعاااااااناااااااو اااااااة  ز اااااااادة  لىااااااا     165.9تدى 

ملغم/كغم. م  جهة تترى سااااجلن تكبر القيم  

رشاااااااااااااااااان    170.1المعنو ااااااة   عناااااادمااااااا  ملغم/كغم 

بتركيز   ملغم   30ولتر  /BAملغم    200النبااااااتاااااات 

3GA/  لتر. كما احتوت بذور النباتات ال   رشن

ملغم/لتر متداتلة    200بالبنزايل ادينين بتركيز  

مع عدم الرش بالعناصاااااااار الصااااااااغرى تكبر تركيز  

للحااادياااد حههاااا. و لاحظ تن تكبر القيم المعنو اااة  

ملغم/كغم عناااادمااااا رش النبااااات    168.3بلغاااان  

 مع المساااااااتوى  /3GAملغم  30بتركيز 
 
لتر متداتلا

  الأول م  مل
 
لول العناصااااار الصاااااغرى. اجمالا

يم   القول باااأن تكبر تركيز للحااادياااد في الباااذور  

ملغم/كغم عنادماا رشاااااااااااان النبااتاات    173.4بلغ 

بتركيز   ادينين    30ملغم/لتر مع    100بااااالبنزاياااال 

بااااااالاااعاااناااااااصااااااااااااااار  /3GAمااالاااغااام   الااارش  وباااااادون  لاااتااار 

 الصغرى.

وتحاان هروا البحاا  ي ااااااااااااير بيااانااات الموساااااااااااام  

بااااالبنزاياااال ادينين  الثاااا اي  لى  ان رش النباااااتااااات 

ماعاناو ااااااة    100باتاركاياز   ز ااااااادة  لىا   تدى  مالاغام/لاتار 

ملغم/كغم. 163.2وبلغن

 

بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك ومللول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في   الرش : تأثير 4الجدول )

 .  T. foenum-graecumتركيز الحديد في البذور )ملغم/كغم  لنبات الحلبة 

 وسم الأول  الم

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة
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)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 صفر
 e 155.1 d e 155.0 d e 153.2 c 149.6 صفر

156.4 a 
30 157.6 c-e 163.4 a-d 157.6 c-e 159.5 b c 

100 
 b-e 161.6 a-e 160.4 a-e 160.3 b c 158.8 صفر

164.2 a 
30 173.4 a 170.8 a-c 160.5 a-e 168.2 a  b 

200 
 a-e 162.2 a-e 160.2 a-e 161.7 a-c 162.6 صفر

165.9 a 
30 171.8 a  b 170.6 a-c 167.8 a-d 170.1 a 

البنزاياال  تااداتاال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 b 159.2 a  b 156.3 a  b 153.6 صفر

 a  b 166.2 a  b 160.4 a  b 166.1 100 تأثير حامض الجبرليك

200 167.2 a 166.4 a  b 164.0 a  b 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 c 159.6 a-c 158.5 b c 158.4 b 157.0 صفر

30 167.6 a  b 168.3 a 161.9 a-c 165.9 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
162.3 a 163.9 a   160.2 a  

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 c 155.0 a-c 157.9 a-c 153.8 c 148.4 صفر

156.4 b 
30 159.6 a-c 159.2 a-c 158.0 a-c 158.9 a-c 

100 
 a-c 162.4 a-c 159.2 a-c 162.1 a  b 164.6 صفر

163.2 a 
30 169.2 a  b 162.8 a-c 161.2 a-c 164.4 a 

200 
 b c 155.4 a-c 163.6 a-c 156.5 b c 161.3  a 150.6 صفر

b 30 161.4 a-c 173.8 a 163.3 a-c 166.2 a 
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تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 a 157.1 a 158.0 a 154.0 صفر

 a 162.6 a 160.2 a 166.9 100 تأثير حامض الجبرليك

200 156.0 a 164.6 a 163.4 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 c 157.6 b c 160.2 a-c 157.5 b 154.5 صفر

30 163.4 a  b 165.3 a 160.8 a-c 163.2 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
159.0 a 161.4 a 160.5 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

 

بحااااامض الجبرليااااك بتركيز     30كمااااا تدى الرش 

وباالااغاااااان   مااعاانااو ااااااة  ز ااااااادة  لىاا     163.2ماالااغاام/لااتاار 

المااعاانااو ااااااة   الااقااياام  تكااباار  تن  وهااهاار  ماالااغاام/كااغاام. 

  200و  100سااااااااااااجلاان عنااد رش النباااتااات بتركيز  

بااتااركاايااز  /BAماالااغاام   الاارش  مااع   
 
مااتااااااداتاالا   30لااتاار 

وبااااااالاااااااغااااااان  /3GAمااااااالاااااااغااااااام     166.2و  164.4لاااااااتااااااار 

ملغم/كغم عى  التواىي. وسااااااااااااجلااان تكبر القيم  

الاااارش    165.3المااااعاااانااااو ااااااة   عاااانااااااد  ماااالااااغاااام/كااااغاااام 

باااتاااركاااياااز   الاااجااابااارلااايااااااك  مااالاااغااام/لاااتااار    30باااحاااااااماااض 

مااالااالاااول   مااا   الأول  المسااااااااااااااتاااوى  ماااع   
 
ماااتااااااداتااالا

 يم   القول تن  
 
العناصاااااااار الصااااااااغرى. واجمالا

الباااااذور   لتركيز الحااااادياااااد في  تكبر القيم المعنو اااااة 

الرش  مل  173.8 يسااااااااااااجيلهااااااا عنااااااد  تم  غم/كغم 

   200باالبنزايال ادينين بتركيز  
 
ملغم/لتر متاداتلا

بااااتااااركاااايااااز   الااااجااااباااارلاااايااااااك  بااااحااااااامااااض  الاااارش    30مااااع 

ماااالاااالااااول   ماااا   الأول  والمسااااااااااااااااتااااوى  ماااالااااغاااام/لااااتاااار 

٪ 17.1العناصااار الصاااغرى ب سااابة ز ادة قدرها  

 ع  نباتات معاملة المقارنة.  

ي ااااااااااااايار  )مالاغام/كاغام :  الابااااااذور  فاي  الازنااااااك  تاركاياز 

  لى  ان  5ساااااااااااام الأول في الجااادول )بيااااناااات المو 

بااااالبنزاياااال ادينين تدت لى    معاااااملااااة النباااااتااااات 

الباااااذور مع ز اااااادة التركيز   في  ز اااااادة تركيز الزناااااك 

المسااتلدم. ولوحظ ز ادة القيم مع ز ادة تركيز  

العناصاااااار الصااااااغرى المسااااااتعملة وبلغن تكبرها  

 
 
ملغم/كغم عند المستوى الثاي     47.59معنو ا

م  جهة تترى تفوقن    م  مللول العناصار 

الاناباااااااتااااااات   رش  ما   عالاهاهااااااا  الماتاحصاااااااااااااااااال  الاقايام 

   200باالبنزايال ادينين بتركيز  
 
ملغم/لتر متاداتلا

بااااتااااركاااايااااز   الااااجااااباااارلاااايااااااك  بااااحااااااامااااض  الاااارش    30مااااع 

ملغم/كغم. كما ي ااااااااير   48.78ملغم/لتر وبلغن 

بيانات التداتل بين البنزايل ادينين ومللول  

العنااااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى لى  ان تكبر تركيز للزناااك 

باااالبنزايااال ادينين  سااااااااااااجااا ل عناااد رش النبااااتاااات 

ملغم/لتر ومع المسااااااااااااتوى الثاااي  م     200بتركيز  

  49.40مللول العنااااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى وبلغااان  



تأثير الرش بالبنزايل ادينين وحامض الجبرليك والتسميد الورقي بالعناصر الصغرى في تركيز  

 ةالبحوث اوح م- Trigonella foenum-graecum Lالعناصر المعدنية في بذور نبات الحلبة  
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٪ ع   31.5ملغم/كغم ب ساااااااااااابااااة ز ااااادة قاااادرهااااا  

 القيمة المتحصلة م  نباتات 

للول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في  : تأثير الرش بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك وم5الجدول )

 .  T. foenum-graecumتركيز الزنك في البذور )ملغم/كغم  لنبات الحلبة 

 الموسم الأول  

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

  الااابااانااازاياااااال 

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 e 40.03 c  e 45.43 a-d 40.61 c 36.37 صفر

41.70 b 
30 38.77 d e 43.33 a-e 46.27 a-d 42.79 b c 

100 
 a-e 41.27 b-e 45.03 a-d 43.08 b c 45.37  a 42.93 صفر

b 30 44.17 a-e 48.77 a  b 50.03 a 47.66 a  b 

200 
 a-c 46.70 a-d 48.33 a-c 47.65 a  b 47.93 صفر

48.22 a 
30 46.27 a-d 49.60 a  b 50.47 a 48.78 a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 d 41.68 c  d 45.85 a-c 37.57 صفر

 b c 45.02 a-c 47.53 a  b 43.55 100 تأثير حامض الجبرليك

200 47.10 a  b 48.15 a  b 49.40 a 

حااااامض  تااااداتاااال  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b 42.67 b 46.27 a  b 43.78 a 42.41 صفر

30 43.07 b 47.23 a  b 48.92 a 46.41 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
42.74 b 44.95 a  b 47.59 a  

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة
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)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 صفر
 c 40.43 a-c 43.33 a-c 40.14 c 36.67 صفر

41.88 c 
30 39.20 b c 45.40 a-c 46.27 a-c 43.62 b c 

100 
 a-c 47.10 a-c 43.77 a-c 44.32 b c 42.10 صفر

45.51 b 
30 41.70 a-c 50.03 a  b 48.37 a  b 46.70 a  b 

200 
 a-c 46.70 a-c 48.77 a  b 46.70 a  b 44.63 صفر

48.08 a 
30 47.53 a-c 49.57 a  b 51.27 a 49.46 a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 d 42.92 b-d 44.80 a-c 37.93 صفر

 c  d 48.57 a  b 46.07 a-c 41.90 100 الجبرليكتأثير حامض  

200 46.08 a-c 48.13 a  b 50.02 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b 44.74 a  b 45.29 a  b 43.72 b 41.13 صفر

30 42.81 b 48.33 a 48.63 a 46.59 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
41.97 b 46.54 a 46.96 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

 

 

 

معاملة المقارنة. وسااااااجلن البذور المأتوذة م   

  30النبااتاات المعااملاة بحاامض الجبرلياك بتركيز 

ملغم/لتر متداتلة مع الرش بالمسااااااااااتوى الثاي   

م  مللول العنااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى وال   بلغان 

الاااقااايااام    48.92 تقاااااال  ماااقاااااااباااااال  فاااي  مااالاااغااام/كاااغااام 

مااعاااااااماالااااااة 42.41 نااباااااااتااااااات  لاابااااااذور  ماالااغاام/كااغاام 

القو  يم     
 
تكبر القيم  المقاااااارناااااة. اجماااااالا ل ان 

تماا اا     50.47و  50.03المااعاانااو ااااااة   ماالااغاام/كااغاام 

رشاااااااااااااااااان   ال    النباااااااتااااااات  بااااااذور  يسااااااااااااجيلهااااااا م  

بتركيز   ادينين  ملغم/لتر   200و  100بااااااالبنزاياااااال 

بتركيز  بحاااااامض الجبرلياااااك  مع الرش   
 
متاااااداتلا

مالالاول    30 ما   الاثااااااايا   والمسااااااااااااتاوى  مالاغام/لاتار 

 العناصر الصغرى عى  التواىي.

ي  ازدياد تركيز الزنك  وي اير بيانات الموسام الثا

لىاا     
 
الاارش    48.08وصااااااااااااااولا عاانااااااد  ماالااغاام/كااغاام 

بتركيز   ادينين  ملغم/لتر. وتدى    200باااااالبنزايااااال 



تأثير الرش بالبنزايل ادينين وحامض الجبرليك والتسميد الورقي بالعناصر الصغرى في تركيز  

 ةالبحوث اوح م- Trigonella foenum-graecum Lالعناصر المعدنية في بذور نبات الحلبة  
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بتركيز   بحاااااامض الجبرلياااااك  ملغم/لتر   30الرش 

لى  ز ادة معنو ة في تركيز الزنك بالباذور وبلغان 

ملغم/كغم. وتشااااااااااااااارت البيااانااات لى  ان    46.59

والثاااااا الأول  باااااالمسااااااااااااتوى  النبااااااتاااااات  م   رش  ي  

مللول العنااااااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى تدى لى  ز اااااادة  

  
 
معنو اااة في محتوى الباااذور م  الزناااك. اجماااالا

يم   القول ان رش النباتات بالبنزايل ادينين  

باااحاااااااماااض    200باااتاااركاااياااز   الااارش  ماااع  مااالاااغااام/لاااتااار 

ملغم/لتر والمسااااااتوى الثاي     30الجبرليك بتركيز  

لىاا    تدى  الصاااااااااااااغاارى  الااعااناااااااصااااااااااااار  ماالاالااول  ماا  

الماعا الاقايام  تكابار  الازنااااااك  يسااااااااااااجاياااااال  لاتاركاياز  ناو ااااااة 

 بالبذور. 

ي ااااااااااااير  الباااااذور )ملغم/كغم :  في  تركيز البورون 

( الاااجاااااادول  فاااي  تاااركاااياااز  6الااابااايااااااانااااااات  ز ااااااادة  تن    

 مللول العناصر الصغرى م 

  

بالبنزايل تدينين وحامض الجبرليك ومللول بعض العناصااااااااار الصاااااااااغرى في   الرش : تأثير 6الجدول )

 .T. foenum-graecumفي البذور )ملغم/كغم  لنبات الحلبة   تركيز البورون 

 الموسم الأول  

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 e 39.84 d e 43.71 a-d 39.35 b 34.50 صفر

40.91 a 
30 41.63 c  d 42.38 b-d 43.39 a-c 42.47 a  b 

100 
 c  d 43.21 a-d 43.80 a-d 42.74 a  b 41.21 صفر

44.93 a 
30 46.25 a-d 45.05 a-d 50.04 a 47.11 a 

200 
 b-d 46.84 a-c 46.72 a-c 45.27 a  b 42.25 صفر

44.57 a 
30 41.44 c  d 44.21 a-d 45.96 a-d 43.87 a  b 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 b 41.11 a  b 43.55 a  b 38.07 صفر

 a  b 44.13 a  b 46.92 a 43.73 100 تأثير حامض الجبرليك

200 41.85 a  b 45.52 a 46.34 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 b 43.29 a 44.74 a 42.45 a 39.32 صفر

30 43.11 a 43.88 a 46.47 a 44.48 a 
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الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
41.21 b 43.59 a  b 45.60 a  

 الموسم الثاي   

الابانازاياااااال   تاراكاياز 

)مااالاااغااام/   اديااانااايااان 

 لتر 

تااااااااااراكاااااااااايااااااااااز  

حااااااااااامااااااااااض  

الاجابارلايااااااك 

)ماااااااالااااااااغاااااااام/ 

 لتر 

تااااااااااااااااااداتاااااااااااااااااال   مستو ات مللول العناصر الصغرى 

الااااااابااااااانااااااازايااااااال 

اديااااااااااااانااااااااااااايااااااااااااان  

وحااااااااااااامااااااااااااض  

 الجبرليك

 تأثير

الااابااانااازاياااااال  

 ادينين
 الثاي  الأول  مقارنة

 صفر
 b 39.84 a  b 42.04 a  b 39.82 c 37.58 صفر

40.54 b 
30 41.67 a  b 39.75 a  b 42.38 a  b 41.27 b c 

100 
 a  b 44.92 a  b 43.50 a  b 44.63 a-c 45.72  a 45.46 صفر

b 30 47.63 a  b 46.00 a  b 46.84 a  b 46.82 a  b 

200 
 a  b 44.67 a  b 45.67 a  b 44.60 a-c 43.46 صفر

46.77 a 
30 50.09 a 46.83 a  b 49.92 a 48.95 a 

تااداتاال البنزاياال  

ادينين والعناصار  

 الصغرى 

 b 39.79 b 42.21 a  b 39.63 صفر

 a 45.46 a  b 45.17 a  b 46.54 100 الجبرليكتأثير حامض  

200 46.78 a 45.75 a  b 47.79 a 

تااااداتاااال حااااامض  

الاااااااااااجااااااااااابااااااااااارلاااااااااااياااااااااااك  

والااااااااااعااااااااااناااااااااااصااااااااااااااااااااار  

 الصغرى 

 a 43.14 a 43.74 a 43.02 a 42.17 صفر

30 46.46 a 44.19 a 46.38 a 45.68 a 

الااااعااااناااااااصاااااااااااااااار   ماااالاااالااااول  تااااااأثااااياااار 

 الصغرى 
44.32 a 43.67 a 45.06 a  

 حسااااااااا  اتتبار دن   متعدد 
 
القيم ذات الأحرا المت اااااااااابهة لكل عامل تو تداتلاهها لا تلتل  معنو ا

 . 0.05الحدود تحن مستوى احتمال  

 

 

 

المسااااااااااااتوى الأول اى  المسااااااااااااتوى الثاااي  تدت لى   

القيم   اكبر  وتن    45.60يسااااااااااااجياااااال  ملغم/كغم. 

 الرش  /BAملغم    100الرش بتركيز  
 
لتر متااداتلا

ملغم/لتر تدت لى  يساااجيل تكبر القيم   30بتركيز 



تأثير الرش بالبنزايل ادينين وحامض الجبرليك والتسميد الورقي بالعناصر الصغرى في تركيز  

 ةالبحوث اوح م- Trigonella foenum-graecum Lالعناصر المعدنية في بذور نبات الحلبة  
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ملغم/كغم. وي ااااااااااااير البيااااناااات    47.11المعنو اااة  

تن تكبر القيم المعنو ة لتركيز البورون في البذور  

رشاااااااااااااااان النبااااااتاااااات    50.04 ملغم/كغم عنااااادماااااا 

   100باالبنزايال ادينين بتركيز  
 
ملغم/لتر متاداتلا

بااااتااااركاااايااااز   الااااجااااباااارلاااايااااااك  بااااحااااااامااااض  الاااارش    30مااااع 

مااالااالاااول  مااا   الاااثااااااايااا   والمسااااااااااااااتاااوى  مااالاااغااام/لاااتااار 

 العناصر الصغرى.  

تركيز   لى  ان  الثااااااي   بيااااااناااااات الموساااااااااااام  وي ااااااااااااير 

 و  ااااااااااااكاال معنوا  
 
البورون في البااذور زاد طرديااا

 لى  التركيز  عنااد ز ااادة البنز 
 
اياال ادينين وصااااااااااااولا

ملغم/لتر. و لاحظ ان تكبر القيم المعنو ة   200

لتر  /BAملغم    200سااااااااااااجلااان عناااد الرش بتركيز  

باتاركاياز   الارش  ماع   
 
لاتار /3GAمالاغام    30ماتااااااداتالا

    48.95وبلغاااااان  
 
معنو ااااااا وتفوقاااااان  ملغم/كغم. 

  200القيماة المتحصااااااااااااال علههاا م  الرش بتركيز  

باااالمسااااااااااااتوى /BAملغم   الثااااي  م     لتر مع الرش 

  47.79مللول العناصار الصاغرى وال   بلغن  

ملغم/كغم. وي ااااااااااااير البيااناات لى  تن تكبر قيماة 

الباااااذور سااااااااااااجلااااان عناااااد رش   في  لتركيز البورون 

ملغم/لتر   200النبااتاات باالبنزايال ادينين بتركيز 

بتركيز  بحاااااامض الجبرلياااااك  مع الرش   
 
متاااااداتلا

ملغم/لتر مع عدم الرش بالعناصااااااااار وبلغن  30

 ملغم/كغم.   50.09

النتاائ  الخااصاااااااااااااة بمحتوى الباذور م       يلاحظ

( الاااجااااااداول  فاااي  الاااغااااااذائااايااااااة     6  -1الاااعاااناااااااصاااااااااااااار 

والفساااااااااااافور   النتروجين  ب سااااااااااااااااا   والخااااااصاااااااااااااااااة 

والبوتاسااااايوم وتركيز الحديد والزنك والبورون  

 عناادمااا عوملاان النباااتااات  
 
تلأهااا اتتلفاان معنو ااا

بااالبنزاياال تدينين في تحااد موسااااااااااااا  الزراعااة تو  

 لماا ذكر  كلههماا  وقاد ت
 
[  18فساااااااااااار النتاائ  وحقاا

بااااالسااااااااااااااااايتوكاااااينين  20[ و 19و  [ تن المعاااااملااااة 

الغاااااذائياااااة والمواد   العنااااااصاااااااااااار  لى  هجرة  تؤدا 

الااااااذائاابااااااة   لاالسااااااااااااا اار ااااااات  الماا ااونااااااة  الااعضاااااااااااااو ااااااة 

والاحماااااا الامي يااااة و عض منتجااااات الأيض  

م  الأوراب لى  بعض الأعضاق الأترى ولاسيما  

الم تن  بينوا  كمااااااا  والثمااااااار   الازهااااااار  عاااااااملااااااة لى  

بالساااااااااايتوكاينين يعمل عى  ت  ااااااااا  وايسااااااااااع  

الأوعية الناقلة للخ اااااااااا  واللحاق مما يسااااااااااهل  

ياااااعاااااماااااال  كااااامااااااا  للاااااهاااااهااااااا   والماااااااق  الاااااغااااااذاق  تاااااادحاااااق 

وانتاقااااااال   توز ع  اًيام  تنا عىا   السااااااااااااااااااايتاوكاااااااينايان 

العناصاااااااار المعدنية في الأيسااااااااجة النباتية وهذا  

وجااااااد   مااااااا  ماع  الاحالابااااااة  21ياتافاق  نابااااااات  عاىا    ]

 الز نة.    [ عى  عدد م  نباتات22و 

( الجااااااداول  يلحظ م      5  -  1م  جهااااااة تترى 

الز ادة المعنو ة في يسااااااااااابة عناصااااااااااار النتروجين  

والفساااااااااااافور وتركيز الحادياد والزناك عناد الرش  

بحامض الجبرليك في حين حصلن ز ادة ول    

قير معنو ااااة ل ساااااااااااابااااة البوتاااااساااااااااااايوم والبورون  

 لمااا  6و  3)الجاادولين  
 
   و م   تن تفساااااااااااار وحقااا

و 23ذكااااااار   الماااااااعاااااااامااااااالاااااااة 24و   [19[  تن  لىااااااا    ]

بالجبرلين تؤثر في امتصاص العناصر الغذائية  

وانتقااالهااا وتوز عهااا في النبااات  وهااذا يتفق مع  

 Hibiscus[ عى  نبااات ال جرات  25مااا وجااد  

sabdariffa    تااااركاااايااااز فااااي  الااااز ااااااادة  تن  بااااياااانااااوا  لذ 

النتروجين والفسااااااااافور في الأوراب الكأساااااااااية لى   

ا ناامااو  ز ااااااادة  فااي  الاانااتااروجااياان  الااااااذا  دور  لااناابااااااات 

يعتمد عى  كمية العناصااااار الغذائية الممتصاااااة  

وتأثير  في ت  اااااي  بعض الانز مات تو دورها في  

كثير م  الفعاالياات الحيو اة الضاااااااااااارور اة لنمو 

النبات  لذ يعد النتروجين م  العناصاار المهمة  
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لأيض النبات حي  يدتل في تركي  الاحماا  

حايان   فاي  والاكالاوروحاياااااال  والاباروتايانااااااات  الاناوو ااااااة 

الأحاماااااااا  ياماا ما ااونااااااات  تحااااااد  الافسااااااااااااافااور  ثاااااال 

النوو ة واللبيدات الفوساااااافاتية ال   تدتل في  

مااااااا   ماع  و اتافاق  الابالازمايااااااة   تا او ا  الأق ااااااااااااايااااااة 

  26وجد  
 
[ تن المعاملة بحامض الجبرلين رشاااااا

عى  اوجموع الخضارا ل اتلات الز تون ساب   

حصااااااااااااول ز اااادة معنو اااة في يسااااااااااااباااة النتروجين  

  والفساااااااااااافور والبوتااساااااااااااايوم  كماا يتفق ت
 
يضاااااااااااااا

[ عى  نبات الحلبة  وتم الحصااول  27[ و 9مع 

عى  احضل القيم ل س  النتروجين والفسفور  

والبوتاساااايوم وتركيز الزنك والبورون الجداول  

ن 6و  5و  3و  2و  1) [ تن  28  وفي هااذا اوجااال بي 

النباااات تلال نمو  تزداد الفعاااالياااات الحيو اااة  

حياا  كااالتركياا  الضااااااااااااوه  حاا ن النبااات سااااااااااااوا  

حرة م  العناصاااااااااااار الغذائية المهمة  يحتاج لى  و 

كاااالعنااااصاااااااااااار الصااااااااااااغرى  وتن تلاااك الفعاااالياااات  

الفساالجية سااتقود النبات لى  امتصاااص مز د  

الاتاوازن   الاتاربااااااة  حااااااداث  ما   الاعاناااااااصااااااااااااار  ما  

ن  [ تن البورون  29الغااذاه   م  جهااة تترى بي 

يساااااهم في تنًيم الجهد الازموزا مع العناصااااار  

عااىاا الااناابااااااات  قاااااادرة  ز ااااااادة  تاالال  ماا      الأتاارى 

امتصاص البوتاسيوم. وهذ  النتائ  تتفق مع  

 [ عى  نبات الحلبة 32و  31و 10   ما وجد 
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