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 جامعة تكريت 

 

 المستخلص: 

يعُدَّ تتبعّ التغيرات في الغطاء الأرضي من  الوضضنضتات البيةينا  ات الأةوينا اليضةريناي ه  يين   فني     

تفيير التحضلات البيةيا ورصد انعكاسات الأنشطا البشريا تلى الوضارد الطبيعيا. وي دف ةذا البحث هلنى 

 بالاتتوننناد تلنننى نونننض   (Cellular Automata - CA) تضظينننن مي يينننا الأتوتنننا ال لضينننا

CA_MARKOV الودمج في برنامج IDRISI  لدراسا الأنواط الوكانيا للتغير في الغطاء الأرضي في

ميطقا مركز قضاء بلدي و لك تبر محاكاة ةذه التحضلات واستشراف ميارات ا الوينتقبليا بالاتتوناد تلنى 

 .2024–2000بي  تامي  الوعطيات الفضائيا للفترة الووتدة

ت بالتكامننم مننع نلنن  الوعلضمننا (Remote Sensing) تنن  الاسننتعانا بتقييننات الاستشننعار تنن  بعُنند    

ف تلنى لوعالينا الونضر الفضنائيا وتحليل نا منة  مندة مميينا محنددةي مونا رتنا  التعنر (GIS) اليغرافيا

ى النندمج بنني  سةسننم تلنن CA_MARKOV رنونناط التغيننر فنني اسننتعوالات الأراضنني. ويقننض  نوننض  

حنناكي تمنناركضفي التنني تحنندد ا توننالات انتقننا  رصننياف الغطنناء الأرضننيي وتقييننا الأتوتننا ال لضينناي التنني 

 .التضميع الوكاني ل ذه التحضلات الويتقبليا

روضحت نتائج الدراسا وجضد تبدلات بارمة في الغطاء الأرضي دامم نطاق البحثي  يث سُيم تضسّع    

 انيننا تلنننى  ينناي الأراضنني الزراتينننا والغطنناءات الطبيعيننا. كوننا ر بنننت نوننض  فنني الوينناطع العور

CA_MARKOV  كفاءته في التيبن  بنالتحضلات الوينتقبليا بدرجنا مقبضلنا من  الدقناي مونا يعنزم رةويتنه

 .كأداة داتوا في ميالات الت طيط الحضري وهدارة الوضارد البيةيا بوضرة ميتداما

Abstract: 

  Scrutinizing land cover shifts is a matter of vital environmental significance, as 

it helps clarify ecological changes and track the impacts of human activities on 

natural resources. This study aims to utilize the Cellular Automata (CA) 
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methodology, utilizing the integrated CA_MARKOV model in the IDRISI 

software, to explore the spatial patterns of land cover transformation in the 

district center of Balad. The approach involves simulating these changes and 

launching their future trajectories established on satellite data for the period 

from 2000 to 2024. 

   Remote Sensing techniques were used in conjunction with Geographic 

Information Systems (GIS) to process and explore satellite imagery within a 

defined timeframe, which facilitated the designation of land-use change 

patterns. The CA_MARKOV model performs by combining Markov chains, 

which specify the possibilities of land cover changes, with cellular automata, 

which affect the spatial distribution of these expected differences. 

  The study's findings reveal significant alterations in land cover within the 

study area, characterized by the expansion of urban zones at the expense of 

agricultural lands and natural habitats. Furthermore, the CA_MARKOV model 

demonstrated efficiency in predicting future adaptations with a suitable level of 

accuracy, underscoring its value as a supportive tool in urban planning and 

sustainable environmental resource management. 
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 اولاً. المقدمة:

ا رياضنياا و اسنضبياا  (Cellular Automata - CA) تعُدَّ الأتوتنا ال لضينا      ييُنت د  فني محاكناة هطنارا

اللضاةر الوكانيا والزمانيا بالاتتواد تلى ميوضتا م  القضاتد التي تيلّ  كيفيا تطضّر ال ةيا دامم شبكا 

ميتلوا. تتألن ةذه الشبكا م  مةيا ميتقلا تتغير  الت ا مع مرور الزم  تبعاا لحالت ا اليابقا وبيناءا تلنى 

نا التفاتم مع ال ةيا الوحيطا ب ا. وييتي د ةذا اليوض   هلى مبدر التفاتنم الوحلنيي الأمنر النذي ييعلنه مةئوا

لوحاكنناة العوليننات الديياميكيننا موننم التضسننع الحضننريي تغينّنر اسننت دامات الأراضننيي وانتشننار اللننضاةر 

 .(1)البيةيا

ف بكضنه توليا تعتود تلى تحلينم الأنوناط اليغرافينا ونونذجت ا من  ر     جنم تقندير رما التيب  الوكاني فيعُرَّ

التغيرات الويتقبليا في تضمّع اللضاةر الطبيعيا رو البشريا. يقض  ةذا التيب  تلى دراسا الوعطيات اليابقا 

لاست ةص اتياةات محتولا تيُ   في دت  القرارات الت طيطيا والإداريا. وم  ربنرم الأسناليف فني ةنذا 

لأتوتننا ال لضيننا وسةسننم الننذي ييوننع بنني  قنندرات ا **CA\_MARKOV** الويننا  يبننرم نوننض  

 .)2(ماركضفي موا يضفر توويةا ركور دقا للتغيرات الوكانيا الويتقبليا

ويقُوند بوف ننض  التغينّنر دراسنا وتحليننم التحننضلات التني تطننرر تلننى اللنضاةر رو الأنونناط تبننر البعنندي       

الزميني والوكنناني معانناي ب ندف تفيننير كيفيننا تطضرةننا فني فتننرات ممييننا محنددة ومضاقننع جغرافيننا م تلفننا. 

  ميننالات رمننرل موننم ويضُظَّننن ةننذا الوف ننض  تلننى نطنناق واسننع فنني العلننض  اليغرافيننا والبيةينناي فضننةا تنن

ت طيط الودني تل  الوياخي وهدارة الوضارد الطبيعيا. رما التغيرّات الوكانيا ف ي تلك التحضلات التي تحند  

   .(3)تبر الوكان رو مة  فترة ممييا بعيي ا

ا ملحضظاا في نوذجا البيانات اليغرافياي  ينث تقنض  الوعلضمنات اليغرافين     ا ش دت العقضد الأميرة تطضرا

تلى  ة ا مكضننات رئيينياا الوضقنعي النزم ي وال ونائم الووينزة لللناةرة قيند الدراسنا. ومنع  لنكي منا 

                                                      
(1 )  S, Li, chen, A new bare- soil index for rapid mapping developing areas using LANDSAT 

8 data, the information archives of the photogrammetry, remote sensing and spatial 

information sciences volume XL- 4, 2014, ISPRS Technical commission IV symposium. 14 – 

16 may 2014, Suzhou, china, 2014, p; 143. 

(2) Saeed Nadi, Multi-criteria, personalized route planning using quantifier-guided ordered 

weighted averaging operators, 

https://scholar.google.com/citations?user=xuxs3LMAAAAJ&hl=en 

 (3 ) USGS; GIS and Earth Observation University; GISandBeers. Landsat Soil Adjusted 

Vegetation Index (SAVI) is used to correct Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

for the influence of soil brightness in areas where vegetative cover is low, p6. 
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تزا  ةياك صعضبات في تووينم الأبعناد الزميينا بونضرة دقيقنا بينبف التحنديات التقيينا وامنتةف مونادر 

 .البيانات وتبايي ا

   بينناء نوننا حضاسننيف والبرمييننات تائقاننا رمننا وفنني الواضننيي شننكّلت القيننضد الورتبطننا بالبييننا التحتيننا لل   

 باي رسن وتمتكاملا مكانيا وممانياي غير رنّ التطضرات التكيضلضجينا الحديوناي ولا سنيوا فني مينا  الحضسن

بح فنني تينناوم العدينند منن  تلننك الوننعضبات. ومننع تيننامي قنندرات الوعاليننا الحاسننضبيا وتحينن  ردائ نناي رصنن

 .حليم اللضاةر اليغرافيا بعوع ودقا ركبربالإمكان تضفير بيةا ركور مةءما لت

كوا ش د تل  اليغرافيا تحضّلاا من  الطنابع الضصنفي التقليندي هلنى اتتوناد ميناةج كوينا تقنض  تلنى تحلينم    

 البيانننات وتوويل ننا باسننت دا  تقييننات اليقنناط وال طننضط والوضننلعاتي هلننى جانننف الإ نندا يات الكارتيزيننا

(XYZ) ا رتونع للعولينات اليغرافيناي منا منيح التي تزّمت دقا التوويم ا لوكاني. وقد رتا  ةذا التحض  ف وا

البننا وي  وصننانعي القننرار ردوات ركوننر فاتليننا لتطننضير اسننتراتيييات فنني ميننالات الت طننيط الحضننريي 

 .(4)وهدارة الوضاردي ورصد التغيرات البيةيا

 ثانياً. مشكلة البحث:

دياتي من  ني لتغيرات الغطاء الأرضي يضاجه جولا من  التحنتتوحضر مشكلا البحث تلى ان التيب  الوكا   

وننا   ربرمةننا محدوديننا دقننا اليوننا   الويننت دما وتبنناي  موننادر البياننناتي فضننةا تنن  منندل مض ضقيننا الي

 :ت الآتياالحاسضبيا في هنتا  تضقعات دقيقا. وبياءا تلى  لكي تيعى ةذه الدراسا للإجابا ت  التياؤلا

 الوعتودة في الكشن ت  التغيرات التي تطرر تلى الغطاء الأرضي؟ ما طبيعا البيانات -1

ي القنائ  تلنى الأتوتنا ال لضينا وسةسنم مناركضفي رن CA_MARKOV هلى ري مدل يوكن  ليونض   -2

 ؟قضاء بلد يحقع ميتضل مرتفعاا م  الدقا في التيب  بالتغيرات الوكانيا للغطاء الأرضي في ميطقا مركز

 بكفاءة؟ CA\_MARKOV مييات الةمما لتطبيع نوض  ما الأدوات والبر -3

 ثانياً. فرضية البحث:

 :تيطلع ةذه الدراسا م  الفرضيا الرئييا الآتيا 

ضناء قوسيلا فعاّلا للتيب  الوكاني بتغيرات الغطاء الأرضي فني مركنز  CA_MARKOV يعُدَّ نوض     

يابقاي مونا لزمييا الاالدقا استياداا هلى الاتياةات  بلدي ه  يتيح محاكاة التغيرات الويتقبليا بدرجا تاليا م 

 .ييعله رداة داتوا في الت طيط العوراني والإدارة البيةيا الويتداما

 :وبياءا تلى  لكي تتفرع الفرضيات الوانضيا التاليا

 .تيُ   الورئيات الفضائيا في الكشن ت  التغيرات التي يش دةا الغطاء الأرضي -1

 .بقدرة تلى تحقيع نتائج دقيقا في ميا  التيب  الوكاني (CA_MARKOV) يتوتع نوض   -2

                                                      
(4) Jane,s  J. Biles, 2004, Reconciling space and timein geography, University western 

michigan Kalamazoo, p.1. 
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 .كفاءة تاليا في معاليا بيانات التيب  الوكاني (IDRISI) يوتلك برنامج -3

 ثالثاً. هدف البحث: 

- 2000رات التي طررت تلى الغطاء الأرضي م  مة  مقارننا كوينا دقيقنا بني  تنامي )تحليم التغي -1

 .ت   ي  واتياه التحضلات في الويطقا(ي للكشن 2024

 ( باست دا  تقييات الأتوتا ال لضيا2050التيب  بالوياطع الأكور ترضا للتغيرات الويتقبليا  تى تا ) -2

(Cellular Automata)  لوحاكاة الأنواط الوكانيا ورصد الاتياةات الوحتولا. 

ت  ع رو التراجنعي ب ندف تنضفير بياننات دقيقنا لندقيي  ما ه ا كانت ةذه التغينرات تينير فني اتيناه التضسنت -3

 ى الوضاردمت ذي القرار والو ططي  البيةيي  م  مة  الوياةوا في وضع استراتيييات فعاّلا للحفاظ تل

 .الطبيعيا وتعزيز الإدارة الويتداما لاست دا  الأراضي

 رابعاً. موقع منطقة الدراسة:

الضاقعنا  ( كيلضمتر مربنعي ضنو  الأراضني الين ليا514.7نحض )تقع ميطقا الدراسا التي تبلغ ميا ت ا    

  حافلا صةمبي  نا يا الإسحاقي وقضاء الدجيم. وم  اليا يا الإدارياي تتبع ةذه الويطقا قضاء بلد في 

 من  اليينضيالدي ي  يث تشغم مضقعاا في اليزء الأوسط مي ا. يحد الويطقا م  الشوا  نا يا الإسحاقيي و

 .وم  الغري محافلا الأنباري بييوا يحدةا م  الشرق نا يا يوري قضاء الدجيمي

ي وب( 35oي -20ي=0)و( 35oي-5ي =0)رما الوضقع الفلكي للويطقا فيوتد بي  دائرتي ترض    ي  مطي شوالاا

 (.1شرقااي كوا ةض مضضح في ال ريطا ) (43oي-42ي=30( و)43oي-25ي=0)طض  
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 الدراسة( موقع منطقة 1خريطة )

 
 2018 ا الوودرا اتتوادا تلى ال ريطا الاداريا للعراق وال يةا العاما للويا

 .2018وال ريطا الاداريا لوحافلا صة  الدي ي ال يةا العاما للويا ا 

 سادساً. مصادر البيانات المستخدمة:

يند قيقنا لتحدقبم البدء في توليات الوعاليا الرقويا ضو  ةذه الدراساي لابند من  اتتوناد رسنم تلوينا د    

عندة ل  (Landsat 8- Landsat 5 )الورئيات الفضائيا الوةئوا. وقد ت  امتينار صنضر الأقونار الونياتيا

تند هلنى ررشنين تناري ي يو اتتبارات رئيييا رةو ا تضفرةنا ميانانا تبنر الإنترننت وهمكانينا الضصنض  هلنى

ات ي مونا ينضفر قاتندة بياننات شناملا لدراسنا التغينرLandsa سبعيييات القنرن الواضني من  منة  ميونا

 .االزمييا في الغطاء الأرضي ورصد الأنواط الوكانيا وتحليم العضامم الو  رة في ا بدقا تالي

اي منا ييعل 30تتويز ةذه الورئيات بدقا مكانيا توم هلنى     ت فني الغطناء  نا مياسنبا لوراقبنا التحنضلامتنرا

 2000 منار  21الأرضي تلى مدل فترات ممييا متعددة. وقد ت  امتيار فترتي  ممييتي  محددتي  ةوا )

(ي  يث يضو  امتيار ش ر مار  التضافع الوضسوي وتحقيع رتلنى درجنات الدقنا فني 2024مار   28و

 .التقيي 
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 نا الووندري مونا يين   فني تين يم الدراسنات البيةينا وتقلينم بياننات مفتض Landsat كونا تنضفر ميونا   

بقندرت ا تلنى التقناط  Landsat 8 التكالين الورتبطا بالحوض  تلى الوعلضمات اليغرافيا. وتتوتع صضر

اي وبيانننات اليطنناق البانكرومنناتي بدقننا  30البيانننات متعننددة الأطينناف بدقننا  اي موننا يعننزم منن   15متننرا متننرا

تيح اسنت ةص نتنائج دقيقنا  نض  ديياميكينات الغطناء الأرضني والتغينرات التني تطنرر مض ضقيا التحليم وي

 .)1ي كوا ةض مضضح في الشكم )(5)تليه مع مرور الزم 

 2024-2000( المرئيات المستخدمة في الدراسة للفترة 1شكل )

 

 .ARC GIS10.8(ي باست دا  برنامج 8ي 5الوودرا اتتواداا تلى مرئيات لاندسات )  

                                                      
5( https://www.usgs.gov/landsat-missions/landsat-8?utm_source=chatgpt.com. 
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 سابعاً. الية الحصول على الغطاء الأرضي:

ه تلى تحليم الوضر الفضائيا ب     ا عد تي يزةيعتود است را  الغطاء الأرضي باست دا  التويين الوضجَّ

نحرافنات اوتوحيح ا ةيدسياا وهشعاتياا لضنوان دقت نا وهمالنا التشنضةات الياتينا تن  العضامنم اليضينا رو 

فينا منع امتينار اليطاقنات الطي Landsat   مونادر مض ضقنا مونم رقونارالقور الونياتي. تيُونع الونضر من

 .الوياسبا للتوييز بي  فةات الغطاء الأرضي

يت  تحديند ميناطع التندريف للفةنات الوينت دفا )مونم الغابناتي الأراضني الزراتيناي الويناطع الحضنرياي   

رجعيننا. تيُننت د  ةننذه العييننات لتعلنني  والويننطحات الوائيننا( اتتونناداا تلننى البيانننات الويدانيننا والووننادر الو

ي  (SVM) رو شنبكات الندت  الشنعاتيا (MLC) مضارممينات التونيين الوضجّنه مونم رقونى الا توالينا

وتنت  تولينا التونيين الوضجّنه تبنر  .(6) يث تقض  بتحليم كم بكيم وتحديد فةته وفنع ال ونائم الطيفينا

 مر لتي  رساسيتي  ةواا 

 التدريب:مرحلة اختيار مناطق  -أ 

تبر است دا  الونضر الفضنائيا الولضننا بنألضان كا بناي  (Training Areas) يت  تحديد مياطع التدريف   

بالاسننتياد هلننى البيانننات الورجعيننا الوتا نناي بالإضننافا هلننى الوعلضمننات الويتيننقاة منن  الزيننارات الويدانيننا 

الوعرفنا الوينبقا بتونانين التربنا فني و (GPS) لويطقا الدراسا واست دا  ج نام تحديند الوضاقنع العنالوي

الويطقننا. بعنند  لننكي تُ تننار مينناطع التنندريف وفننع التباييننات فنني الانعكاسننيا الأرضننيا لكننم فةننا منن  الفةننات 

. وقد ت  تضضنيح مضاقنع (7)الويت دفاي موا يضو  توويةا دقيقاا للغطاء الأرضي في توليا التويين الوضجّه

 .)2مياطع التدريف في الشكم )

 

 

 

 

 

 

 

                                                      
ي دار الييننان لليشننري توننان ي 1اينناد تاشننضر الطننائيي  ننائر مل ننر ف ونني العننزاويي التقييننات الحديوننا فنني اليغرافينناي ط (6)

 .210ي ص 2013
ورود تلني تبنند العزينز شننري الامنارةي اليوذجننا الكارتضكرافينا ل وننائم التربنا فنني قضناء الحبانيننا باسنت دا  تقييننات  (7)

 .128-127ي ص2021شضرة(ي كليا التربيا للعلض  الإنيانياي جامعا الانباري الييضماتكمي رسالا ماجيتير )غير مي
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 ( أماكن اختيار عينات التدريب لأنواع الترب2شكل )

 

 ARC GISالوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج                                

لف   موائم ميطقا الدراسا بدقاي لابد م  هجراء ميارات ميدانيا موحضبا بتحليم الونضر الفضنائيا    

مطننضة اساسننيا لتحدينند الوضاقننع الأكوننر تووننيةا للفةننات الويننت دفاي مننع تييننف الوينناطع القريبننا منن  الحنندود 

يا الوضريا. وتيند امتينار ميناطع الفاصلا بي  الأنواط الو تلفا لتقليم تأ ير التدامم بي  الفةات تلى ال ة

التدريفي يفُضم رن تكضن ميا ت ا صغيرة لضوان دقا التحديدي ه  هن توغير ميا ا الوضاقع يعُنزم الدقنا 

كوننا ييننف رن تتويننز مينناطع التنندريف بانعكاسننيا واضننحا ومويننزة مقارنننا  .الطيفيننا والانعكاسننيا لكننم فةننا

في تحديد مونائم الانعكنا  الطيفني لكنم فةنا تيند امتينار بالوياطع الوحيطا ب اي موا يتطلف دقا تاليا 

الوضاقع. ولضوان توويم كامم للوضر الفضائياي ييُوح بزيادة تندد الوضاقنع الو وونا لكنم صنيني مونا 

يياة  في تحيي  التعامم مع التدامةت والتدرجات بي  الفةات الو تلفا. تةوة تلى  لكي لا ييبغي هغفا  

حليم الوضر الفضائياي  يث هن تياةم ري نطاق قد ي دي هلى ميادة غينر مرغضبنا ري نطاق طيفي ر ياء ت

 .(8)في تدد الفةات الويتيتيا تيد تيفيذ توليا التويين الحاسضبي

 مرحلة التصنيف: -ب 

يت  في ةذه الور لا امتيار الأسلضي الإ ونائي الوياسنف لتيفينذ تولينا التونيين الآلنيي  ينث تيُنرل     

لض دات الوضريا غير الوويفا ومياطع التدريف لتحديد درجا التشابه والتقاري بيي ا. تتضفر مقارنا بي  ا

تدة طرق  يابيا لإنيام التويين الآليي وم  بني  ةنذه الأسناليف تن  اتتوناد طريقنا التونيين بالبونوا 

ن بننامتةف الطيفينناي التنني تعتونند تلننى القنني  الانعكاسننيا لأنننضاع الغطنناء الأرضنني الو تلفنناي والتنني ت تلنن

                                                      
ميننادة محوننضد تبنند القننادري تكامننم الوعلضمننات الييضمضرفيننا وتقييننات التحيننم اليننائي لدراسننا دلتننا شننط العننري رسننالا  (8)

 .53ي ص2010ماجيتير )غير ميشضرة(ي كليا العلض  جامعا البورةي 
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ال وننائم الطيفيننا لكننم تيوننر. ويعتونند نيننا  ةننذه الطريقننا تلننى نننضع الوتحيننم الويننت د  وقدرتننه 

التوييزياي ه  قد تكضن بعض اللضاةر صغيرة الحي  مقارنا بدقا الوتحيمي مونا ين دي ر يانانا هلنى تندامم 

 .القي  الانعكاسيا بي  الفةات الو تلفا للغطاء الأرضي

 30التي تتويز بدقا مكانيا توم هلنى  Landsat في ةذا البحثي ت  است دا  بيانات الأقوار الوياتيا      

اي مع الاستعانا ببرنامج تضفر الإصدارات الحديوا م  برمييات نل  الوعلضمات اليغرافيا  ArcGIS. مترا

ومنن  ربرمةننا ردوات  ميوضتننا واسننعا منن  الأدوات الوت ووننا فنني معاليننا وتحليننم الوننضر الفضننائياي

التوييني والتي تتيح همكانيا تعديم وتوحيح تييات التدريف بين ضلاي سنضاء تن  طرينع  نذف ا رو دمنج 

تدة تييات ضو  فةا وا دة. تلى سبيم الووا ي تيد تويين الوينطحات الوائيناي يوكن  امتينار ركونر من  

 ERDAS .لبرميينات الأمنرل مونمتييا تدريبيا لتعزيز دقا التوييني وةي ميزة لا تتضفر في بعنض ا

Imagine كوا يحتضي امتداد التويين فيArcGIS تلنى مينارات متقدمناي تشنوم هدارة تيينات التندريف

ورس  مياطع التويين بأشكا  ةيدسيا متعددةي موا يضفر مرونا ودقا ركبر في توليا التونييني كونا ةنض 

 .)3مضضح في الشكم )

 

 ARC GISرنامج ( امتداد أدوات التصنيف في ب3شكل )

 

 .ARC GIS10.8الوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج               

 (.1دو  )( والي3( )2وتيد تطبيع التويين للورئيات الوة  ت  است را  اليتائج في ال ريطتي  )   
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 2024( الغطاء الارضي لعام 3خريطة )            2000( الغطاء الارضي لعام 2خريطة )       

 

 .           OLI ي الوتحيم  8اتتواداا تلىا لاندسات                  .      TM ي الوتحيم  5اتتواداا تلىا لاندسات 
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 ( في منطقة الدراسة2024-2000( مساحة الغطاء الارضي للأعوام )1جدول )

 الصنف بالعربي ت
مساحة  2024 2000

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم 2التغير/كم

 11.9 22.1 22.3 10.3 10.4 استعمال حضري 1

 18.2 59.8 60.5 41.8 42.3 استعمال زراعي 3

 4.2- 4.4 4.4 8.5 8.6 مياه 5

6 
مساحات غير 

 مستغلة
39.8 39.4 13.9 13.7 -25.9 

 مجموع
 

101.1 100.0 101.1 100.0  

 .ARC GIS10.8ي باست دا  برنامج 8و 5الوودرا اتتواداا تلى لاندسات 

 ( الحقائق الاتية: 1( والجدول )2،3ويلاحظ من الخرائط )    

ي تنا  ف ²ك  10.4يشير اليدو  هلى نوض ملحضظ في الاستعوا  الحضريي  يث ارتفعت الويا ا م       

ت من   . امنا اليينبا الوةضينا ارتفعن²كن  11.9ي بوقندار مينادة بلنغ  2024فني تنا   ²كن  22.3هلى  2000

تلننى  ٪. يعكننم ةننذا التضسننع الحضننري الوضننطرد ميننادة اليننكاني والطلننف الوتزاينند22.1٪ هلننى 10.3

ن الو كند ر الوياك  والبييا التحتيا وال دماتي هلى جانف تضسع الأنشطا الاقتواديا غينر الزراتينا. ومن 

فني  ةذا اليوض الحضري جاء تلى  ياي است دامات رراضٍ رمرلي وةض ما يعُد م  ربرم ملاةر التحنض 

 .الأنلوا الوكانيا للويطقا

اي ه  امدادت الويا ا م   ش د الاستعوا  الزراتي ارتفاتاا ملحضظاا     ي ري ²ك  60.5هلى  ²ك  42.3ريضا

ادة تفعينم ٪. يعكم ةنذا اليونض هتن59.8٪ هلى 41.8ي مع ارتفاع الييبا الوةضيا م  ²ك  18.2بزيادة بلغت 

ا هييابيانا تلنى تطنضر اليشناط الزرا تنيي وقند الأراضي واستووار ميا ات جديدة للزراتاي موا يعد م شنرا

ي قند ج دت  مراتيي رو تحي  اللروف البيةياي رو تضفر مونادر ري هضنافيا. ومنع  لنكيكضن نتييا برام

 .يكضن ةذا اليوض م قتاا ه ا استور الز ن الحضري تلى  ياي الأراضي الزراتيا ميتقبةا 

ا ملحضظاا م        4.2دره  قني بان فناض ²كن  4.4هلى  ²ك  8.6رما الويطحات الوائياي فقد سيلت ان فاضا

لوائينا ا٪. يعكم ةذا الان فاض تياقم الونضارد 4.4٪ هلى 8.5 ي  تراجعت نيبت ا الوةضيا م   ي في²ك 

سنتيزاف اهي رو الااليطحياي والذي قد يعُزل هلى التغيرات الويامياي قلا التغذيا الوائياي تحضّ  مياري الوي

ا ه ا استور ا الزراتني لتضسع الحضنري والبشري. ويشُير ةذا التراجع هلى تحديات بيةيا محتولاي موضصا

 .تلى  ياي ةذه الويطحات

ا من       نا كبينرا اي الوينا ات غينر الوينتغلا شن دت ان فاضا  25.9ي بوقندار²كن  13.9هلنى  ²كن  39.8رميرا

٪ م  هجوالي ميا ا الويطقا. ويعكم ةذا الان فاض اسنتووار ةنذه 13.7٪ هلى 39.4ي ري تراجع م  ²ك 
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اض تورانيننا رو مراتينناي موننا ينند  تلننى ميننادة اسننتغة  الوننضارد الأراضنني بشننكم متزاينندي سننضاء لأغننر

الوكانيا مع مرور الضقتي ويعكم تحضلات في سياسات الت طيط رو تزايد ا تياجات اليكان لاسنت دامات 

 .جديدة

 للخلايا الشبكية العصبية: CA_ MARKOVثامناً. التنبؤ بتغير الغطاء الارضي باستخدام انموذج 

رضي مكضناا رساسياا في البيةاي ه  يعكم التفاتم الوينتور بني  العضامنم الطبيعينا والأنشنطا يعُدّ الغطاء الأ

البشننريا. ومننع التضسننع الحضننري الوتيننارع والتغيننرات الويننتورة فنني اسننت دا  الأراضننيي رصننبح منن  

الضننروري تضقننع التحننضلات الويننتقبليا للغطنناء الأرضنني لضننوان الت طننيط الفعنّنا  والإدارة الويننتداما 

)التحليم ال لضي الذاتي الوقتنرن بيةسنم مناركضف(  CA_MARKOV للوضارد الطبيعيا. يعُتبر نوض  

من  الأسنناليف الوتقدمننا فني ةننذا الويننا ي  يننث ييونع بنني  التحليننم الوكناني والا توننالي لدراسننا التغيننرات 

ا التضقعنات ي تتحين  دقن(Neural Networks) الوكانيا. وتيد دميه مع الشبكات العوبيا الاصنطياتيا

   . (9)بفضم قدرة التعل  الآلي تلى تحليم العةقات الوعقدة والأنواط غير ال طيا في البيانات

ا رئييياا في تحديد ا توالات الانتقنا  بني  رننضاع الغطناء الأرضن    ا ي الو تلفنتلعف سةسم ماركضف دورا

ة ة  مراتنامنلنذاتي البعند الوكناني من  اتتواداا تلى البيانات التاري ياي في  ي  يضين التحليم ال لنضي ا

  بياي تتحينتأ ير ال ةيا الوياورة تلى التغيرات الويتقبليا. وتيد دمنج ةنذا اليونض   منع الشنبكات العون

م ي  العضامنبندقا التيب ات نتييا قدرة الشبكات تلنى النتعل  من  الأنوناط الوعقندة والتفناتةت غينر ال طينا 

 .البيةيا

يوننع بيانننات الغطنناء الأرضنني للفتننرات اليننابقا وتحليننم الاتياةننات والتغيننرات التنني تبنندر توليننا التيبنن  ب  

طننررت تلي نناي  نن  تنُندري الشننبكا العوننبيا تلننى ةننذه البيانننات لتحدينند العةقننات بنني  الوتغيننرات الو تلفننا 

ت والتغيننرات الوحتولننا فنني الويننتقبم. تيُننت د  نتننائج تحليننم منناركضف لتقنندير ا توننالات التحننض  بنني  الفةننا

الو تلفا للغطناء الأرضنيي بييونا يقنض  التحلينم ال لنضي النذاتي بوحاكناة ةنذه التغينرات مكانيانا وممييانا. فني 

                                                      
9( Md. Surabuddin Mondal1, *, Nayan Sharma2, Martin Kappas3, P. K. Garg4 , Ca Markov 

Modeling Of Land Use Land Cover Change Predictions And Effect Of Numerical Iterations, 

Image Interval (Time Steps) On Prediction Results, The International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Volume XLIII-B3-

2020, 2020 XXIV ISPRS Congress (2020), p715. 



 2025أيلول  الثالث العدد /16مـــجلــــة العلــــوم الإنسانية /كلية التربية للعلوم الإنسانية المجلد 

 

 
  

الي اياي ييُتعوم اليوض   الودري لتضقع سنيياريضةات مينتقبلياي مونا يندت  ات نا  قنرارات مينتداما تتعلنع 

  .(10) بإدارة الوضارد الطبيعيا والت طيط العوراني

اسننت دا  ةننذا اليوننض   فنني قدرتننه تلننى تقنندي  تيبنن ات دقيقننا تيننتيد هلننى البيانننات التاري يننا تبننرم رةويننا   

والتفاتةت البيةيناي مونا يوُكّن  الو ططني  وصنياع القنرار من  وضنع اسنتراتيييات مينتداما للتعامنم منع 

لشنكم . كونا ةنض مضضنح فني ا(11)التغيرات البيةيا والتضسع الحضري. كوا يين   فني الحفناظ تلنى الونضارد

(2(. 

 

 ( المخطط الهيكلي لفكرة التنبؤ بتغير الغطاء الارضي2شكل )

 

 .Idrisiالوودرا م  توم البا ثي اتتواداا تلى بيةا برنامج    

 Idrisiاليه اشتقاق الأتوتا ال لضيا في برنامج  .1

سنيا عتود البحث تلى است دا  سنيتي  رساسنيتي ي  ينث تعُند الينيا الأولنى سنيا الأسنا  ورقند  ي -

مي  . بعد  لكي تقُارن م رجات كنة العنا2024ي وتت  مقارنت ا مع تا  2000مدروسا وةي تا  

 ي و لننك باسننت دا  مضارمميننا تعتونند تلننى الوعننادلات التنني2050ب نندف التيبنن  بالضضننع فنني تننا  

وضضنحا فني اقتر  ا العال  ماركضف وطُضّرت لا قاناي وينت  تيفينذ تولينا التيبن  وفنع للينا العونم ال

 (.3لشكم )ا

 

 

 

 

 

                                                      
10( by Xin Chen 1, ,Xinyi He 1, andSiyuan Wang, Simulated Validation and Prediction of 

Land Use under Multiple Scenarios in Daxing District, Beijing, China, Based on GeoSOS-

FLUS Model, Sustainability 2022, 14, 11428. https://doi.org/10.3390/su141811428, p4. 

رشننرف تبننده تلننى تيرمنناي نننرمي  ا ونند محونند مليننم شننكريي رسنناليف الننذكاء الاصننطياتي اليغرافنني فنني نلنن   11))

لبيانناتي وعلضمنات واالوعلضمات اليغرافيا والاستشعار ت  بعد بي  اليلريا والتطبيعي الويلا العربينا الدولينا لتكيضلضجينا ال

 .104ي ص2022لعدد الواني ربريم _ يضنيض ا -الويلد الواني 

https://doi.org/10.3390/su141811428
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 ( فكرة معالجة المرئيات الفضائية للتنبؤ المستقبلي وفق انموذج ماركوف3شكل )

 

https://2u.pw/uYvCOzzS. 

ي ArcGIS عد الانت اء م  معاليا الوضر الفضائيا وتويين الغطاء الأرضي باست دا  برننامجب - 

لعوليننا امطننضات لضنوان دقننا التحلينم وتي يننز البياننات بوننيغا مياسنبا لليوذجننا. تبندر ينت  تيفيننذ تندة 

بننر تبتونيين الغطناء الأرضني لكنم سنيا تلنى  ندةي موننا يتنيح تتبنع التغينرات فني الأنوناط الوكانينا 

فيا قد الزم . يلي  لك هجراء هتادة التويين لكم سيا ب دف تض يد الفةات وتوحيح ري رمطاء تويي

 .دقا اليتائج ت  ر تلى

باسنت دا   (Text-ASCII) بعد هتوا  هتادة التوييني توُدرّ الطبقات الوعاليا هلنى صنيغا نونيا -

هلنى  (Raster) تتنيح ةنذه العولينا تحضينم البياننات اليقطينا ArcGIS .في  Raster to ASCII رداة

رو  IDRISI رل مونمتوويم رقوي يي م است دامه في التحليةت الإ وائيا رو هدماله في برامج رمن

 وتعُتبر صيغا CA_MARKOV اليوا   الحاسضبيا الوت ووا في دراسا التغيرات الوكانيا موم

ASCII   مفينندة لأن ننا تننضفر تووننيةا رقوياننا لل ةيننا الشننبكياي موننا يينن م العوليننات الة قننا موننم التيبنن

 .(12) ت البيةيابالتغيرات الويتقبليا للغطاء الأرضي وتحليم الأنواط الوكانيا للتغيرا

 (.4واستيراد الطبقات في اليقطا رتةه وكوا في الشكم ) IDRISIفتح برنامج  -

                                                      
 Weng, Q., 2002, Land use change analysis in the Zhujiang 12(Delta of China using satellite 

remote sensing, GIS and stochastic modelling. Journal of environmental Management, 64, 

pp. 273-284. 

https://2u.pw/uYvCOzzS
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 IDRISI( استيراد الطبقات الى برنامج 4شكل )

 

 

 .IDRISIالوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج                  

النننندمض  هلننننى بيةننننا  ( ي  نننن ModelingExtensionا )تننننت  العوليننننا بالانتقننننا  هلننننى امتننننداد اليوذجنننن -

كونا ةنض مضضنح  Markov( ي وامتينار رداة Model/Simulation Environmentاليوا  /الوحاكناة )

يوونم كنم  ( ي  ينث6(. بعد تيفيذ اليوض  ي تعُرض اليتائج تلى شكم تقريري كوا في الشنكم )5في الشكم )

ينث تشنير ا توالينا التحنض ي بح صين م  الغطاء الأرضي قي  الا تواليا  للتغير. وتعكم ةذه القي  مندل

الينا لحندو  ا توالينا ت 1هلى ا توا  ضعين للتغيري في  ي  تعكم القي  القريبنا من   0القي  القريبا م  

 التغير.
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 ( الية الوصول الى انموذج ماركوف5شكل )

 

 .IDRISIالوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج                     

 احتمالية التغير وفق أصناف الغطاء الارضي( مصفوفة 6شكل )

 

 .IDRISIالوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج                   

بعنند اسننتكوا  معاليننا الوننضر الفضننائيا وتوننيين الغطنناء الأرضنني وتي يننز البيانننات بوننيغا  -

للغطاء الأرضني. مياسباي توبح قضاتد البيانات جاةزة لتيفيذ توليات التيب  بالتغيرات الويتقبليا 

ي النذي ييونع  (CA_MARKOV) يت   لك م  مة  تطبيع نوض   الأتوتنا ال لضينا لوناركضف
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بنني  تحليننم سةسننم منناركضف واليوذجننا الوكانيننا باسننت دا  التحليننم ال لننضي الننذاتي. يقننض  نوننض   

ياننات ماركضف بحياي ا توالات انتقا  فةات الغطاء الأرضي م   الا هلى رمرل استياداا هلى الب

التاري ياي بييوا يحاكي التحليم ال لضي الذاتي ةذه التغيرات تبر النزم ي منع الأمنذ فني الاتتبنار 

التأ يرات الوكانيا والتياورات بي  ال ةيا الو تلفا. م  مة  ةذا التكاممي يوبح بالإمكان هنتا  

 .الحضريمرائط تيب يا تووم الييياريضةات الويتقبليا للتغيرات البيةيا والتضسع 

يي   است دا  ةذا اليوض   في تضفير رداة قضيا لدت  صياع القرار فني الت طنيط الوينتدا ي  ينث   

يوكيه تقدي  توضرات دقيقا  ض  كيفينا تغينر رنوناط الغطناء الأرضني مينتقبةاي مونا ييناتد تلنى 

 (.7الشكم )ي كوا ةض مضضح في (13)تضجيه اليياسات البيةيا وهدارة الوضارد الطبيعيا بفعاليا 

 ( الية الوصول للأتمتة الخلوية وفق نموذج ماركوف7شكل )

 

 .IDRISIالوودرا اتتواداا تلى بيةا برنامج            

تقف الانت اء م  التيب  بالتغيرات الويتقبليا في الغطاء الأرضي باست دا  نوض   الأتوتا ال لضيا  -

الي ائينا التني توونم التغينرات الوتضقعنا ي يت  اسنت را  اليتنائج  (CA\_MARKOV) لواركضف

ب ندف  ArcGIS منة  الفتنرات الزميينا الودروسنا. بعند  لنكي تيُنتضرد ةنذه اليتنائج هلنى برننامج

معاليت ا بونرياا وتحضيل نا هلنى منرائط متكاملنا تتضافنع منع العياصنر ال رائطينا الأساسنياي مونم 

تضضننيحياي موننا يعننزم جننضدة التوويننم الإ نندا ياتي مقيننا  الرسنن ي اتينناه الشننوا ي والعينناوي  ال

تي   ةذه الور لا في تحيي  وضض  اليتائج وتي يم تحليل ا والاستفادة مي ا   .اليغرافي للبيانات

تيفينذ تولينات هضنافياي مونم  ArcGISم  قبم البنا وي  والو ططني  وصنياع القنرار. كونا يتنيح 

ضنيي وهضنافا بياننات وصنفيا تندت  ضبط الألضان والرمضم لتضضيح الفةات الو تلفا للغطاء الأر

                                                      
13( Mondal, M.S.; Sharma, N.; Kappas, M.; Garg, P.K. Cellular automata (CA) contiguity 

filters impacts on ca Markov modeling of land use land cover change predictions results. Int. 

Arch. Photogramm. Remote Sens. Spat. Inf. Sci. 2020, 43, 1585–1591. 
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ف   التغيراتي وهنشاء مرائط مقارنا بني  الأوضناع الينابقا والوتضقعنا. وتنضفر ةنذه ال نرائط رداة 

فعاّلا لدت  الت طيط العوراني وهدارة الوضارد الطبيعياي م  مة  تقدي  توضر مكاني دقيع يياة  

.كونا ةنض مضضنح فني (14) الوينتدا  لرراضنيفي تضجيه القنرارات الوينتقبليا الوتعلقنا بالاسنت دا  

 (.4(. وكوا في ال ريطا )4ال ريطا )

 في منطقة الدراسة 2050( التنبؤ بتغير الغطاء الارضي لعام 4خريطة )

 

 .CA Markovالوودرا اتتواداا تلى تطبيع انوض       

 

 

                                                      
14( Zhang, X.J.; Zhou, Q.G.;Wang, Z.L.;Wang, F.H. Simulation and prediction of land use 

evolution in the Three Gorges reservoir area based on MCE-CA-Markov. J. Agric. Eng. 

2017, 33, 268–277. 
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 ( في منطقة الدراسة2050-2024( مساحة الغطاء الأرضي للأعوام )2جدول )

 الصنف بالعربي ت
مساحة  2050 2024

 النسبة% 2المساحة/كم النسبة% 2المساحة/كم 2التغير/كم

 11.2 33.1 33.5 22.1 22.3 استعمال حضري 1

 7.5- 52.4 53 59.8 60.5 استعمال زراعي 3

 1.1- 3.3 3.3 4.4 4.4 مياه 5

 2.6- 11.2 11.3 13.7 13.9 مساحات غير مستغلة 6

 مجموع
 

101.1 100.0 101.1 100.0  

 .ARC GIS10.8ي باست دا  برنامج 8و 5الوودرا اتتواداا تلى لاندسات  

 ( الحقائق الاتية:2( والجدول )4ويلاحظ من الخريطة )

ننا بعنا  من  منة  تحلينم التغينرات الوتضقعنا مقار 2050يوك  التيب  بوش د اسنتعوالات الأراضني لعنا    

ا تلوياا لتطضر الأنواط العورانيا والاقتواديا في ميطقا الدراسا2024  .ي موا يضفر توضرا

 22.3من  تشير البيانات هلى رن الاستعوا  الحضري سيش د ميادة ملحضظا فني الوينا اي  ينث سنيرتفع  

رتفننع . وبالييننبا الوةضينناي ي²كنن  11.2ي بزيننادة قنندرةا 2050فنني تننا   ²كنن  33.5هلننى  2024فنني تننا   ²كن 

 ٪ منن  هجوننالي ميننا ا الويطقننا. تعكننم ةننذه الزيننادة تضسننعاا33.1٪ هلننى 22.1الاسننتعوا  الحضننري منن  

ا في اليشاطات الحضرياي بوا في  لك التضسع العوراني والبييا التحتيا وال ا يعكنم من ندماتي وةنض واضحا

 لحاجنا هلنىااتياةاا نحض التودن واليوض اليكاني الووا ف لتحض  اليكان م  الرينن هلنى الوديينا وارتفناع 

 .الوياك  وال دمات والأنشطا الاقتواديا في الوياطع الحضريا

ننا فنني الويننا ا منن         ري  ي²كنن  53هلننى  ²كنن  60.5فنني الوقابننمي يشنن د الاسننتعوا  الزراتنني ان فاضا

قلنم ت٪. يعكم ةذا الان فناض 52.4٪ هلى 59.8ي مع تراجع الييبا الوةضيا م  ²ك  7.5بان فاض قدره 

شنن د الرقعننا الزراتيننا نتييننا تضسننع الوينناطع الحضننرياي وةننض نوننط شننائع فنني الويتوعننات الياميننا التنني ت

يا رو ضي الزراتتحضلات ديوضغرافيا واقتواديا سريعا. كوا يوك  رن يعُزل  لك هلى تدةضر بعض الأرا

ا طفيفانا من   .تحضيل ا لأغراض تورانيا رو استوواريا هلنى  ²كن  4.4رما الويطحات الوائياي فتش د ان فاضا

لنى رن ةنذه ه٪. يشنير ةنذا التغينر الطفينن 3.3ي مع  بات الييبا الوةضيا تيند ²ك  1.1ي ري بفقدان ²ك  3.3

ا فني الوشن د العنا ي لكينه  لوائينا اا للونضارد قند يعكنم تغيينرات ميامينا رو اسنتيزافا الفةا لا تووم تحضلاا كبيرا

كنذلكي سنتتراجع الوينا ات غينر  .اليطحياي موا ييتدتي دراسات مت وونا فني الوينا  ال يندرولضجي

ا منن²كنن  2.6ي بان فنناض قنندره ²كنن  11.3هلننى  ²كنن  13.9الويننتغلا  منن     ةننذه ي وةننض مننا يفُيَّننر بننأن جننزءا

 .ا  الحضري رو تحضيله لأغراض مراتياي صياتياي رو مدمياالأراضي قد ت  دميه ضو  الاستعو

في تدة  ي تتووم2050تشير التضقعات الويتقبليا هلى تحضلات تدريييا في است دامات الأراضي  تى تا  

 :اتياةات رئيييا
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 ي مونا امتداد اليشاط الحضري بشكم واضح نتييا للزينادة الينكانيا واليونض الاقتونادي الوتضاصنم

 .ا في البييا التحتيا وال دمات الحضريايعكم تضسعا 

  انكواش الويا ات الزراتيا بفعنم تحنض  بعنض الأراضني هلنى رغنراض تورانينا رو اسنتووارياي

تيننا وةننض مننا قنند ينن  ر تلننى القنندرة الإنتاجيننا للقطنناع الزراتنني مننا لنن  يننت  اتتونناد موارسننات مرا

 .ميتداما وميادة كفاءة است دا  الأراضي

 فناظ تلنى الوائيا  التني تتطلنف مراقبنا دقيقنا لإدارة الونضارد الوائينا والح تغيرات في الويطحات

 .التضامن البيةي في ظم الاستغة  البشري الوتزايد والتغيرات الوياميا الوحتولا

 استغة  متزايد لرراضي غير الويتغلاي مونا يعكنم الطلنف الوتينامي تلنى الأراضني لأغنراض 

 .ياتامتعددة تشوم اليك  والزراتا والو

  تنند  ةننذه الاتياةننات تلننى ضننرورة وضننع اسننتراتيييات ت طيطيننا متكاملننا تننضامن بنني  التضسننع

الونضارد  العوراني والحفاظ تلى الوضارد الطبيعياي بوا يضنو  تحقينع التيوينا الوينتداماي و واينا

 لبيةا.باالزراتيا والوائياي وتضجيه است دا  الأراضي بوا يضاكف اليوض اليكاني دون الإضرار 

 االاستنتاجات

ا محضرياا في تطنضر تلن  اليغرافيناي  ينث تحضلنت من  مر لنا و - صنن لعبت التقييات الحديوا دورا

 .ليوييةي والإقاللضاةر هلى القدرة تلى التيب  بتطضرات ا الويتقبلياي موا يعزم فاتليا الت طيط الب

ى التيب  درييي بقدرة تاليا تليتويز نوض   ماركضف الودمج ضو  الأتوتا ال لضيا في برنامج الإ -

نا  بتغيرات الغطاء الأرضنيي مينتفيداا من  ال ةينا الشنبكيا  كض ندات تحلينم دقيقناي منا يتنيح تقييوا

 .مكانياا ومميياا ركور دقا ومض ضقيا

 ي مقابننم ميننادة ملحضظننا فنني2050تشننير اليتننائج هلننى انكونناش الويننا ات الزراتيننا بحلننض  تننا   -

ا لنيم الأراضي العورانيا والأر قنط لوركنز فاضي غير الويتغلاي وةض ما يووم ت ديداا بيةياا جينيوا

قضنناء بلنندي بننم تلننى ميننتضل العننراق ككننم. وتعكننم ةننذه التحننضلات تننأ يرات التغيننر الويننامي 

لنى توالضغضط البشنرياي مونا يينتدتي اتتوناد اسنتراتيييات اسنتباقيا وهجنراءات وقائينا للحفناظ 

 لوضارد.التضامن البيةي وضوان استداما ا
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 التوصيات:

ر اي ه  تنضفيوُوم الاتتوناد تلنى التقيينات الحديونا فني دراسنا ومعالينا القضنايا البيةينا رداة جضةرين -

عاليننا فالبيانننات الفضننائيا معلضمننات دقيقننا وشنناملا  ننض  التغيننرات البيةينناي موننا يينن   فنني تعزيننز 

 الت طيط البيةي وهدارة الوضارد الطبيعيا.

العنراق  الأشنيار اسنتراتيييا فعاّلنا للت فينن من  ل نار اليفناف التني ت ندد يعُد التضسع فني مراتنا -

بونا  تاما وميطقا الدراسا ماصاي لوا ل ا م  دور في تحيي  الوياخ الوحلني ومكافحنا التونحري

 .يدت  استداما البيةا والوضارد الطبيعيا

 ضنروريا لضنوان يوُوم تعزينز تقيينات  وناد الويناه فني الأودينا  ات اليرينان الوضسنوي مطنضة -

ة تينا ومينادهدارة ميتداما للوضارد الوائياي  يث يوك  استغة  ةذه الوياه لتعزينز الأنشنطا الزرا

 لوياهلكفاءة نل  الريي موا ي دي هلى رفع الإنتا  وتقليم الاتتواد تلى الووادر التقليديا 

ياغا مطنط ة رساسيا في صيعُتبر تطضير اليوا   التيب يا لرصد التغيرات البيةيا واليغرافيا مطض -

ج ننا ميننتقبليا ميننتداماي ه  يتننيح ةننذا النني ج الت طننيط الاسننتباقي وات ننا  قننرارات مدروسننا لوضا

 .داماالتحديات البيةياي مع تضجيه استراتيييات التيويا لتحقيع رقوى درجات الكفاءة والاست

 قائمة المصادر:

 اولاً. المصادر في اللغة العربية:

تبنند العزيننز شننريي اليوذجننا الكارتضكرافيننا ل وننائم التربننا فنني قضنناء الامننارةي ورود تلنني  .1

لعلننض  الحبانيننا باسننت دا  تقييننات الييضمنناتكمي رسننالا ماجيننتير )غيننر ميشننضرة(ي كليننا التربيننا ل

 .2021الإنيانياي جامعا الانباري 

ار دي 1الطننائيي اينناد تاشننضري  ننائر مل ننر ف ونني العننزاويي التقييننات الحديوننا فنني اليغرافينناي ط .2

 .2013الييان لليشري تواني 

سنا دلتنا تبد القادري ميادة محونضدي تكامنم الوعلضمنات الييضمضرفينا وتقيينات التحينم الينائي لدرا .3

 .2010شط العري رسالا ماجيتير )غير ميشضرة(ي كليا العلض  جامعا البورةي 

الاصننطياتي تيرمنناي رشننرف تبننده تلننى ي نننرمي  ا ونند محونند مليننم شننكريي رسنناليف الننذكاء  .4

يلننا اليغرافنني فنني نلنن  الوعلضمننات اليغرافيننا والاستشننعار تنن  بعنند بنني  اليلريننا والتطبيننعي الو

يننض ي ربريننم _ يضنالعنندد الوننان -العربيننا الدوليننا لتكيضلضجيننا الوعلضمننات والبياننناتي الويلنند الونناني 

2022. 
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