
 

 

 

الكثافة السكانية وعلاقتها بظاهرة الجزر الحرارية  
 الحضرية في مدينة كركوك  

Population Density and its Relationship 

with the Urban Heat Island Phenomenon in 

the City of Kirkuk 
 
 

  أ.م.د. محمد نوح محمود عدو

Asst Prof Dr. Mohamed Nouh Mahmoud Adoo 

   الآدابجامعة كركوك /كلية 
University of Kirkuk / College of Arts 

E-mail: mohamedadoo@uokirkuk.edu.iq 

https://orcid.org/0009-0005-6210-3536 

 
 

 

 

ظهير    التلوث السرررررررر ان  السرررررررر انية الكثافة   الحضرررررررررية الحرارية   الجزر  الكلمات المفتاحية:
 .المدينة

Keywords: Urban heat islands, population density, population 

pollution, urban hinterland 

 
  

mailto:mohamedadoo@uokirkuk.edu.iq
https://orcid.org/0009-0005-6210-3536


  



 

 

 الكثافة الس انية وعلاقتها بظاهرة الجزر الحرارية الحضرية ف  مدينة كركوك  
  أ.م.د. محمد نوح محمود عدو

273 

 الملخص
  الجز    ظاهرة  من  متسةةةةةا ع ا،  عمراني ا  نمو ا تشةةةةة د  التي تلك  وخاصةةةةةة   الحديثة، المدن  تعاني

  بالأماكن  مقا نة    الحضةةرية المناطق  في الحرا ة د جات   ا تفاع إلى تؤدي والتي الحضةةرية   الحرا ية
وهذا يؤثر على نوعية   الخضةةرا ،  المسةةاتات   وغياب   السةةنانية،  الكثافة  بسةة ا ا تفاع ل ا   المجاو ة

 ، الحضةةةةةةةرية  الحرا ية  السةةةةةةةنانية والجز  الكثافة  تباين العلاقة  تحليل ي دف البحث   تياة السةةةةةةةنان 
لمنطقة البحث  الحرا ي   التباين  عن للكشةةة  (GIS)  وتقنيات   المرئيات الفضةةةائية  باسةةةتخداي نيانات 

فضةةةةةلا  عن د اسةةةةةة العامل  معتمدة   علمية معادلات  وفق الأ ض   سةةةةةط   ترا ة  د جات   لاسةةةةةتخرا 
المؤثر وهو السةةةةةةةةةةنان من تيث مقا نة الكثافة السةةةةةةةةةةنانية ما نين تيز الاتيا  السةةةةةةةةةةننية واطراف ا 

  النبةاتي الغطةا   كثةافة  لقيةا   النبةاتي للغطةا   الط يعي الفرق   مؤشةةةةةةةةةةةةةةر  اسةةةةةةةةةةةةةةتخةداي  كمةا ت   المجةاو ة،
 .الحرا ة د جات  خفض  على وتأثيره الط يعي

Abstract 

Modern cities, especially those witnessing rapid urban growth, 

suffer from the phenomenon of urban heat islands, which leads to high 

temperatures in urban areas compared to neighboring places, due to the 

high population density, and the absence of green spaces, and this affects 

the quality of life of the population, the research aims to analyze the 

relationship between population density variation and urban heat islands, 

using satellite visualization data and (GIS) techniques to detect the thermal 

variation of the research area to extract the earth's surface temperatures 

according to approved scientific equations.  In addition to studying the 

influential party, which is the population, in terms of comparing the 

population density between the residential neighborhoods and their 

neighboring outskirts, in addition, the natural difference index of 

vegetation cover was used to measure the density of natural vegetation 

cover and its impact on reducing temperatures. 
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 مرجرلرررة سررر مررن رأى للرردراسرررات الإنرسرانريرررة

 / الجزء الأول  2025المجلد الحادي والعشرون/ العدد الخامس والثمانون/ السنة العشرون / أيلول 
 
 المقدمة 

( من القضةةا ا  Urban Heat Islands - UHIظاهرة الجز  الحرا ية الحضةةرية )  تعت ر
الكثافة   نتيجة ا تفاععلى المدن، خاصةةةةة  في ظل التوسةةةةن العمراني السةةةةرين المؤثرة  ال يئية الم مة 

الريفية   منالحضةةةةةةةةةةةةرية مقا نة     الاماكنهذه الظاهرة ا تفاع د جات الحرا ة في   وتؤدي   السةةةةةةةةةةةةنانية
التي تحتفظ بالحرا ة، بالإضةةةةةةافة إلى الأنشةةةةةةطة البشةةةةةةرية   ال نا نتيجة  لاسةةةةةةتخداي مواد   المجاو ة ل ا

وتُعةةد مةةدينةةة كركوة واتةةدة من المةةدن التي تعةةاني من هةةذه الظةةاهرة، تيةةث تؤثر الكثةةافةةة    المنثفةةة
 الحرا ة داخل المدينة  تباينعلى    والاننية الاسةةةةمنتية من مختل  الاسةةةةتعمالات الحضةةةةريةالسةةةةنانية  

مقةا نةة من ظ يرهةا  واعتمةد البحةث على نيةانةات التحسةةةةةةةةةةةةةة  النةائي المعتمةدة على صةةةةةةةةةةةةةةو ة القمر 
( وبعد تط يق عدد من  Band)  10( من خلال الحزمة  (Landsat 9مريني  الاصةةةةةةةةةةطناعي الا

( لاستخرا  مؤشر  5( و)4المعادلات الج رية ت  استخلاص النتائج  كما استعان البحث بالحزمة )
( اذ اظ ر التحليل ان الغطا  النباتي داخل المدينة هو اقل من اطراف ا NDVIشةةةةةةةةةدة الخضةةةةةةةةةرة )

ويعت ر اتد الاسةباب لمشةنلة الجز  الحرا ية داخل المدنية  وبعد مطابقة توعين السةنان في منطقة  
البحث وجد تطانق نين ا تفاع د جات الحرا ة وتواجد السةةةةةنان نل كانلا العلاقة طرد ة نين طرفي 

د جات الحرا ة ترتفن من ا تفاع الكثافة السةةةةةنانية التي مثللا باسةةةةةتخداي الاسةةةةةلوب   المعادلة اي ان
ر هذه الد اسةةة إلى مهمية التخطيا الحضةةري المسةةتداي للحد من تأثير الجز   تشةةي(   Dotالنقطي )

 الحرا ية وتحسين جودة الحياة في المناطق الحضرية.
 -:مش لة البحث
  على  كركوة  مدينة في  السةةةةنانية تباين الكثافة  تأثير  مدى  تحليل في البحث   مشةةةةنلة  تتمثل

 ذات  المناطق  نين  الحرا ة د جات  في  الفروقات   د اسةة خلال  من  الحضةرية، الحرا ية الجز   ظاهرة
  نين  الترابا منماط  عن الكشةةةة  ن دف  المنخفضةةةةة،  الكثافة  ذات  والمناطق  العالية  السةةةةنانية الكثافة
 هذه  تفاق   في السةةةةةةةةناني العامل  مسةةةةةةةةاهمة مدى وتحديد   الحرا ة،  د جات   وا تفاع  السةةةةةةةةناني  التوعين
 .الحضرية الحياة ونوعية السنان وصحة ال يئة على المتعددة التأثيرات  ذات  ال يئية الظاهرة
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 -:فرضية البحث
 :تنطلق الد اسة من فرضية مفادها 

د جات الحرا ة ، تيث تؤدي عيادة عدد عيادة  من هناة علاقة طرد ة نين الكثافة السنانية و  •
المدينة، مقا نة     ضمن اتيا الحرا ة  ا تفاع د جة  إلى  المختلفة  السنان والأنشطة الحضرية  

 . او خا   تدود الاتيا  على مطراف ا  المنخفضة الكثافة السنانية بالأماكن
قلة الغطا  النباتي هو اتد الاسباب لتفاق  الظاهرة المد وسة نتيجة لقلة ع اعة الاشجا  في  •

 اغلا مساتات المدينة بس ا طغيان الاستعمالات الاسمنتية الحضرية على سط  المدينة . 

 -:أهداف البحث
 . تدود منطقة البحث . تحليل التباين المناني لد جات الحرا ة داخل 1

 . د اسة تأثير الكثافة السنانية على ا تفاع د جات الحرا ة.2

 غير م نية. ال والاماكنالحضرية  الاماكن. تحديد الفروقات الحرا ية نين 3

من تأثير ظاهرة الجز  الحرا ية من خلال تحسين التخطيا العمراني    للتقليل. تقد   توصيات  4
 وعيادة المساتات الخضرا . 

 -:منهج البحث
الا نولوجي الةةةذي ي ت  بةةةالتةةةأثير والتةةةأثر اي تةةةأثير   عتمةةةد البحةةةث على المن ج الجغرافي  

من خلال جمن وتحليل ال يانات الحرا ية   السةةةةةةةةةةنان وتوعيع   وكثافت   على ظ و  الجز  الحرا ية
(. وتملا مقا نة هذه ال يانات من توعين  GIS) وتحليل ا نةةةةةةةةةةةةةةةةةالاسةةةتشةةةعا  عن بعد   نواسةةةطة نيانات 

 وا تفاع د جات الحرا ة. تواجد السنان ا تباط مدى السنان لاستنتا 

 -وحدوده الزمنية :منطقة البحث الجغرافية 
هي مركز محافظة كركوة وتعد مك ر و تقن مدينة كركوة في الجز  الشةةةةةةمالي من العراق، 

وتقن    *(2ك 201تصةةةةةةل مسةةةةةةاتت ا الى )  .(815، ص 2025)فاضةةةةةةل و تسةةةةةةن،    مدن المحافظة
  6   2  7   2( شةةةةةمالا  وخطي طول )5   3  0   2     5 –  5   3  0   3  4   3فلكيا  نين دائرتي عرض )

( شةةةرقا ، اما موقع ا الجغرافي ديحدها من الشةةةمال ناتيتي شةةةوان والتون 4   4  7   1  0   1  –  4   4
كوبري، ومن الشةةةةةةةةةةةةةةرق نةةاتيةةة قرة هنجير وليلان، ومن الجنوب نةةاتيةةة تةةاعة، ومن الغرب نةةاتيتي  

 (1تي، كما في الخريطة )  55وتضةةةةةةةةةةةةة     .(165، ص  2022)خل  و ال ياتي،   جي والملتقىن ا

 

 .Arc Map Gis V 10.8ت  استخرا  مساتة المدينة باستخداي نرنامج  *
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  تميزوتتميز بموقع ا الاسةةةتراتيجي نين عدة محافظات مخرى. تمتد المدينة على سةةة ول واسةةةعة، وت 

  جرت الد اسةة بحدود عمنية تمثللا في شةبنة من الطرق الرئيسةية التي تربط ا بالمناطق المجاو ةب
 ي .2024سنة 

 موقن مدينة كركوة من المحافظة والعراق (1)طة ريالخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر : بالاعتماد على
  Arc Map Gis V 10.8باستخدام برنامج . 1000000:1خريطة العراق الادارية بمقياس  -1
جمهوريرة العراق  واارة الللردترات والالرررررررررغرال العرامرة  المرديريرة العرامرة للتخطيا العمران   مرديريرة التخطيا    -2

 .250000: 1العمران /كركوك بمقياس رسم 
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 الحضري لمدينة كركوك وظهيرها التوايع الم ان  للس ان داخل الحيز  -1
  ديما  خاصةةة  الحضةةرية،  ال يئة على  التأثير في  الرئيسةةة  العوامل  من  السةةناني  التوعين   عت ر

  ال نية  على الطلا   يزداد   الحضرية  الاماكن في  السنانية الكثافة  ا تفاع فمن  الحرا ة  ند جات   يتعلق
 Urban ) الحضةةةةةةةةةةةةةرية  الحرا ية  الجز   ظاهرة  تفاق  في  وهذا  سةةةةةةةةةةةةةاه   والطرق،  والمباني  التحتية

Heat Islands – UHI ) التي  الخطيرة  ال يئية  التحد ات  متد   السةةةةةناني   وهذا يؤدي الى التلوث 
  المنظ  واعد اد اعداده  والتوعين الغير السةناني  بالنمو  مباشةرة  يرتبا  تيث  اليوي، العال   تواجه مدن

 تلوث  في   س   مما  الط يعية،  الموا د   على  متزايد   ضغا إلى يؤدي السرين الذي  العمراني والتوسن
ال يئي ومن ا ا تفاع د جات الحرا ة   والتواعن   الإنسةةةةةةةةةةةةان  صةةةةةةةةةةةةحة  على ويؤثر  والتربة،  والما   ال وا 

فةا تفةاع اعةداد   .(Wang,et al 2021, p. 1)مقةا نةة من المنةاطق المحيطةة بةالمةدن او ظ يرهةا 
 المدن في  عشةوائي الى توسةن والسةياسةة السةنانية الغير مخططة ل ا قد تؤدي  السةنان الغير منتظ 

الذي ينتج عنه كثافة سةنانية عالية وهذا  عني د جات ترا ة اعلى  فسةنان مدينة كركوة في عيادة 
.  ( 54، ص 2024) ضةةةا،  ( نسةةةمة  782143ي )2009مسةةةتمرة دبعد ان كان عدد السةةةنان سةةةنة  

وه     .*  %2.07( نسةمة بمعدل نمو سةناني سةنوي  1095242ي )2024اصةب  عدد السةنان سةنة  
 2( شةةةةةةخ  ك 8173وب ذا نلغلا الكثافة العامة ) 2( ك 134يتوععون على مسةةةةةةاتة م نيه تقد  )

(. التي تمثل توعين السةةةةةةةةةةةةنان باسةةةةةةةةةةةةتخداي النقطة اذ تع ر عن المدى الفا ق نين تواجد 2خريطة )
السةةنان واكتظاظ   نين الاتيا  السةةننية  اذ ما قو ن من اطرف المدينة التي تنخفض في ا الكثافة 

. وهذا  فسةةر ان اغلا مسةةاتة  * 2ك   67والتي نلغلا مسةةاتت ا   2( شةةخ  ك 500السةةنانية الى )
وهى مسةاتة اسةمنتية تتمثل في نما الاسةتخداي    %66.6المدينة المشةغولة بالسةنان والبالن نسة ت ا  

السةةةةةنني والتجا ي والخدمي )تعلي    صةةةةةحة   دو  عبادة   نقل( اما المسةةةةةاتات الخضةةةةةرا  داخل 
( اذ اظ ر التحليل  NDVI( التي تمثل مؤشةةةةر تباين شةةةةدة الخضةةةةرة )3المدينة وتسةةةةا الخريطة )

ان الغطا  النباتي داخل المدينة هو اقل من اطراف ا ويعت ر اتد الاسةةباب لمشةةنلة الجز  الحرا ية 
( على اطراف المدينة في المناطق المنخفضةةةةةةةةة  0.5داخل المدنية  اذ نلن اعلى شةةةةةةةةدة للخضةةةةةةةةرة )

( فكلما -0.2اين الخضةةةرة )الكثافة السةةةنانية  اما ضةةةمن اتيا  المدينة عالية الكثافة نلغلا شةةةدة تب
( كانلا النباتات اكثر كثافة وصةةةةةحة  نينما القي  القريبة من الصةةةةةفر 1( مقرب الى )NDVIكان )

  . *مو السالبة تشير الى تدهو  الغطا  النباتي او وجود سط  غير نباتي 

 

 ي نواسطة معادلة النمو السناني السنوي.2024ت  استخرا  عدد السنان لسنة  *

 Arc Map Gis V 10.8السننية من خلال نرنامج المستخدي ت  استخرا  مساتة المدينة المشغولة بالأتيا   *
 

( لقيا  كثافة NDVI(   معلومات تول كيفية اسةةةةتخداي مؤشةةةةر )USGSهيئة المسةةةةاتة الجيولوجي الامرينية ) *



 

 

 

 278 

 مرجرلرررة سررر مررن رأى للرردراسرررات الإنرسرانريرررة

 / الجزء الأول  2025المجلد الحادي والعشرون/ العدد الخامس والثمانون/ السنة العشرون / أيلول 
 
ي باستخداي النقطة  2024( تمثيل الكثافة السنانية لمدينة كركوة واطراف لسنة 2خريطة ) 

(Dot) 

 ي .2024المصد  : من عمل الباتث تسا نيانات السنان لسنة 

 

 /Landsat https://earthexplorer.usgs.gov 9الغطا  النباتي وتحميل المرئية الفضائية 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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( ومقا نت ا بالكثافة السنانية باستخداي  NDVI( تباين مؤشر شدة الخضرة )3خريطة )
 ( Dotالنقطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للقمر الصناعي   4&5المصد  : من عمل الباتث بالاعتماد على تحليل الناتج من دمج الحزمتين 
 . 2024/ 14/7( الملتقطة نتا يخ (Landsat 9الامريني 
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 مفهوم الجزر الحرارية الحضرية وتبايناتها الم انية   -2 

الحيز    داخل  الحرا ة  د جات   ا تفاع الى تؤدي  نيئية  ظاهرة  الحضةةةةةةرية الحرا ية الجز   تمثل
الأ اضةي    اسةتخداي في  التغيرات   نتيجة  الظاهرة هذه تحدث  ل ا   المجاو ة  بالأماكن  مقا نة الحضةري 

 والخرسةةةانة،  الإسةةةفللا  كا  صةةةناعية  بأسةةةط   الط يعي  النباتي الغطا   اسةةةت دال  يت   تيث  الحضةةةرية،
 ,Tang)ترا ة   شةةةنل  على  إطلاقه  وتعيد   عالية  الواصةةةل بنفا ة  الشةةةمسةةةي  الإشةةةعاع  تمت   والتي

2017, pp. 3445-3446)في الجوية الأ صةةةةةةةةةةةةاد   تقا ير  في مرة لأول  هذا المصةةةةةةةةةةةةطل  . ظ ر 
ترتفن في ا د جات الحرا ة    الحضةةةةةةرية المناطق  من  وجد   تيث   ي،1958  سةةةةةةنة (Gordon) د اسةةةةةةة

  عن  الناجمة  التأثيرات  إلى  الظاهرة هذه  المتاخمة للمدينة  تُعزى   الريفية المناطق  من  بشةةةةةةةةةةنل معلى
 ال وا  امنانية ت ريد   من وبالتالي تقلل  المباني الناتج من الكثافة السةةنانية، وكثافة  العمراني  التطو 
الصةناعية    الأسةط  ق ل  من الشةمسةي  الإشةعاع  امتصةاص  وعيادة الخضةرا   الا اضةي نق    بسة ا 

(Ladan, 2022, p. 4). ( مثل انموذ  للجز  الحرا ية داخل وتول المدينة نتيجة  1والشةةةةةةةنل  )
 لط يعة استخدامات الا ض الحضرية الناتج من الاستخداي السناني والغطا  الا ضي 

 ( انموذ  الجز  الحرا ية تسا ط يعة الغطا  الا ضي واستخدامات 1شنل )
 الا ض الحضرية

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المصد  : تسا مخيلة نرنامج الذكا  الاصطناعي اعتمادا  على ال يانات المدخلة 

 Thermal) الحرا ية الحمرا   تحلا  الأشةةعة  اسةةتشةةعا   مج زة  على  هذه الد اسةةات   وتعتمد 

Infra-Red Sensor - TIR)،  الأ ض   سط   ترا ة  د جة  لقيا   الصناعية  الأقما   في  المتوفرة
 منذ   الحرا ية المراقبة  منظمة إدما   ت   تيث  ندقة، الحضةةةةةةةةةةرية  الاماكن  بمراقبة  الأج زة وتعمل هذه
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  المباني  وتُصةةةةن   ومسةةةةق   الجد ان،  الأ ض، تول  تفصةةةةيلية  نيانات   لتقد    السةةةةبعينيات   منتصةةةة 
 : ئيسيين نوعين إلى الحضرية الحرا ية الجز 

 في الفرق   تعن (: Canopy Heat Island Layer - CUHI) الحضةةةةةةةةةرية المظلة  طبقة. 1
  الظةاهرة  هةذه  المجةاو ة  تظ ر الريفيةة  والمنةاطق  الحضةةةةةةةةةةةةةةريةة  المنةاطق نين  ال وا   ترا ة  د جةة

 الت ريةد   بسةةةةةةةةةةةةةة ةا   الريفيةة  المنةاطق  في  الحرا ة  د جةات   تنخفض   عنةدمةا  الليةل،  خلال  خةاصةةةةةةةةةةةةةةةة  
 الحرا ي   الاتتبا  بسة ا   الحضةرية  الاماكن في  مرتفعة  الحرا ة  د جات   تظل  نينما  الإشةعاعي،

 .ال نائية للمواد  الحرا ي  التخزين عن الناتج
 في الفرق   تمثل(: Surface Urban Heat Island - SUHI)  السةةةةطحية الحرا ية  الجزيرة. 2

 مكثر  تةأثيرهةا   نون  تيةث   الريفيةة،  والمنةاطق  الحضةةةةةةةةةةةةةةريةة  المنةاطق  نين الأسةةةةةةةةةةةةةةط   ترا ة  د جةة
ا  اذ  بالسةةةنان،  المنتظة المناطق  في  الظاهرة  ل ذه  الن ا ي  النما  الن ا   ويظ ر خلال وضةةةوت 
 بصةةةةمة  تكوين إلى  يؤدي  مما وتعنسةةةة ا، الحرا ة  من  ك يرة كميات  الحضةةةةرية  الأسةةةةط   تمت  
 تيث  المعاك ، النما   ظ ر الليل، المدينة خلال قلا  في معلى  ترا ة ند جات   تتسةةةةةةة   ترا ية
  الجز    تكوين إلى  يؤدي  مما السةةةط ،  ترا ة  د جات   انخفاض  في  التفاضةةةلي  التسةةةخين  يتسةةة ا 

ا  مكثر  تظةةل  التي(  CUHI)  المظليةةة  الحرا يةةة  تتوافق  مةةا  وعةةادة  .  الريفيةةة  بةةالمنةةاطق  مقةةا نةةة  دفئةة 
  عن   مما السةةةةةةةةةةناني، التكد   ومسةةةةةةةةةةتويات   الحضةةةةةةةةةةرية  التحتية  ال نية  كثافة  من  الأنماط هذه

 ,Lain,D & Gerald,M, 2021)الحرا ة  ود جات  السةةةةنان،  توعين  التحضةةةةر،  نين العلاقة

p. 55)(  وهذا النوع هو من اعتمد لقيا  .LST.في بحثنا هذا ) 
 استخراج الجزر الحرارية وعلاقتها بتوايع الس ان ف  مدينة كركوك -1-2

 الحضةةةةةةةرية،  ال يئة  على  التأثير في  الحاسةةةةةةةمة  العوامل  من للسةةةةةةةنان  المناني  التوعين   عت ر
 إلى الحاجة تزداد  الحضةةةةر في  السةةةةنانية الكثافات   ا تفاع الحرا ة  فمن ند جات   يتعلق ديما  خاصةةةةة

الحضةةةةةةةةةةةةةرية  تيث  الحرا ية الجز   ظاهرة  تفاق  إلى  يؤدي  وطرق النقل مما  والمباني  التحتية  ال نية
 في   سةةةةةاه  مما  والمرافق الخدمية،  المسةةةةةاكن  على  الطلا   عيادة إلى العالية  السةةةةةنانية الكثافة تؤدي
 الجو  في  إشةعاع ا  وتُعيد   الحرا ة  تمت   التي والإسةفللا،  كالخرسةانة  الصةلبة السةطو   نسةبة  ا تفاع

  من  ك يرة  كميات  إطلاق إلى  يؤدي  والتجا ية  السةةةةةةةةةةةةةننية  المباني في للطاقة المنث   فالاسةةةةةةةةةةةةةتخداي
 المنث   السةةةةةةةةةةةةةةنةةاني  التوعين  ذات   وتمثةةل المنةةاطق  .المحليةةة  الحرا ة  د جةةات   من  يزيةةد   ممةةا  الحرا ة،

ا  الأشةةةةةةةجا   توفره  الذي  الط يعي  الت ريد   تأثير  من   قلل  وهذا الخضةةةةةةةرا ، المسةةةةةةةاتات  في  انخفاضةةةةةةة 
عمةل البحةث على اعتمةاد نيةانةات القمر الاصةةةةةةةةةةةةةةطنةاعي   .(Ladan, T.2022, p. 16)والنبةاتةات 

( لسةةةةةةةةةطو  منطقة  LSTالا ض )( لاسةةةةةةةةةتخرا  قيمة د جة ترا ة سةةةةةةةةةط   Landsat 9الامريني )
( وهى تزمة ترا ية تقي  د جة ترا ة المنعنسةةةةة من السةةةةطو  Band 10الد اسةةةةة اعتمادا  على )
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  نين الفرق   لإنراع  وخاصة  الحرا ة د جات   سطوع  لقيا   فصل ولي  د جة ترا ة ال وا . اما مفضل 

  بامتصةةاص   تسةةم  الصةةادية الصةةيح تيث الأجوا   فصةةل  هو ومطراف ا  المدينة في الحرا ة د جات 
  الجز    تأثير  موضةةةة  اذ ي رع بشةةةةنل  الأسةةةةط   ترا ة د جة  ا تفاع  وبالتالي الشةةةةمسةةةةية، للطاقة مك ر

ا ومكثر  مقوى  وينون   الحرا ية الحيوية   كما ان قد ة   المناطق  مختل  في الصةةةةةةةةةةةةةيح في وضةةةةةةةةةةةةةوت 
( ل ا الامنانية الاك ر في كشةة  التباين الحرا ي في فصةةل Landsatالاقما  الاصةةطناعية مثل )

. وعلى هذا الاسا   (Zhong, 2017, pp. 5439-5457)الصيح اكثر منه في اي فصل اخر  
 Arc Mapاعتمد الباتث الفترة الصيفية كفصل لد اسة الظاهرة البحثية . وقد ت  اعتماد نرنامج )

Gis V10.8  لغرض التحليل الظاهرة وذلك من خلال عدد من المعادلات المعتمد على معطيات )
( من ملفات المرئية الفضائية المعتمدة من القمر MTL( المأخوذ من المل  الوصفي )1الجدول )

( يوضة  طريقة  2. اما الشةنل )  (Ali, 2021, pp. 5-6)  (Landsat9الاصةطناعي الامريني )
( لإدخال المعادلات المطلوبة للوصةةةةةةةةةةةول الى اسةةةةةةةةةةةتخلاص  Raster Calculatorاعتمد الاداة )

 د جة ترا ة سطوع الا ض .

( لإدخال المعادلات واشتقاق د جة ترا ة سط   Raster Calculator( استخداي اداة )2شنل )
 ( من عمل اداة تعمل ضمن نيئة ال رنامج   (LSTمنطقة الد اسة  

 ( ال رنامج المستخدي . Arc Toolboxالمصد  : من واج ة تط يق )
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 (LST( نيانات الاقما  الصناعية المستخدمة في تساب د جة ترا ة السط  )1جدول )

 القيمة  الوصف المعامل

K₁  1321.08  10 الحزمة الحراري، الثابت 

K₂  777.89  10 الحزمة الحراري، الثابت 

ML 0.000342  10 للحزمة المضاعف التحجيم إعادة معامل 

AL 0.1 10  للحزمة الإضافي التحجيم إعادة معامل 

Oᵢ 0.29  10 للحزمة التصحيح معامل 

المساحة ( المرفق مع المرئية الفضائية المعتمدة من وثائق وكالة MTLالمصدر : ملف المعلومات الوصفية)
 (Landsat 9( من القمر الامري   )LST( الخاصة بحساب درجة )USGSالجيولوج  الامري ية )

( لمنطقةة البحةث تمثلةلا في ا تفةاع  LST( اظ رت ان د جةة الحرا ة المئويةة )4والخريطةة )
    °33مقا نة بأطراف التي نلغلا د جة الحرا ة في ا  °53 الحرا ة ضةةةةمن اتيا  المدينة التي نلغلا 

ويمثل هذا التباين ظاهرة الجز  الحرا ية الحضةةةرية وهى ظاهرة نيئية شةةةائعة تحدث نتيجة للعوامل  
البشةرية ويؤدي التركز السةناني الك ير ضةمن تدود اتيا  المدينة الى ا تفاع اسةت لاة الطاقة مما 

تسةةةاه  المركبات يرفن د جات الحرا ة نتيجة الانبعاثات الحرا ية الناتجة عن الانشةةةطة البشةةةرية  اذ  
مثلا  في انتا  كميات ك يرة من الغاعات الدفيئة والجسةةةةةةةةةةةيمات العالقة مما يزيد من اتتبا  الحرا ة  

فاع ا ينتج عنه ضةةةةةةةةةةع  دو ان ال وا  نتيجة للمباني مما داخل المدن  وبسةةةةةةةةةة ا عخ  المباني وا ت
( تظ ر التوعين  5 عيق انتشةةةةةةةةةةةةةةةا  ال وا  البةا د القةادي من المنةاطق المتةاخمةة للمةدينةة  والخريطةة )

( تيث يتطانق الجز ات Dotالمناني للسةةةةةةةةنان وكثافت   التي مُثللا باسةةةةةةةةتخداي اسةةةةةةةةلوب النقطة )
الحرا ية من تواجد السةةةنان  وقد سةةةجللا الاتيا  الشةةةمالية والشةةةمالية الشةةةرقية اعلى ا تفاع لد جات 

   °53الحرا ة نتيجة الزخ  والكثافة السةةنانية في هذه الاتيا  التي وصةةللا في ا د جات الحرا ة الى 
لت د  د جات الحرا ة بالانخفاض في الاجزا  الغربية والجنوبية الغربية والجنوبية من المدينة بس ا  

ونما ال نا  المخطا وسةةةعة طرق النقل اضةةةافة الى انخفاض اعداد السةةةنان    انتظاي توعين السةةةنان
التي  السةةةةةةةطوع الا ض   والكثافة السةةةةةةةنانية  اما اطراف المدينة فنجد انخفاض ك ير في د جة ترا ة

من اسةةةةتثنا  بعض ال ؤ  للجز الحرا ية جنوب الاتيا  وتمثل هذه ال ؤ  نشةةةةاط    °33وصةةةةللا الى 
 بشري صناعي ملوث تيث تنتشر مجموعة من الو ش الصناعية والمعامل.
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 ( تباين د جات الحرا ة داخل الاتيا  الم نية واطراف ا في مدينة كركوة 4خريطة ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من للقمر الصناعي الامريني   10المصد  : من عمل الباتث بالاعتماد على تحليل الحزمة  
Landsat 9)  2024/ 15/7( الملتقطة نتا يخ . 
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( من Dot( تطانق التوعين المناني للسنان وكثافت   باستخداي اسلوب النقطة )5خريطة )
 الجز ات الحرا ية في مدينة كركوة 

 
من للقمر الصناعي الامريني   10المصد  : من عمل الباتث بالاعتماد على تحليل الحزمة  

Landsat 9)  ي 2024. وبيانات السنان لسنة 2024/ 15/7( الملتقطة نتا يخ   
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  -الاستنتاجات: 

الحرا ية   -1 المحيطة    هيالجز ات  المناطق  من  معلى  ترا ة  د جات  تسجل  مناطق تضرية 
 نتيجة للأنشطة البشرية والخصائ  العمرانية.  من ا،بالمدينة وخاصة الريفية 

السنان وما ينتج عن هذه   -2 نتباين كثافة  الحرا ية مرتبا  الجز   تباين مناني لظ و   هناة 
اذ ت ين ان الاجزا  الشمالية والشرقية من مدينة كركوة هى الاعلى    بشرية،الكثافة من انشطة  

والجنوبية   الغربية  بالأجزا   مقا نة  في ا  السنانية  الكثافة  ا تفاع  نتيجة  ترا ت ا  د جات  في 
 والجنوبية الغربية نتيجة لقلة عدد السنان .

ظ و  نؤ  متفرقة للجز  الحرا ية اقصى جنوب المدينة خا   الاتيا  بس ا انشطة صناعية   -3
 ملوثة .

 كلما ا تفعلا الكثافة السنان بالمقانل ا تفعلا اتتمالية عيادة د جة ترا ة المدينة .  -4
نرغ  من وجود عوامل اخرى غير السنان في تأثيره على ظ و  الجز  الحرا ية مثل الغطا   -5

النباتي والعمران ونما ال نا  والتلوث بأنواعه الا ان كل هذه العوامل هى نتا  وبس ا السنان  
 ول ذا ت  التركز موضوع السنان في هذا البحث . 

  للسنان   المناني  التوعين  من  نتائج الد اسة  السنانية مكدت   والكثافة  العمراني  التخطيا  تأثير -6
  والمباني   العالية  السنانية  الكثافة  تتس ا   تيث   الحرا ية،  الجز   تكوين   في   ئيسي ا  دو  ا  يلعا 

  السنانية   الكثافة  ذات   المناطق   في  شدت ا   تقل  نينما  الظاهرة،  تفاق   في  المتلاصقة   الخرسانية
 .المفتوتة والمساتات  المنخفضة

  -التوصيات :

 الجز   ظاهرة  لمواج ة  مستدامة  تضرية  استراتيجيات   اتباع  ضرو ة  على  الد اسة  هذه  تؤكد  -1
   ساه    مما  السنان،  وصحة  المحلي  المناخ  على  السل ية  تأثيرات ا  وتقليل  الحضرية،  الحرا ية

 .كركوة مدينة  في الحياة جودة تحسين في
وإنشا   والغطا   الخضرا    المساتات   تعزيز -2  الخضرا    والمساتات   العامة  الحدائق  النباتي 

  الأسط    وعلى  الشوا ع  في  التشجير  بالسنان من عيادة  المنتظة  لمنطقة البحث وخاصة الاتيا 
اعتماد   (.الخضرا   والأسط    العمود ة   الز اعة)  والجد ان الى    الحضرية   الز اعة  اضافة 
 . الحرا ة د جات  لتقليل المدن  داخل ال يئية والممرات 
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 مواد  استخداي مو فاتحة بألوان  والمباني الأسط  للحرا ة من اطلا  عاكسة   ننا  مواد  استخداي -3
  لتقليل   الحرا ية   الانعناسية  عالية  مواد   ذات   وطرق   م صفة  وتطوير  (البا دة  الأسط  )  عاكسة

 . الحرا ة امتصاص 
  ال وا    تدفق   لتس يل  المفتوتة  والمساتات   الأننية  توعين  الذكي وتحسين  الحضري   التخطيا -4

تقليل  وتخفيح   الحرا ية   للجز   عرضة   الأكثر   المناطق  في  ال نا   كثافة  الحرا ة من خلال 
وتوجيه  داخل  مفتوتة  مناطق  وتوفير  على   تعتمد   تصامي   نحو  الحضرية  التنمية  الأتيا  

 (.الإسفنجية المدن) ال يئية الاستدامة
 المدن  داخل  التقليد ة  الطاقة  مصاد   على  الاعتماد   المتجددة لتقليل  الطاقة  استخداي   تعزيز -5

  وتقليل   نظيفة  طاقة   لتوفير  المباني  على  الشمسية  الألوا   الحرا ية تركيا   الانبعاثات   لتقليل
  العالية  السنانية  الكثافة  ذات   المباني  في   الطاقة  است لاة  كفا ة  الحا ة وتحسين  الأسط   تأثير
 . الذكية والتكنولوجيا الحرا ي  العزل ع ر

التوعية -6 لنشر  والسياسات   عيادة  الظاهرة عن طريق وضن   السنان  نين  الوعي  ال يئية    ل ذه 
وتشجين   الصد قة  ال نا    تقنيات   باستخداي  الجديدة  المباني  تلزي  تشريعات   الشركات   لل يئة 

 . لل يئة وصد قة  مستدامة تصامي  ت ني  على  العقا يين والمطو ين
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