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 أثر جناح الفراشت: قراءة فلسفيت في نظريت الفوضى
 

 م.م. سندس عبد الرسول مجيد
 الجامعت المستنصريت - الادابكليت 

ت الكىض ى، أزش حىاح الكشاؼت، الكلعكت الػلمُت :الكلمات المفتاحية  هظشٍ

 الملخص:

ت الكىض ى لِعذ مجشد مػادلاث حامذة أو سظىم بُاهُت مػهذة، بل هي نفت الٍىن، ئنها  هظشٍ

جكعش الإارا ًٍىن الىهغ ؾحر مخىنؼ يدالت مضاحىا في الفباح، والإارا نذ ًدعبب سقت قشاؼت 

و الخىأ قُخخلّ  ل في ئغفاس في جٌعاط! أو أن ًىب نهىة ٌعهي غً وشٍ بجىاخيها في البراصٍ

ت الكىض ى"حذوُ نىاساث  ى لكُلم خُاُ غلمي، بل َى حىَش "هظشٍ  –بأيمله! َزا لِغ ظِىاسٍ

ا، وأن الأظباب الفؿحرة نذ جإدي ئلى هخاةج يبحرة، وؾحر  ًُ الكٌشة التي جهىُ ئن الػالم لِغ خى

 مخىنػت.

في َزا البدث لا هخاوُ "الكىض ى" بىـكها غؽىاةُت خالُت مً االإػنى، بل ييعُج دنُو مً 

يً ٌػخمذ غلى مبادب الكىض ى لدؽكحر بُاهاجَ؟ الخكاغلاث ال خعاظت، ظخٌدؽل أن َاجكَ الز

مت؟ 
َّ
ت" لٌنها مُىظ هت "قىلىٍ  أو أن نلبَ ًيبن بىشٍ

، خُث ًخدىُ الىظام ئلى 
ً
 قلعكُا

ً
 غلمُا

ً
ت لِغ يمىلىع حاف، بل يىمىرحا ظىدىاوُ الىظشٍ

ا.  ًُ  قىض ى، والػؽىاةُت جخكي بذاخلها هظامًا خك

زا لِغ خىأ في هظشى،  بػذ نشاءة َزا ت الكىض ى في ًل ش يء خىلَ... وَ البدث، نذ جبذأ في سؤٍ

ت حػمل!  بل هي الىظشٍ

 المقدمة: 

ت الكىض ى ) الُت غلى ًذ Chaos Theoryًدىاوُ َزا البدث معاس جىىس هظشٍ (، مً بذاًاتها الشٍ

اء بالخُاة الُ ه ئلى جدىّلها ئلى ئواس مخػذد الخخففاث ًشبي الكحزً ىمُت، والكلعكت، بىاهٍاسٍ

ىانؾ االإكهىم االإشيضي للاغخماد الخعاط غلى الؽشوه الابخذاةُت وأزش حىاح 
ُ
وغلم الىكغ، ه

الكشاؼت، مؼ جدلُل حزوسٍ في الكٌش الػلمي، وجهاوػاجه مؼ مكهىم مثل الٍاسما، واوػٍاظاجه غلى 

 قهمىا للػلم، والكلعكت، والعلىى الؤوعاوي.
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 :تمهيدال

مىز قجش الػلم، ظعى الؤوعان ئلى قهم الػالم غبر نىاهحن زابخت وهمارج مىخظمت ًمًٌ الخيبإ بها  

ذاس وقو هظام  ًُ اء الٌمىمُت، بذا أن الٍىن  اء هُىجً الخخمُت، ئلى اليعبُت والكحزً بذنت، قمً قحزً

ا غلى الخكعحر: )الكىض ى(، َزا الىحه االإمىشب للىب ًُّ ُػت، الزي ـاسم، لًٌ ؼِئًا ما ظل غف

ًخجلى في جهلباث الىهغ، الىشاباث الهلب، خشيت أمىاج البدش، وجزبزب أغذاد الٍاةىاث 

اء الٌلاظٌُُت.  )العاقي.،  ا غلى نىاهحن الكحزً ًُ  (16، ـكدت 2008الخُت، بهي غف

اخب يخاب " ؽحرـ ٍي ئدواسد لىسهض The Essence of Chaosوَ " )حىَش الكىض ى( الػالم الأمشٍ

(Edward N. Lorenz ػشف الُىم ٌُ ت ومإظغ ما  اد الجىٍ ى أخذ الشواد الٌباس في غلم الأسـ (، وَ

ت الكىض ى ) ػشف بخأزحر الكشاؼت )Chaos Theoryبـىظشٍ ٌُ (، ئلى أن Butterfly Effect( أو ما 

اًلٍاةىاث الخُت، ئلا أنها جمش بخجشبت حؽبه الخُاة، قهي جىلذ بمػنى  اًهذ لا جدُا  الٍلماث، وإن 

ل، وبػمها واخذ، و  بًا مً اـلأ لًٌ مؼ مشوس الضمً، جٌدعب مػاوي حذًذة، بػمها ًٍىن نشٍ

 (Lorenz, 1993, p. 3ًبخػذ غىه )

 (Lorenz, 1993, p. 3أمثلت: )

اتي، أي الزي ًخػلو بذسحت الخشاسة، لًٌ HOTًلمت "ظاخً" )-  بمػىاَا الكحزً
ً

( نذ هخػلمها أولا

ت لا غىذما هٌبر وعمؼ غباساث مثل "مىاسدة ظ اخىت" أو "اظخهباُ باسد"، وهي حػبحراث مجاصٍ

 غلانت لها بالخشاسة الكػلُت.

(، هخػلمها في الفؿش غلى أنها حػني ؼشب االإاء أو الػفحر، لًٌ Drinkيزلَ ًلمت "ٌؽشب" )-

غىذما ًهىُ شخق لآخش: "أهذ حؽشب"، قهذ ًهفذ أهه ٌؽشب الخمش بٌثرة، وسبما لذسحت جإزش 

 .غلى ظلىيه أو صخخه

: جىىس مػنى الكىض ى )
ً
 (.Chaosأولا

ل ؾُاب الؽٍل والىظام بالٍامل، لٌنها الُىم   اًهذ حػني في اـلأ جز أن َزٍ الٍلمت  ًىضح  لىسٍ

كترك أن ًٍىن  ًُ عخخذم لخذُ غلى هىع مػحن مً الالىشاب أو ؾُاب الىظام الزي 
ُ
أـبدذ ح

مت لىـل ظىاَش جبذو مىحىدًا، ومؼ جهذم الػلىم، أخز الػلماء ٌعخخذمىن َزٍ الٍل

 (Lorenz, 1993, p. 3غؽىاةُت، لٌنها في الخهُهت جخمؼ لهىاهحن مػهّذة. )

: بذاًت الثىسة
ً
 زاهُا

اء،  ً، بذأ جدىُّ غلمي يبحر، جماقشث حهىد غلماء مً الكحزً في ظبػُيُاث الهشن الػؽشٍ

الُاث، البُىلىحُا، الانخفاد، والهىذظت، للبدث قُما بذا ظابهًا "غؽى  ا"، َإلاء لم الشٍ ًُ اة
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ا. )العاقي.،  ًُّ ، ـكدت 2008ًجمػهم مىهج مىخذ، بل ؼػىس بأن وساء الكىض ى الظاَشة هظامًا خك

16.) 

الُاث الكشوس ي  لًٌ الجزوس الأولى لهزٍ الكٌشة حػىد ئلى أواخش الهشن الخاظؼ غؽش، مؼ غالم الشٍ

ه ) اًن الػلماء 1912ٌ–1854َجري بىاهٍاسٍ ه،  عخخذمىن نىاهحن هُىجً لخكعحر (، في صمً بىاهٍاسٍ

اًهىا ًظىىن أن خشيت الأحعام في الكماء مىخظمت يػمل العاغت، لًٌ  خشيت الٍىايب، و

ه خاوُ أن ًذسط خشيت زلازت ًىايب جإزش غلى بػمها بالجاربُت، قىحذ أن الخعاباث  بىاهٍاسٍ

قجأة أن ًخشج  جفبذ مػهّذة حذًا، لذسحت أن مً االإعخدُل الخيبإ بدشيتها بذنت، قهذ ًدذر

ه أن ًمُل ئلى االإػادلاث  ، دون ظابو ئهزاس! مارا قػل؟ خاوُ بىاهٍاسٍ أخذ الٍىايب غً مذاسٍ

الُت قٌشة حذًذة حعمّى "الخؿزًت الشاحػت"، وهي حػني أن جأزحر أخذ الأحعام ٌػىد لُإزش في  الشٍ

ث "ؾحر الىظام هكعه بؽٍل معخمش، لًٌ بمجشد أن ألاف َزٍ الكٌشة، أـبدذ االإػادلا 

بت لذسحت  اًهذ ؾشٍ خىُت"، أي أنها لم حػذ بعُىت أو نابلت للخل بعهىلت، بل أن بػن الىخاةج 

ى 
ّ
بت حذًا، لا أظخىُؼ ختى أن أجدمّل الخكٌحر قيها!" زم جخل ه هكعه ناُ: "هخاةجي ؾشٍ أن بىاهٍاسٍ

، وفي صماهه، لم ًأخز  الػلماء هخاةجه غً االإىلىع جمامًا، لأهه ظً أن ما جىـل ئلُه ؾحر مػهىُ

بُت"، لًٌ بػذ غذة غهىد، غاد الػلماء  ؾ" أو "لىلاء ججشٍ ا مجشّد "حؽىَ بجذًت، بل اغخبروَ

اًن أوُ مً لمح ئلى وحىد هىع مً الكىض ى داخل  ه، وايدؽكىا أهه  ئلى دساظت ما ناله بىاهٍاسٍ

ت الكىض ى"، وأن بىاهٍاس  عمى "هظشٍ ٌُ ى ما أـبذ لاخهًا غلمًا حذًذًا  ٍه َى أوُ مً بحّن الىظام، وَ

أن ختى الأهظمت التي جبذو مىخظمت حذًا، نذ جخكي داخلها قىض ى ؾحر مخىنػت، وأن الػالم لِغ 

 للخيبإ. )
ً

زا ما ٌعمى الُىم بـ الاغخماد الخعاط غلى Briggs, n.d, pp. 51, 52داةمًا نابلا (وَ

ل،  ت الؽىاػ.  )سوٍ ى حجش الأظاط في هظشٍ  (66ـكدت  ،2006الؽشوه الابخذاةُت، وَ

ل،  ه مثالحن بعُىحن: )سوٍ  (67، 66، ـكدت 2006ولشب بىاهٍاسٍ

ئاث الؿاص: خُث جإدي الخفادماث الٌثحرة ئلى هخاةج مػهذة لا ًمًٌ الخيبإ  : خشيت حضٍ االإثاُ الأوُ

 بها بذنت.

 االإثاُ الثاوي: الىهغ: خُث ًفػب الخيبإ به لأهىا لا وػشف ًل جكاـُل الظشوف الأولُت بذنت.

ػ اتي، وأن االإفادقت حضء مً وَ ه يم هي مكُذة الاخخمالاث في دساظت الػالم الكحزً لم بىاهٍاسٍ

ل،   (66، ـكدت 2006الخُاة الُىمُت. )سوٍ

اًهذ  اث االإخهذمت االإخىقشة الُىم، قان أقٍاسٍ  سؾم أهه لم ًًٌ ًملَ أدواث الخاظىب أو الىظشٍ

ه بزلَ اللبىت الأ  ت الكىض ى".ظابهت لضمانها، ولهذ ولؼ بىاهٍاسٍ  ولى الإا ظُػشف لاخهًا بـ"هظشٍ
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ت الكىض ى )- : ظهىس هظشٍ
ً
 (.Chaosزالثا

ت الكىض ى هدُجت ؼػىس متزاًذ بحن الػلماء، ومنهم ظدُكً َىيىـ اء ظهشث هظشٍ ، بأن الكحزً

أـبدذ غاحضة غً قهم الظىاَش  –سؾم هجاخها في جكعحر الجعُماث والٍىن  –الخهلُذًت 

، حعاءُ َىيىـ: 1980الُىمُت االإػهذة مثل الىهغ، واالإاء، وظلىى الذماؽ، قكي مدالشجه غام 

ت؟"، مؽحرًا ئلى أن مػشقت الهىاهحن لا جٌكي داةمًا لل اء الىظشٍ خيبإ بما ًدذر "َل دهذ نهاًت الكحزً

ت، حعجض غً جكعحر  اء، سؾم نذستها غلى قهم الجعُماث في االإفادماث الىىوٍ في الىانؼ، قالكحزً

ظىاَش خُاجُت بعُىت مً خُث االإظهش، مثل: سنشنت االإاء في الخىك، ظلىى الذماؽ، حؽٍل 

ُت( نذ الؿُىم، أو ختى ظلىى يشة الىاولت، أي أن الأهظمت البعُىت )مً مىظىس خُاجىا الُىم

اث الخهلُذًت في  جٍىن أيثر حػهُذًا مً الظىاَش الٍىهُت الٌبري، مما ًٌؽل غً نفىس الىظشٍ

ت  الخػامل مؼ الخػهُذ والػؽىاةُت الظاَشة في الىبُػت، مً َزا الهلو الػلمي، بشصث هظشٍ

ػش  ٌُ ى ما  ف الكىض ى لخإيذ أن حؿُحراث ـؿحرة في الؽشوه الأولُت نذ جإدي ئلى هخاةج ضخمت، وَ

ت زىسة حذًذة، جشبي بحن البعُي واالإػهذ، وبحن  ٌزا، مثلذ َزٍ الىظشٍ بـ"أزش حىاح الكشاؼت"، وَ

ا. )العاقي.،  ، 2008الىظام والكىض ى، وحععى لكهم الأهماه الخكُت داخل ما ًبذو قىلىًٍ

 (22 -20الفكداث 

 
ً
ت الكىض ى:  -سابػا  هظشٍ

 ما َى الؽىاػ؟

عخخذم يترحمت لٍلمت 
ُ
ترحم أًمًا بـ"الكىض ى"،  Chaosًلمت "ؼىاػ" ح ًُ ت، وؾالبًا ما  الؤهجلحزً

، ـكدت 2009لٌنها في أـلها أغمو وأيثر حػهُذًا مً مجشد الكىض ى أو الالىشاب.)خبِعت، 

277) 

ل اللؿىي والكلعكي لٍلمت   (278، 277، الفكداث 2009)خبِعت،   Chaosاـلأ

هُت الهذًمت: ًلمت  -  بمػىاَا العلبي، بل حػني:لا حػني الكىض ى  Chaosفي الؤؾشٍ

 (.the primal emptinessالكشاؽ البذتي أو الكماء الخاسجي ) - 

والزي ٌػني "الاهكخاح الٌبحر"، أو  ghenأو  ghnأوسوبي الهذًم -مؽخهت مً الجزس الهىذو - 

 "الكجىة الىاظػت".

هُت -  ت أو الؽو الٌبحر. chasmجهابل الٍلمت الؤؾشٍ  )الهاوٍ

خي نام االإعُدُىن الأواةل باظخخذام الٍلمت بمػنى "الكىض ى" أو "اللاوهدُجت لعىء -  -قهم جاسٍ

 هظام"، قخم سبي الؽىاػ بـ"الؽش"، والمُاع في بذاًت الػالم.
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هي: )خبِعت،   (278، 277، الفكداث 2009الكهم االإُخاقحزً

هي للىظام أو الهاه•   ىظش ئلى الؽىاػ يمهابل مُخاقحزً ًُ  ىن.الؽىاػ مهابل الىظام: 

ت، الؿمىك، الؤبذاع، الخؿُحر.•    الؽىاػ = اللاجيبإٍ

 الىظام = الترجِب، الثباث، الهاهىن، أخُاهًا العُىشة والجمىد.•  

 في الكلعكت واللاَىث:•  

اًلكٌش اللاظلىىي(    ىظش ئلى الؽىاػ يشمض للؽش والالىشاب، لًٌ بػن الكلعكاث ) ًُ ؾالبًا ما 

ت والؤبذاع، قكي  جشي أن الىظام الههشي َى الؽش، بِىما الكىض ى )أو الؽىاػ( جكخذ بابًا للخشٍ

ل الخاسج غً الىظام بأهه ًهاوم 
َّ
مث ًُ نفت مثل "سوبً َىد"، ًمثل الؽىاػ يشمض للخدشس، أر 

لىن "الكىض ى 
ّ
مث ًُ مثل "الىظام الجاةش، بِىما االإخمشدون 

ُ
ت ج الظلم، والخٍىماث الذًٌخاجىسٍ

ل الكىض ى داةمًا ؼش؟  الخلانت"، ومً َىا، جظهش مػملت أخلانُت: َل الىظام داةمًا خحر؟ وَ

 (278، ـكدت 2009)خبِعت، 

: الؽىاػ في الػلم:
ً
 خامعا

1-:
ً
الُاجُا ا جمامًا لٌىه ؾحر مىخظم(، -سٍ ًُ الؽىاػ َى ظلىى خخمي ؾحر دوسي )أي لِغ غؽىاة

ػخمذ بؽذة غلى الؽشوه الابخذاةُت، أي أن حؿُحراث بعُىت حذًا في البذاً ت جإدي ئلى هخاةج وَ

ا لاخهًا )مثاُ: أزش الكشاؼت(. )خبِعت،   (.278، ـكدت 2009مخخلكت حزسًٍ

 . في مٍُاهٍُا الٌم:2

اء، ًذسط يُل جإزش QuantumChaosالؽىاػ في مٍُاهٍُا الٌم ) - (: َى مجاُ في الكحزً

تي جهترب الكىض ى في الأهظمت الٌلاظٌُُت غلى ظلىى الأهظمت الٌمىمُت، خاـت في االإىىهت ال

 (Ott, 2002, p. 421قيها مٍُاهٍُا الٌم مً االإٍُاهٍُا الٌلاظٌُُت )الىظام ؼبه الٌلاظٍُي(. )

ا" باالإػنى الزي   غمُهًا: َل ًمًٌ لىظام يمىمي أن ًٍىن "قىلىًٍ
ً

وجىشح َزٍ الكٌشة حعاؤلا

للظشوف وػشقه في الأهظمت الٌلاظٌُُت؟ الكىض ى الٌلاظٌُُت حػخمذ غلى الخعاظُاث الأولُت 

 .Skiadas, 2016, pالابخذاةُت: قشم ـؿحر حذًا في البذاًت ًإدي ئلى اخخلاف يبحر في الىدُجت.  )

(لًٌ في مٍُاهٍُا الٌم، لا جىحذ "معاساث" قػلُت، بعبب مبذأ غذم الُهحن لهاًضهبرؽ، الزي 534

زا ما ًجػل مً الفػب  ما االإعخدُل وسب –ًمىؼ جدذًذ االإىنؼ والضخم بذنت في الىنذ هكعه، وَ

ا في العُام الٌمىمي.  ) – ًُ  (Just, 2005, p. 183جىبُو االإكهىم الٌلاظٍُي للكىض ى خشق

اء بأن جٍىن َىاى غلانت مخِىت بحن مٍُاهٍُا الٌم )التي جفل الػالم  ولىاالإا خلم غلماء الكحزً

اء الٌلاظٌُُت )التي جفل الاحعام الٌبحرة االإألىقت  (.غلى االإعخىي الزسي(، والكحزً
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اء الٌلاظٌُُت والٌمُت، الزي ولػه الػالم الؽهحر  ػشف بمبذأ الخىابو بحن الكحزً
ُ
زٍ الػلانت ح وَ

ىق غلى أن االإٍُاهٍُا الٌلاظٌُُت ما هي ئلا خالت خاـت مً االإٍُاهٍُا الٌمىمُت  هُلض بىس، وٍ

اًهذ يلاظٌُُ ت، وأخذ الأوظؼ، بمػنى آخش، في ظشوف مػُىت، جخفشف الأهظمت الٌمىمُت يما لى 

َزٍ الؽشوه ًبذو واضخًا: ًجب أن ًٍىن "الكػل الٌلاظٍُي" للىظام أيبر بٌثحر مً زابذ بلاهَ 

h(.اًفٍ؟ في الخهُهت، لا  (533، ـكدت kiadas ،2016، لًٌ، َل َزا الؽشه 

ما مخفلخان ئلى خذ ما(: ) هخحن سةِعِخحن )وَ ، Skiadas ،2016جظهش الهىاهحن الٌمىمُت بىشٍ

 (533ـكدت 

اث وانت مىكفلت )وُل مخهىؼ( في الأهظمت المخذودة.-1   وحىد معخىٍ

 ظىاَش الخذاخل بحن الخالاث الٌمىمُت.-2 

اث الىانت ئلى وُل معخمش غىذما هأخز الخذ الىظشي الزي جخخكي قُه  ختى لى جدىلذ معخىٍ

لا ًخخكي بهزٍ البعاوت، والعبب أن دالت االإىحت في  الخأزحراث الٌمىمُت، قان الخذاخل الٌمىمي

ىا جظهش أَمُت مكهىم "ئصالت الترابي  اء الٌلاظٌُُت، وَ الٌم لِغ لها مٍافئ مباؼش في الكحزً

("Decoherence ى ما ٌػني اخخكاء أو لػل جأزحر الخذاخل الٌمىمي هدُجت جكاغل الىظام (، وَ

زا ؼشه أظاس ي لظهى  ػذ مؼ البِئت المخُىت، وَ
ُ
اةُت، وح س العلىى الٌلاظٍُي في الأهظمت الكحزً

، ـكدت Skiadas ،2016ئصالت الترابي ظاَشة غامت ًمًٌ أن جدذر في أهىاع يثحرة مً الأهظمت. )

533) 

وهي غىذما ًكهذ الىظام دنخه الٌمىمُت بعبب جأزحراث مً البِئت المخُىت، مثل المىلاء أو 

ت جكهذ الترابي الٌمىمي أظشع مً الالىشاباث، ونذ أظهشث الذساظاث أن  الأهظمت الكىلىٍ

زا  ت، أي جأزحر بعُي ًمًٌ أن ٌعبب حؿُحراث يبحرة، وَ الأهظمت االإىخظمت، في الأهظمت الكىلىٍ

هت يلاظٌُُت، ٌعخخذم الػلماء همارج  جػل الىظام ًخفشف بىشٍ ٌعشّع مً ئصالت الترابي، وٍ

زحر، ونذ أزبدذ الخجاسب أن الكىض ى حعاغذ بؽٍل مثل" البلُاسدو زىاتي الأبػاد" لكهم َزا الخأ

يبحر في َزا الخدىُ مً الٌم ئلى الٌلاظَُ، لزلَ، لا ًٌكي أن ًٍىن الىظام يبحرًا ختى ًفبذ 

ى ما حعاَم قُه الكىض ى بؽٍل  ا، بل ًجب أًمًا أن ًكهذ الخماظَ الٌمىمي، وَ ًُ يلاظٌُ

 (.534، ـكدت Skiadas ،2016واضح. )

ا، "الكىض ى ا
ً
اء ئر لٌمىمُت" لِعذ قىض ى باالإػنى الٌلاظٍُي، بل هي مجاُ ًذمج الكحزً

خكي الكىض ى الٌلاظٌُُت 
ُ
الُاث، لمخاولت قهم يُل جدبذد أو ج الٌلاظٌُُت والٌمىمُت والشٍ

ا ئلى الػالم الٌمىمي.  غىذ غبىسَ
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 َل الػؽىاةُت قىض ى؟

: الكىض ى لِعذ غؽىاةُت يما هظً، بل ج
ً

اًن مزَلا خمؼ لأهماه دنُهت جخٌشس ما وحذٍ الػلماء 

بىشاةو ؾحر مخىنػت، مً بشم الؿُىم ئلى أظىام االإاُ، مً خكهاث الهلب ئلى ججمػاث الىجىم، 

ػُذ حػشٍل مكهىم "الىظام". ٌُ  ظهش همي حذًذ 

:
ً
 أزش حىاح الكشاؼت:  ظادظا

اد "ئد ػشف بـأزش حىاح الكشاؼت، انترح غالم الأسـ ٌُ ت ما  واسد واخذة مً أؼهش ـىس َزٍ الىظشٍ

ىسى". )العاقي.،  دذر ئغفاسًا في هُىٍ
ُ
ت حىاح قشاؼت في بٌحن نذ ج

ّ
، ـكدت 2008لىسهتز" أن:"سق

22) 

َزٍ لِعذ مبالؿت، بل حػبحر غً الاغخماد الخعاط غلى الؽشوه الابخذاةُت: أن حؿحرًا وكُكًا في 

ا غلى االإذي البػُذ. ًُ  بذاًت هظام ما، نذ ًإدي ئلى هخاةج مخخلكت ًل

ػني الكىض ى ؾُاب الهىاهحن، بل حؽحر ئلى أن بػن الأهظمت ؼذًذة الخػهُذ جخفشف َىا لا ح

بىشاةو لا ًمًٌ الخيبإ بها بذنت، لا لؿُاب الىظام، بل لفػىبت الؤخاوت بٍل جكاـُل الؽشوه 

 الأولُت.

م ٌعخػذون  ، غىذما جىظش ئلى أولادى ـباخًا وَ
ً

ختى الخُاة الُىمُت جٌؽل َزا الىمي، مثلا

ا.للمذسظ ًُّ ا ودنُهًا ًدبػه ًىم ًُّ ت، لًٌ الخهُهت أن لٍل منهم هظامًا خك  ت، نذ جبذو الفىسة قىلىٍ

اء الٌلاظٌُُت أنها حػُذ الاغخباس للظىاَش الُىمُت، خُث  ت الكىض ى غً الكحزً وأن ما ًمحز هظشٍ

باث ظهش حُل حذًذ مً الػلماء ًشي في "الٍاًىط" غلمًا يهخم بالخشيت والاخخماُ أيثر مً الث

 والخخمُت.

ل دخان العُجاسة بهزا الؽٍل االإػهّذ؟ أو الإارا جٍىن جهلباث الىهغ ؾحر مخىنػت 
ّ
: الإارا ًدؽٍ

ً
مثلا

لٌنها مدذودة؟ الجىاب: لأن َزٍ الأهظمت جىجزب ئلى "ؼٍل َىذس ي خكي" َى الجارب 

ب.)  (Cvitanović, 1986, p. 37الؿشٍ

ب )مً الػؽىاةُت ئلى الؽ : الجارب الؿشٍ
ً
 ٍل(:ظابػا

بت" ) ػشف بـ"الجارباث الؿشٍ ٌُ ت وحىد ما   Strangeمً أبشص خفاةق الأهظمت الكىلىٍ

Attractors وهي أؼٍاُ َىذظُت مػهّذة لا جظهش ئلا غىذ سظم معاس الىظام غبر الضمً، قػلى ،)

 الشؾم مً أن الىظام لا ًٌشّس هكعه أبذًا، ئلا أن معاسٍ لا ًدؽػّب ئلى ما لا نهاًت، بل ًبهى لمً

ػشف "بـالجارب"، ؾحر أن َزا الجارب لِغ داةشة ولا خلهت مؿلهت، بل َى ؼٍل 
ُ
مىىهت مدذدة ح

ب ومػهّذ   (39، ـكدت Cvitanović ،1986أؼبه بـ"هىدلض" َىذظُت!. ) —ؾشٍ
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 مثاُ جىبُهي:

ظهش ههاه الىظام جٌشاسًا ؾحر Hénon Attractorأخذ الأمثلت الؽهحرة َى حارب َىىن )
ُ
(، خُث ج

ىجزب ئلى بيُت دنُهت جخٌشس غىذ ًل معخىي مً الخٌبحر، ٌؽبه الأمش خشيت دخان دوسي ً

ب بلا اهخظام، لٌىه ًبهى مدفىسًا داخل ؼٍل مػحن. )
ّ
، Cvitanović ،1986ظُجاسة ًخهل

 (39-37الفكداث 

: َزٍ الجارباث جٌؽل لىا يُل ًمًٌ أن جىحذ أهماه خكُت داخل الكىض ى، قمؼ أن 
ً
قلعكُا

جدٌمها نىاهحن خخمُت ـاسمت، ئلا أن الىظام ًخفشف وقها لإسادجه الخشة، ئر ًظل َزٍ الأهظمت 

ل ؾحر نابل للخيبإ بذنت. )  (37، ـكدت Cvitanović ،1986ظلىيها غلى االإذي الىىٍ

أًهه ًخفشف  ه: الىظام خخمي مً خُث الهىاهحن، لٌىه قىلىي مً خُث الىدُجت، قُبذو و للخىىٍ

 لخهُهت أظحر نىاهِىه.باسادة خشة، بِىما َى في ا

مىا يُل هبدث غً الجماُ في 
ّ
ب لا ًهذّم لىا ئحاباث ظهلت، لٌىه ٌػل وغلُه، الجارب الؿشٍ

ؼ، ويُل هثو بأن الكىض ى لِعذ نهاًت الكهم، بل بذاًخه.
ّ
 اللامخىن

ً ؼهذ زلار زىساث غلمُت يبري: اليعبُت، الٌم،  ػخهذ يثحر مً الػلماء أن الهشن الػؽشٍ وَ

 (19، ـكدت 2008العاقي.، والكىض ى: )

ػخهذ، بل وعبُان -١ ٌُ اًن  اليعبُت : ؾحّرث قهمىا للضمان واالإٍان، وأزبدذ أنهما لِعا مىلهحن يما 

ػخمذان غلى ظشغت االإشانب وخشيخه.   وَ

ل ئلى الهُاظاث الذنُهت والخاظمت، وأظهشث أن في غالم -٢ الٌمىمُت : أواخذ قٌشة الخىـ

 جدذًذ ًل ش يء بذنت جامت.  الزسّاث والجعُماث، لا ًمًٌ

الكىض ى : بذدث ئمٍان الخىنؼ المخٌم والخخمي، وجىاولذ الػالم االإباؼش الزي هشاٍ وهدعه، -٣

 وهظشث ئلى أؼُاء غلى مهُاط الؤوعان، وأظهشث أن الىبُػت أيثر حػهُذًا مما ظىىا. 

ىمُت غلى االإهُاط وللمهاسهت، جخػامل اليعبُت مؼ االإهُاط الٌبحر )الٍىن(، في ما جكٌش الٌم

ؿش )الزسة ودواخلها(، وأما الٍاًىط، قُخأمل في الخجاسب الُىمُت والػادًت للبؽش. )العاقي.،  اـلأ

 (.19، ـكدت 2008

لًٌ الإارا الكشاؼت بالخدذًذ؟ ما الزي حػل الكشاؼت، دون ظىاَا، سمضًا لهزا الالىشاب الٍىوي 

ُل؟  الشَ

عمؼ، وهي  ٌُ جشمض ئلى الخذر الزي ًبذو غذًم الخأزحر، لٌىه ًإدي ئلى سبما لأن ـىث حىاخيها لا 

( .
ً
 (Jose, 2018- 2020, p. 20جأزحراث َاةلت في أمايً بػُذة جماما
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ػشف باظم الجارب  ٌُ قكي أوُ هظام قىلىي دسظه لىسهتز، ظهش سظم بُاوي لخالاث الىظام )

اًن َزا الؽٍل ٌؽبه الكشاؼت، لهزا العبب، ـاس الىاط ً ب(، و ىلهىن غلى الكٌشة اظم الؿشٍ

ى نفت نفحرة يخبها  "جأزحر الكشاؼت"، لًٌ َىاى ظببًا آخش حػل الكشاؼت سمضًا لهزا الخأزحر، وَ

ا يبحرة في 
ً
ساي بشادبشي بػىىان "ـىث الشغذ"، وقيها مىث قشاؼت في االإاض ي ٌؿحّر أخذاز

 (Lorenz, 1993, p. 21االإعخهبل.)

 لًٌ الإارا اخخحرث الكشاؼت؟

اًن ٌعخخذم واةش الىىسط سمضًا لهزا االإكهىم، لًٌ االإعإوُ غً مإجمش    في البذاًت، لىسهتز 

ً الجلعاث،  لض( نشس اظخخذام "الكشاؼت" بذُ الىىسط غىذما اخخاس غىاوٍ واؼىىً )قُلُب محرً

ا 
ً
دذر قشن ًُ لاخهًا، لىسهتز واقو غلى َزا الشمض، لأن الكشاؼت جمثل المػل الظاَشي الزي نذ 

 (Lorenz, 1993, p. 21حرًا. )يب

 مثاُ آخش مً الأدب:

هاُ ئن غىعت سحل في الفحن نذ جإدي ئلى حعاني الثلج  ًُ في سواًت "الػاـكت" لـ حىسج ظدُىاسث، 

اد )مثل لىسهتز( ًهىلىهه لعىىاث،  اًن بػن غلماء الأسـ اًهذ جٌشاسًا الإا  ىسى، َزٍ الكٌشة  في هُىٍ

 (Lorenz, 1993, p. 21ا بجذًت.)أخُاهًا غلى ظبُل االإضاح وأخُاهً 

ا.  الدؽبُه سمضي وقلعكي أيثر مىه غلمي، أي أن ما ًبذو جاقهًا نذ ًٍىن حىَشًٍ

 ـؿحر في االإاض ي، لخؿحر ًل ش يء بػذٍ.
ٌ
: لى حؿحّر خذر ت جهىُ  َزٍ الىظشٍ

 ونذ هشي رلَ في أمثلت بعُىت:

 جأخش دنُهت غً مىغذ نذ ًمىػَ مً لهاء ٌؿحّر خُاجَ.-

 غابشة جكخذ باب غمل حذًذ.مٍاالإت -

 ًلمت لىكل ـؿحر نذ جفىؼ معخهبله.-

ٌزا، قان أدمّ الأظباب نذ جٍىن الأيثر جأزحرًا، واالإكاسنت أن "الص يء الألػل نذ ًٍىن ظببًا  وَ

 لأيبر الالىشاباث".

أما مً الىاخُت الػلمُت، ًبحّن جأزحر الكشاؼت أن نىي جٍىّن الىهغ ؾحر معخهشة للؿاًت، وأن ختى 

دذر حؿُحراث ضخمت في مىاوو أخشي، وبؽٍل 
ُ
أـؿش الخؿحّراث في الؿلاف الجىي ًمًٌ أن ج

ظهش َزا الخأزحر أن الخؿحراث البعُىت في أحضاء ـؿحرة مً أي هظام ًمًٌ أن ًٍىن لها  ًُ أوظؼ، 

هخاةج ضخمت غلى الىظام يٍل، يما ٌعاغذ َزا االإبذأ في دخن الكٌشة الهاةلت ئن الالىشاباث 
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ظهش أن جلَ الالىشاباث نذ جيبؼ ببعاوت مً في الأ  هظمت لا بذ أن ًٍىن ظببها غىامل خاسحُت، وٍُ

 (Jose, 2018- 2020, pp. 20- 21جهلباث ـؿحرة داخل الىظام هكعه. )

: سبي الكىض ى مؼ الىب )الىشاب هظم الهلب(:
ً
 زامىا

اث الىظم لىسهتز ًشبي بحن قٌشة الكىض ى وبػن خالاث الهلب االإػشوقت باظم الىشاب

(Arrhythmias شي أن َزٍ الخالاث نذ جٍىن أمثلت (، خُث ًيبن الهلب بؽٍل ؾحر مىخظم، وٍ

كترك وحىدٍ. ) ًُ  -Jose, 2018غلى الكىض ى في الجعم البؽشي، خُث ٌؿُب الىظام االإىخظم الزي 

2020, p. 21) 

 والكىض ى في الىب: 19 -مثاُ جىبُهي: ًىقُذ

/دٌعمبر  اًهىن الأوُ ( في الفحن، 19-)ًىقُذ SARS-CoV-2أ جكص ي قحروط ًىسوها ، بذ2019في 

و  شث غلى مػظم دوُ الػالم. ًيخهل الكحروط غً وشٍ
ّ
وظشغان ما جىىّس ئلى حاةدت غاالإُت أز

ػىباث  ابت به في العػاُ، الخمى، الفذاع، وـ الاجفاُ بحن الأشخاؿ، وجخمثل أغشاك اـلؤ

عهم في اهدؽاس الػ
ُ
 (al, p. 1ذوي وؼذة االإشك، مً بُنها:)الخىكغ. َىاى غذّة غىامل ح

 الاجفاُ االإباؼش مؼ الأشخاؿ االإفابحن.-1 

اًهىا في مىاوو مىبىءة.-2   الخىاـل مؼ أشخاؿ 

 ظشغت ويكاءة اهخهاُ الكحروط.-3 

 ظىت( للإـابت. 65نابلُت يباس العً )قىم -4 

أًمشاك الجهاص الخىكس ي، اسجكاع المؿي، أمشاك -5   الهلب، والعٌشي(.وحىد أمشاك مضمىت )

(al, p. 1) 

ت الكىض ى غلى قهم اهدؽاس حاةدت ًىقُذ مً خلاُ التريحز غلى خعاظُت  19-وحعاغذ هظشٍ

( .
ً
 ,Calistriاالإشك للظشوف الابخذاةُت، والعلىى ؾحر الخىي للاهدؽاس، ما ًجػل الخيبإ به ـػبا

p. 1) 

ي، الهُىد غلى العكش، الؤؾلام واجخزث الخٍىماث جذابحر صخُت مخىىغت، مثل الخباغذ الاحخماع

اًهذ الجاةدت مً أبشص أظباب  الٍامل أو الجضتي، وإؾلام الخذود، للعُىشة غلى اهدؽاس الىباء، و

ػذّ قهم الػملُاث الٍامىت التي جدٌم دًىامٌُُاث الجاةدت أمشًا خاظمًا لخدعحن  ا، وَُ ًُ الىقاة غاالإ

(  ومً َىا هجذ أن حؿحّراث بعُىت al, p. 1قاغلُت الخذخلاث الصخُت في حمُؼ اهداء الػالم. )

ػشف بخأزحر "حىاح  ٌُ زا ما  )شخق واخذ مفاب في مذًىت مضدخمت( أدث ئلى جكص ي غالمي، وَ
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الكشاؼت" ، خُث جإدي اخذار ـؿحرة الى هخاةج َاةلت في أمايً بػُذة، يما َى الخاُ في اهدؽاس 

 الػذوي.

ىا هفل ئلى العإاُ الآحي: َل مً االإمًٌ ئً جاد حؽبُه بحن اهدؽاس الكحروط واهدؽاس الأقٍاس َُ

ت الكىض ى؟  الكلعكُت؟ ويُل ًشجبي َزا الدؽبُه بىظشٍ

مً االإإيذ أن َزا الأمش ممًٌ، قالكلعكت، ؼأنها ؼأن الكحروط جملَ الهذسة غلى صغضغت وغُىا، 

جبرها غلى الخكٌحر في أظئلت لم هىشخها مً نبل، 
ُ
اجىا، وجزيحرها بهؽاؼدىا، ئنها ج وإغادة جشجِب أولىٍ

قحروط بعُي لأن الأقٍاس لا حعًٌ قُىا بهذس ما حعٌىىا، وجىحّه وغُىا ختى مً دون ئدسايىا، و 

اًملت، والدؽبُه بحن الكلعكت  نذ ًىنظ قُىا مً الخأملاث ما لا جكػله أوشوخاث قلعكُت 

والكحروط أغمو مما ًبذو؛ قٌلاَما ؾحر مشتي، ويلاَما ًيخهل: الكحروط غبر الجعذ، والكلعكت 

ىش؛ قعهشاه غبر الٍلمت، ونذ يهذد ًلٌّ منهما هظامًا ناةمًا، ولهزا سُقػذ الكلعكت ئلى مشجبت الخ

ىاهُا الػظمى مىػذ  بز، أما ظاسجش، قهذ اغخُبرث أقٍاسٍ خىحرة ئلى دسحت أن بشٍ
ُ
غذم، وظبِىىصا ه

ُ
أ

غشك معشخُخه الباب االإؿلو، يما مىػذ العلىاث العىقُُدُت معشخُخه الأًادي الهزسة، 

ل بأ ِـ هه "مُكعذ وأدسج البابا بُىط الثاوي غؽش مإلكاجه ًلها في ناةمت الٌخب المخظىسة ، وو

للؽباب"، يما وُـل ظهشاه مً نبل، وإن الكُلعىف، بهزا االإػنى، ؼبُه بالىباء الزي "ٌػِؾ 

دذر الكلعكت جدىلاث في المجخمػاث، جىنظ 
ُ
شبَ الىظام، قٌما ًكػل الكحروط، ج بحن الىاط" وٍُ

ػُذ حؽٌُل مفحر الؽػىب، هدى الاهدذاس أو النهىك، والذسط الزي جهذمه لىا
ُ
 الىعي، وح

َى أن الخُاة مإنخت، وأن الأصماث يما بحّن رلَ االإكهىم  –يما جكػل الجاةدت  –الكلعكت 

الُىهاوي الهذًم الزي أدخله أبهشاه ئلى الىب خمل اخخمالحن: ئما الخذَىس أو الخػافي وبحن أن 

 (Velázquez, 2020, pp. 93, 94, 99هخػلم يُل همىث، وأن هخػلم يُل وػِؾ، ؼػشة. )

اً دون لبي أو اخخىاء، نذ ولهزا الع ش
ُ
 مً الكلعكت والكحروط، ئرا ج

ً
بب، ًمًٌ الهىُ ئن يلا

خ، هدى الخحر أو  ا في مجشي الخاسٍ
ً
اًن أزشًا بالؿ دذزان جدىلاث غمُهت في المجخمػاث، قهما نذ ًتر ًُ

 (Velázquez, 2020, p. 94الؽش، بدعب العُام والظشوف. )

ٌزا ًدبحن لىا أهه يما ًىىلو الكحروط مً حعذ واخذ لُػبر الهاساث، ويما ًدشّى حىاح  وَ

، وحػُذ  قشاؼت ئغفاسًا في هظام َؾ، يزلَ جىىلو الكلعكت مً قٌشة واخذة قخدعلل ئلى الػهىُ

 جشجِب الػالم مً الذاخل.

 
ً
 الؽػش والػلم: -جاظػا

ت الكىض ى: في نفُذة " الدجش الفؿحر" لإًلُا أبى ماض ي، هجذ اظخػ ش هظشٍ  اسة بلُؿت ججعذ حىَ
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ى ٌؽٍى ىي مً مٍاهه، وَ  وَ

 الأسك والؽهب والذجى والعماء

 قارا… قخذ الكجش حكىه

 (577، ـكدت 2008الىىقان ٌؿص ى ))االإذًىت البُماء((. )ئًلُا، 

جعّذ أزش الكشاؼت بلؿت الؽػش، خذر … حجش ـؿحر ٌعهي
ُ
قُكخذ بىابت الىىقان، الهفُذة ج

اًسزت ًىهُت بعُي، ًإدي  ؽت  –ئلى  أًن ئًلُا أبى ماض ي ظبو ئدواسد لىسهتز، لًٌ بشَ الىىقان، و

اض ي.  ؼاغش لا بمػادلت سٍ

 لهزٍ 
ً
 وحىدًا

ً
ت، لا مً مىظىس غلمي، بل لُمىدىا بػذا ؾ لٌُمل َزٍ الشؤٍ زم ًأحي مدمىد دسوَ

 الكٌشة:

شي  ًُ  "أزش الكشاؼت لا 

ؾ،   (131، ـكدت 2009أزش الكشاؼت لا ًضوُ". )دسوَ

ت الكىض ى: التي جشي أن الخأزحراث الفؿحرة ؾحر االإشةُت  ت لىظشٍ جعذ الكٌشة الجىَشٍ
ُ
َزٍ الابُاث ج

ػشف بالخعاظُت الؽذًذة  ٌُ  الإا 
ً
نذ جيخج غىانب يبري ؾحر نابلت للضواُ، والكشاؼت َىا جفبذ سمضا

 للظشوف الابخذاةُت.

شي" حؽحر الى غذم الهذسة غلى الخيبإ، بِى ًُ ما " لا ًضوُ" ًإيذ خخمُت الخأزحر مهما بذا وغباسة " لا 

.
ً
 لئُلا

 
ً
 الكىض ى االإىظمت-غاؼشا

اء، وغلم  "الكىض ى االإىظمت"، أو الؽىاػ، أـبدذ غلمًا ًذخل الىب، الانخفاد، الكحزً

اث الأخادًت، وأيذث أهىا بداحت ئلى همارج مػهذة لكهم  الاحخماع، الخ، لهذ أظهىذ الىظشٍ

مًٌ الهىُ ئن َش  خي والاحخماعي، مػلىًا الىانؼ، وٍ ىت الكٌش الخاسٍ ػُذ سظم خشٍ ٌُ  –بشث ماسيُىص 

ت الىاخذة نذ اهخهى، وبذأ صمً الخػذد والدؽابَ، لأن الػالم  –وإن لم ًهلها هفًا  أن صمً الىظشٍ

ت مػهّذة جشبي بحن  لم ٌػذ يُاهًا واخذًا، ولا ًمًٌ أن هكهمه غبر مىظىساث أخادًت، بل غبر سؤٍ

 (5، ـكدت االإهذمت، ؿ1998وغالم "الخهذم"، وبحن االإشيض والهامؾ. )ماسيُىص، غالم "الخخلل" 

ٌُت مأخىرة مً أوؽىدة أوكاُ ؼهحرة وسدث جهىُ َزٍ الأؾىُت الؽػبُت: -  وفي أؾىُت ؼػبُت أمشٍ

بعبب لُاع معماس قهذث الخذوة، وبعبب لُاع الخذوة، لاع الخفان،و بعبب لُاع 

اًن ًدملها، قماغذ الخفان، لاع الكاسط، ئر اخخىك ه الػذو وربده، قماغذ الشظالت التي 

، 2012االإػشيت، قماغذ االإملٌت، ًل رلَ بعبب لُاع معماس خذوة الخفان . )ظمُث، 
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ًإدي ئلى … (مً ًفذم أن لُاع معماس ـؿحر29، ـكدت 2008( ويزلَ )العاقي.، 16ـكدت 

 لُاع مملٌت.

اًن البروقِعىس َشوؽى مً أبشص اظاجزة الخاس  ً، و ٍخ وقلعكخه في الىفل الأوُ مً الهشن الػؽشٍ

ت ممحزة حػشف ب"غىفش  ى ـاخب سؤٍ ونذ جخلمزث غلى ًذًه أحُاُ في َزا االإُذان، وَ

 
ً
ا بعُىت حذا

ً
ت االإعماس"، ًشي مً خلالها أن أخذاز  حعمُتها بـ"هظشٍ

ً
مًٌ مجاصا  —االإفادقت" وٍ

شي )مثل االإعماس في خذوة الخفان( 
ُ
، بل نادسة  —جٍاد لا ج خ مً حزوسٍ غلى حؿُحر مجشي الخاسٍ

. )َشوؽى، 
ً
خ لا 2,3، الفكداث 1937وجدشٍل معاسٍ ًلُا زا الخفىس ًكض ي ئلى أن الخاسٍ ( وَ

اء والٌُمُاء(، لأهه مدٍىم بالػؽىاةُت والفذف، قلا ًمًٌ  اًلكحزً ( 
ً
 دنُها

ً
ًمًٌ أن ًٍىن غلما

 الخيبإ به  )مثل االإعماس في االإثاُ أغلاٍ(.

 مً حىاح الكشاؼت ئلى قلعكت الػلم: -ؽشالخادي غ

ت الكىض ى أن خشيت حىاح قشاؼت نذ حؿحّر معاس ئغفاس في ناسة أخشي، قان  ظهش هظشٍ
ُ
ويما ج

دذر زىسة  ًُ ا الإىهج غلمي ـاسم، يما ًهىُ الكُلعىف الىمعاوي بىُ قحرابىذ، نذ 
ً
ا بعُى

ً
خشن

 في الىظام، بل وحهًا
ً
ت َاةلت، الكىض ى َىا لِعذ قؽلا آخش للإبذاع والخجذد، في َزا  قٌشٍ

ا، يلاَما ٌؽٌَ في وحىد 
ً
المىء، ًفبذ الػلم غملُت خُت، ؾحر خالػت لهىاهحن ـاسمت، ئر

( الكىض ى هي 8,9، الفكداث مهذمت االإترحم 2020هظام واخذ ًهىد ئلى الخهُهت. )قُحرابىذ، 

 المخشى الخهُهي للخؿُحر.

ىاصي وشح قحرابىذ، ما نذّمه الكُلعىف الأ  ٍي جىماط ًىن في يخابه الؽهحر "بيُت الثىساث وٍ مشٍ

جي مىخظم، بل ًهكض مً أصمت ئلى أخشي، ومً  الػلمُت"، أر سأي أن الػلم لا ًخهذّم بؽٍل جذسٍ

، ويزلَ 445، ـكدت 2025هظام نذًم ئلى حذًذ غبر ما ٌعمُّه "الثىساث الػلمُت". )مجُذ، 

 .(462، 461ؿ

اث الهاةمت غً جك ت، زم قدحن حعجض الىظشٍ عحر ظىاَش حذًذة، جظهش أصمت، جليها قىض ى قٌشٍ

ػُذ جشجِب الكهم، ئهه هكغ مىىو الكىض ى: الىشاب ًٌؽل غً هظام  ٌُ ًىلذ منها همىرج حذًذ 

 لٌىه هظام حذًذ بالٍامل… خكي

خ الػلم هكعه ظلعلت مً "الشقشقاث الٌبري"، التي ؾحّرث لِغ قهي قهمىا  ٌزا، ًفبذ جاسٍ وَ

 هت التي وعأُ بها غً َزا الػالم.للػالم، بل الىشٍ
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وبهزا، لىسهتز بحّن يُل ًإزش الخذر الفؿحر في الىدُجت، وقحرابىذ أظهش يُل ًمًٌ أن ًىلذ 

ا، خحن يؽل أن الكىض ى لِعذ  ًُّ الؤبذاع مً يعش الهىاغذ، أما جىماط ًىن قأيمل الفىسة صمى

خ الػلمي: مً هظام، ئلى  أصمت، ئلى قىض ى، ئلى هظام حذًذ. خالت واسةت بل همي ًخٌشّس غبر الخاسٍ

 اظخخذام الكىض ى لإسظاُ سظاةل ظشٍّت:-الثاوي غؽش

ػخبر الكىض ى
ُ
ظاَشة ظلبُت أو مشبٌت، ؾحر أن الخىىساث —في العُاناث الػلمُت—في الػادة، ح

ا: ئمٍاهُت اظخخذام الكىض ى ًىظُلت مكُذة للدؽكحر والاجفاُ  الخذًثت يؽكذ حاهبًا زىسًٍ

اًن ًىظش ئلى الكىض ى يػذو للمػشقت، لًٌ، مارا لى اههلبذ الأدواس، مارا العشي، لهشون و لت،  ىٍ

 للخهُهت؟ بل خاسظًا أمُىًا للعشّ؟
ً
 لى أـبذ َزا الطجُج هكعه، لِغ غذوا

في مىلؼ الدعػُيُاث، اَخذي الػااِلإان يُكً ًىامى وآلان أوبنهاًم ئلى قٌشة مذَؽت: الكىض ى 

عخَخذم يعخاس لإخكاء
ُ
عمى "الكىض ى  ًمًٌ أن ح

ُ
الشظاةل، أر ًمًٌ اظخؿلاُ خاـُت ح

هت متزامىت سؾم ظلىيهما ؾحر االإىخظم،  حن غلى الػمل بىشٍ االإتزامىت"، وهي نذسة هظامحن قىلىٍ

ت، بدُث ًبذو الأمش للمخىفذ يطجُج غذًم االإػنى، بِىما  لإخكاء سظالت داخل ئؼاساث قىلىٍ

أن ٌعخخشج الشظالت الخهُهُت مً —ائرا امخلَ حهاصًا مخففً —ًمًٌ للىشف االإعخهبل

 (STROGATZ, 1994, p. 335جدذ َزا  الطجُج. )

 (STROGATZ, 1994, pp. 335, 336, 337يُل ٌػمل الىظام؟ )

اض ي  -1  جز )وهي همىرج سٍ يً مػادلاث لىسٍ دا
ُ
ذ "نىاع قىلىي" باظخخذام داةشة ئلٌتروهُت ج

َّ
ىل ًُ

ت(. ا قىلىٍ
ً
 ًىلذ أهماو

ذمج الشظالت الفىجُت )مثل أؾىُت( مؼ َزا الهىاع. -2 
ُ
 ج

مىَّت غبر نىاة الاجفاُ. -3 
ُ
شظل الؤؼاسة االإ

ُ
 ج

 الىشف االإعخهبل ٌعخخذم داةشة مىابهت بذنت لخىلُذ هكغ الكىض ى. -4 

عخخشج الشظالت.-5
ُ
ضاُ الهىاع الكىلىي، وح ًُ  غىذما جتزامً الذاةشجان، 

 الخجشبت الخىبُهُت:

ت،  مً بحن أبشص الخىبُهاث الخاـت في مجاُ الاجفالاث، اظخخذام الكىض ى لىهل الشظاةل العشٍ

َ غمل، بىبُػت الخاُ، لا بذ مً  ت ئلى ـذًو أو ؼشٍ  أهَ جشؾب في ئسظاُ سظالت ظشٍ
ً

ل مثلا ُّ جخ

هت للدؽكحر، بدُث ًفػب غلى أي وشف زالث  اًن ًدىفّذ  —اظخخذام وشٍ أن  —ختى لى 

اًن البؽش ًفىػىن الؽكشاث ًكهم مدخىي ا لشظالت، َزٍ االإؽٍلت لِعذ حذًذة؛ قمىز الهذم، 

ٌعشونها ًلما ظهشث أظشاس حعخدو الؤخكاء، في َزا العُام، نذم يُكً ًىمى وآلان أوبنهاًم  وٍ
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اًسوُ )1993، 1992) ( 1990( مىهجًا حذًذًا لخل َزٍ االإؽٍلت، معدىذًًَ ئلى ايدؽاف بٍُىسا و

ػشف بـ"التز  ٌُ امً الكىلىي"، جهىم الكٌشة غلى الآحي: غىذما جشظل الشظالت ئلى ـذًهَ، قاهَ الإا 

ت غالُت التردد، باليعبت لأي شخق خاسجي ٌعخمؼ، ظدبذو الشظالت  جخكيها داخل ئؼاسة قىلىٍ

اًن لذي ـذًهَ حهاص اظخهباُ خاؿ نادس غلى  أًنها مجشد لىلاء غذًمت االإػنى ، لًٌ، ئن 

لُت جىلُذ هكغ الكىض ى جمامً  ا، قبامٍاهه ئصالت َزٍ الهىاع الكىلىي واظخخشاج الشظالت اـلأ

 (STROGATZ, 1994, p. 335بٍل ولىح. )

اًسي، خُث أخكاَا داخل ضجُج Emotionsأحشي يُكً ًىامى ججشبت باظخخذام أؾىُت"  ا  " الإاسٍ

اص قىلىي. غىذ حؽؿُل الطجُج وخذٍ، لم ًًٌ َىاى أي أزش للأؾىُت. ولًٌ غىذ اظخخذام حه

 (STROGATZ, 1994, p. 337الاظخهباُ االإتزامً، ظهشث الأؾىُت بىلىح بػذ ئصالت الهىاع!. )

اء والكلعكت: ئهىا في غفش لا هٍاقذ  ؿنّي مػها الكحزً
ُ
اًسي قهي، بل ح ا  ؿنّي ماسٍ

ُ
في َزا االإؽهذ، لا ح

فغي لها
ُ
 ويُل هجػلها جخٍلم، َمعًا، بالعشّ.… قُه الكىض ى، بل هخػلم يُل ه

 (STROGATZ, 1994, p. 337ت والكػالُت: )الذن

اًهذ أنىي مً الشظالت بـ  - دٌعِبل، ومؼ رلَ، جمًٌ الجهاص مً اظخػادة  20الكىض ى االإماقت 

لي بذنت غالُت حذًا.  الفىث اـلأ

لت.- اًن ؼبه مثالي وزابذ لكتراث وىٍ  التزامً بحن االإشظل واالإعخهبل 

 ما أَمُت َزا؟

ظهش يُل ًمٌ ًُ  مً مداولت الخخلق َزا الايدؽاف 
ً
ً للػلم أن ًدىُّ االإؽاًل ئلى قشؿ، قبذلا

مًٌ لهزا  يً: الدؽكحر والخفىـُت، وٍُ مً الكىض ى، حشي العُىشة غليها لخذمت َذف ر

ت، وختى في الاجفالاث  و في مجالاث الأمً العُبراوي، وههل البُاهاث العشٍ ىبَّ ًُ االإكهىم أن 

ت.  الػعٌشٍ

 ى:الكلعكت في الكىض -الثالث غؽش

 في الكىض ى؟
ً
 َل هشي الىانؼ يما َى؟ َل زمت ش يء حذًذ خها

: "أظمي الأؼُاء يما أساَا"، الثاوي:  : الأوُ ًهىُ ت لثلازت خٍام بِعبىُ زمت خٍاًت نذًمت سمضٍ

"أظمي الأؼُاء يما هي"، الثالث: "الأؼُاء لا جٍىن ختى أظميها"، َزٍ الخٍاًت جلخق زلار 

ٍت الكىض ى جذقػىا باججاٍ مىنل الخٌم الثالث: الخهُهت مىانل قلعكُت مً الخهُهت: هظش 

لِعذ ؼِئًا مػىىً ظلكًا بل هي مشجبىت بخفىساجىا، بىمارحىا، وبدعمُدىا للأؼُاء. )العاقي.، 

 (167، ـكدت 2008
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 قىض ى في الىمارج اللاخىُت: -الشابؼ غؽش

لت جمٌىىا مً جدذًذ الهُم : نُاط  في الىمارج الخىُت، لذًىا أدواث وججاسب وىٍ
ً

بذنت، مثلا

دسحت الخشاسة، أما في الىمارج اللاخىُت، قاالإعألت أـػب بٌثحر، لأن: الىمىرج نذ لا ًهترب مً 

"الخهُهت"، ختى مؼ هكغ االإػادلت وهكغ البُاهاث، نذ هدفل غلى ظلىيُاث مخخلكت جمامًا 

 (168، 167، ـكدت 2008بعبب "الخعاظُت للؽشوه الأولُت". )العاقي.، 

 غؽش:االإؽٍلت الكلعكُت: َل َىاى همىرج مثالي؟ الخامغ

اًملت  لا ًمٌىىا اقتراك وحىد "همىرج صخُذ مىلو"، نذ جىحذ قهي مجمىغاث همارج ؾحر 

م الذنت االإىلهت  جهاسب الىانؼ بذسحاث مخخلكت، لزلَ، الكلعكت جذغىها ئلى الخخلي غً وَ

باث مبيُت غلى أدواجى ، 2008ا ومػاسقىا وملاخظاجىا. )العاقي.، والاغتراف بأن ما هشاٍ َى مجشد جهشٍ

 (168ـكدت 

اض ي؟ مً َى الؤخفاتي؟  ظإاُ: في لػبت االإػشقت، مً َى الػالم؟ مً َى الكُلعىف؟ مً َى الشٍ

ل ٌعخىُؼ ًل لاغب لػب حمُؼ الأدواس؟  سبما ًجب أن هخخلى غً َزا الخهعُم وهكٌش في ًل  وَ

، ـكدت 2008في غالم الكىض ى. )العاقي.، غالم يمكٌش ؼامل ًلػب حمُؼ الأدواس، خاـت 

170) 

 بحن الكشاؼت، والٍاسما:-العادط غؽش

ت  اللاقذ أن َزٍ الكٌشة الػلمُت ججذ ما ٌؽبهها في الكلعكاث الهذًمت، أر ًبذو أن ما جهىله هظشٍ

اء، ًهىله مكهىم الٍاسما في الكلعكت الؽشنُت:  الكىض ى في الكحزً

ل قػل  دذر ـذي في وعُج  —ا ـؿحرًا أو غابشًا مهما بذ —لا ش يء ًمُؼ، وً ًترى أزشًا، وٍُ

 الىحىد.

ت الكىض ى ) اتي:  –( Chaos Theoryأ: هظشٍ  الأزش الكحزً

:" حؿحر وكُل في البذاًت   (22، ـكدت 2008ًإدي ئلى هخاةج يبري في النهاًت." )العاقي.، … جهىُ

و ًإدي ئلى هجاجَ مً خادر(.   مثاُ: )جأخشى دنُهت غً وشٍ

 الأزش الشوحي –الٍاسما ب: 

الٍاسما: حػني الكػل أو الػمل، وهي الىخاةج الؤًجابُت والعلبُت لٍل اقػالىا، قالٍاسما الخاـت بَ 

خَ، ومىنػَ في َزا الػالم، وخُاجَ الخالُت، وختى مفحرى، ًلها مبيُت  هي أهذ، وحػني أن َىٍ

وػها، ومً أحل الخدشس مً غلى أقػالَ االإالُت، أهذ لعذ مجشد ضخُت للظشوف، بل أهذ ـا

فل ئلى خالت مً  َزٍ الذوسة االإعخمشة مً االإُلاد واالإىث، ًجب غلى الاوعان أن ًخجىص الٍاسما، وٍ
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، 2003الفكاء والخدشس حػشف ب " االإىيؽا"، وهي نهاًت العمعاسا، أي الخلاؿ النهاتي. )لىن، 

 (57ـكدت 

ولى بػذ خحن"، قأرا … "ما جضسغه، جدفذٍ وهي جكهم غلى أنها مماسظت اجخار نشاساث واغُت، لأن

ا. )  (Chopra, n.d, p. 16أسدها أن هفىؼ العػادة في خُاجىا، قػلُىا أن هخػلم يُل وؿشط بزوسَ

 ،
ً

 أو آحلا
ً

ُذى الىحىدي"، وجىػٌغ هخاةجه غلى خُاجَ غاحلا ل في "سـ هذمه ٌسجَّ
ُ
أي ًل قػل ج

هت مباؼشة أو مكهىمت.في َزا الػالم أو في خُاة أخشي، لًٌ لِغ بالمشوس   ة بىشٍ

ى أبٌ، ًجذ ـػىبت في   اًن ٌػامل والذجه بجكاء دون ئدساى، زم بػذ ظىىاث، وَ مثاُ: ؼاب 

أًن الٍىن ٌػُذ جشجِب الذسوط الهذًمت.… الخىاـل مؼ أوكاله  و

شي، يم مً خُاة ؾحّرهاَا دون أن هذسي؟
ُ
 ج

اهذ ؼشاسة لخؿُحر خكي في ً —ًلمت نلىاَا، أو مىنل ججاَلىاٍ  —ويم مً لخظت بعُىت 

 مجشي الضمً؟

نذ لا هشي الىخاةج الُىم، ونذ لا هكهم الػلانت بحن العبب واالإعبب، لًٌ َىاى ما ٌؽبه "الزايشة 

 الٍىهُت" التي لا جيس ى ؼِئًا.

ئلا أن  —مً الػلم ئلى الشوح  —قػلى الشؾم مً اخخلاف َزٍ االإكاَُم في أـىلها وؾاًاتها -

 الشظالت واخذة:

 ًل ش يء في َزا الٍىن مشجبي، وأن لا ش يء ًزَب ظذي. أن

ت 
ّ
 …أهذ حضء مً سق

ا، وما ًبذو بلا مػنى، نذ  في غالمٍ جدٌمه أهظمت دنُهت مخىٌشة في َُئت قىض ى، لا ش يء ـؿحر خهًّ

ا غلى معخىي   مً االإمًٌ للمخىاهي في الفؿحر أن ًدذر حؿُحرا حزسٍ
ً
ًٍىن َى االإػنى راجه، ارا

 ٌبر...االإخىاهي في ال

 وفي حمُؼ المجالاث...

 الخاثمة:

 في الكٌش الػلمي االإػاـش، خُث 
ً
ا شٍ  حىَ

ً
ت الكىض ى جمثل جدىلا جإيذ الذساظت أن هظشٍ

 را وبُػت خاـت، َزا الخدىُ ًذغى لإغادة الىظش في 
ً
لم حػذ الكىض ى حػني الػؽىاةُت بل هظاما

ت  االإكاَُم الأظاظُت للخخمُت والعببُت والخيبإ غبر حمُؼ الخخففاث الػلمُت، وأن هظشٍ

الُت، بل لها أبػاد قلعكُت غمُهت، أر أنها حؽٌَ في مكهىم الكىض ى لِعذ  ت سٍ مجشد هظشٍ

"الخهُهت االإىلهت" أو "الىمىرج االإثالي"، قخذقػىا لإغادة الخكٌحر في أدواث الهُاط، في مػنى 
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اًهذ  "الذنت"، و"الىانؼ"، وجذغى ئلى الخىالؼ االإػشفي: هدً وػِؾ في غالم مػهذ، وهمارحىا مهما 

 جبعُىاث.ريُت، جبهى 

 ومً أَم الىخاةج الشةِعُت:

 بحن الػلىم الذنُهت والؤوعاهُت غبر مكهىم  -1
ً
ت الكىض ى حؽٍل حعشا جثبذ الذساظت أن هظشٍ

 (Implicit order"الىظام الممني" )

الُت نابلت للهُاط الٌمي. -2  بل خهُهت سٍ
ً
 جٌؽل الخدلُلاث أن أزش حىاح الكشاؼت لِغ مجاصا

 الإكهىم أزش في مىاهج البدث الػلمي غبر:جظهش الذساظت أن ا -3

 جبني أظالُب جدلُل ؾحر جهلُذًت جشيض غلى اللاخىُت والخعاظُت للؽشوه البذةُت. -

 غً الخىُت والخخمُت االإىلهت هدى قهم ايثر دًىامٌُُت  -
ً
ئغادة حػشٍل الػلانت العببُت بػُذا

.
ً
 وحؽابٍا

 باللؿت الػشبُت االإفادس

ت الكىض ى: غلم اللامخىنؼ ، ث: أخمذ مؿشبي. داس العاقي. (.2008.، ؽ. ج. )العاقي  هظشٍ

( )2008، أ. م. )ئًلُا م الأؼتر، الذًىان الثالث )الجذاوُ . Vol(. لأغماُ الٍامل، حمؼ الؽػش ونذم له: غبذ الٌشٍ

ض ظػىد البابىحن للإبذاع الؽػشي.11ه ذ: مإظعت حاةضة غبذ الػضٍ  (. الٍىٍ

ؼ. -(. الأسدن1. هVolالكلعكي ) (. االإعجم2009، م. )خبِعت  غمان: داس أظامت لليؽش والخىصَ

ؾ اك الشَغ للٌخب واليؽش.2. هVol(. أزش الكشاؼت )ًىمُاث( )2009، م. )دسوَ  (. لبىان: داس سٍ

ل  . د.ه(. دمؽو: وصاسة الثهاقت.Vol(. االإفادقت والؽىاػ، ث: واَش ؼاَحن، و دًمت ؼاَحن )2006، د. )سوٍ

ا، ث: محمد ظػذ وىىاوي )2012، ُ. )ظمُث ت الكىض ى: مهذمت نفحرة حذًّ (. الهاَشة: ؤظعت 1. هVol(. هظشٍ

 َىذاوي للخػلُم والثهاقت.

 (. بؿذاد: داس أبٍاُ.1. هVol(. لذ االإىهج، ث: مىاُ محمد خلُل )2020، ب. )قُحرابىذ

 لهاَشة: المجلغ الأغلى للثهاقت.(. ا1. هVol(. الكلعكت الؽشنُت، ث: ئمام غبذ الكخاح ئمام )2003، س. ا. )لىن 

 (. بحروث.3. هVol(. الاوعان رو البػذ الىاخذ، ث: حىسج وشابِص ي، داس الاداب )1998، ٌ. )ماسيُىص 

ً )دساظت في قلعكت 2025، ط. ع. ) مجُذ (. الاوػىاقاث الخاظمت في ههذ االإػشقت الػلمُت في الهشن الػؽشٍ

اًسُ بىبش، وجىماط ًىن( ت، الػذد ؾاظخىن باؼلاس، و  ، اراس.49، المجلذ 109. بؿذاد: حلت اداب االإعدىفشٍ

خ، ث: غبذ الخمُذ الػبادي. مفش: ظلعلت االإػاسف الػامت.1937. )َشوؽى  (. غلم الخاسٍ

ت االإفادس  باللؿت الاهٍلحزً
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The Butterfly Effect: A Philosophical Reading of Chaos Theory 
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Summary:  

               Chaos Theory isn‗t just about rigid equations or complex graphs; it‗s the story 

of the cosmos. It explains why weather is as unpredictable as our morning moods, 

and how a butterfly flapping its wings in Brazil might cause a tornado in Texas. Or 

how a spilled cup of coffee might disrupt an entire train schedule! This isn‗t a science 

fiction plot—it‗s the core of Chaos Theory: the idea that the world is nonlinear, and 

that tiny causes can lead to vast, unforeseen effects. 

In this paper, we don‗t approach ―chaos‖ as meaningless randomness, but as a 

delicate fabric of sensitive interactions. Did you know your smartphone relies on 

principles of chaos to encrypt your data? Or that your heart beats in a ―chaotic‖ yet 

organized rhythm؟ 

We will explore the theory not as a dry topic, but as a scientific and philosophical 

model—where order gives way to chaos, and randomness conceals a hidden 

structure. 

After reading this paper, you might begin to see chaos in everything around you… 

and that‗s not a flaw in your perception—it‗s the theory in action! 
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