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 الخلاصة
ـــــــــــــ أختيرت     ـــــــــــــ و الإستخلاص بحا  DTPAطريقتين لإستخلاص الزنك الجاهز )الإستخلاص بالـ ترب  من ( HClمض الـ

في مرحلتي الحريرة والحصاد DTPA بلغ تركيز الزنك المستخلص بالـ  .لأختيار الطريقة الانسب للترب العراقية الكلسيةمزيجة 
ـــــــــــــ 2-ملغم كغم 13.0 -6310و  13.2 -63.0 ملغم  63.2 -.632و  63.0 -63.2بلغ  HClعلى التوالي ، والمستخلص بالـ
معايير  معاختبـار كااةة الطريقة من خلا  ججراة علاقات ارتباط  ، وعنـدتربـة لمرحلتي الحريرة والحصـــــــــــــاد على التوالي 2-كغم

طريقة الاســــــــــتخلاص بالمســــــــــتخل ص  تتاوق محصـــــــــو  الارة الصــــــــــاراة في مرحلتين من مراح  النمو وهي الحريرة والن ــــــــــ 
 rلامتلاكها أعلى معام  ارتباط  ص الزنك الجاهزفي اســــــــــتخلا HCl طريق الاســــــــــتخلاص بالحامضعلى  DTPAالمخلبي

 على التوالي. 031.0و  630.0و 637.1بين الزنك الجاهز ومؤشرات النبات اا بلغت  tوقيمة  2rومعام  التحديد 
 ارة صاراة. و : استخلاص الزنك، ترب كلسيةالكلمات المفتاحية
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Abstract 

    Two methods for extraction of available Zn in soil (DTPA and HCl extractants) were conducted 

to evaluate the best method  for calcareous soil .The concentration of zince ranged from 0.36- 

2.91 and 0.26- 2.86 mg/KG by DTPA at silking and maturity stages respectively, and from 0.31- 

0.45 and 0.19- 0.91 mg/KG by HCl at silking and maturity stages respectively. The validity of 

these two methods was tested through correlation test with corn growth parameters at the two 

growth stages. The extraction with DTPA gave better result than the extraction with  HCl hsing 

different statistical parameters (r, r2, t) which were  0.782, 0.635 and 6.295 respectively correlated 

with plant parameters. 
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 المقدمة 

العناصــــــــــــر الاســــــــــــاســــــــــــية للنبات يعد الزنك من     
جا ان نقص الزنك في جســــــــــــــم  والحيوان والإنســــــــــــــان،

الإنســــــــــــــان يمكن أن يؤدم جلى تــاخر النمو و التهــاب 
واخرون  Al-Baldawiالمنـــــــاعـــــــة ) ونقصالجلـــــــد 

ن متكوين البروتينــات  . ولــد دورام مهمــام  في(1660،
ي ف خلا  هيكلتها و دورام تنظيميام كوند عام  مســــاعد

  .(.Cakmak، 166عدد كبير من الإنزيمات )
الحــد الحرل للزنــك الجــاهز في التربــة يختلة من تربــة 

( ان الحـــــد  .2.7)  Lindsayووجـــــد الى اخرى، 
ــــــــــــــللزنك المستخلص  الحرل   DTPAمولارم  63660بـ
الـــارة  لمحصــــــــــــــو تربـــة   2-كغم Znملغم   .63كــان 

( 7..2واخرون ) Salihالصـــــاراة.  وفي العراق وجد 
ــــــــــــــ   DTPAان محتوى الزنك الجاهز والمسـتخلص بالـ

في الجزة  2-كغم Znملغم  36.الى  .63تراوح من 
 هنــاك  و .الاوســــــــــــــط والجنوبي لحوض وادم الرافــدين

مـــــــــــــــن الأرا ي الزراعـــــــــــــــية في الــــــــــــــــــــعالم %6. حوالي
 (.  Cakmak  ،1661تـــعاني مــن نــــقص الزنـــــك )

( محتوى الزنك الجاهز 1667صـنة بشـور واخرون )  
-كغم Znملغم  630-636الى  DTPAوالمستخلص بالـ

)واطئ( و 2-كغم Znملغم  230-630) واطئ جدام( و 2
 036-32.)متوســــــــــــــط ( و 2-كغم Znملغم  36.-230
-كغم Znملغم  036)عالي( واعلى من 2-كغم Znملغم 

  .)عالي جدام(2

ولأهميـة الزنـك في تغـايـة النبات والانســــــــــــــان فمن     
ـــــة محتواه في التربـــــة من اجـــــ  تحـــــديـــــد  المهم معرف
المســــتوى المناســــب لنمو النبات ومن يم التســــميد بهاا 
العنصــــــــــــــر، لأنـد في حـالة وجود ام نقص فيد يؤدم 

ـــــــد) ـــــــد الانســـــــــــــــــــــان ب ـــــص تـــــزوي ـــــق ـــــى ن  Morganال
(.كـالـك محاولة تجاوز حالات الســــــــــــــمية عند .162،

لزنــك بتراكيز عــاليــة في محلو  التربــة . لــالــك وجود ا

تعد عملية اســــــــتخلاصــــــــد  من التربة من الموا ــــــــيع 
 المهمة في هاا المجا . 

تم اســـــتعما  عدد من المركبات المخلبية التي لها     
صــغرى التكوين معقدات يابتة مع العناصــر القدرة في 

قد اقترح ، ف pHعند مدى واسع من الــــــــــ ومنها الزنك 
Lindsay (2.7. مــــــحــــــلــــــو  الـــــــــــــــــــــــــــــــــــ )DTPA 

(Diethylenetriaminepenta Acetic Acid )
للحد من التايير  .pH 73، عند للاســـــتخلاصمحلولام 

ة تســـــــــتعم  هاه الطريق و النات  من اوبان الكاربونات
بشـــــــــك  واســـــــــع، وهي الطريقة المعتمدة في دراســـــــــات 

 .(...Afnor ،2الجاهزية للنبات  )
الحوامض المخااة لاســـتخلاص الزنك كما اســـتعملت 

تلك الحوامض الطريقة اســـــــــــــتعما   هاهتت ـــــــــــــمن اا 
العناصر المتبادلة والمرتبطة باواصر مع  لاستخلاص

معادن الكربونات والمركبات الأخرى. وتســــــــــــــاهم عدد 
من الميكانيكيات في اســــتخلاص العناصــــر من التربة 

(  تحرر 2:  )اســتعما  الاحماض المخااة ومنهاعند 
( اوبان 1لايونات الموجبة بواسطة التباد  الأيوني، )ا

( اوبان .العنـاصــــــــــــــر، )تلـك المركبـات الحـاويـة على 
( Fe- Mnمكونــات معــادن التربــة )ميــ  اكــاســــــــــــــيــد 

(Kuo  ،1660واخرون .) لـاا كـان الهدة من الدراســـــــــــــة
اختيــار طريقتين لاســـــــــــــتخلاص الزنــك الجــاهز في التربــة 

 .الصاراةالارة  وعلاقتها ببعض مؤشرات نمو محصو 
 

 المواد وطرائق العمل
اجريت تجربة حقلية في منطقة الجادرية )في احد     

حقو  وزارة العلوم والتكنولوجيا( وجرى تح ير الحق  
 ميمتصـــــــــ  ـــــــــمن تجربة نااتوتهيئتد للزراعة حيث 

 ما باستع المعاملات ووزعت المنشقة-المنشقة الالواح
 وبيلاث RCBD المعشـــاة الكاملة القطاعات تصـــميم
 ئيســـيةالر  القطع في الزنك مســـتوى توزيع وتم مكررات
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(Main Plots )الســمادم  البورون ا ــافة طرائق اما
 امــا(  Sub Plots) اليــانويــة الالواح على فوزعــت

 الالواح في الاخرى هي فوزعت البورون مســـــــــتويات
 عوام  ت منت(. Sub- split plots) اليانوية تحت

 26 ،6) الزنك من مســـــــــــتويين أ ــــــــــــافة الدراســـــــــــة
ــــــــــــــــــــZnكغم  تح ـــــــيره تم) ZnDTPAهيئةفي ( 2-هـ

 توياتمســــ يلاية وت ــــمنت للتربة، ا ــــيات( مختبريا
ــــــــــــــBكغم 236و 630و 6) البورون من  ا ــيات(  2-هـ

 والطريقة ار ــــــية ج ــــــافة %266 الاولى: بطريقتين
 رش %26+  ار ـــي %6. ا ـــافة ت ـــمنت اليانية

لتر  Bملغم .  عن بالرش التركيــــز يتجاوز لا بحيث)
(. وتم ا افة كميات الزنك والبورون الى التربة مع 2-

اســـمدة النتروجين والاســـاور والبوتاســـيوم التي ا ـــيات 
حســـــب التوصـــــيات الســـــمادية للارة الصـــــاراة وبشـــــك  

 (.1621متساو لكافة المعاملات )علي، 
 ( Zea mays L.) زرعت باور الارة الصــــاراة 

 اجراة وتمفي الموســـــم الخرياي  260صـــــنة بحوث 
 حســــــــب ومكافحة رم من التربة ادارة عمليات كافة

 .المناسبة الأوقات
تم اســــــــــــــتخلاص الزنك بطريقتين مختلاتين للتربة 

وتم  Zea maysالكلسـية التي زرعت بالارة الصاراة 
اجراة علاقـات ارتبـاط بين معـايير جـاهزيـة الزنـك في 
ــــة  التربــــة عنــــد مرحلتين من مراحــــ  النمو هي مرحل

. وناــــات طرائق الكــــامــــ  الحريرة ومرحلــــة الن ــــــــــــــ 
الاسـتخلاص هاه  من دراسة موسعة لدراسة سلوك 
وجاهزية وكااةة اســـــــــــتعما  ســـــــــــمادم الزنك المخلبي 

اجيـــة ي انتـــوحـــامض البوريـــك في التربـــة وتـــاييرهمـــا ف
 (..162الارة الصاراة )العامرم واخرون، 

يبين بعض  خصــــــــــــــائص التربـة الكيميـائية  2جـدو  
والايزيائية المســــــــتعملة في الدراســــــــة . وتم اجراة كافة 

وآخرون   Pageالتحـاليـ  الكيميـائية وفقا لما جاة في 
(،2..1. ) 

الزنك الجاهز   لاســــــــتخلاصن يطريقت اســــــــتعملت    
 في الدراسة وهي:

 المركب المخلبيDTPA وكلوريد الكالسيوم 
مـــولار مـــن 0.005 ح ـــــــــــــــر مـــحـــلـــو  يـــحـــوم     

ــــــ  DTPA (Diethylenetriaminepentaبالمركـ

Acetic Acid  مولار كلوريد الكالســــيوم  0.01( مع
O2.2H2CaCl مولار 0.1 وTriethanolamine 
(TEA  ــــــــــــــبطــــــت درجــــــة التاــــــاعــــــ  للمحلو  ، )

 .(.2.7و )  Lindsayـوفقا ل pH:7.3عند
  طريقة حامض الهيدروكلوريكHCl 

ــــدروكلوريك  ــــض الهيـ ــــو  حامـ ــــر محلـ  0.05      ح ـ
ـــــــة  ـــــــا لطريق  وآخرونPonnamperuma مـولار وفق

ـــــــــــــــــــدير الزنك المســــــتخلص (.2..2)  نبالطريقتيتم تقـ
جهـــاز الامتصــــــاص الـــارم  باستعما آناا  تينالماكور 

Atomic absorption   ـــــــائــ ــت ـــــــت جــمــيــع الــن حــلــل
( ANOVAاحصـائيا باستعما  تقنية تحلي  التباين )

كما اســــــــتعم  معام  الارتباط البســــــــيط في تو ــــــــي  
 قتييالعلاقــة بين مؤشــــــــــــــرات النبــات البــايولوجيــة وطر 
 LSDالاســـتخلاص. باســـتخدام قيمة اق  فرق معنوم 

(Least Significant Difference ـــــــة ـــــــارن ( لـــــمـــــق
 6360متوســــــــطات المعاملات المختلاة عند مســـــــــتوى 

(Steel  وTorrie ،2..6.) 
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 للتربة المستعملة في الدراسةخصائص التربة الكيميائية والفيزيائية ( بعض 1)جدول       

 

 
 

 النتائج والمناقشة 
الزنك المســـــــتخلص بطريقتين  1و ـــــــ   جدو  ا    

ولمرحلتين من مراح  نمو  من طرائق الاســـــــــتخلاص 
  اشـــــارت النتائ الارة الصــــاراة )الحريرة والن ـــــ  (.جا

الى تايير طرائق الاستخلاص معنويا في مقدار الزنك 
تـــاير الزنـــك  وقـــدالجـــاهز والمســــــــــــــتخلص من التربـــة، 

معنويا بالزنك الم اة الى  DTPAالمستخلص بالــــ 
 2-ملغم كغم .630تركيزه من من خلا  زيــادة بــة، التر 

  13.7عند عدم ا افة الزنك الى 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
قــــدرهــــا عنــــد ا ـــــــــــــــــافــــة الزنــــك وبزيــــادة  2-ملغم كغم

 ام معنويــــــ ام . في حين لم يكن هنــــــاك تــــــايير 1.132%
 الام  HCl افة الزنك عند الاستخلاص بحامض لإ

ملغم  ..63و  2-ملغم كغم 63.1بلغـــــت جـــــاهزيتـــــد 
المقارنة والا ـــــــافة على التوالي. اما  تيلمعامل 2-كغم

طرائق ا ـــــــــــــافة البورون فلم تؤير معنويا في جاهزية 
الزنــك المســــــــــــــتخلص بكلتــا الطريقتين، في حين ايرت 
ـــــة الزنـــــك  ـــــات البورون معنويـــــا في جـــــاهزي مســــــــــــــتوي

ــــــــــــــ  حيث انخا ت الجاهزية  DTPAالمستخلص بالـ
عدم ا ــــــافة البورون الى عند  2-ملغم كغم .237من 

 630لمســــــــــــــتوم البورون  2-ملغم كغم 23.1و  2306

 القيمة الوحدة الصفة

-دسي سيمنز م (2:2الايصالية الكهربائية )

2 
23. 

pH (2:2) - 73. 

 السعةالتبادلية للأيونات الموجبة
 شحنةسنتي مو  

 تربة 2-كغم
223. 

 معادن الكاربونات

 تربة 2-غم كغم 
10636 

 31. مادة التربة الع وية
 631 النتروجين الكلي
 النتروجين الجاهز

 2-ملغم كغم
 تربة

1630 
 20.36 البوتاسيوم الجاهز
 2.31 الاساور الجاهز

 DTPA 1.0المستخلص بالـ الزنك الجاهز
 HCl 0.7الزنك الجاهز المستخلص بحامض 
 1.9 البورون الستخلص بالماة الحار

 HCl 0.8البورون المستخلص بحامض 
 الرم 

 تربة 2-غم كغم 
.1.37 

 0.37. الغرين

 16130 الطين

 مزيجة النسجة
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على التوالي وبنســـــبة انخااض  2-هــــــــــــــــــ Bكغم  236و
بينما لم يكن لمستويات البورون  ،  %.103و  2632

. HClتاييرا معنويا في جاهزية الزنك المستخلص بالـ 
ــــك المســــــــــــــتخلص بطريقتي  ــــاين في قيم الزن هــــاا التب

شـــار اليهما اعلاه يعزى الى اختلاة الاســـتخلاص الم
 الخصائص الكيميائية لمحالي  الاستخلاص وظروة 

 
الاســتخلاص لك  طريقة.ويمكن ان يشــار هنا الى ان 
طريقـــة الاســــــــــــــتخلاص بـــالمـــادة المخلبيـــة اكير كاـــاةة 

 (1لاســـــــــيما عند ملاحظة نتائ  تراكيز الزنك )الجدو 
ـــــــ هي من الطرائق  DTPAان طريقة الاستخلاص بالـ

 الما لة في الترب الكلسية للمشاك  التي يتعرض لها
م )العامر الزنـك في هاه الترب من امتزاز وترســــــــــــــيب 

 ( . .162والعامرم وآخرون ، 1662،
 
 

 

 المعاملة

 مرحلة الحصاد مرحلة الحريرة

الزنك المستخلص  DTPAالزنك المستخلص بالـ
 HClبحامض 

الزنك المستخلص 
 DTPAبالـ

الزنك المستخلص 
 HClبحامض 

 تربة 2-كغم Znملغم 

F0B0Zn 0.78 0.33 0.68 6311 

F0.5B0Zn 0.74 0.32 0.30 631. 

F1.0B0Zn 0.52 0.32 0.27 6317 

S0B0Zn 0.74 0.33 0.64 63.6 

S0.5B0Zn 0.62 0.32 0.39 6310 

S1.0B0Zn 0.36 0.31 0.26 632. 

X 630. 63.1 63.1 6310 

F1.0B10Zn 2.91 0.45 2.86 63.2 

F0.5B10Zn 2.60 0.40 2.06 63.. 

F1.0B10Zn 2.22 0.36 1.82 63.. 

S0B10Zn 2.67 0.44 2.32 637. 

S0.5B10Zn 2.27 0.38 2.03 63.. 

S1.0B10Zn 2.16 0.35 1.34 63.. 

X 13.7 63.. 1367 6300 

0.05LSD 0.74 0.13 0.76 6321 

ــــــــــــــ Znكغم  26( و   0Zn)   6مسـتويات الزنك هي  كغم  236( و 0.5B) 630( و  0B) 6( ومســتويات البورون هي  10Zn) 2-هـ
B ــــــــــــــ  %26ار ــي +  %6.والطريقة اليانية ت ــمنت ا ــافة  Sج ــافة ار ــية  %266ا ــيات بطريقتين : الاولى ( 1.0B) 2-هـ
 .( (Fرش

 ( تركيز الزنك المستخلص بطريقتين ولمرحلتين من مراحل نمو الذرة الصفراء2جدول )     
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 طرائق ان الى  1 الجدو  نتائ  اشـــــــــارت كما    
 الجاهز الزنك مقدار في معنويا ايرت الاســــــــتخلاص
( ادالحصـــ)الن ـــ  مرحلة في التربة من والمســـتخلص

 مرحلة تائ لن ناسد بالاتجاه النتائ  اتجاه وكان اي ام،
ـــــــــــــ طريقة ان النتائ  اظهرت كما.  الحريرة  DTPAالـ
 مقارنة المســــــــــــتخلص الزنك من مقدار اعلى حققت

ـــــــــ  ،النمو )الحريرة والن  ( ولمرحلتي HCl بطريقة الـ
 الاو بالمركب  الاســـــــتخلاص ان الى الك يعزى وقد
 الكالســيوم من %00 وان .73 تااع  درجة عند ينظم

يرتبط مع  الكالســـــــيوم كلوريد شـــــــك  على الم ـــــــاة
ـــــام يعمـــــ  على خلق  DTPAالمركـــــب المخلبي وال

ــــد درجــــة التاــــاعــــ  المــــاكورة لمحلو   نظــــام متزن عن
مـــن الـــمـــركـــــــب  %70الاســــــــــــــــتـــخـــلاص، كـــمـــــــا ان 

Triethanolamine (TEA  ـــن بشــــــــــــــــكـــــــ ـــــــاي ـــت ( ي
+HTEA ـــــاد  مع ايوني الكـــــالســــــــــــــيوم و ـــــام يتب وال

 المغنيسيوم السائدين على معقد التباد  في انظمة 
الترب الكلســــــــــــــية وهاا يؤدم الى زيادة محتواهما في 
عاقة  محلو  التربة مما يؤدم الى رفع درجة التااع  وا 
اوبــــان معــــادن الكربونــــات الموجودة في التربــــة ممــــا 

متبقية مند( )الكمية ال DTPAيشجع المركب المخلبي
للإرتباط بالزنك واســــــتخلاصــــــد والتي ربما تمي  الزنك 

 (.(Lindsay ،1979الجاهز للنبات، 
 HClلقد اعطت طريقة الاســـــــــــتخلاص بحامض     

 علاه ولمرحلتيأاقــ  قيم لجــاهزيــة الزنــك من الطريقــة 
الاســـتخلاص، وهاا يعني عدم كااةتها او عدم قدرتها 
في اســــــتخلاص الزنك الجاهز للنبات وهاا ربما يعزى 

 6360حــامض مخاة ) ــــــــــــــعية( او تركيز لكونــد 

مولارم، بالا ـــــــــــافة الى خصـــــــــــائص التربة وبالدرجة 
معـادن الكـاربونـات فقد كان   محتواهـا منالرئيســــــــــــــة 

 106ي التربة قيد الدراسة محتوى معادن الكاربونات ف
الى اســتهلاك جزة  مما يؤدم (، 2)جدو   2-غم كغم

يســـهم في خاض قدرتد في و من محلو  الاســـتخلاص 
كما بينت عدد من الدراســـــات عدم  الزنك اســـــتخلاص

كااةة حامض الهيدروكلوريك في استخلاص العناصر 
ــــات واخرون،  Sorensen)الصــــــــــــــغرى الجــــاهزة  للنب

الطريقـــــــة معتمـــــــدة في الترب وتكون هـــــــاه  )2.72
 أشــــــــــارت الحام ـــــــــية والمتعادلة التااع  وترب الرز.

( وجود علاقــة خطيــة .نتــائ  تحليــ  الانحــدار )جــدو 
معنوية بين الزنك المســـتخلص بطريقتي الاســـتخلاص 
مع بعض مؤشـــرات نبات الارة الصـــاراة والتي شـــملت 
ك  من حاصـــ  الحبوب وحاصـــ  المادة الجافة ووزن 

حاصــــــــــــــ  البايولوجي وتركيز الزنك في حبـة وال2666
قييم تم تو الحبوب والمادة الجافة والامتصــــاص الكلي. 

طرائق الاسـتخلاص اعتمادا على مؤشرين احصائيين 
 ، لقد كانت  tوقيمة  rهما معام  الارتباط 

 ≥Pقيمتا هاين المؤشــــــــرين معنويتين عند مســــــــتوى )

حيث تراوحت قيم معام   DTPA( لطريقة الــــــ 0.05
في  637.1وبمتوســط  63.72 -63021تباط بين الار 

وبمتوســـــــــط ...213 -...13بين tحين تراوحت قيم 
فقـد كانت علاقة الارتباط  HCl. امـا طريقـة  031.0

معنوية فقط مع تركيز الزنك في الحبوب والمادة جافة 
والامتصـــاص الكلي، فقد بلغ متوســـط معام  الارتباط 

 tوقيمة 
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طريقة 
 الاستخلاص

 

مؤشر 
 النبات

DTPA HCl 

معامل 
الارتباط 

r 

معامل 
التحديد 

2r 
 tقيمة 

معامل 
الارتباط 

r 

معامل 
التحديد 

2r 
 tقيمة 

حاصل 
 الحبوب

0.687 0.472 2.991 0.512 0.262 1.883 

حاصل 
المادة 
 الجافة

0.640 0.409 2.632 0.508 0.258 1.867 

 0111وزن
 1.784 0.241 0.491 2.448 0.375 0.612 حبة

الحاصل 
 البايولوجي

0.669 0.447 2.843 0.513 0.263 1.888 

تركيز الزنك 
 في الحبوب

0.969 0.940 12.481 0.854 0.728 5.180 

تركيز الزنك 
في المادة 

 الجافة
0.971 0.944 12.948 0.857 0.734 5.253 

الامتصاص 
 3.983 0.613 0.783 7.724 0.856 0.925 الكلي للزنك

X 0.782 0.635 6.295 0.645 0.443 3.112 

. بيانات مؤشرات   2..0.=  1010الجدولية عند   tوقيمة  100.0= 1010الجدولية عند  rقيمة 
 102.النبات منشورة في العامري وآخرون ،

 (  العلاقة الخطية بين الزنك الجاهز ومؤشرات النبات3جدول  )
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على  3.60.و  2..63للمؤشــــــــــــــرات المشــــــــــــــار اليها 
التوالي. بلغت متوســـــــط كااةة العلاقة )معام  التحديد 

2r ×266)  بين الزنـــــك المســــــــــــــتخلص بـــــالـــــــــــــــــــــــــــــ 

DTPAفي حين بلغت %.630 ومؤشرات النبات . 
ـــــك  متوســــــــــــــط كاـــــاةة طريقـــــة حـــــامض الهيـــــدروكلوري

ومن هاه النتائ  يظهر بشــــــــــك  وا ـــــــــــ  .  %.3..
 في استخلاص الزنك الجاهز  DTPAتاوق طريقة الـ 

ـــــــة  ـــــــات على طريق على قيم أ لامتلاكهـــــــا HClلـلنب
للمؤشـــــــــرين الاحصـــــــــائيين الماكورين ونســـــــــبة الكااةة 

على. لقــــد تاوق كــــ  من تركيز الزنــــك في المــــادة الأ
ــــة  ــــة والحبوب والامتصـــــــــــــــــاص الكلي على بقي الجــــاف
مؤشــرات النبات المســتعملة في الدراســة في حصــولهم 

لص تخعلى قيم لمعام  الارتباط مع الزنك المسأعلى 
 63.10و  .63.0و 63.72بكلتـــا الطريقتين وبلغـــت 
 .63.0و  63.07و  DTPAعلى التوالي بطريقة الـ 

 DTPAان تاوق طريقة  .HCl لطريقـة   ..637و 
مقــــارنــــة بطريقــــة حــــامض الهيــــدروكلوريــــك يعزى الى 

وقدرتد العالية للخلب  DTPAكاـاةة المركـب المخلبي
ـــة الجـــاهز  ـــد  Soil- Znوالارتبـــاط بزنـــك الترب وتكوين

لىأشــــــواســــــتقرارية عاليتان كما  معقدات اات يباتية  يرا 
 اا.الك آن
 الاســتخلاص طريقة ان الاســتنتال يمكن تقدم مما    
ــــــــــــــ  الاســتخلاص طريقة على تاوقت للزنكDTPA بالـ

 التوصــــــــــــــيـــــة يمكن لـــــاا. الهيـــــدروكلوريـــــك بحـــــامض
 الترب فيDTPA بالــــــــــ الزنكباستخلاص  بالاستمرار
 .الكلسية

 

 المصادر
    صائغ  ،انطوان ;محمد الاولي   ;عصام ،بشور

ـــــــك ; ـــــــاك  ،ديـلـي  ، اونيس;حـنـاـي ابـو الـحـق  ;ان
دلي  اســـــتخدام  (1667 ) احمد ،نزار بابادوبولس و

الاسـمدة في الشرق الادنى.منظمة الاغاية والزراعة 
بيداة حســـــن  العامري،، روما. FAOللامم المتحدة 

ســـــلوك وكااةة بعض اســـــمدة الزنك  (1662)علوان 
في الترب الكلســية. رســالة ماجســتير. كلية الزراعة. 
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