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 الزيوت المستخدمة بطريقة تجميع الجزيئات والترسيب الكيمياويتقنية 
 

   رباب عماد احمد    يسىعخيرية مطر   حمد عبد السلام قاسم  هوازن عبدالله عباس م
 

 دائرة معالجة المخلاات الخطرة ) كيمياوية ، بايولوجية و حربية (وزارة العلوم والتكنولوجيا/ 
 العراق -بغداد  

 الخلاصة 
بعد ججراة التنقية لها تعد عملية استيمارية )اقتصادية( من ناحية  المحركات المستهلكد زيوت أن عملية اسـترجا     

القيام  وعليد تم في هاا البحث.  من ناحية أخرى وتعال  التلوث  البيئي الحاصـــــــــ  من طرح هاه الزيوت جلى البيئة
المختلاة  )البنتونايت وبيروكســــــــــــــيد الهيدروجين ، اســــــــــــــتخدام عدد من المواد الكيمياوية  من خلا  بعدد من التجارب

بإ ـــــافة بيروكســـــيد الهيدروجين لها ( وقد  (TEPA)والأمينات التي تم ا ـــــافة البنتونايت لها ونموال آخر للأمينات
 عند ، اللزوجة م 04  عند أعطت نتائ  جيدة في تحســين الخواص الايزياوية للزيت المســتعم  من حيث ) اللزوجة

مين  تترا اييلين بنتا ا، الوزن النوعي، الحام ــــية ونقطة الوميض واللونية ( وخاصــــة عند اســـــتخدام الأمين  م 044
(TEPA) ( على التوالي،  وبهاا .،  004،  0.91،  .4.81،  1..0،  59مع البنتونايت وكما يلي )امكن 

اعتمادها و  بطريقة تجميع الجزيئات المحركات المســـــتهلكة اســـــتخدام )الأمينات مع البنتونايت ( كطريقة لمعالجة زيت
 لاسترجا  الزيوت المستخدمة.

 والامينات تنقية الزيت المستعم  ، تجميع الجزيئات  الكلمات المفتاحيـــــة: 
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Abstract 
       The process of oil recycling after purification is considered as an economic process 

from one side and treats the environmental pollution treatment of draining these oils to 

the environment as another side. Thus, many experiments have been made in this 

ydrogen H, iteBentonresearch by using many different chemical materials such as (

Peroxide, Amines(TEPA)  mixed with Bentonite, Amines(TEPA)  mixed with 

Hydrogen Peroxide) Good results had been obtained to improve the physical 

C, o C, Viscosity at 100ospecifications to the treated used oil concerning ( Viscosity at 40

eter ) specially by using TEPA with Molor Coint and Plash Fravity, Acidity, Gfic peciS

thylene Eetra T sas follows (95, 13.7, 0.873, 1.57, 210, 3) consequently , use Bentonite

as a method for treating the used oil by aggregation   Bentoniteentanine ( TEPA ) with P

and as applicable method for recycling oils. 
Key Words: Used oil Purification, Aggregation of Molecules and Amine.
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 المقدمة
زيت المحرك هو زيت يشتق من البترو  والمواد     

الكيميائية غير البترولية المستخدمة في الصناعات 
البترولية. يتكون الزيت بصورة عامة من المواد 
الهيدروكربونية. ومن المعروة ان زيوت السيارات التي 
تعرة بزيوت التزليق )التزييت( تستخدم في كيير من 

السيارات التي تعم   محركات ييتالمجالات منها تز 
بالبنزين والحافلات والشاحنات التي تعم  بالديز  

دات الزراعية وقاطرات السكك الحديدية والسان ــــوالمع
تخدم يسالتي تعم  بالديز  اي ا كما  ومولدات الكهرباة

زيت المحركات لتزييت محركات الاحتراق الداخلي. 
(Isah, et al., 2013; Johnson, et al., 2008)  

الزيوت المستعملة او المستهلكة هي الزيوت التي فقدت 
 كام  أو بعض خواصها أيناة التشغي ، اا تتدنّى جودتها
وتتغيّر لزوجتها وتزداد ك ٌّ من حمو تها، ونسبة 
الشوائب المعدنية، والماة فيها، ويتمّ تمييزها من خلا  
تغيّر لونها جلى الداكن ورائحتها تصب  قويّة وحادةّ 
وتكير فيها الرواسب اا ان الزيوت المستهلكة يجب 
تغييرها مباشرة، لأنّها لا تغطّي الحاجة من استخدامها، 

معها مظاهر التآك  والشوائب في المحرّكات وتزداد 
 ممّا يعيق العم  ويؤيّر عليها.

ان المردود الاقتصادم من عملية تنقية الزيوت     
المستعملة هو الهدة الأساس للعملية في الحصو  

يمي  الزيت  اا على زيوت تعم  بكااةة عالية ، 
الأساس المادة الأساسية في تركيبة الزيت وتكون نسبتد 
حوالي يلاية اربا  الزيت وان عملية استرجاعد بعد 
اجراة التنقية لد تعد عملية استيمارية من ناحية وتعال  
التلوث  البيئي الحاص  من طرح هاه الزيوت جلى 

زيوت السيارات المستعملة  .من ناحية أخرى البيئة
مشكلة بيئية خطيرة يجهلها الكيير وان هاه الزيوت 

ية مركبات هيدروكربونية بترول التي تتركب أساسا من

. ي اة جلى هاه %( 54 – 84معقدة التركيب )
المركبات الاساسية مركبات كيميائية مختلاة لتحسين 

 04الخواص الايزيائية والكيميائية لهاه الزيوت بنسبة )
( % مي  مركبات  د الأكسدة ومركبات مانعة 04 -

لى ع للتآك  ومواد أخرى. والمركبات الأساسية تشتم 
ة ومركبات آروماتي يااتيةمركبات الهيدروكربون ال

ى تحتوم علفعديدة الحلقات آما المركبات الم افة 
مركبات الآمين وبعض المركبات الع وية المعدنية 

المركبات الأساسية ك  من  وتعتبر ومركبات آخرى
والإ افية سامة للإنسان والكائنات الحية الأخرى 

ملة للبيئة كك . والزيوت المستعولالك فإنها تشك  خطر 
جاا ما قورنت بالزيوت قب  استعمالها تحتوم على نسبة أكبر 

 -النحاس -الكروم -من المعادن اليقيلة مي  ) الألومنيوم
ن السيليكون ( والتي قد يكو  -النيك   -نيزغالمن -الحديد

 Dunnet, et))مصدرها أجزاة المحركات عند استعمالها. 
al., 1982  ق المستخدمة ائلعالم توجد عدد من الطر في او

 في تنقية الزيوت المستهلكة منها :
 طريقة -Acid Clay Processالطيني –طريقة الحمض 
طريقة  -Activated Clay Processالطين المنشط 
 Vaccum Distillationالتقطير الاراغي 

a)  رقيق مبخر فلم Thin Film Evaporator  
b)  وبيأنب فرن مبخر Pipe Furnace Vaporizer 

 Solventطريقة الاستخلاص بمايب و 
Extraction  يهدة البحث الحالي الى خاض

ج  الحصو  على بيئة نظياة معد  الناايات لأ
خالية من التلوث والك بمنع وصو  الزيوت 
المستهلكة جلى الأرا ي الزراعيّة والمياه الجوفيّة، 
ومياه السدود، اا جن غالون واحد من الزيوت 
المستهلكة قادر على تلويث مليون غالون ماة 
وخاض كلاة الإنتال لأنّ كلاة المواد المعاد 

ن ع تصنيعها أقّ  من كلاة المواد الجديدة ف لآ
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، اا جنّ الطاقة اللازمة لإنتال المواد  توفير الطاقة
 المكرّرة أق ّ 

 المواد وطرائق العمل
 مواصفات المواد الاولية

القدرة على المحافظة كون لد ان ت يجب الزيت .1
عند  حتراقللأ ومقاومة كبيرة  على درجة لزوجتد

صدأ. لوا ولعمليد التاكسددرجات الحرارة العالية 
Ahmed , 2007; Wells, 2003) ) 

وهو  O2˙H4)2˙(SiO3O2Alالبنتونايت  .0
عبارة عن طين غير نقي مكون بشك  أساسي 

يجة ويتكون البنتونايت نت (المونتموريلونيتمن 
 العمليات التحويرية للزجال البركاني

  Hydrogenندروجيهيبيروكسيد ال .3
peroxide  (2O2H)   عية  ضماحهو 

جلا أند من المواد المبي ة الجيدة نظرما لخواصد 
 (25-20واستخدم بتركيز ) المؤكسدة القوية

%. (Karnland, et al., 2006)  
 Tetraethylenتترا اثيلين بنتا امين  .4

pentamine   هو عبارة عن  سائ  او لون
واو رائحة قوية  ووزن  الأخ ريمي  جلى اللون 

 333الغليان لد  درجةجزيئي عالي واند سائ  
C  ودرجة التجمدC30  واند  قاب  للاوبان في

 ,.Goor ,et al)الماة والمايبات الع وية. 
2007 ; Shen and Duhamel , 2008) 

 

 التركيب الكيمياوم لمادة تترا ايلين بنتا امين
 5N23H8C(TEPA) 

  طرائق العمل

عملية تنقية الزيت المستعم  )غير  تتم
 (0والميبتة مواصااتة في الجدو  ) معال  (ال

( مواصفات الزيت المستهلك الذي تم استخدامه 1جدول )
 في التجارب قبل التنقية 

الطريقة وتمت المعالجة للزيت المستهلك ب      
 مواد كيمياوية مختلاة للحصو  اا استخدمتالكيمياوية 

  وكمايلي: على زيت يمكن استخدامد مرة اخرى

م  من الزيت المستعم  )غير  100اخا  -0
واجريت المعالجة لد اولا لك  نموال معال ( ال

تمت  اا NaOHبالغس  بالمحلو  القاعدم 
 NaOH( لتر من 1عملية الغس  باستخدام  )

N(0.2 والتي تعم  على التقلي  من )
 الحام ية وبعدها غس  بالماة المقطر 

لغرض  الارن الكهربائي جاة الزيت في -0
الناتجة من الغس  عند  ةبالرطو التخلص من 
وان حجم الزيت النات    c 100درجة حرارة 

م  ام  نسبة الرطوبة  98بعد التجاية كان 
%2. 

اجريت المعاملات التالية للزيت المستحص   -.
(اعلاه بعد ان قسم الى 0علية من الاقرة )

 يلاية نماال.
غرام من مادة   10للنموال الاو  ا ية -أ

 البنتونايت.
من مادة  2% للنموال الياني ا ية -ب

 البيـــــــــروكسيد.
م  من مادة تترا  .للنموال اليالث ا ية  -ت

 .   (TEPA)اييلين بنتا امين

 الزيت المستهلك مواصفات

Flash point C213  

Viscosity 100 CP 

Density 0.87 gm/l 
 2.5 الحام ية
 7.9 اللونية

 2.2 نسبة الراسب  والرماد

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%88%D9%86%D8%AA%D9%85%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%86%D9%8A%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
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في حمام الاو   بعد الا افة و ع النموال  -0
ستخدام محرك مغناطيسي وحرارة امائي وب

 واماساعة  2ولمدة  Cº90لاتتجاوز ا 
ريقة فعولجا بناس الطين الياني واليالث النمواج

 ولكن درجة الحرارة هي درجة حرارة المختبر .
في جهاز الطرد اال اليلاية النم و عت  -9

( لغرض الاص  Centrifugesالمركزم )
 واستخدام الزيت للاحوصات 

 (1نموال )يمي  المعالجة  بعدان الزيت النات   -6
الى فقسم (، اما النموال اليالث 0ونموال )

غرام من مادة   10 ا ية لدقسمين ، الاو  
والياني   (3) نموال البنتونايت والام يمي 

من مادة البيروكسيد والام يمي  % 2لد  ا ية
  (4نموال )

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لنتائجا
تم استخدام عدد من المواد الكيمياوية والتي اعطت 
نتائ  جيدة في تنقية المواد الهيدروكربونية والتي تتم 

( 2CSبازالة التراكيز الصغيرة من كبريتيد الكربون )
والحد من تشكي  الحماة داخ  محركات الاحتراق 
الداخلي  وتقل  من الانوا  الحام ية التي تشكلت في 

 عمليات الاحتراق .
( يمي  نموال الزيت المستعم  1نموال )الان  -0

 بينت النتائ  ان استخداماا  البنتونايت لد
 على فيؤيريعم  كعام  ممتز البنتونايت 
يمي  نموال ف (2نموال )ال مااوالتنقية اللزوجة 

الزيت المستعم  والمعال  با افة بيروكسيد 
يد استخدام البيروكس انوتبين الهيدروجين لد 

لاند من اعطى نتائ  جيدة من حيث اللون 
 الجيدة نظرما لخواصد المؤكسدة المواد المبي ة

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

                            

(الزيت قبل المعالجة والذي يمثل الزيت 1) صورة
 المستهلك   

(الزيت بعد المعالجة والذي يمثل 1صورة )
 (3نموذج)

 ن( الفرق بين النموذجي3) صورة   

( فحص اللون )القياسي( لزيت 4صورة )
 المحركات
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الزيت المستعم  والمعال   يمي ( 3نموال )ال القوية.
 TEPA)تترا اييلين بنتا امين )با افة الامين 

( تمي  الزيت قب  0حيث ان الصورة ) والبنتونايت
( تمي  الزيت بعد 0و  .، 0المعالجة والصور )

ف لا عن استخدام جهاز فحص اللون  المعالجة
وكما مو   في الصورة  ((Colormeterللزيوت 

يمي  نموال الزيت المستعم  فهو ( 4نموال ) اما (.0)
 TEPA)تترا اييلين بنتا امين )والمعال  با افة الامين 

ي وان جميع النتائ  مو حة ف بيروكسيد الهيدروجينو 
  (.0الجدو  )
 المناقشة

نتا امين تترا اييلين ببينت النتائ  ان استخدام الامينات  .0
((TEPA  قد اعطت اف   النتائ  في عملية تنقية

 جيدة للتخلصو الزيوت المستعملة وانها طريقة مهمة 
والمتنايرة بك  جزة من  من التراكيز الصغيرة جدا

مكونات الزيت ويكون تواجدها بشك  عالق وعليد فان 
والتي تعم   TEPA)بنتا امين )تترا اييلين ا افة 

على ربط  وتجميع مابين جزيئات الكاربون وبالتالي 
زيادة حجمها وعليد تتم اجراة عملية الاص  لها 

وكما ( والتخلص منها Aggregationبسهولة )
 (.0مو   في الشك  )

يلين تترا ايان استخدام الامين كما أشارت النتائ  جلى  .0
   النتائ  من قد اعطت اف TEPA)بنتا امين )

حيث اللزوجة والكيافة ونقطة الوميض ويتمي  الك في 
لانها تعم  على تجميع ( 0)صورة  (3نموال )

جزيئات الكاربون مع بع ها البعض واجراة تجميع  
(Aggregation للكاربون والشوائب الاخرى وان )

ا افة البنتونايت الام يعم  كعام  ممتز  وبهاا 
والتخلص منها وكما مو   يمكن فص   الجزيئات 

الام يمي  ميكانيكية عملية التجميع ما ( 0بالشك )
 بين جزيئات الكاربون.

 الاستنتاجات
( فان  0من خلا  ملاحظة النتائ  في الجدو  ) .0

( تمي  معاملتهم مع البنتونايت 0و0، 0النماال )
والبيروكسيد وتعطي نتائ  جيدة من حيث الزيادة في 

م وكالك º(044و  04ة بدرجتي )اللزوجة الكينماتيكي
الانخااض في الوزن النوعي والانخااض في 
الحام ية والزيادة في نقطة الوميض ا افة الى 
الانخااض في محتوى الراسب والرماد ومقدار اللونية 
اف   مقارنة مع النتائ  القياسية ونتائ  الزيت 

 المستهلك.
 ة( اعطى اف   نتائ  من حيث اللزوج.ان النموال ) .0

والوزن النوعي والحام ية ونقطة الوميض واللونية 
ومحتوى الراسب والرماد حيث كانت النتائ  مقاربة 
للنتائ  القياسية للزيت غير المستخدم وهي تمي  

 النتيجة الميلى.

 

  

 

 

 لتنقية الزيوت( ميكانيكة استخدام الامينات 1شكل)                            
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 (10W-40)الخواص لزيت السيارات 
الخواص 
 (4نموذج) (3نموذج) (2نموذج ) (1نموذج ) (0)نموذج  القياسية

 s)2C mm40) 100 86.071 92 89 95 90/اللزوجة عند
 s)2C mm100) 14.2 10.5 13.5 12.9 13.7 13.1/اللزوجة عند

 C15 0.874 0.926 0.872 0.870 0.873 0.872الوزن النوعي عند 
 mg KOH/G)) Less than  2 6.74 1.633 1.6 1.57 1.66الحام ية 

 C 213 190 208 200 210 204نقطة الوميض 
 )جهاز اللونية

Colorimeter) 
Not more 
than 2 

7 6 5 3 4 

 1.7 1.6 1.8 1.8 1.9 1.5 محتوى الراسب والرماد
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