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 استخدام التقانات النظائرية لتحديد مناطق التداخل بين المياه الجوفية والسطحية
 جنوب العراق –في منطقة الشنافية 

 فالح علي رؤوف محمد جواد           علي حسن   كمال برزان ندا          
 علي عباس جاسم     زينب صلاح عبد الامير     انسام علي محمود

 وزارة العلوم والتكنولوجيا / دائرة البيئة والمياه
 العراق-بغداد

 الخلاصة
ت الدراسة اجراة ت منتعتبر التقانات النظائرية اداة تقييم مهمة في الدراسات الهيدرولوجية والهيدروجيولوجية.       

وتحديد مناطق التداخ  بين مصادر المياه المختلاة في منطقة الدراسة الواقعة ( H2وO18القياسات النظائرية لنظيرم )
عينة  16،  عيون 9،بئر  19 وبواقعالمياه الجوفية  من  عينة 08 عتجمالسماوة / جنوب العراق.  –بين الشنافية 

، اشارت النظائرية  . اعتمادا على القياسات0409عينات من مياه بحيرة ساوة ، لعام  0عن  ف لآ مياه نهر العطشان
-شنافيةفي منطقة الدراسة الواقعة بين ال نهر العطشانالمياه الجوفية ومياه   بين وا  تداخ  عدم وجود  النتائ  الى
 الطبقات الحاملة للمياه بينمحدود  يعتبر التداخ  حيث  م 16-14 عند الاعماق بار،الأ بعض عدا فيالسماوة 

  .الجوفية ومياه النهر فيما لم تظهر النتائ  أم تداخ  بين بحيرة ساوة وابار المياه الجوفية في المنطقة المدروسة 
  . تحديد مناطق تداخ  ، المياه الجوفية والتقانات النظائرية  المفتاحية:الكلمات 

 Using Isotopic Techniques Identify the Interaction Zone between Ground 

and Surface Water in Shanafiya Area - south Iraq  
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Abstract 
        The Isotopic Techniques is an important tools in hydrological and hydrogeological 

studies. Current study, include an isotopic measurements of isotopes (18O, 2H) and 

determine the interaction zones between the water resources at study area Al-Shinnafyiah- 

Samawah/ south Iraq,  (48) samples were collected as follows: 19 monitoring wells, 9 

from springs , 16 samples from river ,  in addition of 4 samples from Sawa lake dwing, 

2015. Depending on Isotopic Values, the results showed that there is no significant 

interaction   between groundwater and river in the study area, except at some of the wells 

in depths      ranging 14-16 m, its limited interaction between water bearing aquifer and 

River, on the other hand isotopic results for the stable isotopes (2H, 18O) for samples of 

Sawa lake showed that there is no interaction with groundwater wells in the studied area.  

Key Words: Determination Interaction Zone, Groundwater and Isotopic Techniques 

 

mailto:Kamalalparuany@yahoo.com


 7101 8(1)                                                        ة للعلوم والتكنولوجيا     المجلة العراقي

53 
 
 

 المقدمة
دا لها التقنية النظائرية       رة دور مهم في تقييم وا 

مهمة لدراسة الأنوا   ةالمياه وحماية مصادرها وهي جدا
( H2وO18قياس )مويعتبر  المختلاة من المياه. 

اص  تداخ  و لقياس  المتوفرة  احدى الإمكانات
سبة جن التغير في الن المختلاة. تغاية مصادر المياه 

 والأوكسجين H1H/2النظائرية لنظائر الهيدروجين 
O16O /18  يعرة في الماة، والامH2 δO,18δ , 
  عطي فكرة عن مصدر هاه المياه ونوعيتها.ت
(Clarck and 

Fritz,1997,IAEA,2007) حيث تحدد النسبة.
 (.𝛿النظائرية بــ دلتا )

عالميا بخارطة حددت  (H2  δO,18 δ)العلاقة بينو 
حيث حددت عالميا  النظائر المستقرة لمياه الأمطار،

  (GMWL).معادلة الخط المطرم ب

والتي تعبر عن عينات مختارة من مياه الامطار من 
يستنت  منها والتي مناطق متعددة من دو  العالم  

 (dx) متغير ج افي أخر هو فرط الديتيريوم
  O                      18  δ-H2  δdx=  
الام يعكس تايير جعادة التبخر من مصادر المياه  

(Clark and Fritz,1997) التطبيقات النظائرية  جن
 النظائر تستخدم (Mook.2000)لدراسة سلوك الماة

 (tracer)كمقتايات اير والنشطة جشعاعيا المستقرة
في  (H2وO18) النظيرين المستقرينلقياس تراكيز 

مياه الأمطار وتتبع تركيز هاين النظيرين من خلا  
  2CO اة أو غــــازــــعند انتقا  المو  الساقط المطرم

من طــــور جلــــــى أخر يتـــــغير تــــــــركيز النظـــــــائر 
                               بالتـــــجزئةالنظـــائريةوالـــــــــــــــام يدعى 

Al-paruany, 2013))  ويعطي هاا التجزة فكرة
التي تعطي  عن العملية الجيوكيميائية أو الهيدرولوجية

في مياه  (H2وO18) النظيرين المستقريناختلاة في 

 والمناخ والوقت والعرضالطو  تبعا لخطوط  الأمطار
حساب العمر من خلا  المطرية وكالك ،من السنة 

 التاكك الإشعاعي للنظائر النشطة جشعاعيا مي 
بدأت . الموجودة في الماة )C14وH3) نظيرم

المتعلقة بقياس النظائر البيئية في القرن  الدراسات
استحديت  1960وفي العام  ,1920الما ي في عام 

قسم النظائر  (IAEA)الوكالة الدولية للطاقة الارية 
الهيدرولوجية للتعام  مع البيانات للتحالي  النظائرية 
لمياه الأمطار والمياه السطحية في ناس الوقت أنشئت 
شبكة عالمية للتعام  مع بيانات التحالي  النظائرية 
لمياه الأمطار والتي تدعى الشبكة العالمية للتحالي  

 Global Networkالنظائرية في مياه الأمطار،

For Isotopes in Precipitation (GNIP) 
  دود )بح والتي تجمع بيانات من مختلة أنحاة العالم

وكالك أنشات الشبكة  .(1960محطة عام  800
 2002العالمية لتحالي  النظائر من مياه الأنهار عام 

Global Network For  Isotopes in ,Rivers 
(GNIR) (Aggarwal and Gat,20053) 

وهنالك علاقة وا حة بين النظائر في مياه الامطار 
وهاه العلاقة شاملة في ومييلاتها في مياه الانهار 

الدراســات النظـــــائرية البيئــــــية العالمية  ان التركيب 
النظائرم للنظائر المستقرة لمياه الانهار يساوم 
التغيير في المياه الساقطة وهاه الحالة هي مطابقة 

-Kattan,2010,Al  دجلة والارات في العراق لنهرم

)2013, naseri) . النظيرين درست تراكيز
 العديد من الانهار العالمية  في (H2وO18)المستقرين 

بالنسبة   δقيمة تغير موسمي في وقد لوحظ ان هنالك
مياه التغييرات الموسمية ل اعتمادا علىللأنهار الكبيرة 

.هاا التغير يكون طاياا  (Mook, 1982)الأمطار  
يها ففي الأنهار الصغيرة والك لسرعة تجدد المياه 

(166.،( Winston and Criss.  الهدة من هاا 

O+10      18∗  δH=8δ  
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 بين مياه  من عدمد وجود تداخ ايبات  البحث هو
السطحية المتميلة بنهر العطشان والمياه الجوفية 

 وبيان مدى تايير مياه والابار  بالعيون المتميلة 
هر على ن ساوة   بحيرةفي منطقة الدراسة  و العيون 

 العطشان.
 المواد وطرائق العمل

  منطقة الدراسة
                         طو  الما بين خطي  تقع منطقة الدراسة      

 عرض الو  ) 00,94°´– 00,4.9°.´)
والمحصورة بين مدينتي   )0.° ,04´-0.°,04´)

رات اال يقترب مجرى نهرحيث الشنافية والسماوة. 
 يةالشنافية والسماوة من حدود اله بة الغرب بشقيد بين

تص  المسافة بينهما احيانام الى عدد قلي  من 
تغطي المنطقة مجموعة من  .(5km-7الكيلومترات )
كيز تــــــــر بتكوين الرس)الايوسين  أالتكوينات تبد

ين بتكوين الارات ) المايوس على(وتنتهيالأ النظـــــــائر
 Goff, 2006)  (Jassim and (0شك )على(. الأ

 

 
 ة مناخ منطقة الدراس

تتميز المنطقة بمناخ حار جاة صياام وبارد       
على محطة الانواة الجوية في  آعتمادأو رطب شتاةام، 

معد  درجة الحرارة السنوم  السماوة فانمحافظة 
 - %9.، معد  الرطوبة النسبية السنوم )00°
(، المعد  السنوم 9. -4.(، معام  الجااة )04%

ملم (، المعد  السنوم لتساقط  944.لدرجة التبخر )
ملم( وأعتمادام على الك  044 - 19)    الامطار 

شبة  –فان مناخ منطقة الدراسة قاح 
بسسب هاا المناخ ومع    . (Ajeena,2014)قاح 

را ي ، تعتبر المنطقة اات توافر مساحات من الأ
اهمية زراعية محلية حيث يتم استغلا  مياه نهر 
العطشان ومياه بعض العيون والآبار شبد العميقة 

 لزراعة الشعير وبعض الخ روات .
 

 هيدروجيولوجية منطقة الدراسة
هيدروجيولوجيام، تقع منطقة الدراسة  من نطاق      

طة اوادم الرافدين، حيث يُغطى هاا النطاق بوس
ترسبات العصر الرباعي الام يحتوم على طبقات 
متبادلة من الطين، السلت، الحصى والرم  كما ان 
ترسبات حوض نهر الارات تغطي جزة من مناطق 

سمك ب،هاا النطاق حيث تشك  الطبقة العليا العازلة 
 م 04 - 04 تقريبي من

Goff, 2006,Ajeena,2014)  (Jassim and 

تعتبر هاه الطبقة حاملة للمياه من خلا  تواجد طبقة 
الرم  وبعض الحصى حيث يجعلها طبقة اات ناااية 

كيز الاملاح الماابة اات اان تر  وهيدروليكية جيدة.
نسبة عالية ومتوقعة في مناطق اات الانخاا ات 

يث ان هاه الاملاح تاتى من خلا  السطحية ح
مصدرين، مياه جوفية قريبة من السط  من جميع 

من الاسا ، كما ان  متداخلةتجاهات ومياه جوفية الأ
ملاح الماابة الكلية الزيادة في محتوى تركيز الأ

والتغير في تركيبها الكيمياوم من كبريتات الكالسيوم 
ة ومن يقالى كلوريد الصوديوم باتجاه الطبقات العم

نطاقات التغاية باتجاه مناطق التصرية الموجودة 
يكي ما ستاتاي ام. يتراوح مستوى المياه الجوفية الأ

م( كما توجد بعض الآبار الارتوازية في  09-.بين )

       ( خارطة موقع منطقة الدراسة1شكل )
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منطقة الدراسة نتيجة وجود  المناطق القريبة من
حيث يعتبر تكوين الدمام الخزان ،  غوط بيزومترية

 منطقة الدراسة الجوفي الرئيسي في
 Ajeena, 2014)). 
 
 جمع النماذج 

العيون و  بارنماجة  لمجموعة من الأ أجريت    
عن عدد من المحطات على طو  نهر شط  ف لآ

لغرض التقييم  0409العطشان خلا  شهر ااار عام 
ام . اجريت النماجة باستخدالهيدروكيميائي والنظائرم
 ينر يلنظام  لقياسات  94قناني زجاجية سعة 

( فيما تم استخدام قناني بولي H2وO18) ينالمستقر 
م  للاحوصات الكيميائية وجرى   944ايلين سعة 

بار ، وبعض عمق الأ ،تيبيت تاريخ اخا النموال
، والتوصيلية  pHالقياسات الحقلية )الدالة الحم ية 

( حقليا ، حاظت النماال في درجة  Ecالكهربائية 
)حافظة نماال مبردة ( لحين اجراة  oم 0حرارة 

 التحلي  المختبرم.
 

 عملية القياس
 (H2وO18) ينالمستقر  يرينلنظاكيز اتر قيست       

-Liquid المائيستخدام جهاز محل  النظائر اب

Water Isotope Analyzer  LWIA) من  )

( موديل  Los Gatos Research شركة )

DLT100  في مختبر النظائر البيئية / وزارة العلوم
والتكنولوجيا. استخدمت يلاية انوا  من المحالي  

 .(0)الدقة وكما مبينة في الجدو   لأغراضالقياسية 
 وهاه المحالي  هي:

1-VSMOW2 (Vienna Standard Mean 

Ocean Water 2)  وهي عينة مائية ماخواة من:
 ة لجميع المياهمحيط كعينة مرجعية قياسيأم مياه 

 .الأرضالموجودة على سط  
 2-SLAP2(Standard Light Antarctic 

Precipitation)  وهي عينة مائية ماخواة من جليد:
 منصهر من منطقة القطب الجنوبي.

     GISP (Greenland Ice Sheet 

Precipitation)  وهي عينة مائية تم تحديد تركيبها
  .النظيرم في عدة مختبرات عالمية 

 (H2وO18)يرين المستقرين لنظ( المحتوى النظائري ل1)جدول
 .للمحاليل القياسية العالمية

O 18 δ H2
  δ Standard Known Values 

6 6 VSMOW2 

-55.5 -427.5 SLAP2 

-24.85 -189.8  GISP 

 

 الجانب العملي 
عينة  من مختلة مصادر المياه 48) ) أعتمدت    

لتحقيق الاهداة التي و عت لهاه الدراسة لتشم  
من مياه العيون   اتعين 5 معظم منطقة الدراسة بواقع 

موزعة على امتداد نهر العطشان وقرب بحيرة ساوة 
،)عين سيد عباس ، عين عبيد طاهر، عين ال جي ، 
عين جسوم، عين شويرد الاص ، عين شويرد 

عينة من مياه نهر العطشان )منطقة  06 .اليانوية...(
الهندية ،الكا ، الشامية، غماس ، قب  منطقة التقاة 

 19ي  وبعد التقائد بشط السبي ( و العطشان مع السب
عينة من مياه الابار موزعة على امتداد نهر العطشان 

 ندعمن منطقة الهندية وتحديدا منطقة الحيدرية  بدةا،
الى   (العطشان والسبي )نهر الارات الى نهرم  تار 

منطقة التقاة نهر السبي  بالعطشان في المنطقة الواقعة 
ما بعد التقاة نهر العطشان  ما بين ناظم ابو عشرة الى

عينات  0مع  بالسبي ، قب  دخولد الى مدينة السماوة ،
 الشك  والمبينة في من مياه بحيرة ساوة من مواقع مختلاة

العينات تم اجراة التحلي  النظائرم  هاه (. جميع0)
تقرة كيز النظائر المساحيث تم قياس تر  لها والكيميائي

(O18وH2 في مختبر النظائر )البيئية باستخدام محل  
 Liquid Water Isotope)  النظائر المائي.

Alnyzer (LWIA 

3 - 
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 لنتائج والمناقشةا

 تحليل نماذج المياه السطحية والجوفية 

 يرينكيز النظاتر  انبيني (3و2) ولانالجد    
ر ، تشيالعيونو  ( في مياه الابارH2وO18) ينالمستقر 

النتائ  الى وجود تباين في قيم النظائر المستقرة 
لمصادر المياه المختلاة في المنطقة المدروسة ، هاا 
التباين مرتبط بعوام  عديدة اهمها التغاية وطبيعة 
ونو  الخزانات الجوفية ف لا عن انظمة الكسور 
والاواص             المنتشرة. فمن الناحية الجيولوجية 

الدراسة تغطيها مجموعة من التكوينات  فان منطقة
بتكوين الرص      ) الايوسين الاعلى( وتنتهي تبدا 

بتكوين الارات )المايوسين الأعلى( أما من الناحية 
التكتونية فانها تتاير بيلاث أنظمة فوالق الأو  او 

جنوب  -جنوب والياني شما  شرق -أتجاه شما 
ت طبقا غرب)العصر الكامبرم(  والتي تؤير على

 ولا ينعكس تاييرها على (Basement) القاعدة

 –السط  ،أما اليالث او الاتجاه        شما  غرب 
جنوب شرق )العصر اليلايي( والمتمي  باالق أبو 
جير والام تاييره وا   على مورفولوجيا سط  
الأرض في المنطقة، ويستد  علية بوجود العيون على 

من  .(Buday and Jassim, 1987) طو  الاالق
( H2وO18) نلنظيريلاجراة القياسات النظائرية  خلا 

بعض الآبار و  مياه نهر العطشانو لابار المراقبة 
الشبد العميقة وبحيرة ساوه ومقارنتها مع الخط المطرم 
المحلي لعموم مناطق العراق وتحديد نو  العلاقة 
 التداخلية لمياه منطقة الدراسة وربط الك بطبوغرافية 

م ت الدراسة واتجاه مناسيب المياه الجوفية منطقة
وجود تداخ  بين مياه الابار والعيون  ب ، الاستنتال

بعض العيون القريبة من بحيرة ساوة )عيون ا عد
 .شويريد (

بينما لايوجد تايير ملحوظ للمياه الجوفية في منطقة 
الدراسة على نهر العطشان الا في بعض الابار العميقة  

بئر  ،بئر زغ  كطمير ،مبادرة زراعية  بئر شيخية)مي 
حسن اويب، بئر جياد  ،H32 استيمار ،السحلوبية 
بينت نتائ   .وقد(S41بئر  ،مراقبة S11كاظم، بئر 

( لعينات H2وO18تحالي  النظائرية المختبرية لنظيرم )
من مياه بحيرة ساوة عدم وجود تداخ  بين مياه نهر 

وجود تداخ  بين مياه و  العطشان ومياه بحيرة ساوة 
يث ح   )عيون شويريد(.  مي بحيرة الالعيون القريبة من 

 (H2وO18تراوحت قيم التركيز النظائرم لنظيرم )
     12.8-) (‰و 45.4-) (‰لعينات مياه الابار بين  

 08-الاوكسجين(‰0.5) و (‰7.41-)وبين 
.للديتيريوم على التواليو 

       ا. الدراسة منطقة في العينات توزي  خارطة(  2) ش)ل  

 16 Rivers                 9 Artesian well      

19 Monitoring well                 4 Saw Lake  

          

  

  

  



                                                        ة للعلوم والتكنولوجيا     المجلة العراقي
(1)8 7101 

57 
 
 

 
في  مياه ابار لعينات  فرط الديتريوم ونســــــبة الخطل مع العمق ،كيز النظائر المســــــتقرة ا( تر 2جدول )

 منطقة الدراسة

 

 راسةالعيون في منطقة الدمياه  ،فرط الديتريوم ونسبة الخطا لعيناتكيز النظائر المستقرة ا(  تر 3جدول )

 
 

No Sample Simple  H (‰)2δ Std. Err. O (‰)18δ Std. Err. d-excess Depth 

 H31  W1 -45.4 0.4 -7.41 0.4 13.88 14.5( بئر 2نموذج ) 2

 W2 -37.1 0.4 -5.26 1.1 4.98 8 مبادرة زراعيةبئر شيخية   1

 W3 -36.8 0.9 -4.96 0.14 2.88 16 بئر زغل كطمير .

 W4 -36.6 0.2 -4.95 0.35 3 14.7 بئر السحلوبية  استثمار .

0 H32 حسن ذويب W5 -28.5 0.1 -3.57 0.09 6360 2030 

 W6 -26.8 0.1 -3.44 0.71 0.72 15.5 بئر جياد كاظم 0

 W7 -23.3 0.2 -3.03 0.09 0.94 15.7 مراقبة S11بئر  7

 S41 W8 -23.1 0.3 -3.1 0 1.7 15بئر  .

 W9 -21.2 1.2 -2.68 0.44 0.24 12.5 بئر ابو مجيهل .

 . W10 -21.1 0.3 -2.46 0.27 -1.42 بئر ايوب شداد 26

 W11 -20.4 1.14 -3.29 1.76 5.92 8.5 بئر فلاح شري 22

 W12 -20.2 0.9 -2.72 0.34 1.56 9.4 بئر بريص 21

 W13 -18.8 0.6 -2.47 0.25 0.96 9.4 بئر عبد الله محسن .2

 W14 -18.5 0.1 -2.32 0.05 0.06 7.7 بئر عبد الله محسن .2

 -  W15 -18.4 0.5 0.5 0.42 -22.4 بئر جادر جبار 20

 -  W16 -18.4 0.07 -2.14 0.66 -1.28 بئر حسن ذويب 20

 -  .W17 -17 0 -2.35 0.21 23 خالد ميشانبئر  27

 -  W18 -16.1 1 -2.22 0.3 1.66 بئر محمية السماوة .2

 -  W19 -12.8 3.4 -2.8 0.45 9.6 بئر عارف وشيج .2

No Sample Simple  H (‰)2δ Std. Err. O (‰)18δ Std. Err. d-excess 

 A.W1 55.5 0.7 14.31 0.14 -58.98 عين شويرد الاصل 2

 A.W2 4.8 1 0.02 0.08 4.64 عين شويرد الثانوية 1

 A.W3 -20.1 0.8 -2.79 0.57 2.22 عين الضجيج .

 A.W4 -20 0.3 -2.32 0.03 -1.44 عين سيد عباس .

 A.W5 -19.9 0.2 -3.06 0.74 4.58 طاهر عين عبيد 0

 A.W6 -19.8 0.6 -2.2 0.29 -2.2 عين عباس 0

 A.W7 -19.4 0.2 -2.72 0.4 2.36 عين جسوم 7

 مبزل العيون منطقة سيد عباس .

 )ابو مجيهل 
A.W8 -19.3 0.6 -2.28 0.29 -1.06 

 مصب العيون قبل التقاء نهر  .

 عطشان
A.W9 -19.2 0.6 -2.12 0.28 -2.24 
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من خلا  دراسة اتجاه حركة المياه الجوفية في و 
ان اتجاه  وجد( 3شك  )ال المبينة في منطقة الدراسة

مناسيب المياه الجوفية باتجاه نهر العطشان الا ان 
احتمالية وجود علاقة ما بين المياه الجوفية مع نهر 

والام يمي  الحد المائي للمياه  هالعطشان محدود
الجوفية القادمة من المكامن الجوفية الواقعة في 

ة العلاق من خلا  ما تبينالمنطقة الصحراوية وهاا 
التي  (5و 4في الشكلين ) (H2وO18)ن بين النظيري

ابار ) مصادر المياه المتوفرة في منطقة الدراسة تمي 
في عدد   وعيون( ومقارنتها مع  مياه نهر العطشان

من المناطق الممتدة ما بين نقطة التار  في الشنافية 
  .جلى منطقة الالتقاة بعد ناظم أبو عشرة قب  السماوة

 نهر العطشانبتجاه ( حركة المياه الجوفية 3شكل )
 نهر ان هناك تداخ  بين مياه الى( 6شك  )ال يشير

 ،بئر شيخية  مبادرة زراعيةوبعض الابار ) العطشان
 H32, استيمار ،بئر السحلوبية  ،بئر زغ  كطمير

بئر  ،مراقبة S11حسن اويب، بئر جياد كاظم، بئر 
S41 عينة من مياه الابار وكالك بالنسبة  19( من بين

كون وبالك ي جلى مياه العيون باتجاه السه  الرسوبي
من تاير نهر  أكير  تاير نهر العطشان بالمياه الجوفية

السبي  )الارات( الام يقع الى الشرق مند بتجاه السه  
 exces-dو  O18الرسوبي كما ان العلاقة بين نظير 

لاائض ا الام يمي ( 8و 7المو حة في الشكلين )
الديتريوم بين مياه النهر والمياه الجوفية المتميلة )الابار 

النظيرين تركيز  تبين (5و 4) ينالجدول ،والعيون(
 اتعينالنهر ف لا عن  ( في مياهH2وO18) المستقرين
صورة  اكير و وح على ان   تعطي بحيرة ساوة
 مياه نهر العطشان بالمياه الجوفية تايراحتمالية 

يزداد هاا التايير عند انخااض مستوى النهر   عية
ة القياسات النظائريفي فترة الصيهود . كما أظهرت 

 م ه انعداعينات من مياه بحيرة ساو  4 علىالتي اجريت 
كما في  همياه بحيرة ساو على  النهر بشك  وا   تايير
 ( 04و 5) ينالشكل

ممــا يــد  على  احتمــا  وجود علاقــة  مــا بين     
الميـاه الجوفيـة مع نهر العطشــــــــــــــان والـام يميـ  الحد 
المــائي للميـــاه الجوفيــة القـــادمــة من المكـــامن الجوفيـــة 
الواقعة في نطاق الســــــلمان باتجاه الســــــه  الرســــــوبي. 
كما ان احتمالية تاير نهر العطشــــــــــــان بالمياه الجوفية 

ع   )الارات( الام يقيكون اكير من تاير نهر الســــــــــــبي
الى الشـــرق مند باتجاه الســـه  الرســـوبي والك بســـبب 
كون نهر العطشان أقرب الى الحد الااص  بين نطاق 
الســــــلمان والســــــه  الرســــــوبي المتمي  باالق أبو الجير 

جنوب غرب  م ــافام الى وجود –الممتد شــما  غرب 
فوالق عديدة موازية لمســـــــــــــار النهر وبالتالي  فالعلاقة 

لميــاه الجوفيــة المتواجــدة في الطبقــات التي تعلو بين ا
اتصــــا  هيدروليكي مع  المكامن المحصــــورة والتي لها

مياه نهر العطشان والك من خلا  تسريب تلك المياه 
عبر منــاطق التصـــــــــــــــد  او ال ــــــــــــــعة في الطبقــات 
الرســـــوبية القريبة من الســـــط  والحاوية على ترســـــبات 

لاة تمتاز قيم مخالطين والرم  والسلت الى النهر لما ت
واعمــــاق  O18في الناــــاايــــة وعنــــد اجراة علاقــــة بين 

 الابار المتايرة.
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 نهر الفرات في منطقة الدراسةمياه  ،فرط الديتريوم ونسبة الخطا لعيناتكيز النظائر المستقرة ا(  تر 4جدول )         
 
 

               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
     

      
 بحيرة ساوة في منطقة الدراسةمياه  ،فرط الديتريوم ونسبة الخطا لعيناتكيز النظائر المستقرة ا(  تر 5جدول )                   

 

 
         

 
 
 

 

 
 
 

No.       Sample Name Simple 
H 2δ

(‰) 

Std. 

Err. 

O 18δ

(‰) 

Std. 

Err. 

d-

excess 

 محطةنهر الفرات   1

 .162/./16الهندية 

R 1 -45.22  -6.74  8.7 

 نهر) الشامية جسر عند 2

 (العطشان

R 2 -40.3 1.1 -5.53 0.11 3.94 

نهر )جسر الكفل  3

 (العطشان

R3 -38.4 0.7 -5.7 0.01 7.2 

 من فرع) غماس شط 4

 (العطشان نهر

R4 -38.1 1.1 -5.48 0.11 5.74 

 هرن فرع) العباسية ناظم 5

 (+العطشان

R5 -37.4 0 -5.52 0.27 0370 

 قبل القادسية ري موقع 6

 ابوعشرة ناظم

R6 -37.2 0.4 -5.59 0.07 7.52 

 شط من الري قناة 7

 (العطشان نهر) الشامية

R7 -36.8 0.3 -5.43 0.2 6.64 

 R8 -36.7 0.4 -5.42 0.25 6.66 جسر الكفل نموذج 8

نهر )شط الشامية  9

 (العطشان

R9 -35 0.7 -5.46 0.2 8.68 

 مقطع عند العطشان شط 10

H32 

R10 -34.6 0.7 -4.51 0.46 23.. 

 مصب قبل عطشان شط 11

 م 066العيون

R11 -33.5 0.5 -4.37 0.16 1.46 

 في العيون مصب  بعد 12

 العطشان

R12 -33.4 0.2 -4.44 0.31 2.12 

نهر الفرات  محطة  13

 .26/0/162الهندية 

R13 -32.8  -4.4  13. 

 جسر عند العطشان شط 14

 النجف تقاطع الشنافية

R14 -32.7 0.2 -4.72 0.14 5.06 

 R15 -30.5 0.2 -3.81 0.07 -0.02 (المقام)شط العطشان  15

 العطشان شط التقاء 16

 جسر عند بالسبيل

 البريدي

R16 -29 0.2 -3.45 0.24 -1.4 

No. Sample Name 
Sample H 2δ

(‰) 

Std. 

Err. 

O 18δ

(‰) 

Std. 

Err. 
d-excess 

 L1 28.35 0.74 6.52 0.11 -23.81 بحيرة ساوة 1

 L2 34.3 3.2 7.2 0.42 -23.3 بحيرة ساوة 2

 L3 31.6 2.5 6.88 0.29 -23.44 بحيرة ساوة 3

 L4 30.9   6.78   -23.34 بحيرة ساوة 4
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 مع العمق في مياه منطقة الدراسة  O18 δ ( علاقة11شكل )
 

ئر ب ،مبادرة زراعيةبنهر العطشـــــــان ) بئر شـــــــيخية، 
حسن  H32 ،بئر السحلوبية  استيمار ،زغ  كطمير

 (S41بئر ،مراقبة S11اويب، بئر جياد كاظم، بئر
ان  ( يشـــــير الى11نلاحظ من خلا   الشـــــك  رقم )

يط نهر بالمياه جوفية يكون بســــــــالاحتمالية تاير مياه 
اتصـــــــــــا  هيدروليكي مع مياه نهر العطشـــــــــــان .جدا 

والـــك من خلا  تســــــــــــــرب تلـــك الميـــاه عبر منـــاطق 
التصــــد  أو ال ــــعة في الطبقات الرســــوبية القريبة 

الرم  من الســـــــــط  والحاوية على ترســـــــــبات الطين و 
ـــة في  ـــك لوجود قيم مختلا والســــــــــــــلـــت الى النهر وال

 اعماق الابارو  O18عند اجراة علاقة بينالناـاايـة، و 
 المتايرة
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 : ستنتاجـــاتالا      
( H2O,18بعد ان تم اجراة القياســــــــات النظائرية لنظيرم ) 

المراقبة، مياه نهر العطشــــــــان، بعض الآبار الشـــــــــبد  لأبار
العميقة وبحيرة ســـــــــاوه ومقارنتها مع الخط المطرم المحلي 
لعموم منــاطق العراق وتحــديــد نو  العلاقــة التــداخليــة لميــاه 
منطقة الدراسة وربط الك بطبوغرافية منطقة الدراسة واتجاه 

 مناسيب المياه الجوفية ، يمكن استنتال التالي :
ـــار والعيون  عـــدو -0 ـــداخـــ   بين ميـــاه الاب بعض  اجود ت

عتمادا .  ا العيون القريبة من بحيرة سـاوة )عيون شــويريد (
على النتـــــائ  للتحـــــاليـــــ  النظـــــائريـــــة المختبريـــــة لنظيرم 

(H2O,18 بينمـا لايوجـد ، )ي ملحوظ للمياه الجوفية ف تايير
منطقة الدراســـــــة على نهر العطشـــــــان الا في بعض الابار 

 ،بئر زغ  كطمير ،بئر شـــــــــــيخية  مبادرة زراعيةالعميقة  )
حســـــن اويب، بئر جياد  H32 ،بئر الســـــحلوبية  اســـــتيمار

 (.S41بئر  ،مراقبة S11كاظم، بئر 

بينت نتائ  التحالي  النظائرية المختبرية لنظيرم -0
(H2,O18 لعينات من مياه بحيرة ساوة الى عدم وجود )

 اوة.تداخ  بين مياه نهر العطشان ومياه بحيرة س

اكدت نتائ  التحالي  النظائرية المختبرية لنظيرم  -3
(H2O,18على وجود تداخ  بين مياه )  العيون القريبة من

 بحيرة ساوة )عيون شويريد(
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