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  الكهربائي المسحاستخدام ب ةالجوفي المياه خزانعمق و  تحديد الانطقة الجيوكهربائية
/ العراقبحر النجفمختارة من  منطقةل ثنائي الابعادوالاستقطاب الحثي   

 حيدر عبدالزهرة الدباغ   فراس صبحي حميد   فراس كاظم عبد الكريم
 والاتصالاتوزارة العلوم والتكنولوجيا/ دائرة الا اة 

 العراق–بغداد 
 الخلاصة

ة ينائي الابعاد في تحديد عمق المياه الجوفية والانطقوالاستقطاب الحيي الكهربائي  المس  تياستخدمت طريق    
ترتيب ستخدام ابيلاية مسارات بالحقلية  القياساتالجيوكهربائية  من منطقة الدراسة الواقعة في بحر النجة. تم اجراة 

مقاطع المقاومة  بينت بين قطب وآخر. ام متر  04للمسار بااصلة  ام متر  044بطو  نشر و شلمبرجر للاقطاب الكهربائية 
المتميلة بصخور ية علو  غطائية غير ناواةطبقة التربة السطحية وطبقة  وهي:وجود يلاث انطقة جيوكهربائية الكهربائية 

ع و الجوفية المتميلة بصخور الكاربونايت لل عن الطبقة الحاملة للمياه ف لاالمار  للع و الاعلى لتكوين الدمام 
أما مقاطع الاستقطاب بالحث فقد بينت وجود نطاقين اللاان يميلان الطبقة الغير ناواة والطبقة  .الاوسط لتكوين الدمام

الغير ناواة وللطبقة  تراوم. م 5-0السطحية بين التربة تراوحت قيم المقاومة النوعية الظاهرية لطبقة الحاملة للمياه. 
اما قيم الاستقطاب الحيي فتراوحت بين .  ترأوم.م 04-04، اما الخزان الجوفي فتراوحت بين  تراوم.م 04-04بين 
الى الخزان الجوفي حيث يمتد  متر 4.-04بين عمق المياه الجوفية  ملي يانية في عموم المقاطع. وتراوح 144 -4

 .مستوى سط  الارض متر من 14عمق اكير من 
 .ترتيب شلمبرجر و  اللاستقطاب الحيي: التصوير الكهربائي ينائي الابعاد ، الكلمات المفتاحية

Determination of the Geo-electrical Zones and the Depth of Groundwater  
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Abstract 

    The electrical survey method along with the 2D induced polarization method were used 

to determine the depth of  the Groundwater  table and to locate the geo-electrical zones 

within the area of interest in Bahar Al-Najaf region . The surveys were conducted in three 

lines using Schlumberger protocol . The lines were 400 m in length. Data analysis  showed 

three Geo-electrical  zones, these are:  The top soil layer, an upper confining layer which 

belongs to upper member of  Dammam Formation, and a water bearing layer that belongs 

to middle member of Dammam Formation. The induced  polarization sections showed the 

presence of two zones that represent impermeable  layer and the water-bearing layer . The 

resistivity values were in the range of 2-9 Ω.m. for the upper soil layer, 10-20 Ω.m for the 

impermeable marlstone layer and 20-40 Ω.m for the carbonate water-bearing layer. While 

induced  polarization  values ranged from  0- 700 milliseconds. Ground water depth 

ranging between 20-30 m and extends the aquifer to a depth of more than 70 m from the 

ground level. 

Key Words: 2D Electrical Imaging, Induced  Polarization   and Schlumberger Array. 
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 المقدمة
تعتبر المياه الجوفية من أهم المصادر المائية، جا     

تعتمد عليها الكيير من الدو  بوصــــــاها مصــــــدرام مائيام 
من احتيــاجــاتهــا للمــاة . وتتزايــد  نســــــــــــــبــام عــاليــةيلبي 

احتياجات الشـــــــــــعوب للماة بازدياد التقدم الصـــــــــــناعي 
والزراعي والعمراني، ممـــا جعـــ  اهتمـــام معظم الـــدو  

، وكما هو معروة  هايلى المجمنـا عقود طويلـة يتجـد 
ان الموارد المــائيــة المتــاحــة للاســــــــــــــتخــدام في تنــاقص 
مســـــــــــتمر نتيجة لزيادة معدلات الطلب المتزايد للمياه، 
ولالك أصب  لزاما التوسع في الدراسات والأبحاث في 
الكشـــــــة عن المياه الجوفية واســــــــتيمارها والتي تحتال 
 جلى تحريــــــات متنوعــــــة لغرض التعرة على الخزين

 . الجوفي وكياية تجدده وأسلوب استخراجد
تعتبر المســــــــــــــوحـــــــات الجيوفيزيـــــــائيـــــــة من طرق    

الاســـــــتكشـــــــاة الســـــــريعة للمياه الجوفية، واات الكلة 
 Kosinskiالرخيصـــــــــــــــة مقــارنــة بكلة حار الآبــار )

and Kelly, 1981.)  تعتبر طريقـــــــة المقــــــاومـــــــة و
 النوعية الكهربائية أكير الطرق الجوفيزيائية اســـــــتعمالام 

 ,Kellerفي مجــا  الــدراســـــــــــــــات الهيــدروجيولوجيــة )
والك لكلة مســــــــــــوحاتها الواطئة وســــــــــــهولة  ،(1967

تطبيقها وســرعتها في جعطاة النتائ  بالمقارنة مع بقية 
هم مــا . ان اكــالطريقــة الزلزاليــة  الطرق الجيوفيزيــائيــة

يميز هاه الطريقة هو تعدد الاســـــــــــــاليب في المســـــــــــــ  
المقـــــاومـــــة النوعيـــــة الكهربـــــائي الســــــــــــــطحي بطريقـــــة 

الكهربائية؛ ولهاا يتم اختيار الاســـــــلوب المناســـــــب في 
العم  الحقلي لح  المشاك  الجيولوجية والتوص  الى 

 نتائ  جيدة .

 تحديد الانطقة الجيوكهربائيةيهدف البحث الى     
 الكهربائي المس استخدام بوالخزان الجوفي 
 .ينائي الابعاد والاستقطاب الحيي

 
 وطرائق العملالمواد 

 جيولوجية منطقة الدراسة
(  من خطي طو  0تقع منطقة الدراسة  شك  )    

2'20")o44-3'37"o(44  شرقام وخطي عرض
58'39")o31-1'24"o(32  كم 9.شمالام على بعد 

عن مركز محافظة النجة الاشرة باتجاه بحر غربام 
 من  نطاق السلمان في منطقة الرصية  النجة
الام يمي  منطقة تحو  بين  Stable shelfالمستقر

شة مستقر. وينكالالرصية المستقر والرصية غير 
لام ا فيها تكوين الدمام )الايوسين الاوسط والاعلى( 

يعتبر بميابة طبقة المياه الجوفية الهامة في مناطق 
. وتمي  اجزاةه المنكشاة (0شك  ) الصحراة الغربية

-Al) يد غرب وجنوب غرب العراق مناطق التغاية ف
Hashimi, 1973) . وتبعام الى التتابع الطباقي فان

يقع تحتد تكوين الرص وفوقد تكوين تكوين الدمام 
. يتراوح  Unconformableالارات بحدود لاتوافقية  

في أو بالقرب من  ام متر  044-094سمك التكوين بين 
منطقة الدراسة كما هو مبين في خط تساوم العمق 

وقد  (Jassim and Goff, 2006)( .من الشك  )
في المقطع النمواجي لد في  ام متر  094يص  الى 

 ,.Al-sayyab,et al) .-العراق في بئر الزبير
1982) 

 

 

 

 
 

 ( موقع منطقة الدراسة1شكل )                                   
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يمتد التكوين على مسافات كبيرة في الصحراة     

 يةتاالغربية و الجنوبية. يتكون أساسا من صخور كربون
) الحجر الجيرم و الدولوميت( مع أنوا  من متحجرات 

-Nummulite Species (Alالنيوملايت 
sayyab, et al., 1982)  وفقا للتسلس  الطباقي

لجيولوجية منطقة النجة يمكن تقسيم التكوين من 
 Barwary)ألاعلى جلى ألاسا  الى الأع اة التالية: 

and  Nasira, 1996)، 
: يتكون بصورة  Upper Memberالع و العلوم  -أ

رئيسية من الحجر المارلي ، والحجر الجيرم 
 Recrystallized Chalky الطباشيرم معاد التبلور

Limestone   في معظم الأجزاة. يحتوم على فجوات
ناتجة عن تخل  مياه  Sinkholesوبالوعات ااابة 

 الامطار من خلا  الكسور السطحية.
تالة ي:   Middle Memberالع و الأوسط  -ب

 من الدولوميت الحاوم على المتحجرات
(Fossiliferous Dolomite)   ومن الحجر الجيرم

تتخللها   (Dolomitic Limestone)المتدلمت 
 Nodular) طبقات من المار  والصوان العقدم 

Chert)  .يتراوح سمك هاا الع و في بعض الاعماق

 والاجواتيتسم بوجود الشقوق و  ،م( 095-009بين )
 ، لالك أصب  حام  جيد للمياه الجوفية .

: يتشك  من  Lower Member الع و السا  -ل
 Grayish Green Shale الشي  الرمادم المخ ر

و المار  مع المتبخرات . يوجد هاا الع و فقط في 
عينات الآبار المحاورة في الأجزاة الشرقية من صحراة 

ا . ويعتبر أحيان قيد الدراسةالعراق كما في المنطقة 
جزةا من تكوين الرص الام يقع تحت تكوين الدمام. 

(Tamar Agha, et al,. 1997). 
تغطى اجزاة كبيرة من منطقة الدراسة بالترسبات     

الحديية المتكونة من عمليات التجوية للصخور 
ومتكونة  ام متر  0،9- 4،9المنكشاة ويتراوح سمكها بين 
 الحصى الناعم.من خليط من السلت والرم  و 

-LSاستخدم جهاز المس  الكهربائي نو      
Terrameter  المصنع من قب  شركةABEM 

( في جمع البيانات الحقلية 0شك  ) المبين في السويدية
 RES2DINVوتم معالجتها باستخدام برنام  

 اد.بعالمتخصص في معالجة البيانات الينائية الأ
 
 
 

عن ( خارطة جيولوجية لمنطقة الدراسة 1شكل )
(Barwary and Nasira, 1996). 

 

ن الدمام داخل يلتكو ( خارطة توزيع السمك 3شكل )
 الحدود العراقية
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 LS-Terrameter( جهاز المسح الكهربائي نوع 4شكل )
ABEM 

استخدم المس  الكهربائي ينائي الابعاد او مايسمى     
بالتصوير الكهربائي واستخدم ترتيب شلمبرجر لنشر 

لكوند ( 6،9) وكما مبين بالشكلينالاقطاب الكهربائية 
اكير فاعلية خصوصام في استكشافات المياه الجوفية، 

 ,Kunetz)اختراق أكبر من ترتيب فنرويحقق عمق 
، كون التيار الكهربائي يخترق مسافات أعمق (1966

مع ازدياد التباعد بين قطبي التيار، حيث تؤخا قياسات 
عدّة للمقاومة النوعية لك  مسافة جديدة بين الأقطاب، 

 .,Telford et.al)مع يبوت مركز واتجاه النشر 
1976). 

 

 

 

 

 

 

 ترتيب شلمبرجر لنشر الاقطاب الكهربائية (5شكل )

 

 
 
 
 
 
 
 

( ترتيب الاقطاب الكهربائية في المسح ثنائي الابعاد 6شكل )
(Loke,2001). 

او  من استخدم هاا الترتيب والمسمى باسمد هو     
وهو الاسلوب الاكير استخداما  1912شلمبرجر عام 

في التحرم الكهربائي لغرض تحديد التغيرات الشاقولية 
في قيم المقاومة النوعية الكهربائية تحت نقطة الجس، 
وتتم القياسات بهاا الاسلوب من اخا قراةات متتابعة 
للمقاومة الكهربائية مع زيادة المسافة بين قطبي التيار 

ن جهد لعدة قياسات الى اويبوت المسافة بين قطبي ال
( صـغيرا جــدا لا M,Nيصب  فرق الجهد بين القطبين )

حيث ب يمكـن قياســد عندئا يتم زيــادة المسافـة بينهـما 
1تبقى 

5
𝐴𝐵 ≥ 𝑀𝑁  

 (Bhattacharya and Patra , 1976 ;Telford 
,1968 , ;Dobrin ,1976)  

 
 العمل الحقلي

 المو حة في الصورتينت منت الاعما  الحقلية     
( اجراة القياسات الكهربائية على طو  يلاية 1,2)

م بين قطب  04م بااصلة  044مسارات متوازية بطو  
م بهدة  94وآخر وتاص  بين هاه المسارات مسافة 

التعرة على التغيرات العمودية والجانبية في قيم 
 التغيرات العموديةف لا عن قياس  المقاومة النوعية

الاستقطاب المستحث  والجانبية في قيم
(Chargeability للطبقات الصخرية و ) هو قابلية

الاحتااظ بالشحنات  التي تظهرها المواد الموصلة 
لتزامن مع با اكهربائيا في طبقات التربة. ويتم قياسه
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. حيث تعم  المعادن قياس المقاومية الكهربائية
اقة طالموصلة المنتشرة في الأرض على تصرية ال

الكهربائية المخزنة خلا  فترة ايقاة امرار التيار فيتم 
قياس زمن ا محلا  الشحنات المخزونة في الطبقات 

 الار ية.
بموازاة مي   N30Eاخات القياسات باتجاه     

الطبقات بهدة الحصو  على سمك حقيقي للطبقات، 
فاي حالة كون مي  الطبقات كبيرام ولا يمكن جهمالد، 
فإن النشر باتجاه المي  يسبب زيادة في السمك 

 ;Zohdy, 1974المخترق من قب  التيار الكهربائي )
Sharma, 1976.)  

 
 والمناقشةالنتائج 

المقاومة الكهربائية معالجة بيانات استخدم في     
 RES2DINVبرنام  وبيانات الاستقطاب الحيي 

اق   %RMSحيث تم اعتماد المقاطع اات قيم ا  
 (Chargeability) ا مايمكن . وقد احتوت مقاطع 

على قيم سالبة قد تعزى الى  عة الاتصا  بين 
الاقطاب والارض في بعض النقاط او اسباب اخرى 
متعلقة بالتاييرات بين التيار ودوائر الجهد 

(Martinho et al., 2004). 
 
 
 

 
 
 

 ( الاعمال الحقلية لجمع البيانات1) صورة
 
 
 
 
 

 
 ( الاعمال الحقلية لجمع البيانات1) صورة

ان هاه القيم السالبة لم يكن لها تايير وا   على     
تاسير النتائ  لاا لم يتم حافها من البيانات الحقلية . 
لقد كانت مقاطع المقاومة الكهربائية للمسارات اليلاية 
متشابهة الى حد ما حيث بينت في العموم وجود يلاية 
وحدات تزداد فيها المقاومية مع العمق . اما مقاطع 

ب الحيي فكانت غير متشابهة فيما بينها الاستقطا
بلية قا وعكست في العموم وجود وحدتين تزداد فيهما

 الطبقات الصخرية بالاحتااظ بالشحنات الكهربائية
(Chargeability)  مع العمق وربما يعكس الك زيادة

 المحتوى الطيني والاملاح في المياه الجوفية.
 
 المسار الاول  

ان مدة  طع ،اتحلي  المق أظهرت النتائ  بعد    
في  (Chargeability)الاحتااظ بالشحنة الكهربائية 

 (1وهاه النتائ  مبينة في الشك )عموم هاا المقطع 
ملي يانية عدا منطقة صغيرة  0-300تتراوح بين    و 

ملي يانية فسرت   700اات قيمة عالية تص  الى 
على انها عدسة من الطين او قناة مطمورة حيث ان 
زيادة المحتوى المائي وزيادة المعادن الطينية من 

. (Chargeability)المسببات المهمة في زيادة قيم 
يعكس هاا المقطع وجود وحدتين صخريتين العليا تمي  
 مالطبقة الكاتمة واليانية تمي  الخزان المائي. اما قي

اوم.م وكان  2-40ين مقاومية الكهربائية تراوحت بال
 (7)للمحاولة  0.99% (RMSمعد  الخطا للقراةات )

يو   هاا المقطع الطبقات  ام متر  70وعمق الاختراق 
 .(8)شك والمبينة في ال التالية
  الطبقة الجيوكهربائية الاولى: والتي تمي  الطبقة

المكونة من ( Top soilالسطحية)
(Gypsiferious soil ) الاخ رمار  وال     
(Green Marl)  من مستوى الارض  وتمتد

وبقيم مقاومية كهربائية  ام متر 11الطبيعية الى عمق 
. وتظهر هاه الطبقة في  تراوم. م 5-0تتراوح بين 

من  ام متر  094بداية المقطع وت مح  عند مسافة 
 .لتظهر بشك  متقطع ومتباعد بدايتد
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  واة أو غير نا: طبقة يانيةالجيوكهربائية الالطبقة
على لتكوين الدمام )مكونة وتمي  الع و الأصماة 

من المار  والحجر الجيرم معاد التبلور( بسمك 
وتكون منكشاة على السط   ام متر   20-2يتراوح بين 

وبشك   الى نهاية المسار ام متر  094عند المسافة 
 . طحيةالس متقطع ومتباعد ومتناوب مع طبقة التربة

   الطبقة الجيوكهربائية اليالية: الخزان الجوفي
لدمام تكوين اوسط من الع و الأالرئيسي المتمي  ب

من عمق  Perforated Limestoneالمؤلة من 
عمق من الك الام يمتاز أام او متر  14الى  04

ومن  .تر اوم. م 04-04بمقاومية كهربائية بحدود 
الجدير بالاكر ان المس  الكهربائي لم يص  الى 
قعر الخزان الجوفي والمتمي  بالع و الاسا  
لتكوين الدمام المؤلة من صخور صماة غير ناواة 
من المتبخرات والمار  والشي . وعلى الرغم من الك 

عماق المطلوبة من الناحية فان المس  قد غطى الأ
ية ر الآبار المائالاقتصادية لغرض تحديد اماكن حا

 وباق  كلاة ممكنة.
 

 المسار الثاني 
ان مدة طع ، اأظهرت النتائ  بعد تحلي  المق     
في  (Chargeability)حتااظ بالشحنة الكهربائية الا

وكما مبين  ملي يانية 0-300عموم المقطع تتراوح بين 
عدا منطقة صغيرة اات قيمة عالية  (5) شك في ال

ملي يانية فسرت على انها عدسة   700تص  الى 
من الطين يعكس هاا المقطع وجود وحدتين صخريتين 
العليا تمي  الطبقة الكاتمة واليانية تمي  الخزان المائي. 

-400 ين تراوحت بفقد م المقاومية الكهربائية اما قي
 ( بحدود RMSوكان معد  الخطا للقراةات ) تراوم.م2

 ام متر  70وعمق الاختراق  (7)( للمحاولة %(1.04 
وكما  ةالطبقات التاليالمقاومة الكهربائية يو   مقطع و 

 (04)مبين في الشك 
  الطبقة الجيوكهربائية الاولى: والتي تمي  الطبقة

المكونة من   (Top Soilالسطحية )
(Gypsiferious soil) الاخ رمار  وال       

(Green Marl)  من مستوى الارض  وتمتد
متر وبقيم مقاومية كهربائية  01الى عمق  الطبيعية

.وتظهر هاه الطبقة في تراوم. م 04-0 تتراوح بين
من  ام متر  064بداية المقطع وت مح  عند مسافة 

 لتظهر بعدها منكشاة وبشك  متقطع ومتباعد بدايتد
 .ومتناوب مع الطبقة الصماة التي تدنوها

 ناااة د : طبقة كاتمة شبيانيةالطبقة الجيوكهربائية ال
على لتكوين الدمام )مكونة من وتمي  الع و الأ

المار  والحجر الجيرم معاد التبلور( بسمك يتراوح 
وتكون منكشاة على السط  عند  مترام   20-0بين 

 الى نهاية المسار.  ام متر  064المسافة 
   الطبقة الجيوكهربائية اليالية: الخزان الجوفي

 Dammam)الرئيسي المتمي  بتكوين الدمام 
Fn.)   بمقاومية  ام متر  14الى  04من عمق ويظهر

ان التغير  .تراوم. م 04-04كهربائية بحدود
الجانبي في مدة الاحتااظ بالشحنات 

(Chargeability)  والتغير الجانبي في قيمة
المقاومة يعزى الك الى احتمالية وجود فالق  من 

 الخزان الجوفي.
 

 المسار الثالث 
ان مدة طع ، ابعد تحلي  المقأظهرت النتائ      
حتااظ بالشحنات للطبقات الصخرية الأ

(Chargeability)  في عموم المقطع تتراوح بين
( يعكس وجود 00ملي يانية(. الشك  ) (350-0

وحدتين صخريتين العليا تمي  الطبقة الغير ناواة 
قيم المقاومية  واليانية تمي  الخزان المائي .اما

وكان  تراوم. م 1-41ينتراوحت بفانها الكهربائية 
 %0.77 ( بحدود RMSمعد  الخطا للقراةات )

    المقطعيو و  ام متر  70وعمق الاختراق  (7)للمحاولة 
 الطبقات التالية:  (00 شك )

  الطبقة الجيوكهربائية الاولى: والتي تمي  الطبقة
(  المكونة من Top Soilالسطحية)

(Gypsiferious Soil ) الاخ رمار  وال     
(Green Marl)  من مستوى الارض  وتمتد
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وبقيم  ام متر  01الى عمق  (N.G.L)الطبيعية 
 .تراوم. م 04-0 بمقاومية كهربائية تتراوح بين

وتظهر هاه الطبقة في بداية المقطع وت مح  عند 
وتظهر مرة يانية عند  من بدايتد ام متر  044مسافة 
 وبشك  متقطع م الى نهاية المسار 04.المسافة 

 .ومتباعد ومتناوب مع الطبقة الصماة التي تدنوها
 بد ناااة : طبقة كاتمة شيانيةالطبقة الجيوكهربائية ال

وتمي  الع و الاعلى لتكوين الدمام )مكونة من 
المار  والحجر الجيرم معاد التبلور( بسمك يتراوح 

وتكون منكشاة على السط  عند  مترام   20-0بين 
من   ام متر  04.سافة الى الم ام متر  044المسافة 
 المسار. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الطبقة الجيوكهربائية اليالية: الخزان الجوفي  
 Dammam)الرئيسي المتمي  بتكوين الدمام 

Fn.)  مقاومية كهربائية  ام متر  14الى  04من عمق
ان التغير الجانبي الحاد  .تراوم. م 00-04بحدود 

 (Chargeability)في مدة الاحتااظ بالشحنات 
أوم الى  04والتغير الجانبي في قيمة المقاومة من 

أوم يد  على احتمالية وجود فالق  من الخزان 04
 الجوفي.

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاول. مسارلل مقطع الاستقطاب بالحث (7)شكل 

 للمسار الكهربائية المقاومة توزيع مقطع( 8) شكل
 .الاول
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 .الثاني للمسار بالحث الاستقطاب مقطع( 9) شكل

 للمسار الكهربائية المقاومة توزيع مقطع( 10) شكل
 الثاني

 .الثالث للمسار بالحث الاستقطاب مقطع( 11) شكل

 للمسار الكهربائية المقاومة توزيع مقطع( 11) شكل
 الثالث

 .الثاني مسارلل مقطع الاستقطاب بالحث (9)شكل 
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 الاستنتاجات
اعتمادام على نتائ  تاسير نقاط الجس الكهربائي     

 عن ف لام ونتائ  الاستقطاب بالحث ينائي الابعاد 
المعلومات الجيولوجية والهيدروجيولوجية المتوفرة يمكن 

 استنتال ما ياتي: 
م 14وجود يلاث طبقات جيوكهربائية الى عمق  -1

:الطبقة الاولى والتي تمي  الطبقة السطحية 
(Top Soil( والمكونة من )Gypsiferious 

Soil ) من مستوى  وتمتد  الاخ رمار  وال
. الطبقة ام متر  01سط  الارض الى عمق 

 بد وهي الطبقة الكاتمة ش يانيةالجيوكهربائية ال
الناااة وتمي  الع و الاعلى لتكوين الدمام 

. الطبقة ام متر   20-0  بسمك يتراوح بين
الجيوكهربائية اليالية وهي طبقة حاملة للمياه تمتد من 

م بمقاومية كهربائية  14م الى اكير من  04عمق 
  .تراوم. م 04-04بحدود

م الاالمحصور  وجود خزان جوفي رئيسي من النو  -2
يمكن ملاحظة الك من التدفق التلقائي للمياه الجوفية 

 من الآبار المحاورة في المنطقة 
تمي  بالع و الاوسط لتكوين الدمام )حجر والم

يظهر في المس  الكهربائي جيرم ودولومايت(. 
في منطقة الدراسة ولم يتم  ام متر  94 بسمك حوالي

الوصو  الى حدوده السالى . وقد امتازت مقاوميتد 
 .تراوم. م 20-41 بتغيرات جانبية تراوحت بين 

ويعتقد ان سبب تلك التغيرات الجانبية هو تايير 
 الاوالق في المنطقة.

بلغ منسوب مستوى المياه الجوفية  -3
Groundwater table  في منطقة الدراسة

 4.-04ط  العلوم للخزان الجوفي)منسوب الس
 م عن مستوى سط  الارض.

ايبتت طريقة الاستقطاب الحيي كااةتها في دعم  -4
نتائ  المس  الكهربائي لتحديد الطبقات الحاملة 
للمياه الجوفية ف لا عن تحديد العدسات الطينية 

 والقنوات القديمة ومواقع الاوالق في المنطقة.
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