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 العواصف الغبارية الهابة على العراق وتأثيراتها البيئية والصحية

 م.م. ازهار فؤاد مناف الجواري

 انغبيؼخ انًغزُظشٚخ / كهٛخ انزشثٛخ الاعبعٛخ

 يغزخهض انجؾش

اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام رٔضَ ظبٛوح ٓ٘بف٤خ ٓزٌوهح، ام ر٘شؤ ثَجت اُو٣بػ اُو٣ٞخ اُز٢ روكغ 

ٖٓ الأروثخ ٝاُـجبه ٖٓ الأهع، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رو٤َِ اُوإ٣خ ٝرلٛٞه عٞكح اُٜٞاء. رزَجت  ٤ًٔبد ًج٤وح

ٛنٙ اُؼٞاطق ك٢ رؤص٤واد ث٤ئ٤خ ٝطؾ٤خ فط٤وح. ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ئ٤خ، رَبْٛ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ رلٛٞه 

٤ِٜب. أٓب ٖٓ اُزوثخ ٝروِض فظٞثزٜب، ًٔب رئك١ ا٠ُ رل٤ٓو اُ٘جبربد ٝأُيهٝػبد ثَجت رواًْ اُـجبه ػ

اُ٘بؽ٤خ اُظؾ٤خ، كبٜٗب رشٌَ رٜل٣لاً ُلأشقبص، فظٞطبً اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ أٓواع ر٘ل٤َخ ٓضَ اُوثٞ 

ٝأٓواع اُوِت، ؽ٤ش رئك١ ا٠ُ ى٣بكح ك٢ ؽبلاد ػ٤ن اُز٘لٌ ٝالاُزٜبثبد اُوئ٣ٞخ. ػلاٝح ػ٠ِ مُي، 

 ِٞس الأعٜيح ٝأُؼلاد.٣ٌٖٔ إٔ رَبْٛ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ رلٛٞه اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ٖٓ فلاٍ ر

 اُؼٞاطق، اُـجبه، اُج٤ئ٤خ. انكهًبد انًفزبؽٛخ:

 ًمذيخان

رؼزجو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ٖٓ اُظٞاٛو أُ٘بف٤خ اُز٢ رض٤و هِن اُؼل٣ل ٖٓ اُلٍٝ، ٝفبطخ اُؼوام، اُن١ 

٣ؼُب٢ٗ ٖٓ ظوٝف ث٤ئ٤خ فبطخ، رزؼٖٔ شؼّ ا٤ُٔبٙ ٝهِخ اُـطبء اُ٘جبر٢. رزشٌَ ٛنٙ اُؼٞاطق ثَجت 

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشو٣خ، ثٔب ك٢ مُي اُو٣بػ اُو٣ٞخ، ٝاُزظؾو، ٝاُزـ٤واد أُ٘بف٤خ. ٣ؼَُل 

اُؼوام ٓ٘طوخ عـواك٤خ ؿ٤٘خ ثبُظؾواء، ؽ٤ش رزَجت اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ هكغ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُـجبه 

 ج٤ئخ ٝطؾخ اٌَُبٕ.ٝالأروثخ ا٠ُ اُـلاف اُغ١ٞ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رؤص٤واد ٍِج٤خ ًج٤وح ػ٠ِ اُ

رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ثشٌَ ٓجبشو ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء، ؽ٤ش رَبْٛ ك٢ ى٣بكح َٓز٣ٞبد اُزِٞس، ٓٔب 

٣٘ؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ طؾخ الأكواك. رزَجت اُغ٤َٔبد اُله٤وخ اُز٢ رؾِٜٔب اُو٣بػ ك٢ رلبهْ ٓشٌلاد اُغٜبى 

٠ رؤص٤وارٜب ػ٠ِ اُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ. ٣ؼُب٢ٗ اُز٘ل٢َ، ٓضَ اُوثٞ ٝاُزٜبة اُشؼت اُٜٞائ٤خ، ثبلإػبكخ اُ

الأشقبص اُن٣ٖ ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ أُ٘بؽن الأًضو رؼوػًب ُٜنٙ اُؼٞاطق ٖٓ ى٣بكح ك٢ ػلك اُي٣بهاد 

ػ٠ِ َٓزٟٞ اُج٤ئخ، رَْٜ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ رلٛٞه  َُِٔزشل٤بد، ٝفبطخ ك٢ أٝهبد مهٝح اُؼٞاطق.

خ، ٓٔب ٣ُٜلك الأٖٓ اُـنائ٢. ٗز٤غخ ُنُي، رزؤصو الأٗشطخ اُيهاػ٤خ، اُزوثخ ٝى٣بكح ِٓٞؽخ الأهاػ٢ اُيهاػ٤

ٝروَ أُؾبط٤َ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رلاػ٤بد اهزظبك٣خ فط٤وح. ثبلإػبكخ ا٠ُ مُي، رئك١ ٛنٙ اُؼٞاطق ا٠ُ 

 رآًَ أُٞاهك أُبئ٤خ، ؽ٤ش رَبْٛ ك٢ رجقو ا٤ُٔبٙ ٝرلٛٞه ٗٞػ٤زٜب.

بِٓخ، رشَٔ اُزٞػ٤خ ثؼوٝهح ؽٔب٣خ اُج٤ئخ، ٝرط٣ٞو ٤ٍبٍبد رزطِت ٓٞاعٜخ ٛنٙ اُظبٛوح اٍزوار٤غ٤بد ش

كؼّبُخ ُِزظل١ ُٔشٌِخ اُزظؾو، ٝرؼي٣ي اُيهاػخ أَُزلآخ. اُزؼبٕٝ ث٤ٖ اُؾٌٞٓخ ٝأُغزٔغ أُل٢ٗ 

ٝاُجبؽض٤ٖ ٣ؼل أٓوًا ؽ٣ٞ٤بً ُزو٤َِ رؤص٤واد اُؼٞاطق اُـجبه٣خ، ٝرؾ٤َٖ عٞكح اُؾ٤بح ٌَُِبٕ، ك٢ اُٜ٘ب٣خ، 

ب ػ٤ِٔبً ٝػ٤ِٔبً، ُؼٔبٕ طؾخ ٣شٌَُ ٓٞػٞع  ًٓ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام هؼ٤خ ِٓؾخ رزطِت اٛزٔب

 الأكواك ٝاٍزلآخ اُج٤ئخ، ٝرؾو٤ن ر٤ٔ٘خ شبِٓخ ٝٓزٌبِٓخ ك٢ اُجلاك.

 يشكهخ انجؾش 

٤ٖ، رؼَُل اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام ٖٓ اُظٞاٛو أُ٘بف٤خ أُوِوخ اُز٢ رض٤و اٛزٔبّ اُؼِٔبء ٝاُجبؽض

ٗظوًا ُزؤص٤وارٜب اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ اُؼ٤ٔوخ. ٣شٜل اُؼوام، ثَجت ٓٞهؼٚ اُغـواك٢ ٝٓ٘بفٚ اُظؾوا١ٝ، 

 رٌواهًا ٓزيا٣لًا ُٜنٙ اُؼٞاطق، ٓٔب ٣طوػ رَبإلاد ؽٍٞ أٍجبثٜب ٝآصبهٛب. 

رزَجت اُؼٞاطق ك٢ هكغ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُـجبه ٝاُوٓبك ا٠ُ اُـلاف اُغ١ٞ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رلٛٞه 

ػ٤خ اُٜٞاء. ٣َبْٛ مُي ك٢ رلبهْ أُشٌلاد اُظؾ٤خ ُلٟ اٌَُبٕ، فبطخ الأكواك أُظبث٤ٖ ثؤٓواع ٗٞ

ر٘ل٤َخ ٝهِج٤خ. ًٔب إٔ اُزؼوع أَُزٔو ُِغ٤َٔبد اُله٤وخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ي٣ل ٖٓ ٓؼللاد الأٓواع أُيٓ٘خ 
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أُٞاهك أُبئ٤خ، ٓٔب ٝاُي٣بهاد َُِٔزشل٤بد، ػ٠ِ اُغبٗت اُج٤ئ٢، رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ اُزوثخ ٝ

٣ئك١ ا٠ُ رلٛٞه الأهاػ٢ اُيهاػ٤خ ٝى٣بكح ِٓٞؽزٜب. ٛنٙ اُزؤص٤واد رُٜلك الأٖٓ اُـنائ٢ ٝري٣ل ٖٓ ؽلح 

 اُلوو ك٢ أُغزٔؼبد اُو٣ل٤خ. 

ب ػ٤ٔوبً ُؼٞآِٜب أَُججخ، ثبلإػبكخ ا٠ُ رط٣ٞو اٍزوار٤غ٤بد كؼّبُخ ُِؾل ٖٓ  ًٔ رزطِت ٓؼبُغخ ٛنٙ أُشٌِخ كٜ

. ُنا، ٣ؼُزجو اُجؾش ك٢ ٛنا أُٞػٞع ػوٝهح ِٓؾخ ُؾٔب٣خ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝرؼي٣ي الاٍزلآخ رؤص٤وارٜب

 اُج٤ئ٤خ ك٢ اُؼوام.

 فشػٛبد انجؾش ٔرغبؤلارّ

ك٢ اؽبه اُجؾش ؽٍٞ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام ٝرؤص٤وارٜب اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ، ٣ٌٖٔ ط٤بؿخ 

 اُلهاٍخ.  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلوػ٤بد ٝاُزَبإلاد اُز٢ رٞعٚ

 فشػٛبد انجؾش

ى٣بكح رٌواه اُؼٞاطق اُـجبه٣خ: ٣لُزوع إٔ ريا٣ل اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام ٓورجؾ ثبُزـ٤واد  .1

 أُ٘بف٤خ ٝاهرلبع كهعبد اُؾواهح.

رؤص٤و الأكؼبٍ اُجشو٣خ: ٣لُزوع إٔ الأٗشطخ اُجشو٣خ ٓضَ هطغ الأشغبه، اُيهاػخ ؿ٤و أَُزلآخ،  .2

 ٤خ ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ.ٝاُزظؾو ري٣ل ٖٓ اؽزٔبُ

رلٛٞه ٗٞػ٤خ اُٜٞاء: ٣لُزوع إٔ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رئك١ ا٠ُ رلٛٞه ٗٞػ٤خ اُٜٞاء، ٓٔب ٣َجت ى٣بكح  .3

 ك٢ ؽبلاد الأٓواع اُز٘ل٤َخ ث٤ٖ اٌَُبٕ.

أصو اُؼٞاطق ػ٠ِ الاهزظبك: ٣لُزوع إٔ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رئصو ٍِجبً ػ٠ِ الإٗزبط اُيهاػ٢، ٓٔب  .4

 ْ الأٝػبع الاهزظبك٣خ ٝالاعزٔبػ٤خ.٣َْٜ ك٢ رلبه

 رغبؤلاد انجؾش

 ٓب ٢ٛ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ٝاُجشو٣خ اُز٢ رَْٜ ك٢ ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام؟ .1

 ٤ًق رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ك٢ أُ٘بؽن أُقزِلخ ٖٓ اُؼوام؟ .2

الأًضو ػوػخ ٓضَ الأؽلبٍ ًٝجبه  ٓب ٛٞ رؤص٤و اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ طؾخ اٌَُبٕ، فبطخ اُلئبد .3

 اَُٖ؟

٤ًق رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ اُيهاػخ ٝالأٖٓ اُـنائ٢ ك٢ اُجلاك؟ َٛ ٛ٘بى كوٝهبد ك٢ رؤص٤و  .4

 اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ث٤ٖ أُ٘بؽن اُؾؼو٣خ ٝاُو٣ل٤خ ك٢ اُؼوام؟

 اُؼبٓخ؟ٓب ٢ٛ اُزلاث٤و أٌُٔ٘خ ُِزقل٤ق ٖٓ آصبه اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝاُظؾخ  .5

 أًْٛخ انجؾش 

رٌزَت كهاٍخ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام أ٤ٔٛخ ًج٤وح ٗظوًا ُزؤص٤وارٜب أُزؼلكح ػ٠ِ اُج٤ئخ 

ٝطؾخ اٌَُبٕ. رؼُزجو ٛنٙ اُظٞاٛو أُ٘بف٤خ ٖٓ اُزؾل٣بد اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رٞاعٚ اُجلاك، ؽ٤ش رئك١ ا٠ُ 

كواك ٣ٝي٣ل ٖٓ ٓؼللاد الأٓواع اُز٘ل٤َخ. ٖٓ فلاٍ رلٛٞه عٞكح اُٜٞاء، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ طؾخ الأ

كْٜ اُؼٞآَ أَُججخ ُٜنٙ اُؼٞاطق، ٣ٌٖٔ رط٣ٞو اٍزوار٤غ٤بد كؼبُخ ُِزقل٤ق ٖٓ آصبهٛب، ٝثبُزب٢ُ رؼي٣ي 

اُظؾخ اُؼبٓخ.ػلاٝح ػ٠ِ مُي، رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ثشٌَ ٓجبشو ػ٠ِ اُيهاػخ ٝالأٖٓ اُـنائ٢. 

لٛٞه اُزوثخ ٝى٣بكح ِٓٞؽزٜب، ٓٔب ٣ٜلك الإٗزبط اُيهاػ٢ ٣ٝئصو ػ٠ِ ٍجَ اُؼ٤ش رَبْٛ ٛنٙ اُظٞاٛو ك٢ ر

ك٢ أُغزٔؼبد أُؾ٤ِخ. ُنا، كبٕ اُجؾش ك٢ ٛنا أُغبٍ ٣َُبػل ك٢ ط٤بؿخ ٤ٍبٍبد ىهاػ٤خ َٓزلآخ رؼيى 

بٗؼ٢ ٖٓ اُولهح الإٗزبع٤خ ٝرؼٖٔ الأٖٓ اُـنائ٢.ًٔب ٣َُْٜ اُجؾش ك٢ هكغ َٓزٟٞ اُٞػ٢ ث٤ٖ أُغزٔغ ٝط

اُوواه ؽٍٞ أُقبؽو أُورجطخ ثبُؼٞاطق اُـجبه٣خ، ٓٔب ٣ؼيى ٖٓ أ٤ٔٛخ ارقبم رلاث٤و ٝهبئ٤خ. ك٢ اُٜ٘ب٣خ، 

٣ؼُل ٛنا اُجؾش عيءًا ٖٓ اُغٜٞك اُوا٤ٓخ ا٠ُ كْٜ رؤص٤و اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ػ٠ِ اُؼوام، ٓٔب ٣ؼيى ٖٓ 

 ثشٌَ شبَٓ.أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ٣َٝبْٛ ك٢ ٓٞاعٜخ اُزؾل٣بد اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ 

 ٣ٜلف اُجؾش ا٠ُ رؾو٤ن ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٛلاف أُٜٔخ ٜٓ٘ب :اْذاف انجؾش: 
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٣َؼ٠ اُجؾش ا٠ُ رؾل٣ل اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رَْٜ ك٢ ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام، ٍٞاء  .1

 ًبٗذ ؽج٤ؼ٤خ اّ ثشو٣خ، ٝمُي ُلْٜ الأٍجبة اٌُبٓ٘خ ٝهاء ريا٣ل ٛنٙ اُظٞاٛو. 

٤٤ْ رؤص٤و اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ الأٗشطخ اُيهاػ٤خ ٝالأٖٓ اُـنائ٢، ٝمُي ٖٓ ٣َؼ٠ اُجؾش ا٠ُ رو .2

 فلاٍ كهاٍخ رؤص٤وٛب ػ٠ِ اُزوثخ ِٝٓٞؽزٜب. 

 يُٓغٛخ انجؾش

٣ؼزٔل ٜٓ٘ظ اُجؾش ُٜنٙ اُٞههخ اُجؾض٤خ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُزؾ٢ِ٤ِ ؽ٤ش رؼوع ُ٘ب ٝاهغ اُؼٞاطق 

ج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ، ٝاُزؼو٤ت ػ٤ِٜب ثٔب ٣ِيّ، ٝمُي ٖٓ فلاٍ الاٍزؼبٗخ اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام ٝرؤص٤وارٜب اُ

ثبُٔواعغ اُؼبٓخ ٝأُزقظظخ اُؼوث٤خ ٝالأع٘ج٤خ ٝٓٞاهغ الإٗزوٗذ ؽز٠ رزؾون أٛلاف اُجؾش، ٝٗزٌٖٔ ٖٓ 

 اُٞطٍٞ ا٠ُ أْٛ اُ٘زبئظ ٝاُزٞط٤بد.

 انذساعبد انغبثمخ

٢ رَبػل اُجبؽش ك٢ ثِٞهح الاؽبه اُ٘ظو١ ٝٝػغ رؼل اُلهاٍبد ٝالاثؾبس اُ٘ظو٣خ اَُبثوخ اُوبػلح اُز

أُؼبُْ الاٍب٤ٍخ ُِٔٞػٞع أُجؾٞس، ًٔب إ الاؽلاع ػ٠ِ اُلهاٍبد اَُبثوخ ٣َبػل ػ٠ِ ٓؼوكخ ٓؾز٣ٞبرٜب 

ٝرؾ٤َِ الاٍب٤ُت ٝاُطوم أُزجؼخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ َٝٓبػلح اُجبؽش ػ٠ِ رج٢٘ أُٜ٘ظ أُلائْ ك٢ اُزؾ٤َِ 

 بد ٢ٛ: ٝاُزل٤َو. ٖٝٓ ٛنٙ اُلهاٍ

 :انذساعبد انؼشثٛخ .1

ثـلاك ؽبُخ كهاٍخ ( ثؼُٕاٌ انزغٛش انًُبخٙ ٔانؼٕاطف انغجبسٚخ فٙ انؼشاق/ ٥١٠٢دساعخ )فبؽًخ  - أ

اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ظبٛوح ٓ٘بف٤خ ٓؤُٞكخ ك٢ اُؼوام ثبُٔ٘بؽن اُظؾوا٣ٝخ ٝشجٚ اُظؾوا٣ٝخ ىاكد ٝر٤وح 

َٓزٔو ، ٝٓل٣٘خ ثـلاك ٓضَ ثو٤خ ٓ٘بؽن اُؼوام ؽلٝصٜب ثشٌَ ًج٤و ك٢ اُؼول الأف٤و ٝٓب ىاُذ ك٢ ريا٣ل 

ػبٗذ ٖٓ ى٣بكح ًج٤وح ك٢ ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ . هبٓذ اُجبؽضخ ثلهاٍخ ظبٛوح اُؼٞاطق اُـجبه٣خ 

ؽَت ٗٞػٜب اُـجبه اُؼبُن اُـجبه أُزظبػل اُؼبطلخ اُـجبه٣خ ٝػلاهزٜب ٓغ ثؼغ أُزـ٤واد الأٗٞائ٤خ 

وػخ اُو٣بػ(، ٝرٞطِذ اُلهاٍخ ا٠ُ إٔ اُزـ٤و أُ٘بف٢ ٓضَ ارغبٙ كهعخ اُؾواهح، رَبهؾ الآطبه، ٍ

رَبهؾ الآطبه ٗؾٞ الاٗقلبع ارغبٙ كهعبد اُؾواهح ُلاهرلبع ارغبٙ ٍوػخ اُو٣بػ ُلاهرلبع ككغ ا٠ُ ريا٣ل 

 ظبٛوح اُؼٞاطق اُـجبه٣خ.

صبسْب ٔعجم ( ثؼُٕاٌ انؼٕاطف انغجبسٚخ فٙ يؾبفظخ كشثلاء اعجبثٓب ا٥١٠۲دساعخ ) سٚبع َغشٍٚ  - ة

شٜلد اَُ٘ٞاد الأف٤وح ريا٣لا َٓزٔوا ُظبٛوح ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام ػٔٞٓب  انًٕاعٓخ/

ٝٓؾبكظخ ًوثلاء فظٞطب، كٌبٗذ ٓشٌِخ اُجؾش ٓب ٓلٟ َٓبٛٔخ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ك٢ اؽلاس ظبٛوح 

ن ٝى٣بكح َٓز٣ٞبد ٛنٙ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ َٝٛ ٍبٛٔذ اُؼٞآَ اُغـواك٤خ اُطج٤ؼ٤خ الأفوٟ ك٢ رؼ٤ٔ

اُظبٛوح، كٌبٕ اُٜلف ٖٓ اُلهاٍخ ٛٞ ث٤بٕ اٍجبة ريا٣ل ٛنٙ اُظبٛوح ٝاُؼٞآَ اُز٢ ٍبػلد ػ٠ِ مُي 

ٖٝٓ صْ ث٤بٕ اُظٞاٛو ٝا٥صبه اُ٘بعٔخ ػٖ ٛنٙ اُظبٛوح. ٝاُزطوم ا٠ُ ا٤ُبد ٓٞاعٜخ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ 

 ٝاُؾل ٜٓ٘ب ثقطؾ هظ٤وح ٝٓزٍٞطخ ٝؽ٣ِٞخ الأٓل.

 بد الاعُجٛخ:انذساع .2

 Impact of Dust Storm on Agricultural ( ثؼُٕاٌ ) Tahereh & Mariyeh دساعخ) - أ

Production in Iran )  رِٞس ثبُـجبه ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ اُظٞاٛو اُج٤ئ٤خ اُز٢ ؽظِذ ػ٠ِ الاٛزٔبّ ك٢

ًج٤وح ث٤ٖ ط٘بع اَُ٘ٞاد اَُبثوخ، ٝٛنٙ اُظبٛوح رؼزجو ظبٛوح ػب٤ُٔخ كل٢ ا٣وإ رؼزجو ٛنٙ اُظبٛو ٓشٌِخ 

ا٤َُبٍبد اُج٤ئ٤خ ػبٓخ ٝث٤ٖ أُ٘زغ٤ٖ اُيهاػ٤٤ٖ ثشٌَ فبص ٓؾبكظخ ًوٓ٘شبٙ روغ ثبُووة ٖٓ اُؼوام، 

ؽ٤ش روغ ثبُغبٗت اُـوث٢ ٖٓ ا٣وإ، ٣ٝؼزول إٔ ٓؼظْ اُِّٞ ٣وغ ػ٠ِ اُؼوام ُؾلٝس ظبٛوح اُـجبه 

ُيهاػخ ٤ٌُ ٓؼوٝكبً ػ٠ِ ٝعٚ اُزؾل٣ل ٖٓ ٝاٗزشبهٛب ا٠ُ اعياء ٓقزِلخ ٖٓ ا٣وإ، ث٤٘ٔب رؤص٤و اُـجبه ػ٠ِ ا

ؿ٤و أُؼوٝف ٤ًق ٣زؤصو أُ٘زغٕٞ اُيهاػ٤ٕٞ ك٢ هوٟ ٍبهثٍٞ اُنٛت ك٢ ٓؾبكظخ ًوٓ٘شبٙ ثظبٛوح 

اُـجبه، كٌبٕ اُـوع ٖٓ ٛنٙ اُلهاٍخ اُ٘ٞػ٤خ رؾل٣ل رؤص٤و اُـجبه ػ٠ِ الاٗزبط اُيهاػ٢ ثبٍزقلاّ اُؼ٤٘بد 
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اػ٤٤ٖ ٝأُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ػٖ ؽو٣ن افن ٓلاؽظبد طٞر٤خ اُٜبككخ ٝأُياهػ٤ٖ ٝأُزقظظ٤ٖ اُيه

ٝرَغ٤لاد اُغٔغ اُج٤بٗبد، رٞطِذ اُلهاٍخ ا٠ُ إ اُـجبه أصوا ػ٠ِ ٓياهػ٢ اُجَبر٤ٖ ٝٓياهػ٢ اُ٘ؾَ 

ٝاُٞهك ٝاُؼ٘ت ثشٌَ ٓقزِق. ًٔب أٝػؾذ اُ٘زبئظ إٔ ٓياهػ٢ اُ٘ؾَ ٝاُجَبر٤ٖ ًبٗٞا الأًضو رؼوها ٖٓ 

ٔ٘طوخ ثشٌَ ػبّ، ظبٛوح اُـجبه لا ٣ٌٖٔ رقل٤ق رؤص٤وٛب الا اما اهاك أُياهػٕٞ اُؼٞاطق اُزواث٤خ ك٢ اُ

 اٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤بد كؼبُٚ ُِز٤ٌق ٓغ ٛنٙ اُظبٛوح.

 انًجؾش الأٔل

 يفبْٛى اعبعٛخ

 انًطهت الأل: َظشح يفبًْٛٛخ ػٍ انؼبطفخ ٔانغجبس

 ألا. يفٕٓو انؼبطفخ 

ٍ ػ٠ِ ٗشبؽ ًج٤و ك٢ الأؽٞاٍ اُغ٣ٞخ، ٝرورجؾ ثؾوًخ ٍو٣ؼخ ٣ٌٖٔ رؼو٣ق اُؼبطلخ ثؤٜٗب ظبٛوح ع٣ٞخ رل

ُِو٣بػ رؾَٔ ٓؼٜب ػبكح آب أُطو أٝ اُضِٞط أٝ اُوٓبٍ، ٝرزلبٝد اُؼٞاطق ك٢ ؽغٜٔب ٝك٢ ٓلح 

اٍزٔواهٛب، ٝهل رئصو أًجو اُؼٞاطق ػ٠ِ هبهاد ثؤًِٜٔب ٝرلّٝ لأٍبث٤غ.رؼزجو الأػبط٤و كٝآبد ػ٤٘لخ 

ك٢ ارغبٙ ػٌٌ ػوبهة اَُبػخ ك٢ ٗظق اٌُوح ” اُؼ٤ٖ“طخ ٓوًي٣خ ر٠َٔ ٣لٝه ك٤ٜب اُٜٞاء ؽٍٞ ٗو

اُشٔب٢ُ ٝثبرغبٙ ػوبهة اَُبػخ ك٢ اُ٘ظق اُغ٘ٞث٢، ٣ٝزواٝػ ٓو٤بً شلح الإػظبه ث٤ٖ اُلهعز٤ٖ الأ٠ُٝ 

ٝاُقبَٓخ.ًبٕ ُِؼٞاطق كٝه ػظ٤ْ ك٢ ر٤ٜئخ ًًٞت الأهع ُ٘شؤح اُؾ٤بح ٝرطٞهٛب، ؽ٤ش ػِٔذ ػ٠ِ 

ٓٔب أكٟ ُزجقو ا٤ُٔبٙ ٝرٌٕٞ اَُؾت ٝالأٓطبه اُز٢ ًٞٗذ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ،  هكغ ؽواهح الأهع،

ٝروّٞ اُؼٞاطق ثؤكٝاه ًض٤وح، كبُؼبطلخ اُوػل٣خ آ٤ُخ ٜٓٔخ ُزٞى٣غ اُطبهخ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ، ٝرزَجت 

اطق اُؼٞاطق اُو٤ِٓخ ك٢ ى٣بكح ٗٞثبد اُزٌبصق ك٢ اُغٞ، ٝري٣ل كوطخ اٍوبؽ الأٓطبه، ٣ٌٖٝٔ ُِؼٞ

اُو٣ٞخ اٗزبط ٛياد رَبػل اُغ٤ُٞٞع٤٤ٖ ػ٠ِ ٓؼوكخ ٓب هل ٣ٌٕٞ ػ٤ِٚ ثبؽٖ الأهع
(1)

. 

ٗز٤غخ ُز٤بهاد اُؾَٔ اُز٢ رؾلس ثؼل رَق٤ٖ شل٣ل َُطؼ الأهع ك٤ظجؼ اُٜٞاء  يٛكبَٛكٛخ َشٕء انؼبطفخ

ك٢  كٞم ٍطؼ الأهع ؽبهاً ٖٝٓ صْ ٣ظؼل ا٠ُ أػ٠ِ ثشٌَ ر٤بهاد ؽٔلا٤ٗٚ، ٓٔب ٣َجت فِن افزلاكبد

اُؼـؾ اُغ١ٞ ٝاُؾواهح ثَججٜب ر٘لكغ ه٣بػ أثوك َٗج٤بً ا٠ُ َٓء اُلواؽ ك٢ أُٞهغ الأٓو اُن١ ٣ض٤و اُـجبه 

٣ٝؾَٔ ؽ٤بد اُوَٓ ا٠ُ أػ٠ِ ثَٔزٟٞ ٣ز٘بٍت ٓغ هٞح اُو٣بػ ٝعلبف ٝرلٌي اُزوثخ
(2)

. 

 صبَٛب: يفٕٓو انغجبس ٔإَاػّ

ٓ٘زشوح ك٢ اُٜٞاء ثٞاٍطخ هٟٞ ؽج٤ؼ٤خ ٓضَ اُـجبه اُغ١ٞ ٛٞ ػجبهح ػٖ عي٣ئبد طـ٤وح عبكخ طِجخ 

اُو٣بػ ٝصٞهإ اُجوا٤ًٖ أٝ ٖٓ ط٘غ الإَٗبٕ ٓضَ اُؾلو ٝاُز٤ٌَو ٝاُٜلّ ٝاُ٘وَ ٝاُلوى ٝاُزؼجئخ ... اُـ. 

ٓب٣ٌوٝ ٓزو ٝرَزوو ثجؾء رؾذ رؤص٤و  ١١١ٓب٣ٌوٝ ٓزو ا٠ُ  ٣١زواٝػ ؽغْ ٛنٙ اُغي٣ئبد ٓب ث٤ٖ 

اُغبمث٤خ
(3)

ؾوا١ٝ ٝٛٞ ٗٞع ٖٓ الأٗٞاع اُ٘بكهح أُزٞاعلح ك٢ ؿلاف اُغ١ٞ ك٢ ، ًٔب ٣ؼوف ثبُٜجبء اُظ

شٌَ ع٤َٔبد أُؼوٝف ثبٍْ طؾبه١ الاثزلائ٤خ ٓضَ ِٓؼ اُجؾو ٣زواٝػ هطوٛب ث٤ٖ ثؼؼخ أػشبه 

ٝػشواد ٖٓ ٤ٌٓوٝٓزو
(4)

. 

ب اُـجبه مٝ روا٤ًت ٓقزِلخ ك٢ اٌُضبكخ ٝٓقزِلخ الأشٌبٍ ٝالأثؼبك ؽَت ؽو٣وخ ر٣ٌٜٞ٘ب ٝرز٤ٔي ثوطوٛ

اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ اُٜٞائ٢ رظ٘ق ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُغي٣ئبد ٓقزِلخ اُز٣ٌٖٞ
(5)

: 

 عي٣ئبد ًج٤وح ٖٓ أطَ ؽج٤ؼ٢ ر٘جؼش ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ .1

اٗظو اُظٞهح اُزب٤ُخ اُن١ رٞػؼ أٗٞاع مهاد  عي٣ئبد كه٤وخ ٓ٘جؼضخ ٖٓ الاؽزوام أٝ ٓقِلبد ط٘بػ٤خ. .2

 اُـجبه أُزوٍت: 
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 اع انغجبسإَ (٠شكم سلى )

ٓب٣ٌوٝ الأًضو  250ٓب٣ٌوٝ ا٠ُ 0.1 ٝاُـجبه أُزوٍت ٣زٌٕٞ ٖٓ عي٣ئبد ًج٤وح اُؾغْ ٣زواٝػ هطوٛب 

 رؤصوا ثظبٛوح اُزو٤ٍت، ٣ٌٖٝٔ ا٣غبى اْٛ اٗٞاع اُـجبه ك٤ٔب ٣ؤر٢: 

 رؾلس ٛنٙ اُظبٛوح ثَجت ؽبلاد ػلّ الاٍزوواه اُ٘برغخ ػٖ اُزَق٤ٖ اُشل٣ل َُطؼ  :انغجبس انًزظبػذ

هع ٝؽظٍٞ رـ٤واد ك٢ هٟٞ اُؼـؾ اُغ١ٞ، ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ كٝآبد ٛٞائ٤خ رؼَٔ ػ٠ِ هكغ الأ

هل  km/h (75-25)ٓزو، ػ٘لٓب رزواٝػ ٍوػخ اُو٣بػ ٓب ث٤ٖ  15 اُلهبئن اُـجبه٣خ ا٠ُ اهرلبع ٣ظَ ا٠ُ 

ٍوػخ  ؽَت 7kmكٞم ٍطؼ الأهع ٝأؽ٤بٗب ا٠ُ اهرلبع  m ٣75ظَ اهرلبع اُـجبه ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ا٠ُ 

اُو٣بػ
(6)

. 

 ٓب٣ٌوٝ ٓزو ٝؽبكخ رئك١ ا٠ُ فلغ ٓلٟ 63 ؽج٤جبد طـ٤وح علا روَ أهطبهٛب ػٖ  :انغجبس انؼبنك

 ٝرجو٠ ػبُوخ ك٢ اُغٞ ُلزوح ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ ُقلخ ٝىٜٗب.4km اُوإ٣خ الأكو٤خ ا٠ُ ؽلٝك هل رظَ ا٠ُ 

 ػخ ٣ؾلس ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُـجبه ٗز٤غخ اُو٣بػ شل٣لح اَُو :انؼبطفخ انغجبسٚخKm/h(60-37 ٣ٝورلغ )

 1km.اُـجبه ا٠ُ ػلح ٤ًِٞٓزواد كٞم ٍطؼ الأهع ٝػ٘لٛب ٣ظَ ٓلٟ اُوإ٣خ الأكو٤خ ا٠ُ أهَ ٖٓ 

 ػجبهح ػٖ ٍؾبثخ ٖٓ اُـجبه رزٌٕٞ ٗز٤غخ ظوٝف ٓ٘بف٤خ ٓؼ٤٘خ ؿبُج٤زٜب ٖٓ ٝعٞك ػٞاُن اُـجش ٞٛ :

٣ٝجو٠ اُـجبه ٝاُؼٞائن  4kmظَ ا٠ُ ؿجبه٣خ رؼ٤ن اُوإ٣خ ؽ٤ش ٣٘قلغ ٓلٟ اُوإ٣خ الأكو٤خ ا٠ُ ؽلٝك هل ر

اُزواث٤خ ك٢ اُغٞ ُلزوح ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخ ُقلخ ٝىٜٗٔب
(7)

. 

 انًطهت انضبَٙ: اْى يظبدس انغجبس انًٕنذ نهؼٕاطف انغجبسٚخ

 ألا: يظبدس انغجبس 

ٝٛنٙ أُظبكه رشٌَ اَُ٘جخ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُـجبه ك٢  : Physical resourcesانًظبدس انطجٛؼٛخ  .1

٪ ٝػ٘بطوٛب رزؼٖٔ اُلهبئن اُـجبه٣خ ٝاُزوث٤خ ٝأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ٝاُؾظ٠ ٠١روَ ػٖ  اُؼبُْ ؽ٤ش لا

اُظـ٤وح اُقل٤لخ اُٞىٕ اُز٢ رَزط٤غ اُو٣بػ ثلؼَ ٍوػزٜب ػ٠ِ ؽِٜٔب ٖٓ الأهاػ٢ اُغبكخ ماد اُزوثخ 

أُلٌٌخ اُٜشخ اُز٢ لا رزظق ثبُوٞح اُلاىٓخ ُٔوبٝٓخ ٍوػخ اُو٣بػ
(8)

. 

% ٓٔب رؾِٔٚ اُؼٞاطق ١١رشٌَ ٛنٙ أُظبكه َٗجخ  : Human resourcesانًظبدس انجششٚخ  .2

اُـجبه٣خ ٝاْٛ ٓظبكهٛب الاٗجؼبصبد اُؾبطِخ ٖٓ ػ٤ِٔبد الاؽزوام أُقزِلخ ًٝضوح اٍزقلاّ أُٞاك 

ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ أُقزِلخ ٝاٍزقلاّ أُج٤لاد اُؾشو٣خ ك٢ اُج٤ٞد ٝأُوًجبد الأفوٟ
(9)

. 

ُ٘جبر٢ ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ ُِؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ اُـبىاد ك٢ اُغٞ ُٝٚ ٣ؼل اُـطبء ا لهخ انغطبء انُجبرٙ : .3

ٖٓ ًًٞت الأهع،  ٪١٪اصو ا٣غبث٢ ك٢ رقل٤ق ظبٛوح الاؽزجبً اُؾواه١، ٣ـط٢ اُ٘جبد ٓب ٣ووة ٖٓ 

كبٗٚ ٤ٌُ ٖٓ أَُزـوة إٔ اُ٘جبربد رئصو ػ٠ِ أُ٘بؿ ثشٌَ ًج٤و ٝإ هِخ اُـطبء اُ٘جبر٢ رَبْٛ ثشٌَ ًج٤و 

٤ٔخ الاروثخ أُزؾوًخ ك٢ اُؼٞاطق ٝإ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رؾلس ك٢ أشٜو اُشزبء ك٢ ٓؾبكظخ ك٢ ى٣بكح ً

ثـلاك ٓغ اُغجٜبد اُجبهكح ٝاُيٝاثغ اُوػل٣خ، ٝإٔ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ٖٓ أٌُٖٔ إ ٣٘له ؽلٝصٜب ك٢ كظَ 

خ ٝرٔبٌٍٜب ٝى٣بكح اُظ٤ق، أما ٓب هاكن كظَ اُوث٤غ رَبهؾ ُلأٓطبه، ٓٔب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رشجغ اُزوثخ ثبُوؽٞث

ٓوبٝٓزٜب ُِو٣بػ
(10)

 اٗظو اُشٌَ اُزب٢ُ: .
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 ( كٛفٛخ طؼٕد انغجبس ػُذ رظبديّ يغ انشٚبػ٥انشكم سلى )

 صبَٛب: يفٕٓو انؼٕاطف انغجبسٚخ

ٓغٔٞػخ ٖٓ عي٣ئبد اُـجبه أٝ اُوَٓ أُوكٞػخ ثشلح ا٠ُ اهرلبػبد ػب٤ُخ ثلؼَ ه٣بػ ه٣ٞخ ٝٓؼطوثخ، 

اُؼٞاطق اُو٤ِٓخ ثٞعٚ ػبّ ك٢ أُ٘بؽن اُز٢ رـط٢ ك٤ٜب الأهع أروثخ أٝ رؾلس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ أٝ 

هٓبٍ كؼلبػخ. ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ٝثؼل إٔ رٌٕٞ هل هطؼذ َٓبكبد ًج٤وح، ٣ٌٖٔ هطلٛب ك٢ أُ٘بؽن 

اُز٢ لا ٣ـط٤ٜب اُـجبه أٝ اُوٓبٍ. ٝهل ٣ٌٕٞ ُِغيء الأٓب٢ٓ ٖٓ اُؼبطلخ اُـجبه٣خ أٝ اُؼبطلخ اُو٤ِٓخ ٓظٜو 

ػو٣غ ٝٓورلغ ٣زولّ ثَوػخ ًج٤وح. ٝؿبُجبً ٓب رظبؽت علهإ ٖٓ اُـجبه أٝ اُوَٓ ٓيٗبً هًب٤ٓبً هل  علاه

٣ٌٕٞ ٓقل٤بً ثغي٣ئبد ٖٓ اُـجبه أٝ اُوَٓ. ٝهل رؾلس رِي اُؼٞاطق أ٣ؼبً كٕٝ أ١ ٍؾت ػ٠ِ ؽٍٞ 

اُؾبكخ الأٓب٤ٓخ ُِٜٞاء اُجبهك أُزولّ
(11)

ه أُؼل٢ٗ أُ٘زوَ ٖٓ .رؤُق اُؼٞاطق اُو٤ِٓخ ٝاُـجبه٣خ ٖٓ اُـب

ٍطؼ الأهع ا٠ُ اُغٞ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ رلفَ ك٤ٜب اُو٣بػ ٣ٝ٘ظو ا٠ُ اُـجبه أُؼل٢ٗ. ك٢ ٓؼظْ 

اُؾبلاد، ػ٠ِ أٗٚ ؽج٤ؼ٢ ػ٘ل اٗزبعٚ ك٢ ٓ٘بؽن هبؽِخ ٝشجٚ هبؽِخ رزَْ ث٘جبربد ٓزلوهخ، ًٔب ٣ؼل ثشو١ 

رزؤصو آٌب٤ٗخ اٗزوبٍ اُوٓبٍ أٝ اُـجبه ا٠ُ  ؼبس اُـجبه.أُ٘شؤ ػ٘لٓب رئك١ الأٗشطخ اُجشو٣خ ٓجشوح ا٠ُ اٗج

اُـلاف اُغ١ٞ ثوؽٞثخ اُزوثخ، ٝرو٤ًجزٜب، ٝاُوشوح اَُطؾ٤خ، ٝػ٘بطو اُقشٞٗخ، ٝاُـطبء اُ٘جبر٢، 

ٍٝوػخ اُو٣بػ ٣ٌٖٝٔ إٔ رزـ٤و اُظوٝف اُز٢ رئك١ ا٠ُ اٗجؼبس اُـ٤به ك٢ أؽل أُٞاهغ ٖٓ عيء ٖٓ اَُ٘خ 

زِق افزلاكبً ًج٤واً ث٤ٖ اَُ٘ٞادا٠ُ آفو ٣ٌٖٝٔ إٔ رق
(12)

. ٝٓب رياٍ ٛ٘بُي شٌٞى ًج٤وح ثشؤٕ ؽو٣وخ 

رلبػَ اُؼٞاطق اُو٤ِٓخ ٝاُـجبه٣خ ٓغ أُؾ٤طبد، ٝػٞاهجٜب ػ٠ِ أُؼب٤٣و الأفوٟ أُزؼِوخ ثبُ٘ظبّ 

الأهػ٢
(13)

. 

ٜجٞة اُو٣بػ ٣ٝزيا٣ل ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ فلاٍ كظَ اُظ٤ق ٝك٢ الأشٜو الأًضو علبكبً اُز٢ رزَْ ث

اُو٣ٞخ اُز٢ ثبٌٓبٜٗب اصبهح ٝٗوَ ٤ًٔبد ػقٔخ ٖٓ اُـجبه أَُبكبد ؽ٣ِٞخ. ٝرؼزجو كهعخ اُؾواهح أْٛ 

ػ٘بطو اُطوٌ أُئصوح ػ٠ِ رش٤ٌَ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ
(14)

. 

ر٘ط١ٞ اُؼٞاطق اُو٤ِٓخ ٝاُـجبه٣خ ػ٠ِ اٗجؼبس اُـجبه ٝٗوِٚ ٝرو٤ٍجٚ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ٖٓ اُ٘طبهبد 

اُي٤٘ٓخ، ٣ٝؾلس اؽلام اُوٓبٍ ٝاُـجبه ك٢ اُؾو ٖٓ فلاٍ ٓب ٢ِ٣أٌُب٤ٗخ ٝ
(15)

 : 

 ْٓ. ٤ٓ2ٌوٝٓزوا ٝ  60اُوظق أُِؾ٢ ُِغ٤َٔبد اُجبُؾ هطوٛب ث٤ٖ  .1

 ٤ٌٓوٝٓزواً. 60الا٤َٗبة اُل٣٘ب٢ٓ اُٜٞائ٢ أٝ رؼِن اُغ٤َٔبد اُز٢ ٣ٌٕٞ هطوٛب أكم ٖٓ  .2

 ْٓ. 2ٕٞ هطوٛب أًجو ٖٓ اُزلٌي ا٢ٌُِ ُِغ٤َٔبد أُزلهعخ )أٝ اُواعلخ( اُز٢ ٣ٌ .3
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 ( يٕعض انؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ۲شكم سلى )

 انًجؾش انضبَٙ

 انزأصٛشاد انظؾٛخ ٔانجٛئٛخ نهؼٕاطف انغجبسٚخ انٓبثخ ػهٗ انؼشاق

 انًطهت الأل: أصش انؼٕاطف انغجبسٚخ ػهٗ طؾخ الإَغبٌ

ًضو ٖٓ الأفن ٝالاٍزٜلاى ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ أُوع ) رؼوف اُظؾخ ػ٠ِ أٜٗب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُؼطبء ٝالأٗزبط أ

Disease  ؽبُخ ٓؼٌٍٞخ ُٔب ٍجن، كبُظؾخ رٌٖٔ اُشقض ٖٓ إٔ ٣ؼ٤ش ؽ٤بح ٓ٘زغخ أعزٔبػ٤خ ٝاهزظبك٣خ )

أ١ اُوؼبء ػ٠ِ ٍٞء اُزـن٣خ ٝاُغَٜ ٝا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٝالأٌٍبٕ ؿ٤و اُظؾ٢ ٓٔب ٣ؼ٢٘ رٔبٓبً ؽَ أُشٌلاد 

ُِغ٤ٔغ اُطج٤خ أُؾظ٘خ ٝرؼ٢٘ اُظؾخ
(16)

. 

اُؼٞاطق اُزواث٤خ ٢ٛ ظبٛوح ًض٤وح اُؾلٝس ك٢ أُ٘بؽن اُظؾوا٣ٝخ ٝشجٚ اُظؾوا٣ٝخ ، ر٘شؤ ػ٘ل ٛجٞة 

ه٣بػ ُٜب اُولهح ػ٠ِ اٗزياع مهاد اُزواة ٖٓ ٍطؼ الأهع ٝؽِٜٔب ا٠ُ َٓبكبد رؾلكٛب ٍوػخ اُو٣بػ 

ٝػ٠ِ اهرلبع ٓزو ٝاؽل ُٜب اُولهح ( ّ ك٢ اُضب٤ٗخ  8-7ٝؽغْ مهاد اُزواة، ام إ اُو٣بػ اُز٢ ٍوػزٜب ) 

ػ٠ِ رؼو٣خ اُزوثخ ٝٗوِٜب ا٠ُ َٓبكبد ثؼ٤لح ػٖ ؽو٣ن اُؼـؾ ثٞاٍطخ اُزؼو٣خ اُو٣ؾ٤خ
(17)

ٝإ ُٜب آصبهاً  

ٍِج٤خ ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ ك٢ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ ام رئك١ ا٠ُ الأطبثخ ثبلأٓواع )ًبُوثٞ ٝأٓواع اُؼ٤ٖ 

ٝى٣بكح اُؼـٞؽ اُ٘ل٤َخ(
(18)

ٞاطق اُزواث٤خ ك٢ ؽلٝس اُزِٞس اُٜٞائ٢ ٝٓب ٣ظبؽجٚ ٖٓ ، ًٔب رَْٜ اُؼ

أػواه ثبُظؾخ اُؼبٓخ فظٞطبً أُظبث٤ٖ ثؤٓواع اُغٜبى اُز٘ل٢َ، ثؾ٤ش ظٜود اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد 

اُز٢ ر٘بُٝذ ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٗشٞء اُؼٞاطق اُزواث٤خ ٝرؾ٤َِ رؤص٤وارٜب اُج٤ئ٤خ ٝرؤص٤وارٜب ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ
(19)

. 

واث٤خ ٝهذ ؽلٝصٜب ٝثؼل اٗزٜبئٜب ثلزوح ٣ّٞ أٝ أًضو ثغِٔخ ٖٓ اُزؤص٤واد اَُِج٤خ اُز٢ رَبْٛ اُؼٞاطق اُز

رظٜو ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ ٖٝٓ ٛنٙ اُزؤص٤واد ػ٤ن ك٢ اُز٘لٌ ٝػلّ الاهر٤بػ ٝر٘ز٢ٜ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ 

ا٠ُ أٓواع فط٤وح ، ٝأْٛ ٛنٙ اُزؤص٤واد
(20)

: 

 لاد ثبفزلاف اَُ٘ت ٌَُ ٜٓ٘خ.اُزؤفو ػٖ اُؼَٔ أٝ اُزٞهق اُزبّ ك٢ ع٤ٔغ أُغب .1

 ًضوح اُؾٞاكس أُوٝه٣خ ٝمُي لاٗؼلاّ اُوإ٣ب. .2

الأػواه اُز٢ رظ٤ت ٓٔزٌِبرٚ أُ٘ي٤ُخ ٝا٤ُٜ٘ٔخ ٝ ثَجت شلح اُو٣بػ ٍٝوػزٜب ٖٓ عٜخ ٝأُٞاك  .3

 أُزوٍجخ ٖٓ اُـجبه ٝالأروثخ ٖٓ عٜخ أفوٟ.

 ى٣بكح َٗجخ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ ٓوبهٗخ ثبلأ٣بّ اُؼبك٣خ. .4

 اُز٢ رظ٤ت أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ ٝرئك١ ا٠ُ رِلٜب.الأػواه  .5

 ؽبلاد الافز٘بم ٝطؼٞثخ اُز٘لٌ ثَجت ٛنٙ اُظبٛوح. .6

إ ُِؼٞاطق اُزواث٤خ كٝها ٜٓٔب ٝثبهىا ٖٓ فلاٍ رؤص٤وٛب ػ٠ِ ٓغوٟ اُؼَٔ ا٢ٓٞ٤ُ ُلإَٗبٕ ٝأُقزِق 

الإٗزبع٤خ ػٖ أُؼلٍ أُٜٖ، ام ٣ٌٕٞ أهَ ٛنٙ اُزؤص٤واد ٛٞ اُشؼٞه ثؼلّ الاهر٤بػ ، ٝثبُزب٢ُ فلغ 
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الاػز٤بك١ ٝرظَ أؽ٤بٗبً ا٠ُ اُزٞهق اُزبّ ػٖ اُؼَٔ ٝاُن١ ٣٘زظ ػ٘ٚ فَبهح ٓبك٣خ أٝ ػ٤ِٔخ أٝ ػوٞثخ 

 أكاه٣خ ثبُؼَٔ ثبَُ٘جخ ُِٔٞظق.

 انًطهت انضبَٙ: أصش انؼٕاطف انغجبسٚخ ػهٗ انجٛئخ

٤ش روّٞ اُو٣بػ أُظبؽجخ رئك١ اُو٣بػ كٝها ٛبٓب ك٢ ٗوَ الأروثخ ٝ اُوٓبٍ ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ؽ

ُِؼٞاطق ٝاُز٢ ر٘طِن ؿبُجب ثٔٞاىاح ٍطؼ الأهع ثؾَٔ ٤ًٔبد ٛبئِخ ٖٓ اُوٓبٍ ٖٓ ٍطؼ اُزوثخ 

اُظؾوا٣ٝخ لأٜٗب لا رغل ُٜب ػبئوبً ٣ٔ٘ؼٜب ًٔب لا رٞعل ٗجبربد رؾ٢ٔ ٛنٙ اُزوثخ ٝرئك١ ا٠ُ رٔبٌٍٜب ؽ٤ش 

ثؼ٤لح ُزَوطٜب ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ أُلٕ ٝالأهاػ٢  رؼَٔ اُو٣بػ ػ٠ِ ٗوَ رِي اُوٓبٍ ٝالأروثخ ا٠ُ ٓ٘بؽن

اُيهاػ٤خ ٝرئك١ ا٠ُ رل٤ٓو أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ
(21)

، إ ٛنٙ اُظبٛوح ثلأد رزيا٣ل ػبٓبً ثؼل آفو ٓٔب ٗغْ 

ٜٓ٘ب عِٔخ ٖٓ الأػواه ٝا٥صبه اَُِج٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ، ؽ٤ش رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رؤص٤وا ٓجبشوا ٝؿ٤و 

هاػ٤خ ٝالإٗزبط اُيهاػ٢، ٝرزؼؼ ثبُ٘وبؽ ا٥ر٤خٓجبشو ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُي
(22)

: 

 رؼوع صٔبه اُزٔو ا٠ُ الإطبثخ ثٔوع اُؼٌ٘جٞد ٝاُج٤بع ٝاُِجن اُله٤و٢. .1

اطبثخ ٓؾظٍٞ اُطٔبؽْ ثؾشوح )اُزٞرب أٍج٤ٔٞرب( اُلزبًخ ٝأُشٜٞهح ثؼواٝرٜب ٝهلهرٜب اُزل٤ٓو٣خ  .2

 ُِٔؾبط٤َ.

ٜٓ٘ب اٌُوٓخ ٝأُشٔش ٝالأعبص ٝاُقٞؿ ٝؿ٤وٛبرؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ ػول اُضٔبه أُؾبط٤َ اُلٞاًٚ ٝ .3
(23)

. 

 رؼَٔ ػ٠ِ رؼط٤َ اُِوبػ ُِؼل٣ل ٖٓ اُقؼواٝاد ٤٘ٓٝب ثبُقظٞص )اٌٍُٞب ، اُق٤به(. .4

رؼَٔ ػ٠ِ ؿِن اُضـٞه ك٢ أٝهام اُؼل٣ل ٖٓ أُيهٝػبد ٤٘ٓٝب اُؾٔؼ٤بد ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ طؼٞثخ  .5

أُٜٔخ ك٢ اٗزبط اُـناء ٝر٤ُٞل اُطبهخ اُلاىٓخ  Photosynthesisاُ٘ٔٞ ٝاُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ 

ُِٔيهٝػبد ُِو٤بّ ثبُلؼب٤ُبد اُل٤َُٞٞع٤خ ٝؿ٤وٛب ٝٓٔب لاشي ك٤ٚ، رِي الأ٤ٔٛخ اٌُجوٟ ُِٔواػ٢ اُطج٤ؼ٤خ، 

ًٜٞٗب اُج٤ئخ أُ٘بٍجخ ُوػ٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُلاع٘خ ٝأَُزؤَٗخ، ًبلأؿ٘بّ ٝأُبػي ٝاُغٔبٍ ٝاُؾ٤ٔو ٝؿ٤وٛب ٖٓ 

لأفوٟ اُجو٣خ كؼلاً ػٖ كٝهٛب ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ هٞح رٔبٍي اُطجوخ اُقبهع٤خ ُِزوثخ، ٝاُؼَٔ اُؾ٤ٞاٗبد ا

ػ٠ِ ٓ٘غ ؽلٝس اُزؼو٣خ ٝاُزنه٣خ ُطجوزٜب اُقبهع٤خ، ٝهل رؼوػذ رِي أُواػ٢ اُطج٤ؼ٤خ ، ُِؼل٣ل ٖٓ 

أُقبؽو ثَجت اُؼٞاطق اُـجبه٣خ، ٗغِٜٔب ثب٥ر٢
(24)

: 

 ُٜٔٔخ ُِوػ٢، ٝكولإ رِي أُواػ٢ ُولهارٜب اُؾ٤ِٔخ، أٝ ٓب ٣ؼوف ىٝاٍ اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘جبربد اُجو٣خ ا

 ثبُٞؽلح اُؾ٤ٞا٤ٗخ.

  رؤص٤وٛب اُشل٣ل ػ٠ِ اٌَُبٕ اُجلٝ، ٍٞاء ك٢ ر٘وِْٜ ٝهاؽزْٜ، كؼلاً ػٖ هِخ ا٤ُٔبٙ ٝاُزٞعٚ ٗؾٞ ؽلو

 ا٥ثبه ٝى٣بكح ًِق أُؼ٤شخ.

٣ٞب ك٢ اعٔب٢ُ اُ٘برظ أُؾ٢ِ ك٢ ٓ٘طوخ ٤ِٓبه كٝلاه ٍ٘ ١١هلهد الأْٓ أُزؾلح ٝهٞع فَبئو ثٔب ٣وبهة 

اُشوم الأٍٝؾ ٝاُق٤ِظ. ٝرئصو اُؼٞاطق اُزواث٤خ ٝاُو٤ِٓخ أ٣ؼب ػ٠ِ اٗزبط اُطبهخ اُجل٣ِخ ، كبُـجبه اُن١ 

٣ـط٢ الأُٞاػ اُش٤َٔخ ٤ٍؼؼق ٖٓ اٗزبط اُطبهخ ثشٌَ ًج٤و ًنُي رٌٕٞ ثؾبعخ ا٠ُ اُز٘ظ٤ق ٝاُظ٤بٗخ 

 اُجبُـخ اٌُِلخ.

فوٟ اُجبُـخ الأ٤ٔٛخ اهزظبك٣ب ٛٞ اٗقلبع اٗزبط اُ٘لؾ ٝاُن١ ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ الاهزظبك ٖٝٓ الاػواه الأ

اُؼواه٢ اُوثؼ٢ ٣َجت رٞهق ػ٤ِٔبد اُؾلو ٝالاٍزقواط ٝ ٣ئك١ اُـجبه أ٣ؼب ا٠ُ رؤًَ أُجب٢ٗ ٝاُج٠٘ 

ُٔورجطخ اُزؾز٤خ ًبُٔ٘شآد ٝاُطوم ٝفطٞؽ أٗبث٤ت اُ٘لؾ، ٖٝٓ ػٖٔ الأػواه اُج٤ئ٤خ أ٣ؼب ٛٞ اُزٌب٤ُق ا

ثز٘ظ٤ق اُـجبه أُزَوة كافَ أُ٘بىٍ ٝالأث٤٘خ ٝر٘ظ٤ق أُوًجبد ٝاىاُخ اُوٓبٍ ٖٓ اُطوم ٝالأث٤٘خ، 

ٝأ٣ؼب اُزٌب٤ُق أُورجطخ ثبُؾٞاكس اُقَبئو أُبك٣خ، اُزؤف٤و ك٢ اُوؽلاد اُغ٣ٞخ، اُزؤف٤و ك٢ ؽوًخ 

ٛٞ روٍت اُلهبئن ػ٠ِ أَُبؽبد أُوًجبد ٝٛٞ ٖٓ أْٛ ٗزبئظ ٛنٙ اُؼٞاطق اُز٢ رٜلك الأٖٓ اُـنائ٢ 

اُقؼواء ٝككٖ أُؾبط٤َ رؾذ اُوٓبٍ َٓججب رِق الاَٗغخ اُ٘جبر٤خ ٝعلبف الأٝهام اُن١ ٣ئفو ٗٔٞ 

اُ٘جبربد ٝالأػواه ثبُٔؾبط٤َ ٝأ٣ؼب ا٠ُ رؤًَ اُزوثخ ثَجت كولإ اٌَُبء اُ٘جبر٢
(25)

. 
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 انًطهت انضبنش: انؼٕاطف انغجبسٚخ فٙ انؼشاق

ه٣خ ٖٓ اْٛ أُشبًَ اُز٢ رٞاعٚ اُج٤ئخ اُؼواه٤خ لا٤ٍٔب ك٢ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ٝاُغ٘ٞث٤خ ٖٓ رؼل اُظٞاٛو اُـجب

اُؼوام. ٝك٢ ٓؾبكظخ اُوبك٤ٍخ شٜلد اُظٞاٛو اُـجبه٣خ ثي٣بكح رٌواهٛب ًٝبٕ ُِزـ٤واد أُ٘بف٤خ اُز٢ 

ُؾواهح اُز٢ شٜلرٜب أُ٘طوخ ارو ك٢ ثوٝى ٛنٙ اُظٞاٛو ثَجت اٗقلبع ٤ًٔخ الأٓطبه ٝاهرلبع كهعبد ا

اكد ا٠ُ رؾٍٞ َٓبؽبد ٝاٍؼخ ٖٓ الأهاػ٢ اُيهاػ٤خ ا٠ُ طؾواء ٝرلٛٞه أُواػ٢ اُطج٤ؼ٤خ ًَ ٛنا 

أكٟ ا٠ُ ى٣بكح أَُبؽبد أُض٤وح ُِـجبه كافَ الأهػ٢ اُؼواه٤خ ٝأُزٔضِخ ثبُٜؼجخ اُـوث٤خ كؼلا ػٖ 

ُٝول افند أُ٘ظٔبد اُل٤ُٝخ ثؼغ أُئصواد اُطج٤ؼ٤خ الأفوٟ اُز٢ ُٜب كٝه ك٢ رلبهْ ٛنٙ اُظٞاٛو، 

ٝالآْ أُزؾلح رٜزْ ثٜنٙ أُشٌِخ أُزلبهٔخ ٓٔب رَججٚ ٖٓ ٓقبؽو طؾ٤خ ػ٠ِ ؽ٤بح الاَٗبٕ ٝاػواها ك٢ 

أُؾبط٤َ اُيهاػ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ثشٌَ ػبّ
(26)

رؼل اُظٞاٛو اُـجبه٣خ ظبٛو ٤ٔٓيح ُِٔ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ  .

ؼْ ٓ٘بؽن ٝاٍؼخ ٖٓ اهاػ٢ اُٞؽٖ اُؼوث٢ ٜٝٓ٘ب اُؼوام اُغبكخ لاٗقلبع ٓؼللاد الآطبه ك٤ٜب ٝاُز٢ ر

أُزظق ٓ٘بفٚ ثبُوبه٣خ ٗز٤غخ رؼبكو ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ًبهرلبع أُلٟ اُؾواه١ أُزَجت ك٢ 

اهرلبع رٌواه ٛنٙ اُظٞاٛو ٓب ٣وبهة فَٔخ اشٜو ٖٓ اَُ٘خ ٓزؤصوح ثؼلح ػٞآَ ؽج٤ؼ٤خ ) أُٞهغ اُغـواك٢ 

اُؼـؾ اُو٣بػ ، اُؾواهح ، الآطبه .... اُـ( ٝػٞآَ ثشو٣خ اُوػ٢ اُغبئو، اُزٍٞغ  الاشؼبع اُش٢َٔ ،

اُؾؼو١، رو٤ِض اُـطبء الافؼو ... اُـ( ٝرؼل ثنُي ٓظلها ٖٓ ٓظبكه اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُطج٤ؼ٤خ 

اصبه ٝأُئصوح ػ٠ِ ث٤ئخ أُل٣٘خ ثشٌَ ِٓؾٞظ ك٢ ًبكخ ٓ٘بؽ٢ ؽ٤بح الاَٗبٕ ثٔب ر٘وِٚ ٖٓ اروثخ ٝهٓبٍ ُٜب 

ث٤٘٤خ ػ٠ِ ٓقزِق ٌٓٞٗبد اُج٤ئخ اُؾ٤خ ٝؿ٤و اُؾ٤خ ُزئصو ثنُي ٍِجب ػ٠ِ اهزظبك اُجِل ٝهكبٙ الاَٗبٕ ًٞٗٚ 

الأًضو رؤصوا ثبلأػواه اُج٤ئ٤خ ُِزِٞس اُ٘برظ ػٜ٘ب، ُولهرٜب ػ٠ِ ى٣بكح اٗزشبه الأٓواع ٝٗوَ اُغواص٤ْ 

٤لح، كؼلا ػٖ رؤص٤وارٜب ؿ٤و أُجبشوح ػ٠ِ ٝاُلب٣وٍٝبد ٓغ كهبئن ٌٓٞٗبد اُـجبه أُزطب٣و ٖٓ ٓ٘بؽن ثؼ

ؽ٤برٚ ٖٓ فلاٍ رؤص٤وٛب اُؼبه ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝؽز٠ اٗشطزٚ ٝٓٔزٌِبرٚ، ٓٔب ٣زطِت ٝػغ اُؾٍِٞ 

ٝأُوزوؽبد ُِٔشبًَ اُ٘برغخ ػٜ٘ب
(27)

.اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام ًض٤وح اُزٌواه ك٢ الاهَبّ اٍُٞط٠ 

شٔبلا إٔ اَُجت ك٢ ٛنا اُزٞى٣غ ٣ؼٞك ا٠ُ ؽج٤ؼخ  ١٣ٍ كائوح ػوع ٝاُغ٘ٞث٤خ ٌُٜٝ٘ب اهَ َٗج٤ب شٔب

الأهع، اما رٔزل طؾواء ٝاٍؼخ ماد روثخ ٍطؾ٤خ ٗبػٔخ ٝرؾ٤ؾ ثبُوَْ الاٍلَ ٖٓ اُجلاك ٝاُز٢ رٔزل 

ًْ( ا٠ُ اُـوة ٜٓ٘ب ٝاُزوثخ اُٞاهؼخ ث٤ٖ ٜٗو١ كعِخ ٝاُلواد رزٌٕٞ ٖٓ ۰٢.٣٢١٪٤ٓ١َ ) ۰١١ؽٞا٢ُ 

ووٕٝ ٖٓ فلاٍ الاٜٗبه اُز٢ ٗؾزذ اُغجبٍ اُٞاهؼخ ا٠ُ شٔبٍ ٛنٙ أُ٘طوخ ٝٛنٙ اُزوثخ اُط٤ٖ اُن١ روٍت ُ

اُ٘بػٔخ اٗزوِذ ُِغٞ ٖٓ فلاٍ رٞكو اُظوٝف اُطو٤َخ أُلائٔخ، ٝثَجت الاؽغبّ اُ٘بػٔخ علا ُٜنٙ اُزوثخ 

ٍبػبد ٓٔب ٣وَِ ُنُي كبٕ اُو٣بػ أُزٍٞطخ اَُوػخ هبكهح ػ٠ِ اصبهرٜب ثؾ٤ش رجو٠ ػبُوخ ك٢ اُٜٞاء ُؼلح 

ٖٓ اُوإ٣ب ٝرؼط٢ َُِٔبء إُِٞ الأث٤غ أُيهم
(28)

.٣ٝؼزجو اُؼوام ٝٓ٘طوخ اُق٤ِظ ٝاُغي٣وح اُؼوث٤خ ٖٓ 

أًضو ٓ٘بؽن اُٞؽٖ اُؼوث٢ رؼوػب ُٜنٙ اُظبٛوح
(29)

اُـجبه٣خ فلاٍ أُٞاٍْ أُطو٣خ ُلٝه  .روَ اُؼٞاطق

٤ٓبٙ الآطبه ك٢ رٔبٍي مهاد اُزوثخ، ٝٓغ مُي كٖٔ أٌُٖٔ رٌٕٞ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ فلاٍ اُلزواد 

اُغبكخ ث٤ٖ كزواد هؽجخ ٓزؼبهجخ، ًٔب إ ٤ٓبٙ ك٤ؼبٗبد الاٜٗبه اُز٢ رـط٢ ػبكح ٓ٘بؽن ٝاٍؼخ فلاٍ 

ُـجبه٣خ ٝٓغ مُي رؾلس اُؼٞاطق فلاٍ ٛن٣ٖ اُشٜو٣ٖ شٜو١ ٓب٣ٌ ٝؽي٣وإ روَِ ا٣ؼب ٖٓ اُؼٞاطق ا

ػ٘لٓب رٌٕٞ اُل٤ؼبٗبد ٓؾلٝكح.ٝفلاٍ كظَ اُظ٤ق اُغبف كؤٕ ؽجوبد اُغٞ ػبكح رَزوو ثبٍزض٘بء اُٜٞاء 

( لا رٌٕٞ Thermal Eddiesاُوو٣ت ٖٓ الأهع، ًٔب إ اُـجبه اُن١ ٣ورلغ ثزؤص٤و اُلٝآبد اُؾواه٣خ )

لغ ا٠ُ َٓز٣ٞبد اػ٠ِ ٝاُز٢ ٍوػبٕ ٓب رَزوو ػ٠ِ ٍطؼ الأهع. ٝػبكح ٓب ُٚ اُولهح اٌُبك٤خ لإٔ ٣ور

رـط٢ ثـلاك ثطجوخ ٖٓ اُـجبه ثؼل ؿوٝة اُشٌٔ ػ٘لٓب رٌٕٞ ؽجوخ الاٗولاة اُؾواه١ ػ٠ِ اهرلبع ػلح 

آزبه ه٤ِِخ ٖٓ الأهع ٝػ٘لٓب رزلاش٠ اُلٝآبد اُؾواه٣خ ثزؤص٤و اٗؼلاّ ٓؼلٍ ر٘بهض اُؾواه١ اُضبثذ 

ع. ٝفلاٍ ٛنا اُلظَ اُغبف كبٕ اُلٝٓبد اُـجبه٣خ اُظـ٤وح اُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اُش٤طبٕ اُزواث٢ ثبلاهرلب

(Dust Devils ٌَرٌٕٞ شبئؼخ اُزٌٕٞ ٝفبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُظؾوا٣ٝخ اُٞاهؼخ ك٢ اؽواف أُلٕ.ٝثش )

ُوث٤غ ػبّ رَزط٤غ اُوٍٞ إٔ أًضو اُلظٍٞ ٓلاءٓخ ُزٌٕٞ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام ٛٔب أشٜو ا
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ٝاُقو٣ق، كقلاٍ آماه ٤َٗٝبٕ ٝعيء ٖٓ ٓب٣ٌ رظجؼ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ؿ٤و َٓزووح ٝرَوؾ الآطبه ػ٠ِ 

فلاٍ كزواد هظ٤وح ثشٌَ ىفبد ٣ٝلظَ ث٤ٖ ًَ رَبهؾ ٓطو١ ٝآفو كزواد ؽ٣ِٞخ عبكخ ٝٗلٌ اُش٢ء 

٣ؾلس ك٢ اُقو٣ق ٝاعياء ٖٓ ا٣ٍِٞ ٝرشو٣ٖ الأٍٝ ٝاُضب٢ٗ
(30)

نًو رٌٕٞ ٓلائٔخ .ٝٛنٙ الاشٜو اَُبثوخ اُ

ُ٘شٞء اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُشل٣لح، ٝهل اصجذ رؾ٤َِ اُقوائؾ اُطو٤َخ ُِؾبُخ اُش٤ُٞٔخ ُٜنٙ اُؼٞاطق 

اُـجبه٣خ اُشل٣لح )اُٜجٞة( ثبٜٗب ر٘شؤ ك٢ اُوطبع اُلاكئ ُِٔ٘قلؼبد اُغج٣ٜٞخ ٝك٢ ٓولٓخ اُغجٜخ اُجبهكح 

رجلٝ ُِواطل ػ٠ِ شٌَ ؽبئؾ ٓزؾوى ٣ٔزل  أُزولٓخ ٝاٜٗب رزؾوى شوهب ٌٓزَؾخ اََُٜ اُوٍٞث٢ ؽ٤ش

َُٔبكخ ػلح ٓئبد ٖٓ الا٤ٓبٍ ؽٞلا. ٣ٌٕٝٞ ٛنا اُؾبئؾ إٌُٔٞ ٖٓ اُـجبه ٓٞاى٣ب ثشٌَ ًبَٓ أٝ روو٣ج٢ 

ُِغجٜخ اُجبهكح ٝرزؾوى ثَوػخ أًجو َٗج٤ب ٖٓ ؽوًخ اُغجٜخ اُجبهكح ٣ٝزلاش٠ ٛنا اُؾبئؾ اُزواث٢ أُزولّ 

و اُغجٜخ اُجبهكح ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ اُواطل ػٖٔ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح فِق ثٔغوك ٍوٞؽ أُطو أٝ ػ٘لٓب رٔ

اُغجٜخ اُجبهكح ٝاُز٢ رز٤ٔي ثظلبء اُٜٞاء ك٤ٜب.ٛ٘ب ٣غت اُزشل٣ل ػ٠ِ أٓو ٛبّ ٝٛٞ إ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ 

 اُشل٣لح ٤َُذ ٢ٛ اُ٘ٞع اُٞؽ٤ل ُِؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام كٜ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُز٢

رزشٌَ ثشٌَ رله٣غ٢ ٝلا ٣واكوٜب ؽبئؾ اُـجبه أُزؾوى ٝٓضَ ٛنٙ اُؼٞاطق رؾلس ٜٗبها ثؼل اَُبػخ 

اُؼبشوح طجبؽب صْ رزلاش٠ ثظٞهح ٍو٣ؼخ َٓبءا، ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ ٛنا اُجؾش لا ٣٘بهش ٓضَ ٛنٙ اُؼٞاطق 

اُـجبه٣خ اُقل٤لخ ٝاٗٔب ٣ٜزْ ثبُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُشل٣لح )اُٜجٞة(
(31)

. 

 شاثغ: اْى انزأصٛشاد انظؾٛخ ٔانجٛئٛخ نهؼٕاطف انغجبسٚخ فٙ انؼشاقانًطهت ان

إ اُؼٞاطق اُزواث٤خ اُز٢ رٜت ػ٠ِ أُلٕ ػٔٞٓبً ٝػ٠ِ ٓلٕ اُؼوام فظٞطبً ُٜب اٍجبثٜب ٓضِٔب ُٜب 

َٓبهارٜب ٢ٛٝ رورجؾ ثبُج٤ئخ اهرجبؽبً ٝص٤وبً كٖٔ ٗبؽ٤خ كهعبد اُؾواهح ٗغل إٔ افزلاكٜب ٖٓ ٓ٘طوخ لأفوٟ 

طخ أُ٘بؽن أُلزٞؽخ اُٞاهؼخ فبهط أُلٕ )ٓغ اهرلبػٜب ك٢ ًَ الأؽٞاٍ ٗز٤غخ اُزؼوع اُط٣َٞ ٝثقب

الاشؼخ اُشٌٔ فلاٍ ٍبػبد اُٜ٘به ك٢ ا٤ُّٞ اُٞاؽل( ٤ٍئك١ ا٠ُ رـ٤واد ًج٤وح ك٢ اُؼـؾ اُغ١ٞ ُزِي 

ٍبٌُخ َٓبهاد أُ٘بؽن الأٓو اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ اػطواة ٛبئَ ك٢ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ٛ٘بى ٓب ٣غؼِٜب رزؾوى 

ٓزؼلكح ٗؾٞ ٓ٘بؽن اُؼـؾ اُٞاؽئ ماد اُلهعبد اُؾواه٣خ الأػ٠ِ ؽبِٓخ ٓؼٜب مهاد اُـجبه اُله٤وخ اُز٢ 

رٌٕٞ اُؼٞاطق اُزواث٤خ، ك٤ٔب رورلغ اُو٣بػ اُؾبهح ُزِي أُ٘بؽن ٗؾٞ الأػ٠ِ ؽبِٓخ ٓؼٜب ككوبً ًج٤واً ٖٓ 

ك ػ٘لٛب رِي اُو٣بػ ٝرٌبك رزٞهق ك٢ أػب٢ُ اُغٞ الاروثخ ٝمهاد اُـجبه ٝطٞلاً ا٠ُ اهرلبػبد ٓؼ٤٘خ رجو

اُزؼٞك الاروثخ ثؼلٛب ثبُ٘يٍٝ ا٠ُ الاٍلَ ثلؼَ عنة الأهع ٌٓٞٗخ أعٞاء رواث٤خ ٓـجوح
(32)

.اُؼوام، ًغيء 

ٖٓ ٛنا اُؼبُْ، ٣زؤصو عيء ًج٤و ٓ٘ٚ، ٓ٘ن ػوٞك ؽ٣ِٞخ، ثبُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُ٘بشئخ ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ 

وخ، ٌُٖ اُؼٞاطق اُشل٣لح، أُززب٤ُخ ٝأُزٌوهح ك٢ اعٞائٚ رلبهٔذ ًض٤واً ػوت اُؾوٝة اُغبكخ ك٢ أُ٘ط

اُؼجض٤خ، اُز٢ ُؼجذ كٝهاً ًج٤واً ك٢ اشزلاك اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ. ٝرلاػ٤برٜب اُغ٤َٔخ، ٣ٝئًل مُي ٓب شٜلٙ 

ؿطذّ ٍؾت ٖٓ ٓٞعخ ػٞاطق ؿجبه٣خ شل٣لح ٝٓززب٤ُخ ػل٣لح،  2222اُؼوام فلاٍ شٜو١ ٤َٗبٕ ٝا٣به 

اُـجبه الأطلو اٌُض٤لخ أؿِت ٓؾبكظبرٚ، ٝهل رٞهغ اُقجواء رلبهْ اُظبٛوح ك٢ اُؼوام أًضو كؤًضو، ٝؽنهٝا 

ٖٓ ريا٣لٛب، ػلكاً ٝشلح، ك٢ اَُ٘ٞاد اُوبكٓخ.ُِؼٞاطق اُـجبه٣خ رلاػ٤بد ع٤َٔخ، طؾ٤خ ٝث٤ئ٤خ 

وبلاد.. ٌٗزل٢ ٛ٘ب ثبلإشبهح ا٠ُ رؤ٤ًل ٝاهزظبك٣خ ٝاعزٔبػ٤خ ٝعـواك٤خ ٝأ٤٘ٓخ.. ر٘بٍٝ ع٤ٔؼٜب ٣َزِيّ ػلح ٓ

جبه أُؾٍٔٞ  2221روو٣و ُِج٘ي اُل٢ُٝ ك٢ ػبّ  ُـ ثبٕ اُقَبئو اُؼب٤ُٔخ اُ٘برغخ ػٖ اُؼٞاطق اُزواث٤خ ٝاُ

رو٤ِ٣ٕٞ كٝلاه ٣ٍٞ٘بً. ٝثِـذ اُقَبئو ك٢ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ٝشٔبٍ اكو٣و٤ب  3.6عٞاً ٝطِذ ُ٘ؾٞ 

ك٢ أُبئخ ٖٓ اعٔب٢ُ اُ٘برظ أُؾ٢ِ ٣ٍٞ٘بً. ٝرؼُلّ اهزظبكاد  ٤ِ2.5َ ٖٓ ٤ِٓبه كٝلاه، أ١ أػ٠ِ ثو 152ٗؾٞ 

ثبًَزبٕ ٝٓظو ٝا٣وإ ٝاَُؼٞك٣خ ٝاُؼوام الأًضو ػوػخً ك٢ أُ٘طوخ ُلأػواه اُ٘بعٔخ ػٖ اُؼٞاطق 

الافز٘بم ٝكبهٔذ  2222ٍججذ ٓٞعخ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُز٢ اعزبؽذ اُؼوام ك٢ ٤َٗبٕ ٝا٣به  اُزواث٤خ.

 –أُق ٓٞاؽٖ ٝٓٞاؽ٘خ  15اُوثٞ ٝأُشبًَ اُز٘ل٤َخ الأفوٟ ٝالأىٓبد اُوِج٤خ، ٝؿ٤وٛب، لأًضو ٖٓ ؽبلاد 

رول٣واد أ٤ُٝخ ٝاًزظذ هكٛبد أَُزشل٤بد ثؤػؼبف ؽبهزٜب ؽِجبً ُلإٍؼبكبد ُِٝؼلاط اُطج٢ ٝرٞك٢ 

اُو٢ٍٔ، ٝرٞهلذ  ٓزو، رؼطَ اُلٝاّ 522ـ  122ٝلإٗؼلاّ اُوإ٣خ، اُز٢ ثِؾ ٓلاٛب أهَ ٖٓ  اُؼشواد ْٜٓ٘.
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اُوؽلاد اُغ٣ٞخ اُوبكٓخ ٝأُـبكهح ُِٔطبهاد، ٝشُِذَ ؽوًخ ا٤َُو، ٝؽظِذ اُؼل٣ل ٖٓ ؽٞاكس اُطوم. 

ٍٝجت ًَ مُي فَبئو ثشو٣خ ٝٓبك٣خ ثبٛظخ
(33)

.إ اُزطٞهاد أُ٘بف٤خ اُؾل٣ضخ اظٜود اشزلاك ٓٞعبد 

اُو٣بػ ٢ٛ ٖٓ ٗٞع اُؼٞاطق اُو٣بػ ػ٠ِ ع٤ٔغ الأهاػ٢ اُؼواه٤خ فلاٍ اشٜو اُظ٤ق، ٝإ ؿبُج٤خ 

اُو٣ٞخ، اُز٢ رئصو ٍِجب ػ٠ِ اٍزوواه اُج٤ئخ ٝرَبػل ػ٠ِ ر٘ش٤ؾ اُزؼو٣خ، ؽ٤ش إٔ ٗٞػ٤خ اُو٣بػ ٝشلرٜب ٢ٛ 

ٝاهزواٗبً ثظبٛور٢ اُغلبف ٝاُزظؾو  ٖٓ ػٞآَ اُزـ٤واد أُ٘بف٤خ ماد اُزؤص٤و اٌُج٤و ػ٠ِ اُج٤ئخ.

ق اُـجبه٣خ طلخ ٓلاىٓخ ُلظَ اُظ٤ق ؽ٤ضٔب ؽَ ك٢ ٝؽظ٤ِزٜٔب ٗوض اُـطبء اُ٘جبر٢، اطجؾذ اُؼٞاط

اؿِت أُ٘بؽن ٝأُلٕ اُؼواه٤خ، كوِخ اُيهاػخ ٝشؼ ا٤ُٔبٙ ٝرؼو٣خ َٓبؽبد شبٍؼخ ٖٓ اُزوثخ ٝرؾُٜٞب ا٠ُ 

اهاع عوكاء اكد ا٠ُ اٗغواف ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُوٓبٍ ٝالاروثخ ٓغ اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ اُز٢ رٜت ٓواد 

ثؤٗٚ ظبٛوح رؾٍٞ ٓ٘بؽن ٓ٘زغخ،  ٤Desertificationش ٣ؼُوفُ اُزظؾو ٓزؼلكح فلاٍ شٜو ٝاؽل، ؽ

ٓؼطبءح ا٠ُ طؾبه١ فب٤ُخ ٖٓ اُؾ٤بح، أ١ اٗقلبع اُجب٣ُٞٞع٤ب الإٗزبع٤خ ُلأهع. ٝأثوى ٓظبٛوٙ ٢ٛ 

رلٛٞه اُـطبء اُ٘جبر٢ اُطج٤ؼ٢، ٝاُزؼو٣خ اُو٣ؾ٤خ ٝرٌٕٞ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ، اػبكخ ا٠ُ اُزؼو٣خ أُبئ٤خ، 

َٗجخ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ، ٝرٌٕٞ أَُز٘وؼبد اُـلهخ. ٝرزٔضَ الاصبه اُج٤ئ٤خ ُٜنٙ اُظبٛوح ك٢ رلٛٞه ٝاٗقلبع 

اُـطبء اُ٘جبر٢ ِٝٓٞؽخ اُزوثخ ٝفَبهح الاهاػ٢ اُوبثِخ ُِيهاػخ، ٝػ٤ِٔبً، ٣ئك١ اُزظؾو ا٠ُ ى٣بكح ىؽق 

َطؼ الأهع، ٣ٝؼُلُ رلٛٞه اُج٤ئخ اُظؾوا٣ٝخ ػ٠ِ الأهاػ٢ اُقؼواء، ٣ٝزٔضَ ك٢ كولإ اُـطبء اُ٘جبر٢ ُ

اٗزبع٤خ اُزوثخ ا٠ُٝ ٓواؽَ فوٝعٜب ٖٓ الاٗزبط اُيهاػ٢ ٖٝٓ صْ رزوى ٝرزؾٍٞ ا٠ُ اهع عوكاء ٝرزؾٍٞ 

ثؼلٛب ا٠ُ طؾواء
(34)

. 

 انخبرًخ

ك٢ فزبّ ٛنا اُجؾش ؽٍٞ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ اُٜبثخ ػ٠ِ اُؼوام ٝرؤص٤وارٜب اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ، ٣زؼؼ إٔ 

ضَ رؾل٣بً ًج٤وًا ٣ئصو ثشٌَ ٓجبشو ػ٠ِ اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ ٌَُِبٕ ٝاُج٤ئخ. ُول أصود ٛنٙ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رٔ

اُظٞاٛو اُغ٣ٞخ ثشٌَ ًِٓٔٞ ػ٠ِ عٞكح اُٜٞاء، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رلبهْ ٓشبًَ طؾ٤خ ٓضَ أٓواع اُغٜبى 

 اُز٘ل٢َ ٝى٣بكح فطو الإطبثخ ثبُؾَب٤ٍخ.

ٝأُٞاهك أُبئ٤خ، ٓٔب ٣٘ؼٌٌ ػ٠ِ الاهزظبك اُٞؽ٢٘ ًٔب إٔ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ رئصو ٍِجبً ػ٠ِ اُيهاػخ 

٣ٝي٣ل ٖٓ ٓؼبٗبح أُغزٔؼبد أُؾ٤ِخ. ُنُي، ٖٓ اُؼوٝه١ ارقبم اعواءاد كؼبُخ ُٔٞاعٜخ ٛنٙ اُظبٛوح، 

رشَٔ رؾ٤َٖ اكاهح أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ، ٝى٣بكح اُٞػ٢ اُج٤ئ٢، ٝرؼي٣ي اُغٜٞك اُجؾض٤خ ُلهاٍخ أٍجبثٜب ٝاثزٌبه 

 ؽٍِٞ كؼبُخ.

اُزؼبٕٝ ث٤ٖ اُغٜبد اُؾ٤ٌٓٞخ ٝأُغزٔغ أُل٢ٗ ٝاُجبؽض٤ٖ ٣ؼل أٓوًا أٍب٤ٍبً ُِٞطٍٞ ا٠ُ اٍزوار٤غ٤خ  إ

شبِٓخ ُِزقل٤ق ٖٓ رؤص٤واد اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ػ٠ِ اُؼوام. ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُغٜٞك، ٣ٌٖٔ إٔ ٗؾون ث٤ئخ 

 أًضو طؾخ ٝهكب٤ٛخ ُلأع٤بٍ اُوبكٓخ.

 الاعزُزبعبد ٔانزٕطٛبد

 ٍز٘زبعبداٝلا. الا

ريا٣ل ؽلٝس اُؼٞاطق اُـجبه٣خ: أظٜود اُلهاٍبد إٔ رٌواه اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ اُؼوام هل اىكاك  .1

 ثشٌَ ِٓؾٞظ ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح، ٓٔب ٣ض٤و اُوِن ؽٍٞ رؤص٤وارٜب اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ.

وثٞ رؤص٤واد طؾ٤خ فط٤وح: رئك١ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ا٠ُ ى٣بكح ؽبلاد الأٓواع اُز٘ل٤َخ ٓضَ اُ .2

 ٝاُزٜبة اُشؼت اُٜٞائ٤خ، كؼلاً ػٖ رلبهْ ؽبُخ الأشقبص اُن٣ٖ ٣ؼبٕٗٞ ٖٓ ؽَب٤ٍخ.

أصو ػ٠ِ اُيهاػخ: رئك١ اُؼٞاطق ا٠ُ رلٛٞه اُزوثخ ٝرو٤َِ فظٞثزٜب، ٓٔب ٣ئصو ٍِجبً ػ٠ِ الإٗزبط  .3

 اُيهاػ٢ ٣ٝي٣ل ٖٓ رؾل٣بد الأٖٓ اُـنائ٢.

كح اُزٌب٤ُق اُظؾ٤خ ٝالإٗزبع٤خ، ؽ٤ش رؼ٤ن رؤص٤واد اهزظبك٣خ: رَبْٛ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ك٢ ى٣ب .4

 اُ٘شبؽبد الاهزظبك٣خ ٝروَِ ٖٓ ًلبءح اُؼَٔ.
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رلٛٞه عٞكح اُٜٞاء: رئصو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ثشٌَ ًج٤و ػ٠ِ عٞكح اُٜٞاء، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ رو٤ًي  .5

 اُغ٤َٔبد اُله٤وخ ٝأُِٞصبد، ٣ٝئصو ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ.

 صب٤ٗب: اُزٞط٤بد

د: ٛ٘بى ؽبعخ ِٓؾخ لإعواء أُي٣ل ٖٓ الأثؾبس ُلْٜ أٍجبة اُؼٞاطق اُـجبه٣خ أ٤ٔٛخ اُجؾش ٝاُلهاٍب .1

 ٝاُز٘جئ ثٜب، ٓٔب ٤ٍَبػل ك٢ رط٣ٞو اٍزوار٤غ٤بد كؼبُخ ُِزقل٤ق ٖٓ آصبهٛب.

رؼي٣ي اُٞػ٢ اُظؾ٢: ٖٓ اُؼوٝه١ ر٘ظ٤ْ ؽٔلاد رٞػ٤خ طؾ٤خ ُزضو٤ق أُغزٔغ ؽٍٞ ٓقبؽو  .2

 ٓضَ اٍزقلاّ أٌُبٓبد ٝرغ٘ت اُقوٝط أص٘بء اُؼٞاطق.اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ٤ًٝل٤خ ؽٔب٣خ اُ٘لٌ، 

ػوٝهح اُزؼبٕٝ: ٣زطِت اُزؼبَٓ ٓغ اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ر٤َ٘ن اُغٜٞك ث٤ٖ اُؾٌٞٓخ ٝأُغزٔغ أُل٢ٗ  .3

 ٝاُوطبع اُقبص، ثٜلف ٝػغ ٤ٍبٍبد ٝاعواءاد كؼبُخ ُؾٔب٣خ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝاُج٤ئخ.

اُؼبّ ؽٍٞ ٓقبؽو اُؼٞاطق اُـجبه٣خ ٤ًٝل٤خ اُز٤ٌق اُزٞػ٤خ أُغزٔؼ٤خ: ٖٓ اُؼوٝه١ رؼي٣ي اُٞػ٢  .4

 ٓؼٜب، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ رو٤َِ الأػواه اُظؾ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ. 

رؾ٤َٖ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ: ٣غت اُؼَٔ ػ٠ِ رؾ٤َٖ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ُِٔلٕ ٓضَ اٗشبء أٗظٔخ رظو٣ق ٤ٓبٙ  .5

 الأٓطبه ٝرط٣ٞو أَُبؽبد اُقؼواء ُِؾل ٖٓ آصبه اُؼٞاطق.
                                                 

 انًظبدس
  https://www.aljazeera.net/science/2020/2/10  انشجكخ انذٔنٛخ نلإَزشَذ. نهًضٚذ اَظش انشاثؾ انزبنٙ: .1

ٛخ انًؾبػشح انُظشٚخ انضبيُخ فٙ انزظؾش ٔيكبفؾزّ. انؼٕاطف انغجبسٚخ يظٓش يٍ يظبْش انزذْٕس، عبيؼخ ؽًبِ كه .2

 .٤و، ص ٥١٠٢انضساػخ،  

3. Hazard Prevention and Control In the Work Environment: Airborn 

Dust;who/sde/och/99.14,p(1);p(2)  

 . 268ص  1977يؾًذ عًبل انذٍٚ انفُذ٘، انطجٛؼخ انغٕٚخ، يكزجخ انفلاػ انكٕٚذ ، انطجؼخ انضبَٛخ  .4

5. Rgles techniques concernant les poussières; budillon ;rabatel Carriere de Saint-Paul-

lés Romans;924 Regles Techniques concernant les poussieres; Z: production 

/autorisation/carrière/Budillon Rabatel_12.42S/dossier/Piéce_9.doc;p(1-15). 

ُٛفٓب ٔرؾهٛهٓب(، يغهخ انغًؼٛخ انغغشافٛخ عهًٛبٌ ػجذ الله ئعًبػٛم ، انؼٕاطف انغجبسٚخ ٔانزشاثٛخ فٙ انؼشاق رظ .6

 132، ص 1999، 39انؼشالٛخ ، انؼذد 

7. Ali; Dust Phenomena- locally, regionally and globally., (In Arabic). 

ػجذ انْٕبة كبظى الأعذ٘ ، ركشاس يُخفغ انُٓذ٘ انًٕعًٙ ٔأصشِ فٙ رؾذٚذ ارغبْبد انشٚبػ انغطؾٛخ يغهخ انغًؼٛخ  .8

 . ٥١٠ص  ٠٢٢۲انغُخ  ۲٣نؼشالٛخ، عبيؼخ ثغذاد انؼذد انغغشافٛخ ا

 . ۲٤٣، ٥١١٢ػهٙ ؽغٍ يٕعٗ، عغشافٛخ انؼبنى الإلهًٛٛخ، داس انفكش انًؼبطش، ثٛشٔد،  .9

 . ٣۲، ص ٠٢٣٣ػهٙ ؽغٍٛ شهش يبعذ انغٛذ ٔنٙ كشٚم ػجذ الانّ سصٔلٙ، يُبؿ انؼشاق، يطجؼخ عبيؼخ انجظشح،  .10

or-storm-https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-َظش انشاثؾ انزبنٙ: انشجكخ انذٔنٛخ نلإَزشَذ. نهًضٚذ ا .11

sandstorm.html  

اس، ارفبلٛخ الأيى انًزؾذح نًكبفؾخ انزظؾش. انخلاطخ انٕافٛخ نهؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ، يٕعض يٕعخ نظبَؼٙ انمش .12

 .٢و، ص ٥١٥٥انًبَٛب، 

ثشَبيظ الأيى انًزؾذح نهجٛئخ. رأصٛشاد انؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ ػهٗ انًؾٛطبد، رمٛٛى ػهًٙ ثٛئٙ يٕعّ نٕاػؼٙ  .13

 .٥و، ص ٥١٥١انغٛبعبد، 

ذ أؽًذ ثٍ ػجذ الله انذغٛش٘. انزؾهٛم انزكشاس٘ انًمبسٌ نهؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ انًإصشح ػهٗ يؾًٛخ الإيبو ػج .14

و، ص ٥١٥٤، ٢انؼضٚض ثٍ يؾًذ انًهكٛخ فٙ انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ، انًغهخ انذٔنٛخ نُشش انجؾٕس ٔانذساعبد، يظ 

٠٥٠. 

 .٢يظذس عبثك. ص ارفبلٛخ الأيى انًزؾذح نًكبفؾخ انزظؾش.  .15

ذاد سعبنخ يٓذ٘ ؽًذ فشؽبٌ انذنًٛٙ، أصش انًُبؿ ػهٗ طؾخ ٔساؽخ الإَغبٌ فٙ انؼشاق، كهٛخ انزشثٛخ، عبيؼخ ثغ .16

 .٢، ص  1990يبعغزٛش ) غٛش يُشٕسح (، 

https://www.aljazeera.net/science/2020/2/10
https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
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 .1986، عُخ  79يٓذ٘ أيٍٛ انضٕو. يجبدٖء انغغشافٛخ انًُبخٛخ، داس ؽجبػخ انخشؽٕو نهُشش ، انخشؽٕو ، ص  .17

18. Ali H. AL shalush (19-61) The Climates of Irag< Amman, Jordan.p.20. 

خ فٙ عُٕة غشثٙ انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ: دساعخ فٙ عٕاْش يفشػ انمؾطبَٙ. انؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚ .19

انغغشافٛب انًُبخٛخ، سعبنخ يبعغزٛش غٛش يُشٕسح، لغى انغغشافٛب، كهٛخ انؼهٕو الاعزًبػٛخ، عبيؼخ انًهك خبنذ، أثٓب، 

 .٠٤و، ص ٥١٥١

، 1إعغخ داس انشؼت ، ؽأؽًذ ػجذ انْٕبة ، رهٕس انٕٓاء ، يظش ، انمبْشح انذاس انؼشثٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ ، يطبثغ ي .20

  ٠٤١، ص ٠٢٢٠

، 22يٛلاد عبعى يؾٛٙ الأػشعٙ. رأصٛش ػُبطش انًُبؿ فٙ ػًهٛخ انزهٕس انجٛئٙ، يغهخ كهٛخ انزشثٛخ الأعبعٛخ، يظ  .21

 .373و، ص 2016، 96انؼذد 

سٚبع يؾًذ ػهٙ ػٕدح انًغؼٕد٘. الاعزضًبس انضساػٙ فٙ انًُبؽك انظؼ اسٔٚخ كبنٛخ نًٕاعٓخ انزظؾش فٙ  .22

 .٥٢٣، ص ٥١٠٠،  ٢٣بفظخ كشثلاء ، يغهخ انغًؼٛخ انغغشافٛخ انؼشالٛخ ، انؼذد يؾ

خبنذ رثبة. اصش انؼٕاطف انغجبسٚخ ػهٗ الإَزبط انضساػٙ ، ثؾش أنمٙ فٙ انًإرًش انؼهًٙ الأٔل ، عبيؼخ رششٍٚ ،  .23

 .٠٠۲، ص ٥١٠١عٕسٚب ، 

خًٛم ئعًبػٛم ، ٔصاسح انزؼًٛى انؼبنٙ ٔانجؾش  ْٛهًٌٕ كَٕكّ ، أَغٌٕ ثٛشرشاَذ ، طٛبَخ انزشثخ ، )رشعًخ( ، نٛش .24

 .٤٢، ص ٠٢٣٤انؼهًٙ ، عبيؼخ انًٕطم ، 

عٛٓبٌ ثبثبٌ، انخجٛشح فٙ شإٌٔ انجٛئخ ٔانظؾخ ٔ انطبلخ يإعغخ ٔ سئٛغخ عًؼٛخ انجٛئخ ٔانظؾخ انؼشالٛخ فٙ  .25

ئٙ ٔانظؾٙ فٙ انؼشاق انًشكض انؼبنًٙ انؼٕاطف انزشاثٛخ ٔانشيهٛخ خطش يزفبلى ٚٓذد الأيٍ انجٛئٙ ٔانغزا انًًهكخ انًزؾذح.

 ٥١٥٥/٢/٠٢انؼشالٙ نجؾٕس انطبلخ انًزغذدح ٔانزغٛش انًُبخٙ رمشٚش يُشٕس ػهٗ انًٕلغ 

https://www.sotaliraq.com  

و، ٥١٠١-٠٢٣٠انمبدعٛخ نهًذح و.د. لظٙ فبػم انؾغُٛٙ. رؾهٛم انززثزة ٔالارغبِ نهظٕاْش انغجبسٚخ فٙ يؾبفظخ  .26

 .۲١٢و، ص ٥١٠٢، ٥١يغهخ كهٛخ انزشثٛخ الأعبعٛخ نهؼهٕو انزشثٕٚخ ٔالإَغبَٛخ، انؼذد 

و، ص 2021، 45، انؼذد 2أ.د. ػهٙ نفزّ عؼٛذ. رأصٛش انظٕاْش انغجبسٚخ ػهٗ يكَٕبد انجٛئخ فٙ يؾبفظخ ٔاعؾ، ط .27

٥١٢. 

انشذٚذح )انٓجٕة( فٙ انؼشاق، يغهخ كهٛخ اٜداة، انؼذد عبلاس ػهٙ خؼش ٔاخشٌٔ. خظبئض انؼٕاطف انغجبسٚخ  .28

 .٤٣٢-٤٣٤، ص ٠١١

ْذٖ ػجبط ؽًٛذ سئٛظ يُجزٍٛ عٍٕٚٛ الذو / انغجبس فٙ انؼشاق، ثؾش يُشٕس فٙ عبيؼخ ثغذاد/ انٓٛئخ انؼبيخ نلإَاء  .29

 .٠٥، ص 2012انغٕٚخ ٔانشطذ انضنضانٙ، 

 .٤٣٢انًظذس َفغّ. ص  .30

 .٤٣٢انًظذس َفغّ. ص  .31

ذ الله عهطبٌ ٔاخشٌٔ. رمٛٛى رشاكٛض انؼُبطش انغبيخ ٔانًغشؽُخ فٙ انغجبس ٔانزشثخ فٙ يذُٚخ ثغذاد ٔيذٖ يٛضى ػج .32

 رأصٛشْب فٙ اَزشبس

 .٠٢٢-٠٢٣و، انؼشاق، ص ٥١٠٥ثؼغ الايشاع، انًغهخ انؼشالٛخ نهؼهٕو،  .33

انشجكخ انذٔنٛخ نلإَزشَذ. نهًضٚذ اَظش انشاثؾ انزبنٙ:  .34

11-38-23-28-09-2022-https://althakafaaljadeda.net/index.php/articles/244  

  انشجكخ انذٔنٛخ نلإَزشَذ. نهًضٚذ اَظش انشاثؾ انزبنٙ: انًظذس َفغّ. .35

https://www.aljazeera.net/science/2020/2/10  

انًؾبػشح انُظشٚخ انضبيُخ فٙ انزظؾش ٔيكبفؾزّ. انؼٕاطف انغجبسٚخ يظٓش يٍ يظبْش انزذْٕس، عبيؼخ ؽًبِ كهٛخ  .36

 .٤و، ص ٥١٠٢انضساػخ،  

37. Hazard Prevention and Control In the Work Environment: Airborn 

Dust;who/sde/och/99.14,p(1);p(2)  

 . 268ص  1977يؾًذ عًبل انذٍٚ انفُذ٘، انطجٛؼخ انغٕٚخ، يكزجخ انفلاػ انكٕٚذ ، انطجؼخ انضبَٛخ  .38

39. Rgles techniques concernant les poussières; budillon ;rabatel Carriere de Saint-Paul-

lés Romans;924 Regles Techniques concernant les poussieres; Z: production 

/autorisation/carrière/Budillon Rabatel_12.42S/dossier/Piéce_9.doc;p(1-15). 

https://www.sotaliraq.com/
https://www.sotaliraq.com/
https://althakafaaljadeda.net/index.php/articles/244-2022-09-28-23-38-11
https://althakafaaljadeda.net/index.php/articles/244-2022-09-28-23-38-11
https://www.aljazeera.net/science/2020/2/10
https://www.aljazeera.net/science/2020/2/10
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عهًٛبٌ ػجذ الله ئعًبػٛم ، انؼٕاطف انغجبسٚخ ٔانزشاثٛخ فٙ انؼشاق رظُٛفٓب ٔرؾهٛهٓب(، يغهخ انغًؼٛخ انغغشافٛخ  .40

 132، ص 1999، 39انؼشالٛخ ، انؼذد 

41. Ali; Dust Phenomena- locally, regionally and globally., (In Arabic). 

ػجذ انْٕبة كبظى الأعذ٘ ، ركشاس يُخفغ انُٓذ٘ انًٕعًٙ ٔأصشِ فٙ رؾذٚذ ارغبْبد انشٚبػ انغطؾٛخ يغهخ  .42

 . ٥١٠ص  ٠٢٢۲انغُخ  ۲٣انغًؼٛخ انغغشافٛخ انؼشالٛخ، عبيؼخ ثغذاد انؼذد 

 . ۲٤٣، ٥١١٢، ثٛشٔد، ػهٙ ؽغٍ يٕعٗ، عغشافٛخ انؼبنى الإلهًٛٛخ، داس انفكش انًؼبطش .43

 . ٣۲، ص ٠٢٣٣ػهٙ ؽغٍٛ شهش يبعذ انغٛذ ٔنٙ كشٚم ػجذ الانّ سصٔلٙ، يُبؿ انؼشاق، يطجؼخ عبيؼخ انجظشح،  .44

or-storm-atlas.wmo.int/ar/dusthttps://cloud-انشجكخ انذٔنٛخ نلإَزشَذ. نهًضٚذ اَظش انشاثؾ انزبنٙ:  .45

sandstorm.html  

ارفبلٛخ الأيى انًزؾذح نًكبفؾخ انزظؾش. انخلاطخ انٕافٛخ نهؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ، يٕعض يٕعخ نظبَؼٙ انمشاس،  .46

 .٢و، ص ٥١٥٥انًبَٛب، 

ى ػهًٙ ثٛئٙ يٕعّ نٕاػؼٙ ثشَبيظ الأيى انًزؾذح نهجٛئخ. رأصٛشاد انؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ ػهٗ انًؾٛطبد، رمٛٛ .47

 .٥و، ص ٥١٥١انغٛبعبد، 

أؽًذ ثٍ ػجذ الله انذغٛش٘. انزؾهٛم انزكشاس٘ انًمبسٌ نهؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ انًإصشح ػهٗ يؾًٛخ الإيبو ػجذ  .48

 و، ص٥١٥٤، ٢انؼضٚض ثٍ يؾًذ انًهكٛخ فٙ انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ، انًغهخ انذٔنٛخ نُشش انجؾٕس ٔانذساعبد، يظ 

٠٥٠. 

 .٢يظذس عبثك. ص ارفبلٛخ الأيى انًزؾذح نًكبفؾخ انزظؾش.  .49

يٓذ٘ ؽًذ فشؽبٌ انذنًٛٙ، أصش انًُبؿ ػهٗ طؾخ ٔساؽخ الإَغبٌ فٙ انؼشاق، كهٛخ انزشثٛخ، عبيؼخ ثغذاد سعبنخ  .50

 .٢، ص  1990يبعغزٛش ) غٛش يُشٕسح (، 

 .1986، عُخ  79و نهُشش ، انخشؽٕو ، ص يٓذ٘ أيٍٛ انضٕو. يجبدٖء انغغشافٛخ انًُبخٛخ، داس ؽجبػخ انخشؽٕ .51

52. Ali H. AL shalush (19-61) The Climates of Irag< Amman, Jordan.p.20. 

عٕاْش يفشػ انمؾطبَٙ. انؼٕاطف انشيهٛخ ٔانغجبسٚخ فٙ عُٕة غشثٙ انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ: دساعخ فٙ  .53

فٛب، كهٛخ انؼهٕو الاعزًبػٛخ، عبيؼخ انًهك خبنذ، أثٓب، انغغشافٛب انًُبخٛخ، سعبنخ يبعغزٛش غٛش يُشٕسح، لغى انغغشا

 .٠٤و، ص ٥١٥١

، 1أؽًذ ػجذ انْٕبة ، رهٕس انٕٓاء ، يظش ، انمبْشح انذاس انؼشثٛخ نهُشش ٔانزٕصٚغ ، يطبثغ يإعغخ داس انشؼت ، ؽ .54

  ٠٤١، ص ٠٢٢٠

، 22كهٛخ انزشثٛخ الأعبعٛخ، يظ  يٛلاد عبعى يؾٛٙ الأػشعٙ. رأصٛش ػُبطش انًُبؿ فٙ ػًهٛخ انزهٕس انجٛئٙ، يغهخ .55

 .373و، ص 2016، 96انؼذد 

سٚبع يؾًذ ػهٙ ػٕدح انًغؼٕد٘. الاعزضًبس انضساػٙ فٙ انًُبؽك انظؼ اسٔٚخ كبنٛخ نًٕاعٓخ انزظؾش فٙ  .56

 .٥٢٣، ص ٥١٠٠،  ٢٣يؾبفظخ كشثلاء ، يغهخ انغًؼٛخ انغغشافٛخ انؼشالٛخ ، انؼذد 

ٗ الإَزبط انضساػٙ ، ثؾش أنمٙ فٙ انًإرًش انؼهًٙ الأٔل ، عبيؼخ رششٍٚ ، خبنذ رثبة. اصش انؼٕاطف انغجبسٚخ ػه .57

 .٠٠۲، ص ٥١٠١عٕسٚب ، 

ْٛهًٌٕ كَٕكّ ، أَغٌٕ ثٛشرشاَذ ، طٛبَخ انزشثخ ، )رشعًخ( ، نٛش خًٛم ئعًبػٛم ، ٔصاسح انزؼًٛى انؼبنٙ ٔانجؾش  .58

 .٤٢، ص ٠٢٣٤انؼهًٙ ، عبيؼخ انًٕطم ، 

ٌٔ انجٛئخ ٔانظؾخ ٔ انطبلخ يإعغخ ٔ سئٛغخ عًؼٛخ انجٛئخ ٔانظؾخ انؼشالٛخ فٙ عٛٓبٌ ثبثبٌ، انخجٛشح فٙ شإ .59

انؼٕاطف انزشاثٛخ ٔانشيهٛخ خطش يزفبلى ٚٓذد الأيٍ انجٛئٙ ٔانغزائٙ ٔانظؾٙ فٙ انؼشاق انًشكض انؼبنًٙ  انًًهكخ انًزؾذح.

 ٥١٥٥/٢/٠٢انؼشالٙ نجؾٕس انطبلخ انًزغذدح ٔانزغٛش انًُبخٙ رمشٚش يُشٕس ػهٗ انًٕلغ 

https://www.sotaliraq.com  

و، ٥١٠١-٠٢٣٠و.د. لظٙ فبػم انؾغُٛٙ. رؾهٛم انززثزة ٔالارغبِ نهظٕاْش انغجبسٚخ فٙ يؾبفظخ انمبدعٛخ نهًذح  .60

 .۲١٢و، ص ٥١٠٢، ٥١يغهخ كهٛخ انزشثٛخ الأعبعٛخ نهؼهٕو انزشثٕٚخ ٔالإَغبَٛخ، انؼذد 

و، ص 2021، 45، انؼذد 2أ.د. ػهٙ نفزّ عؼٛذ. رأصٛش انظٕاْش انغجبسٚخ ػهٗ يكَٕبد انجٛئخ فٙ يؾبفظخ ٔاعؾ، ط .61

٥١٢. 

عبلاس ػهٙ خؼش ٔاخشٌٔ. خظبئض انؼٕاطف انغجبسٚخ انشذٚذح )انٓجٕة( فٙ انؼشاق، يغهخ كهٛخ اٜداة، انؼذد  .62

 .٤٣٢-٤٣٤، ص ٠١١

https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
https://cloudatlas.wmo.int/ar/dust-storm-or-sandstorm.html
https://www.sotaliraq.com/
https://www.sotaliraq.com/


  مجلة كلية التربية الاساسية
 الجامعة المستنصرية –كلية التربية الاساسية 

                              

Journal of the College of Basic Education Vol.31 (NO. 132) 2025, pp. 830-846 

                                                              

 August  )2025(  آب                                         الاساسية التربية كلية مجلة

844 
                                                                                                                            

 

 

                                                                                                                                                          

انغجبس فٙ انؼشاق، ثؾش يُشٕس فٙ عبيؼخ ثغذاد/ انٓٛئخ انؼبيخ نلإَاء  ْذٖ ػجبط ؽًٛذ سئٛظ يُجزٍٛ عٍٕٚٛ الذو / .63
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Dust storms raging in Iraq and their environmental and  

health impacts 
Abstract  

Dust storms in Iraq are a recurring climatic phenomenon, caused by strong winds 

that lift large amounts of dust and dirt from the ground, reducing visibility and 

deteriorating air quality. These storms cause serious environmental and health 

impacts. Environmentally, dust storms contribute to soil degradation and reduced 

fertility, and destroy plants and crops due to dust accumulation. Health-wise, 

they pose a threat to people, especially those suffering from respiratory diseases 

such as asthma and heart disease, as they lead to an increase in cases of shortness 

of breath and pneumonia. In addition, dust storms can contribute to the 

deterioration of infrastructure by contaminating devices and equipment. 

Keywords: storms, dust, environmental. 
 


