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 مسحخهض انبحث.

أْ رظ١ٕن اٌغغ١ّبد اٌّوذ١ٔخ إٌب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٚدساعخ آصبس٘ب ٠وذ ِٛػٛهًب 

اٌمذسح  اٌّغزمجلاد اٌضب٠ٛٔخ رادعذ٠ذًا ٔغج١ًب. ٠ؾزٛٞ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء هٍٝ ِغّٛهخ ٚاعوخ ِٓ 

الاخزضا١ٌخ اٌوب١ٌخ، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ثـش٠مخ خؼشاء ٌٍزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ. 

اٌٙذف ِٓ ٘زا اٌجؾش ٘ٛ اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ إٌجبرٟ ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ ٌجزٚس اٌزسح اٌظفشاء ٚاٌزخ١ٍك 

شٚف اٌّضٍٝ ٌزخ١ٍك ٘زٖ اٌؾ١ٛٞ ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ ٘زا اٌّغزخٍض ٚرؾم١ك اٌل

 اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚوزٌه رم١١ُ إٌشبؽ اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٍّغزخٍض ٚعغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ إٌّزغخ

( ًِ 100( ٚ ار٠ت فٟ )0.0162( ِٛي ٚثٛصْ )1ؽ١ش رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ثزشو١ض )

( 5إٌجبرٟ اٌّؾؼش )ِبء خبٌٟ الأ٠ٛٔبد ٌزؾؼ١ش ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ٠ٚؼبف ثجؾء اٌٝ اٌّغزخٍض 

ًِ ِبء ِٕضٚم  ٠١١عشاَ ِٓ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء اٌّغففخ ٚاٌّـؾٛٔخ ِن  ٠١ًِ ِٓ اخز ٚصْ 

دلبئك ٠ٚزشن ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚ ِٓ صُ رزُ  ٠١الأ٠ٛٔبد ٠ٚٛػن فٟ دٚسق ِخشٚؿٟ ٚ ٠زُ غ١ٍٗ 

ِشاد .ٚ ٠ؼبف  دٚسح فٟ اٌذل١مخ هذح ٠١١١١ه١ٍّخ اٌزشش١ؼ ٚ ؿشد اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ثغشهخ 

عبهخ هٍٝ عٙبص اٌّغخٓ اٌّغٕبؿ١غٟ اٌذٚاس رزُ ه١ٍّخ  ٤٢رذس٠غ١آ هٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚ خلاي 

اٌزخ١ٍك ثزغ١ش ٌْٛ اٌّغزخٍض اٌّزؾذ ِن ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ِٓ الأطفش اٌٝ اٌجٕٟ اٌغبِك ٚثوذ٘ب 

دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٚ  ٠١١١ ٠زُ اٌغغً ثبٌّبء اٌّمـش ٚ ٠زُ ٚػوٙب فٟ عٙبص اٌـشد اٌّشوضٞ ثذٚساْ

دلبئك ٚ رُ رؾذ٠ذ اٌّىٛٔبد إٌشـخ فٟ إٌجبد ٚ رج١ٓ اؽزٛاإٖ هٍٝ فلاف٠ٛٔٛذاد ٚ ف١ٕٛلاد ٚ  ٠١ٌّذح 

ل٠ٍٛبد ٚاٌخ ٚرُ اٌىشف هٓ عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثغٙبص اٌزؾ١ًٍ اٌـ١فٟ لأشوخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚ 

 FT-IR ٙبصٚ ع XRD ٚ عٙبص SEM عٙبص اٌّغٙش الأٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ

 اٌزؾؼ١ش الاخؼش . عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ . اٌزسح اٌظفشاء انكهمات انمفحاحية :

 انمقذمة .

فٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح، ؽل١ذ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثب٘زّبَ وج١ش ٔلشًا ٌزـج١مٙب اٌٛاعوخ فٟ ِغبلاد 

خ، ِٚىبفؾخ اٌزٍٛس اٌؾفض اٌى١ّ١بئٟ، ٚاٌؼٛئ١بد، ٚالإٌىزش١ٔٚبد اٌؼٛئ١خ، ٚاٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔ

(. غبٌجًب ِب رىْٛ اٌزم١ٕبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ 1اٌج١ئٟ، ٚأٔلّخ رٛط١ً الأد٠ٚخ، ٚو١ّ١بء اٌّٛاد )

اٌّغزخذِخ ٌزخ١ٍك اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثب٘لخ اٌضّٓ، ٚهبدحً ِب ٠ئدٞ ٚعٛد ثمب٠ب عبِخ ٚأؽ١بًٔب ِغشؿٕخ 

ٟ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ إٌبرغخ. ٌٚزٌه، فبْ رـ٠ٛش ٔبرغخ هٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد اٌٝ اٌزـج١ك غ١ش اٌج١ٌٛٛع

ؿشق ٔل١فخ ٚغ١ش عبِخ ٚفوبٌخ ِٓ ؽ١ش اٌزىٍفخ ٌزخ١ٍك اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ إٌجبربد ٚاٌىبئٕبد 

اٌؾ١خ اٌذل١مخ أِش رٚ ل١ّخ وج١شح. ِٚن أْ إٌغبػ فٟ اعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِضً اٌجىز١ش٠ب 

هٍٝ ِوشفخ عٍٛن ٘زٖ اٌىبئٕبد، ٚٔلشا لاسرفبم رىب١ٌف اهذاد٘ب ٚط١بٔزٙب،  ٚاٌفـش٠بد ٠وزّذ و١ٍب

(. ا١ٌَٛ، ؽلٟ اعزخذاَ إٌجبربد وّٛاسد ِزغذدح ٚسخ١ظخ ٌٍزخ١ٍك الأخؼش 2فبٔٙب ألً أ١ّ٘خ )

ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثب٘زّبَ وج١ش. رزّضً ١ِضح اعزخذاَ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ ٚاٌض٠ٛد الأعبع١خ فٟ 

ّبد إٌب٠ٛٔخ فٟ ٚعٛد ِغّٛهخ ٚاعوخ ِٓ اٌّغزمجلاد اٌضب٠ٛٔخ )ِضً اٌذْ٘ٛ ٚ رظ١ٕن اٌغغ١

(. فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، رُ اعزخذاَ اٌوذ٠ذ ِٓ 2،3اٌم٠ٍٛذاد، اٌشارٕغبد ٚاٌف١ٕٛلاد ِٚب اٌٝ رٌه( )

ساعخ إٌجبربد، عٛاء أؽبد٠خ اٌفٍمخ اَ صٕبئ١خ اٌفٍمخ، لإٔزبط عغ١ّبد ِوذ١ٔخ ٔب٠ٛٔخ ِخزٍفخ، ٠ٚزُ أ٠ؼًب د
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(. ِٓ ث١ٓ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّوذ١ٔخ، روذ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌفؼ١خ 4اٌوذ٠ذ ِٓ اٌزـج١مبد الأخشٜ )

ًِب ٚاٌزٟ رغزخذَ هٍٝ ٔـبق ٚاعن فٟ ِخزٍف  ٚاؽذح ِٓ أُ٘ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٚأوضش٘ب اعزخذا

راد اٌؾغُ إٌّبعت  اٌظٕبهبد اٌذٚائ١خ ِٚغزؾؼشاد اٌزغ١ًّ اٌظؾ١خ. رجمٝ ٘زٖ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ

ٚاٌضجبد اٌى١ّ١بئٟ اٌٍّؾٛف فٟ شىً ٚؽغُ صبثز١ٓ فٟ اٌّؾب١ًٌ. أؽذ أعجبة الاعزخذاَ اٌٛاعن إٌـبق 

ٌٙزٖ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ٘ٛ لذسرٙب اٌّؼبدح ١ٌٍّىشٚثبد ٚاٌفـش٠بد ِٚؼبداد الأوغذح.  ٚاعزخذاِٙب 

ٟ ِمبِٚخ اٌّؼبداد اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رؾذ ِٓ وبعزشار١غ١خ ِّٙخ ٌٍزغٍت هٍٝ اٌّشىٍخ اٌخـ١شح اٌّزّضٍخ ف

هٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ػبسح ثبٌوٛاًِ اٌّغججخ ٌلأِشاع، الا أٔٙب  طؾخ الإٔغبْ

رىبد رىْٛ غ١ش ػبسح ثبٌـوبَ ٚالأٔغغخ اٌؾ١خ ٚأخ١شاً ثبٌجشش. لأْ اٌخبط١خ اٌج١ٌٛٛع١خ ٌغض٠ئبد 

١ّبئ١خ، ٚخبطخ أثوبد٘ب، ثؾ١ش أٔٗ ثزؾ٠ًٛ اٌغض٠ئبد اٌٝ اٌفؼخ روزّذ هٍٝ خٛاطٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١

(. هٍٝ اٌشغُ ِٓ ٚعٛد 5أثوبد طغ١شح ٔبِٔٛزش٠خ، رضداد خٛاطٙب اٌّؼبدح ١ٌٍّىشٚثبد ثشىً وج١ش )

ربس٠خ ؿ٠ًٛ ِٓ الأثؾبس ؽٛي عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ٚخظبئظٙب، الا أْ الأثؾبس ؽٛي أزبعٙب 

( ٚعزىْٛ 6غبثخ ٌٍؾبعخ اٌّزضا٠ذح لأزبط ِشوجبد ٔب٠ٛٔخ إِخ )ثّغبهذح اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ اعز

 .اٌزسح اٌظفشاء ِٛػٛم ثؾضٕب ؽ١ش أٙب رٕزّٟ اٌٝ هبئٍخ إٌجبربد اٌوشج١خ اٌّض٘شح

ٌٚٗ رٛص٠ن ٚاعن ٔغج١ًب فٟ ِٕبؿك ِخزٍفخ ِٓ اٌجلاد. ٠ّٕٛ ٘زا إٌجبد فٟ ِٕبؿك اٌجؾش الأث١غ 

(. رضسم اٌزسح اٌظفشاء فٟ ِؾبفلبد ٚعؾ ٚ عٕٛة 7)ٚفٟ عٕٛة غشة ٚٚعؾ آع١ب اٌّزٛعؾ 

اٌوشاق ٚثوغ الأعضاء الأخشٜ ِٓ شّبٌٗ رؾزٛٞ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء هٍٝ ص٠ذ أعبعٟ ٚو١ّبد 

ٚف١شح ِٓ اٌّشوجبد  ِضً اٌفلاف٠ٛٔٛذاد اٌغٍٛوٛص٠ذ٠خ ٚاٌوذ٠ذ ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌؾشح، ٚرشرجؾ 

٘ب. اٌٙذف ِٓ اٌجؾش اٌؾبٌٟ ٘ٛ رم١١ُ اٌى١ّ١بء إٌجبر١خ )رؾذ٠ذ اٌوذ٠ذ ِٓ اٌخظبئض  ٌٙزا إٌجبد ثٛعٛد

ِؾزٜٛ اٌف١ٕٛي اٌىٍٟ ٚاٌفلاف٠ٛٔٛذ ٚاٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ٚإٌشب ( ٌٍّغزخٍض اٌّبئٟ ٌجزٚس اٌزسح 

 اٌظفشاء ٚاٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثبعزخذاَ ٘زا اٌّغزخٍض

 طرق انححضير :

 جحضير انمسحخهض انىباجي :

(ًِ ٚ ٚػن خ١ٍؾ 100رُ اعزخذاَ ثزٚس اٌزسح اٌظفشاء اٌّغففخ ٚ اٌّـؾٛٔخ ٚخٍـٙب ِن اٌّبء )

دلبئك ٚ ٠زشن  10اٌجزٚس اٌّـؾٛٔخ ٚاٌّبء فٟ دٚسق ِخشٚؿٟ ٚ رغٍك فزؾخ اٌذٚسق ٚ ٠زُ غ١ٍٗ ٌّذٖ 

دٚسح  10.000ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ١ٌجشد ِٚٓ صُ ٔجذا ثو١ٍّخ اٌزشش١ؼ ثغٙبص اٌـشد اٌّشوضٞ ثغشهخ 

 (8دل١مخ ٚرخض٠ٕٗ فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزخذاَ ) 15فٟ اٌذل١مخ ٚ رشش١ؾٗ ِشح اخشٜ ٌّذح 

 جحضير محهىل وحرات انفضة :

( ًِ ِبء ؽ١ش رُ 100( عشاَ ِٓ ٔزشاد اٌفؼخ فٟ )0.0164رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ثؤراثخ )

ؾؼ١ش اٌّؾٍٛي ٠ؾفق فٟ اٌللاَ ٚ ( ٚ ثوذ اوّبي ر9ًِ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ) 1اٌزؾؼ١ش ثزشو١ض 

 ثو١ذا هٓ اٌؼٛء ٌّٕن ربوغذٖ ٌؾ١ٓ اعزخذاِٗ فٟ ه١ٍّخ اٌزخ١ٍك اٌؾ١ٛٞ .

 جحضير كاشف ماير

ًِ ِبء ِمـش ٚرُ 100عُ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ  5عُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجك ٚ 1.36ٚرٌه رُ ثبراثخ 

 (10رٌه ٌٍزوشف هٍٝ اٌم٠ٍٛبد فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ )

 حهىل هيذروكسيذ انظىديىوجحضيرم

ًِ  100عشاَ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  فٟ  0.4رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ثبراثخ 

ِبء ِمـش ؽ١ش ٠زُ اعزخذاَ اٌّؾٍٛي فٟ اٌىشف هٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ 

(11) 
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 جحضير محهىل خلات انرطاص

ًِ ِبء ِمـش فٟ أجٛة اخزجبس ٠ٚغزخذَ فٟ  50شطبص فٟ عشاَ ِٓ خلاد ا0.5ٌؽ١ش ٔمَٛ ثبراثخ 

 (12اٌىشف هٓ اٌزبربٔبد فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ )

 جحضير محهىل كهىريذ انسئبك

( ٠ٚغزخذَ ٘زا 13ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش ) 50عُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌضئجك فٟ  ٠2.5زُ رؾؼ١شٖ ثؤراثخ 

 .اٌّؾٍٛي فٟ اٌىشف هٓ اٌظبث١ٕٔٛبد فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ 

 جحضير محهىل كهىريذ انحذيذيك

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمـش ٠ٚغزخذَ ٘زا اٌّؾٍٛي  50عُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه فٟ  ٠2.5زُ رؾؼ١شٖ ثبراثخ 

 (14فٟ اٌىشف هٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ )

ي الا٠ض١ٍٟ ًِ ِٓ اٌىؾٛ 50عُ ِٓ اٌفب ٔبفضٛي فٟ  2.5. رُ رؾؼ١شٖ ثبراثخ جحضير كحىل انفا وافثىل 

 (٠ٚ15غزخذَ ٌٍىشف هٓ اٌغىش٠بد فٟ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ )

 انكشف انكيميائي ودراسة خىاص انىبات

رؾزٛٞ اغٍت إٌجبربد  هٍٝ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ِف١ذح ِّٚٙخ عذاً ، ٚلذ رُ اعزخذاَ ِولُ اٌّىٛٔبد 

٘زّبِبد اٌظ١بدٌخ ٚاٌى١ّ١بئ١١ٓ إٌشـخ ِٕز اٌمذَ، ٚلا رضاي اٌّٛاد اٌفوبٌخ راد اٌزؤص١ش اٌج١ٌٛٛعٟ رشغً ا

ٚهٍَٛ اٌؾ١بح. ؽ١ش رُ الا٘زّبَ ثزؤص١ش اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ اٌخبَ هٍٝ هذد اٌغلالاد اٌجىز١ش٠خ 

ٚاٌفـش٠خ لأِشاع ٚأ٠ؼب لإ٠غبد ؿش٠مخ أٚ ٔلبَ اعزخلاص ِؾذد ٠وزّذ هٍٝ اعزخلاص اٌّىٛٔبد 

(ِٚٓ أعً اٌزغٍت هٍٝ ٘زٖ ١16خ  )إٌشـخ ؽ١ش رزٕٛم ٘زٖ اٌـشق ث١ٓ ِغزخٍظبد وؾ١ٌٛخ أٚ ِبئ

 اٌوٛائك أعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ هٍٝ أؽذ أٔٛام إٌجبربد ِٓ هبئٍخ اٌؾجٛة ٚ٘ٛ اٌزسح اٌظفشاء

٠ٚز١ّض ثؤ١ّ٘زٗ ٚ٘ٛ ِب أوذرٗ اٌىزت ٚالأثؾبس اٌو١ٍّخ ٌّؾزٛاٖ اٌوبٌٟ ِٓ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ ٚغ١ش٘ب 

ٌزسح اٌظفشاء وّٕٛرط ُِٙ لأٔٗ ٚ٘ٛ أوضش ش١ٛهبً فٟ ِٓ اٌّٛاد اٌفوبٌخ، ٌزٌه ٚلن الاخز١بس هٍٝ ٔجبد ا

اٌجلاد ٔلشاً ٌّضا٠بٖ  ٚا١ّ٘زٗ فٟ اٌغزاء ٚ أزبط اٌض٠ٛد إٌجبر١خ ٚ فٛائذ ؿج١خ ٚهذَ اعشاء دساعخ  

 لأٔٛاهٗ اٌشبئوخ ه١ٍٗ. ٌٚزٌه وبٔذ اٌزغشثخ وب٢رٟ:

د الأ١ٌٚخ ِٕٙب. ِٚٓ صُ رٕم١خ رُ اعشاء دساعخ اٌّؾزٜٛ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕجبد هٍٝ ثزٚسٖ ٚاعزخلاص اٌّٛا

ٚرٛط١ف اٌّشوجبد اٌّزؾظً ه١ٍٙب، ٚرٌه ثبعزخذاَ رم١ٕبد أخشٜ ٌّوشفخ اٌزؤص١ش اٌج١ٌٛٛعٟ ٌٙزٖ 

 اٌّشوجبد إٌّمبح ِٚذٜ فبئذح اعزخذاِٙب

ًِ ِٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ اػبفخ ثؼن لـشاد  ٠ٚ.2زُ رٌه هٓ ؿش٠ك اخز انكشف عه انقهىيذات 

س٠ه ٚ اػبفخ ثؼن لـشاد ِٓ وبشف ِب٠ش ٔلاؽق ٚعٛد روىش فٟ اٌّغزخٍض ِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛ

 (17د١ٌلا هٍٝ ا٠غبث١خ اٌىشف )

ًِ ِٓ  2ًِ ِٓ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه فٟ  0.5. ٠زُ اػبفخ انكشف عه انمركبات انفيىىنية 

 (14)اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚٔلاؽق رغ١١شا فٟ اٌٍْٛ الاصسق اٌذاوٓ ِّب ٠ش١ش اٌٝ ا٠غبث١خ اٌىشف 

ًِ ِٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚخٍـٗ ثّؾٍٛي  2اٌىشف هٓ اٌجشٚر١ٕبد .٠ٚزُ ٘زا اٌىشف ثبخز 

١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٔلاؽق رغ١ش اٌٍْٛ اٌٝ اٌٍْٛ اٌٛسدٞ اٚ الاسعٛأٟ ٚ٘ٛ د١ًٌ هٍٝ ا٠غبث١خ 

 (18اٌىشف )

ذ اٌضئجك ًِ ِٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚٔؼ١ف ا١ٌٗ ِؾٍٛي وٍٛس٠ 2.ٔبخز انكشف عه انظابىويىات 

 (٠19لٙش ساعت اث١غ ٚاٌزٞ ٠ش١ش اٌٝ ا٠غبث١خ اٌىشف )

.٠ٚزُ رٌه هٓ ؿش٠ك ٚػن ثزسح ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء اٌّغففخ ث١ٓ ٚسلزٟ رشش١ؼ انكشف عه انذهىن 

ٚٔؼغؾ هٍٝ اٌجزسح ٔلاؽق ٚعٛد ثموخ طغ١شح ِٓ اٌض٠ذ هٍٝ ٚسلخ اٌزشش١ؼ ِّب ٠ذي هٍٝ ا٠غبث١خ 

 (20اٌىشف )
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ًِ ِٓ خلاد اٌشطبص  2ًِ ِٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ اٌٝ  2. ٠ٚزُ رٌه ثبػبفخ ات انكشف عه انحاجاو

 (21ٚٔلاؽق رشع١ت ِبدح غش٠ٚخ ثوذ هشش دلبئك ِٓ الاػبفخ ِّب ٠ذي هٍٝ ا٠غبث١خ اٌىشف )

لـشاد ِٓ وؾٛي  3ًِ ِٓ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ ٚ ٔؼ١ف  2. ٠ٚزُ رٌه ثبخز انكشف عه انسكريات 

ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ثجؾء ٔلاؽق رغ١١ش ٌْٛ  2ؾ صُ ٔؼ١ف اٌفب ٔبفضٛي صُ ٔشط اٌخ١ٍ

 (15اٌّغزخٍض اٌٝ اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ؽ١ش ٠ذي رغ١١ش اٌٍْٛ هٍٝ ا٠غبث١خ الاخزجبس )

 انحخهيك انحيىي نجسيمات انفضة انىاوىية بأسحخذاو انمسحخهض انىباجي وجىقيحها .

 90ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّبئٟ ِن  10ؽ١ش رُ خٍؾ رُ اخز اٌّغزخٍض اٌّبئٟ    ٌٕجبد اٌزسح اٌظفشاء 

دسعخ  ٤٠ًِ ٚٚػوٗ هٕذ دسعخ ؽشاسح  ٠ًِ ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ اٌّؾؼش ِغجمبً ثزشو١ض 

عبهخ ٚرؾذ كشٚف ِلٍّخ فٟ عٙبص اٌخٍؾ اٌّغٕبؿ١غٟ، رُ وشف اٌزشو١ت اٌؾ١ٛٞ  ٤٢ِئ٠ٛخ. ٌّذح 

ؼخ اٌّخٍٛؽ ثبٌّغزخٍض إٌجبرٟ ِٓ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ هٓ ؿش٠ك رغ١١ش ٌْٛ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌف

( ٚثوذ رٌه رّذ رٕم١خ 22الأطفش اٌفبرؼ اٌٝ اٌجٕٟ اٌغبِك ٕٚ٘ب ٔغزٕزظ رى٠ٛٓ عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ )

 عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ

 
 ( يىضح جخهيك جسيمات انفضة انىاوىية1انشكم )

ٌٍىغش  صُ رُ ٚػن الأٔبث١ت ؽ١ش رُ ٚػن اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشح فٟ أٔبث١ت ِخزجش٠خ ِمبِٚخ 

 ٠١دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٌّذح  ٠١.١١١اٌزٟ رؾزٛٞ هٍٝ اٌخ١ٍؾ فٟ عٙبص ؿشد ِشوضٞ ٚرؾذ عشهخ 

دل١مخ. ثوذ أزٙبء اٌٛلذ رُ  اٌزخٍض ِٓ اٌّششؼ ثوٕب٠خ ِن الاؽزفبف ثبٌشٚاعت، صُ ٠زُ غغً اٌشٚاعت 

اٌـشد اٌّشوضٞ ٌٕفظ اٌٛلذ ٚثٕفظ ثبٌّبء اٌّمـش اٌخبٌٟ ِٓ الأ٠ٛٔبد صُ رُ اهبدرٙب اٌٝ عٙبص 

( صُ ٠زُ 23ِشاد ؽزٝ أطجؼ اٌزشش١ؼ طبف١بً ٚخب١ٌبً ِٓ أٞ ٌْٛ ) ٣اٌغشهخ . رىشسد ٘زٖ اٌو١ٍّخ 

ٌىٟ رغف ٌؾ١ٓ الأعزخذاَ  ١١أخز اٌشٚاعت اٌغ١ّىخ إٌبرغخ ٚٚػوٙب داخً اٌفشْ ثذسعخ ؽشاسح 

 ٚاٌىشف هٕٙب
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 جحهيم انجسيمات انىاوىية انىاججة

 هيم انطيفي نلاشعة فىق انبىفسجيةانحح – 1

رُ اٌؾظٛي هٍٝ ٔزبئظ رغ١ش ٌْٛ اٌّؾٍٛي ٚاٌزؾ١ًٍ اٌـ١فٟ ٌلأشوخ فٛق اٌجٕفغغ١خ أصٕبء ه١ٍّخ رظ١ٕن 

ٌٍّشوجبد اٌّخزضٌخ ٌٍّغزخٍض، ِٚٓ ٕ٘ب  +Ag عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ، ؽ١ش ٠زُ روش٠غ أ٠ٛٔبد

 .٠جذأ اخزضاي ٍِؼ ٔزشاد اٌفؼخ

إٌجبرٟ ِٓ هذ٠ُ اٌٍْٛ اٌٝ اٌجٕٟ فٟ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفؼخ ٠ش١ش رغ١ش اٌٍْٛ اٌٝ رغ١ش ٌْٛ اٌّغزخٍض 

ًِ ِٓ اٌغغ١ّبد  1رم١ًٍ ٔزشاد اٌفؼخ ٚرى٠ٛٓ عض٠ئبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ فٟ اٌّؾٍٛي. ؽ١ش رُ اخز 

 visible-UV spectrophotometer ًِ ِبء ٚ ٚػوٙب ثغٙبص   2إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشح ٚ اػ١ف ٌٙب 

ٔبِٔٛزش ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثٛاعـخ ِـ١بف  428ٚعٛد رسٚح هٕذ ؿٛي ِٛعٟ  أ٠ؼًب رُ رؤو١ذ

 (24)الأشوخ فٛق اٌجٕفغغ١خ خلاي ٚلذ اٌزفبهً 

 
 UV( يىضح انححهيم انطيفي نلاشعة فىق انبىفسجية 5انشكم )

 . (FTIR) انححهيم انطيفي بالأشعة جحث انحمراء - 5

شش٠ؾخ صعبع١خ ٚٚػن صعبعخ اخشٜ فٛلٙب ٚرُ اعشاء رُ ٚػن اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشح هٍٝ 

اٌزؾ١ًٍ اٌـ١فٟ ٌلاشوخ رؾذ اٌؾّشاء ٌزوشف هٍٝ اٌغض٠ئبد اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّغئٌٚخ هٓ ه١ٍّخ اخزضاي 

ٌٍغغ١ّبد اٌفؼ١خ إٌب٠ٛٔخ رُ كٙٛس اٌوذ٠ذ ِٓ إٌّؾ١ٕبد ٚ رشرجؾ  FTIRاٌفؼخ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌـ١فٟ 

     cm-1ثّشوجبد الأٌىب٠ٓ ٠ٚشرجؾ  cm-1 2073 ٚcm-1 2048ٔـبلبد الاِزظبص فٟ إٌّـمز١ٓ 

ثبلأٌى١ٕبد، ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٕزظ هٓ اٌزفبهً ِن اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ. ٚ وبْ ٔـبق الاِزظبص          1630

cm-1  3421  ًـب ثّشوجبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌّشرجـخ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌـ١فٟ ٌغغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ِشرج

 (25)  ِن عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثبٌّغزخٍض إٌجبرٟ
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 ( .FTIR( يىضح انححهيم انطيفي بالأشعة جحث انحمراء )5انشكم )

 SEM)انكشف بانمجهر الانكحرووي انماسح ) – 5

رُ اراثخ اٌم١ًٍ ِٓ ِغؾٛق إٌبٔٛ اٌّؾؼش عبثمب فٟ اٌىؾٛي الا٠ض١ٍٟ ٌّوشفخ ٚ رؾذ٠ذ شىً اٌغغ١ّبد 

ٓ خلاي وشف اٌغٙبص اْ شىٍٙب وشٚٞ ٔغج١ب ٚ غ١ش ِزىزٍخ ٚاْ إٌب٠ٛٔخ ِٚوشفخ ؽغّٙب ٚرج١ٓ ِ

 )26(ٔبِٔٛزش  200-1ٔبٔٛ ِزش ٚ٘ٛ ٔـبق ؽغُ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ  54ؽغّٙب 

 
 SEM( يىضح انكشف بانمجهر الانكحرووي انماسح 3انشكم )
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 XRDانكشف بجهاز طيف الاشعة انسيىية  – 3

مـش اٌخبٌٟ ِٓ الا٠ٛٔبد ٚ ٚػوٙب هٍٝ شش٠ؾخ صعبع١خ رُ رخف١ف عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثبٌّبء اٌّ

دسعخ ِئ٠ٛخ ٚرُ ٚطف اٌغٙبص ِٓ خلاي رغ١ٍؾ ؽضَ هٍٝ إٌّٛرط ثوذح صٚا٠ب  80ٚرغف١فٙب هٕذ 

 38ٚؽ١ش اعزخذاَ ِوبدٌخ ش١شس ٌزؾذ٠ذ ؽغُ اٌغغ١ّبد ٚاٌزوشف ه١ٍٙب ؽ١ش ٚعذ رسٚح هٕذ اٌضا٠ٚب 

( 111ٚفٟ عذٚي الأوىبعبد اٌجٍٛس٠خ )  79/012 , 66/211, 44/211, 38/123ٚاٌذسعبد 

   38,12( ٚثوذ اعشاء اٌؾغبثبد رج١ٓ ؽغُ عغ١ّبد اٌفؼخ إٌب٠ٛٔخ ثضا٠ٚخ 311( )220( )200)

ٔبٔٛ ِزش ٚثوذ اعشاء ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌم١بط ِن اٌّشوض اٌذٌٟٚ ٌٍج١بٔبد اٌؾ١ٛد اكٙش اْ  45 -15

 (27(٠ٛٔخ اٌغض٠ئبد اٌّزىٛٔخ ٌٙب ِزٛعؾ ؽغُ اٌغغ١ّبد إٌب

 
 

 ( يىضح انكشف بجهاز طيف الاشعة انسيىية3انشكم )
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Abstract 

Although the synthesis of metal nanoparticles using plant extracts and the 

study of their effects is a relatively new topic, maize contains a wide range of 

secondary metabolites with high reductive potential, which can be used in a 

green way for the biosynthesis of silver nanoparticles. The aim of this 

research is to conduct a phytochemical analysis of the aqueous extract of 

yellow corn seeds and the biosynthesis of silver nanoparticles using this 

extract. The optimal conditions for the synthesis of these nanoparticles were 

also determined, as was the evaluation of the biological activity of the extract 

and the resulting silver nanoparticles. A silver nitrate solution was prepared 

at a concentration of (1) mol and a mass of (0.0162) and dissolveed in. {100} 

ml, of deioniized wateer too preparee the silveer nitrate, solution. (5) ml of 

the prepared plant extract was slowly added by taking 10 grams of dried and 

ground yellow corn seeds with 100 ml of deionized water. The solution was 

placed in a conical flask and boiled for 10 minutes. It was left at room 

temperature. The plant extract was then filtered and centrifuged several times 

at 10,000 rpm. It was added gradually, at room temperaturee and, heated on a 

,rotating magnetice heater for 24 hours. The synthesis process was completed 

by changing the color of the extract combined with the ,silveer nitrate, 

solutiion froms yelloow too dark brown . The solution was then washed, with 

distilled wateer. It was ,placed in a centrifuge at {8000} rpm for {10 } 

minutes . The activee components of the, plants were identified and it was, 

found to contaiin flavonoids, phenols, alkaloids, etc. The silver nanoparticles 

were detected by ultraviolet spectroscopy, scanning electron microscopy 

(SEM), XRD, and FT-IR. 

Keywords: Green preparation, silver nanoparticles , yellow corn. 
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