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 الخامات ودورها التقني في النظام الشكلي والوظيفي للمنتج الصناعي

 م.د هشام زامل حمدان -2م.د. زيدون خلف جبار                   -1

 ٤ًِخ اُزشث٤خ اُغبٓؼخ أُغز٘ظش٣خ           ٤ًِخ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ اُغبٓؼخ اُزو٤٘خ اُٞعط٠

 

 انبحث  يستخهص
انًُظىيبث انتقٍُت تذػى الاَظًت انشكهٍت وانىظٍفٍت نتصًٍى ش )اُجؾش ٣ز٘بٍٝ ٓٞػٞع اُجؾ     

أُ٘ظٞٓبد اُزو٤٘خ ُِخبٓبد عبػذد أُظْٔ ك٢ اثزٌبس أكٌبس ُؾَ ( ٝرؤر٢ أ٤ٔٛخ اُجؾش ًٕٞ انًُتح

ك٢ اُٞهذ اُؾبػش ٝاطجؾذ رِج٢ ؽبعبد أُغزٔغ ٤ُٓٝٞٚ. ٖٝٓ خلاٍ رُي الإشٌب٤ُبد اُز٢ رٞاعٜٚ 

٤ًل٤خ  ٝػغ ٓؾذداد لأشٌبٍ ٝٝظبئق أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ ك٢  شف ػ٠ِؽذد ٛذ ف اُجؾش ٛٞ اُزؼ

إ ػ٤ِٔخ اعزـلاٍ أُ٘ظٞٓبد اُزو٤٘خ ك٢ ػٞء الأٗظٔخ اُزو٤٘خ ُِخبٓبد ٤ُٜئخ أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ . 

رظ٤٘غ أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ ٖٓ خلاٍ رطج٤وبرٜب اُلؼ٤ِخ ك٢ أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ ٝالاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٢ ؽَ 

شٌَ ٝاُٞظ٤لخ اُز٢ رؾب٢ً اُؼظش ، ٢ً رٌٔ٘٘ب ٖٓ اُزٞطَ ا٠ُ ٓشرٌضاد ٓخزِق ٓشبًَ رظ٤ْٔ اُ

رظ٤ٔ٤ٔٚ ٖٓ أعَ رؾو٤ن رٌبَٓ كبػَ ك٢ الأداء اُٞظ٤ل٢ ٝاُش٢ٌِ ُِٔ٘زظ اُظ٘بػ٢ ، ًٝبٗذ ػ٤٘خ 

 .  LG    4243 -4244اُجؾش ػ٠ِ أعٜضح  ٓزٞكشح ك٢ ششًخ 

اُجؾش ٝأ٤ٔٛزٚ ٝأٛذاكٚ ٝؽذٝدٙ ٣زٌٕٞ اُجؾش ٖٓ خٔغخ كظٍٞ ر٘بٍٝ اُلظَ الأٍٝ ٜٓ٘ب ٓشٌِخ 

ثٔٞػٞع اُجؾش، ٝرغغذٙ ٓشٌِخ اُجؾش ثبُزب٢ُ:ٓؼشكخ ٓب٤ٛخ أُ٘ظٞٓبد اُزو٤٘خ اُز٢ رذػْ ٝرؤصش ك٢ 

اُ٘ظْ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُلأشٌبٍ ٝٝظبئق أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ ًٜٞٗٔب ٓزلاصٓزبٕ ك٢ ث٤ٜ٘ٔب ٌَُ ٓلشداد 

اع ٖٓ أُ٘زغبد أٝ اُخذٓبد ػٖٔ اُ٘ظْ ٝسؿجخ الإٗغبٕ ا٠ُ ًَ ٓب ٛٞ عذ٣ذ ٝراد اثذ ، اُزظ٤ٔ٤ٔخ 

اُزو٤٘خ اُز٢ عزغزخذّ ك٤ٚ ،  ٝ ٣ٌٕٞ ٖٓ اُؼشٝس١ ٝاُؾز٢ٔ رٞائْ رِي الإثذاػبد ٓغ اُج٤ئخ ٝأُؾبكظخ 

ٓب اُلظَ اُضب٢ٗ أشزَٔ ػ٠ِ ٓجؾض٤ٖ ُلإؽبس اُ٘ظش١ ػ٤ِٜب ػ٠ِ الأهَ إٕ ُْ ٣زٌٖٔ ٖٓ رؾغ٤ٜ٘ب.

اُزو٤٘خ ُِشثؾ ٝاُزو٤٘بد الإخشاع٤خ أُ٘ظٞٓبد ٓلب٤ْٛ رخض  ٝرؼٖٔ أُجؾش الأٍٝ

بُٔوٞٓبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ أُؤصش اُش٢ٌِ ٝر٘بٍٝ  أُجؾش اُضب٢ٗ رؼٔ٘، ٝػلاهزٜب ث٤ٜئخ أُ٘زظ

ٝاُلظَ اُشاثغ رؾ٤َِ ػ٤٘خ اُجؾش ُضلاس أٓب اُلظَ اُضبُش كٜٞ ٜٓ٘ظ اُجؾش، ،ٝاُٞظ٤ل٢ ُِٔ٘زظ

 ٗذ أْٛ ٗزبئظ اُجؾش :ٓ٘زغبد ط٘بػ٤خ ، ٝاُلظَ اُخبٓظ ٝظٜشد ػذح ٗزبئظ . ٝهذ ًب

اعزطبع أُظْٔ اعزخذاّ خبٓبد رؾَٔ سٓٞص رؼجش ػٖ كٌشح أُظْٔ ثوظذ٣زٚ الأعبع٤خ اُز٢  -1

رٌٕٞ ٓؾذٝد٣خ ث٘بء ٤ٛئخ أُ٘زظ اُز٢ رٞاكوبلإخشاط اُز١ رشٌِذ ٓ٘ٚ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ خبٓبد رزلاءّ 

ك٤ٜب أُظٔٔخبٓبرزاد ٗظْ رو٤٘خ ٓضَ  ٓغ اُلٌشح اُز٢ ٣ش٣ذ أُظْٔ إٔ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٚ أُ٘زظ  اُز١ اعزخذّ

 اُؾذ٣ذ ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ ٝاُِذائٖ ُزؼجش ػٖ كٌشح ٓؼ٤٘خ رخض ؿب٣زٚ .

ًبٗذ ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ ُٜب دٝس ك٤ٔؼبُغخ أُشبًَ  ٖٓ خلاٍ رطٞس الأعب٤ُت الإٗزبع٤خ  -2

٘بطش ثبعزخذآبُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ًبٕ ُٜب اُذٝس ثبُؾلبظ ػ٠ِ شٌَ أُ٘زظ ا٠ُ اهَ ؽذ ٌٖٓٔ ٖٓ ػ

 الإ٣ؾبء  ٝكن رطٞس ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ ك٢ سثذ اعضاء اُزظ٤ْٔ ٝكوبًُٔزطِجبد اُؼظش.

ٖٝٓ خلاٍ اعزخذاّ اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ٓضَ اُخبٓخ اُشلبكخ ُزؾذ٣ذ أصش ٓؾذد ٝاعٜخ الاعزلاّ اُٞظ٤ل٢   -3

٤خ ُٞاعٜخ ثبعزخذاّ رو٤٘خ خبٓخ اٌُش٣غزبٍ اُغبئَ ٝاُز٢ اػطذ اٌُض٤ش ٖٓ اُؾبُخ اُغٔب٤ُخ ٝاُٞظ٤ل

 الاعزلاّ اُٞظ٤ل٢.
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 انفصم الأول

  >ًقذيتان
ٖٝٓ أُؤًذ إ اُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝاُزو٢٘ ٝأُزغبسع ٣ّٞ ثؼذ ٣ّٞ اخش اطجؼ ٖٓ اُؼشٝس١       

ك٢ رؼذد ؽشم اُشثؾ ؽز٠ رز٘بعت ٓغ اُخبٓبد ٝاُزظب٤ْٓ أُغزغذح ٝأُغزؾذصخ سؿْ ػ٤ِٔخ اُشثؾ ُْ 

ي طبس ٖٓ اُؼشٝس١ الاٛزٔبّ ثبُ٘بؽ٤خ اُغٔب٤ُخ ٖٓ اعَ ٤ًِخ )اُشبِٓخ( رٌٖ ػ٤ِٔخ ٝظ٤ل٤خ كؾغت ُزُ

 اُزظ٤ْٔ ، ٝػ٘ذٓب رؼشف الأٗغبٕ ػ٠ِ اُلٕ٘ٞ اُزطج٤و٤خ أطجؼ ك٘بٕ ثؼذ ٓب ًبٕ طبٗغ .  

ٖٝٓ خلاٍ رُي اطجؾذ ؽشم اُشثؾ ٓؤصشح ػ٠ِ اُزظب٤ْٓ اُظ٘بػ٤خ ٖٓ اُ٘بؽ٤ز٤ٖ اُش٤ٌِخ      

اُظ٘بػ٢ ٓؾذدح رٌٕٞ ػبؿطخ ك٢ اعزخذاّ ؽش٣وخ اُشثؾ أُ٘بعجخ ؽز٠  ٝاُٞظ٤ل٤خ لإٔ ٝظ٤لخ أُ٘زظ

رؼٖٔ الأداء أُ٘بعت ٝاُظؾ٤ؼ ُزظ٤ْٔ أُ٘زظ ، ٖٝٓ ٗبؽ٤خ صب٤ٗخ رٌٕٞ ٓؤصشح ػ٠ِ ٓظٜش٣خ اُشٌَ 

لإٔ ػ٤ِٔخ اُشثؾ ُلأعضاء ثؼؼٜب ٓغ ثؼغ ػ٤ِٔخ ده٤وخ ٝثبُٔوبثَ هذ رؤد١ ا٠ُ رش٣ٞٚ اُشٌَ ٝأُظٜش 

 ٝ ا٠ُ خَِ ك٢ ٤ًِزٚ . ُزظ٤ْٔ أُ٘زظ أ

 >يشكهت انبحث

٣ؼزجش اُزظ٤ْٔ اُظ٘بػ٢ اُؼبَٓ الاعبع٢ اُز١ ٣زؼبَٓ ٓغ أُ٘غض اُظ٘بػ٢ ثغجت ٓب ٣وذٓٚ ُؼذد ًج٤ش 

ٓؼشكخ ٓب٤ٛخ ٖٓ أُ٘غضاد اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُز٢ ٣زؼبَٓ ٓؼٜب ٖٝٓ ٛزا ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ٓشٌِخ اُجؾش ك٢ 

زظ٤ٔ٤ٔخ ُلأشٌبٍ ٝٝظبئق أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ ًٜٞٗٔب أُ٘ظٞٓبد اُزو٤٘خ اُز٢ رذػْ ٝرؤصش ك٢ اُ٘ظْ اُ

 ٓزلاصٓزبٕ ك٢ ٓب ث٤ٜ٘ٔب ٌَُ أُلشداد اُزظ٤ٔ٤ٔخ .

 >أهًٍت انبحث

رٌٖٔ ا٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ك٢ ر٤ٌٖٔ أُظ٤ٖٔٔ أُجذػ٤ٖ ٖٓ الاعزلبدح ٖٓ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ك٢ رطج٤وبرْٜ 

خ ُِٔ٘زظ اُظ٘بػ٢ ؽز٠ ٣زٌٖٔ ٖٓ اُؼ٤ِٔخ ك٢ اظٜبس اٗظٔخ ش٤ٌِخ ٝٝظ٤ل٤خ ك٢ اُغٞاٗت اُزظ٤ٔ٤ٔ

 اٗزوبئ٤خ ٝاثزٌبس اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ ٣ٝغْٜ ك٢ اثشاص خظٞط٤زٚ .

 >هذف انبحث
٣زِخض ٛذف اُجؾش ك٢ ٝػغ ٓؾذداد لأشٌبٍ ٝٝظبئق أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ ك٢ ػٞء الأٗظٔخ 

 اُزو٤٘خ الإخشاع٤خ ٤ُٜئخ أُ٘زظ اُظ٘بػ٢ .  

 حذود انبحث

 انحذود انضيبٍَت 

ٝرظب٤ْٓ رِي اُؾوجخ ّ ُِٔ٘زغبد 2023ـ  2022اُلزشح اُض٤٘ٓخ ٓبث٤ٖ ػبّ  ؽذد اُجبؽش

اُض٤٘ٓخ ٖٓ رـ٤٤شاد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ اػبكخ ا٠ُ اُزطٞس أُ٘ظٞٓبد 

 اُزو٤٘خ ُِخبٓبد اُٜبئِخ ٝك٢ ٓخزِق أُغبلاد اُؼ٤ِٔخ ٝاُلٌش٣خ .

 انحذود انًكبٍَت 

ُٔب ًبٕ ٓغزٔغ اُجؾش ٣ظ٘غ  اٌُٜشثبئ٤خ أُ٘ض٤ُخ شِٔذ ؽذٝد اُجؾش ٤ٛئبد أُ٘زغبد اُظ٘بػ٤خ

  اٌُٞس٣خ .  LGك٢ ششًخ 

 > تحذٌذ انًصطهحبث

 ثلاؿ٤بً : ُـ٣ٞبً 

 أُ٘ظٞٓبد : ٓلشدٛب ٓ٘ظٞٓخ : ٓغٔٞػخ أكٌبس ٝٓجبد١ء ٓشرجطخ . 

 : ٢ٛ ٓغٔٞػخ خظبئض اعبع٤خ ٓزذاخِخ ٓؼبً.  اُزؼش٣ق الإعشائ٢ ُِجبؽش

 ٜ٘خ أٝ ؽشكخ .اُزو٤٘خ : أعِٞة ٓخزض ثلٖ أٝ ٓ

 : ٢ٛ ػ٤ِٔخ اؽزشاك٤خ رخض اطؾبة أُٜٖ .  اُزؼش٣ق الإعشائ٢ ُِجبؽش

 الأٗظٔخ : ٢ٛ ٓغٞػخ ٓزٔبعٌخ ٖٓ الأعضاء أُزشاثطخ ٝأُؼزٔذح ػ٠ِ ثؼؼٜب 

 ٝاُز٢ رٌٕٞ آب ؽج٤ؼ٤خ أٝ ٖٓ ط٘غ الاٗغبٕ .           
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 ثؼؼٜب ٓغ ثؼغ  ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٓزٌبِٓخ الأعضاء ٓزؾذح > انتؼشٌف الإخشائً نهببحث

 ٖٓ اعَ رؾو٤ن الأٛذاف أُؾذدح.           

 انفصم انثبًَ

 انًبحث الأول

 انًُظىيبث انتقٍُت نهشبط وانتقٍُبث الإخشاخٍت وػلاقتهب بهٍئت انًُتح 

 انخبيت وػلاقتهب ببنًُتح انصُبػً 

ٞعخ ٝٓؾغٞعخ ر٘غغْ . إر ٣وٍٞ ) ٛشثشد س٣ذ ( ػٖ ٌِٓخ اُل٘بٕ : ) إٜٗب رؼج٤ش٣خ ك٢ ط٤ـخ أش٤بء ِٓٔ 

(. ؽ٤ش إ ًَ خبٓخ  24ص ،٢ٛ12 ٝعٞٛشٛب أُبد١ . اُل٘بٕ ٣زٌِْ ثبُؾغش ٝثبُخشت ٝثبُجشٝٗض ()

ُٜب ط٤ـخ رؼج٤ش ٓؼ٤٘خ ٝرشعٔخ خبطخ ثٜب ُٝـخ خبطخ ثٜب ٣غت ػ٠ِ أُظْٔ إٔ ٣ؼ٤ٜب ث٘ؼظ ٝٝػ٢ 

هطؼخ اصبس ٌٓٞٗخ ٖٓ ك٢٘ ًبف ٓز٘بعت ٓغ سؿجبد أُغزخذّ ٓزطِجبد أُغزٔغ . ُٝٞ أسدٗب رظ٤ْٔ 

ًشاع٢ ٝٓ٘ؼذح ك٢ ؽذ٣وخ ٓ٘ض٤ُخ ٝػٖٔ ث٤ئخ ٓذ٤ٗخ ؽذ٣ضخ ٖٝٓ أُؤًذ كئٕ اعزخذاّ اُِذائٖ راد 

اُزظ٤ْٔ اُجغ٤ؾ ؽزٔبً ٣ٌٕٞ ٓلائٔبً عذا ٝعٞف رٌٕٞ ٓؼجشح ػٖ اُجغبؽخ ٝاُؾذاصخ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ٛزا 

ُطوْ ُٞػؼٚ ك٢ هبػخ  اعزٔبػبد ك٢ إ٠ُ عبٗت إٌٓبٗبرٜب اُٞظ٤ل٤خ اُؼب٤ُخ .كزو٤٘ب ٝػ٘ذ رظ٤ْٔ رُي ا

دائشح ؽ٤ٌٓٞخ راد ٓؤعغبد ػخٔخ كئٜٗب عزظْٔ ك٢ اؿِت الاؽ٤بٕ ٖٓ خبٓخ اُخشت أٝ أُؼذٕ 

أُغزخذ٤ٖٓ ُٜزا أٌُبٕ  أٌُبٕ ٝسكؼخ أُـِق ثبُغِذ أٝ اُؤبػ اُٞص٤ش ثٔب ٣ز٘بعت ٓغ كخبٓخ

ح ٢ٛٝ ؿ٤ش ٓؤصشح عِج٤ب ثظٞسح ٗغج٤خ خظٞطب ٝإٕ اُزؤص٤شاد اُل٤ض٣بئ٤خ داخَ الأث٤٘خ خبػؼخ ُِغ٤طش

٣ٝؼط٢ ٓشٝٗخ أًجش ٝؽش٣خ ك٢ اخز٤بس اُخبٓخ ثٔوب٤٣ظ عٔب٤ُخ ٝرؼج٤ش٣خ ثؾزخ  ٌُٖ ًَ ٛزا لا ٣ٔ٘غ 

أُظْٔ ٖٓ ) إٔ ٣جزٌش ك٢ إؽبس خبٓزٚ ٓغزل٤ذا ٖٓ اُظشٝف اُخبطخ اُز٢ رز٤ؾٜب اُخبٓخ ُِزظ٤ْٔ . 

 ( .  47،ص 9اُؾغبط () كبُخبٓبد ٓظذس لا ٜٗبئ٢ لإُٜبّ اُل٘بٕ ٝأُظْٔ

 انًفهىو انفٍضٌبئً نهخبيت
ارٕ كئٕ أُلّٜٞ اُل٤ض٣بئ٢ ُِخبٓخ ٣ش٤ش ا٠ُ ؽبُخ أُبدح اُخبّ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُظٜش٣خ  ٓضَ اُخشٞٗخ ، 

الاعزٞاء ، اُظوَ ، ٝكن ٓب رز٤ٔضثٜب ػٖٔ خظبئظٜب اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٓضَ اٌُٜشثبئ٤خ ، 

ػ٢ ، اٌُضبكخ ، ٓوبٝٓخ الأؽٔبٍ ، ٝاُزآًَ ثبلاؽزٌبى ٝهبث٤ِخ اُزش٤ٌَ أٝ اُؾشاسح ، اُؼٞء ، اُٞصٕ اُ٘ٞ

( .ٝٓغ ؽبلاد رطٞسأُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ ٝأُٜ٘غ٤خ ك٢ رؾذ٣ذ  69،ص 3أُزبٗخ إػبكخ إ٠ُ اُظلادح "()

ٓخزِق ٛزٙ أُلب٤ْٛ هذ اٗزغذ دساعخ ٝه٤بط اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ُِٔٞاد ثشٌَ ػبّ أًضش عُٜٞخ 

ك٘ؾٖ ثبلإٌٓبٕ إٔ ٗؾذد اُ٘ؼٞٓخ ٝالاؽزٌبى ٝاُظلادح )) ٝاُشذ أٝ اُؼـؾ ٝرؾ٤َٔ  ٝأًضش ٝػٞؽبً 

( اُخ ٖٓ  اُخظبئض اُل٤ض٣بئ٤خ ثؾبُخ اًضش دهخ ٖٓ خلاٍ  367ص  1اُوض ٝالاٗؾ٘بء ٝالاُزٞاء (()

 ٓؼبدلاد صبثزخ .ٖٝٓ أُزؼبسف ػ٤ِٚ إٕ أًضش اُخبٓبد رٔزبص ثٔظٜشٛب اُل٤ض٣بئ٢ ٝر٤ٔضا ثٚ ٢ٛ أُؼبدٕ

كؼلاً ػٖ ٓٞاطلبرٜب ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُطج٤ؼ٤خ اُؼب٤ُخ اُز٢ رز٤ٔض ثٜب ) كبُؾذ٣ذ اُظِت ػ٠ِ اُؼّٔٞ هذ 

())ٝٛزا ٓب عؼِٚ ٓغزخذٓب ثٌضشح ك٢ أػٔبٍ اُزغ٤ِؼ ُلأعضاء اُز٢ رؾزبط إ٠ُ  6،ص 2ر٤ٔض ثٌضبكزٚ  ()

ط٢ ( ٣ٝٔزبص ؽذ٣ذ هٞح ك٢ رؾَٔ اُؼـٞؽ اُطج٤ؼ٤خ أُخزِلخ ، إػبكخ إ٠ُ ٤ٛبًَ اُغ٤بساد )اُشب

( ٓٔب عؼِٚ اًضش ٓلائٔخ ُلاعزخذاّ ك٢ ًض٤ش ٖٓ 132،ص 2اُضٛش ثظلادرٚ ٝٓوبٝٓزٚ ُِؾشاسح (()

ٓٞطَ  أعضاء ٓؾشًبد اُغ٤بساد اُز٢ رزؼشع ُؼـؾ اُؾشاس٣خ اُؼب٤ُخ عذا ) ٝثٔب إ اُ٘ؾبط ثظلزٚ

ط٘بػخ اٌُض٤ش ٖٓ  (ُٜٝزا هذ اعزخذّ ثٌضشح ك٢ 37،ص 2ٌُِٜشثبء ٝطـش ٓؼبَٓ الاؽزٌبى () ع٤ذ

الأعٜضح اٌُٜشثبئ٤خ ٝهطغ الأصبس ك٢ ط٘بػخ ٤ٛبًَ اُطبئشاد ٝالأعضاء أُخزِلخ الأخشٟ .ٝٛ٘بُي  

  Thermo Plasticرز٤ٔض ثبُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ ٓضَ اُجلاعزي أُطبٝع ُِؾشاسح )  رٞعذ خبٓبد اخشٟ

إػبدح رش٤ٌِٚ ثبُزغخ٤ٖ ٝاُزجش٣ذ  ( اُز١ ُٚ اُوبث٤ِخ ك٢ رِذٗٚ ثبُؾشاسح ٓٔب ٣غؼَ ُٚ الآٌب٤ٗخ ػ٠ِ

 76،ص 18أُز٘بٝة ) ػ٠ِ إٔ لا رظَ دسعخ ؽشاسح إ٠ُ اُؾذ اُز١ ٣ؤد١ إ٠ُ رؾطْ عض٣ئبرٚ ( )
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(ًٝزُي اُظلبد اُل٤ض٣بئ٤خ اُز٢ ٣ٔزبص ثٜب اُخشت ) اٌُضبكخ ٝأُوبٝٓخ ٝٓوبٝٓخ الاٗؼـبؽ ٝٓوبٝٓخ 

 ( 17 – 13،ص 16ُظلادح ( ) الاٗض٘بء ٝاُشذ ٝاُوض ٝالاٗللام ػلاٝح ػ٠ِ اُزؾَٔ ٝا

 انًفهىو انكًٍٍبئً نهخبيت   

 ٣ؼذ أُلّٜٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِخبٓخ ٛٞ اُز٣ٌٖٞ اُطج٤ؼ٢ ُٜزٙ أُبدح ٖٓ عبٗت اُزش٤ًت الأعبع٢ 

)ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ( ُٜب ًبلأٝاطش اُز٢ رشثؾ عض٣ئبرٜب ٝٗغت اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُٜب ٝٓب رؾِٔٚ ٖٓ اُظلبد 

 ًبُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُؾبٓؼ٤خ ٝهبث٤ِخ اُظذأ( ٝاُخظبئض ا٤ٌُٔبئ٤خ الأخشٟ )

(.رؼذ اُِذائٖ ٢ٛ ٖٓ أًضش اُخبٓبد رؾز١ٞ ػ٠ِ خظبئض ٤ٔ٤ًبئ٤خ .ٝر٤ٔضد اُِذائٖ ػٖ  69،ص 3)

اُخبٓبد الأخشٟ ُٔب رؾِٔٚ ٖٓ طلبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُٜٝب اُوذسح ك٢ ) رـ٤٤ش طلبرٜب ُز٘بعت الاعزخذآبد 

لخ ) اُجلاعزي ( أ١ اُوبثَ ُِزش٤ٌَ ٝ ٣ؼزجش ٢ٛ ثشٌَ ػبّ (.ٝ ٣طِن ػ٤ِٜب ط171،ص 13أُخزِلخ ()

ٓ٘بُٔشًجبر٤ٌٕٞ  اٌُبسثٕٞ ٖٓ أٌُٞٗبد الاعبع٤خ ُٜب ، ) ٝرشرجؾ رسارٚ ثؤٝاطش رغب٤ٔٛخ ٌٓٞٗخ 

ُغض٣ئبد ػٔلاهخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘ظش ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝػ٘بطش أخشٟ رخزِق ثبخزلاف أٗٞاع اُِذائٖ 

 (. ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ثبُجِٔشح  .131،ص 18ًبٌُِٞس ٝاُ٘زشٝع٤ٖ ٝالأًٝغغ٤ٖ ()

ٝهذ اطجؾذ اُِذائٖ ثٔب رؾِٔٚ ٖٓ طلبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٢ٛ اًضش اٗزشبساَ ك٢ اُؼظش اُؾذ٣ش لإٔ ػ٤ِٔخ 

رظ٤٘ؼٜب ثبلأعبط ) اُجِٔشح ( ًٜٞٗب ؽش٣وخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثؾذ رارٜبٝٓ٘بُٔؼشٝف ثؤٕ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ) 

ٕ أُبدح اُز٢ ٣زٔزؼشػٜب ُؼ٤ِٔبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ))رزـ٤ش ثطج٤ؼخ (ؽ٤ش ا13،ص 13رـ٤ش خٞاص أُٞاد ( )

(ُٜٝزا٣ظجؼ ٖٓ  47 – 46،ص 18ر٣ٌٜٞ٘ب رـ٤شا ربٓب ٝرزٌٕٞ ٓٞاد أخشٟ راد طلبد عذ٣ذح (()

أُوذٝس رش٤ٌَ خبٓخ اُِذائٖ ؽغت ٓب ٣زطِت اُزظ٤ْٔ ٖٓ ٓٞاطلبد خلاٍ ػ٤ِٔخ اُزظ٤٘غ )) كِذائٖ 

PVC  ٌٞأًضش طلاثخ ٖٓ ُذائٖ ٓضلا رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُِٞس كز ٕPE   ٕٞاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُبسث

 (.47،ص 18ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ كوؾ (()

 انخبيبث انحذٌثت وتأثٍشهب ػهى اندىاَب انتصًًٍٍت  

ٖٓ أُؤًذ إ اْٛ عبٗت ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ك٢ ًَ ٓ٘زظ ؿب٣زٜب ٛٞ اُٞطٍٞ ا٠ُ أكؼَ ٝع٤ِخ ك٢ 

٣ٝجٜش أُزِو٢ ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ دٝس اُخبٓخ أُْٜ ك٢ اُؼ٤ِٔخ  كْٜ رُي أُ٘زظ ٝعؼِٚ ٣ِج٢ ؽبعخ أُغزخذّ

اُزظ٤ٔ٤ٔخ ، ٝثبلأخض اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ؽ٤ش ثبُٔوذٝس اعزخذآٜب ثغٞاٗت ٓخزِلخ أثزذأً ٖٓ الأداء 

وفًٍب ٌأتً تفصٍم نهدىاَب انتً اُٞظ٤ل٢ ٓشٝساً ثبُ٘بؽ٤خ اُغٔب٤ُخ كؼلاً ػٖ الإ٣ؾبءاد ٝاُزؼج٤شاد . 

 حذٌثت فً انتصًٍى يٍ خلانهب >تؤثش انخبيبث ان

  اندبَب انىظٍفً
إ ا٤ٔٛخ اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ٝدٝسٛب ك٢ ػ٤ِٔخ رط٣ٞش الأداء اُٞظ٤ل٢ ٌُِض٤ش ٖٓ أُ٘زغبد ُٔب رزٔزغ ثٚ 

(.ٝٛزٙ اُؾبُخ ر٘طجن ػ٠ِ ًض٤ش  47،ص 15ٖٓ رؤص٤ش ٓجبشش ػ٠ِ اُٞظ٤لخ ًٜٞٗب ) رخؼغ ُِٞظ٤لخ ( )

غٔذاد اُز٢ ًبٗذ رذخَ ك٢ ط٘بػزٜب خبٓخ اُؾذ٣ذ اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب ٖٓ أُ٘زغبد ٓضَ اُضلاعبد ٝأُ

اُـلاف اُخبسع٢ ٤ُِٜئخ ثشٌَ ػبّ كؼلاً اعزخذاّ الأ٤ُّ٘ٔٞ ك٢ أعضاء ٓؾذدح اُز١ أصش ػ٠ِ اُزظ٤ْٔ 

اُؼبّ ٝؽذدٙ ػٖٔ ه٤ٞد ٓؼ٤٘خ ٌُٖٝ ػ٘ذ دخٍٞ ٓخزِق اُِذائٖ اُؾذ٣ضخ أػبكخ ا٠ُ اعزخذاّ الأ٤ُبف 

أُزبٗخ  high Strenghtاػبكخ ا٠ُ )) . ( 508،ص ٤ٔ11ض )ثوٟٞ عض٣ئ٤خ ػب٤ُخ()اُضعبع٤خ اُز٢ رز

 high  stability اُؼب٤ُخ رؾذ عٜٞد الاٗؼـبؽ ٝاُضجبر٤خ اُؼب٤ُخ رؾذ دسعبد اُؾشاسح أُخزِلخ 

())23,p57  ( ٝا٤ُٔٔضاد الأخشٟ ٓضَ )) هبثِزٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُو٣ِٞبد ٝرؤص٤ش اُجٌزش٣ب

( اػبف ٓشٝٗخ أًجش ػ٠ِ ٓؼبُغخ ا٤ُٜئخ ٝهَِ ٖٓ أُؾذد  125،ص 6اُؼؼ٣ٞخ (() ٝأُؾب٤َُ

اُزظ٢ٔ٤ٔ . ))ٝػضص كؼب٤ُخ الأداء اُٞظ٤ل٢ ُلأعضاء اُز٢ رذخَ ك٢ رظ٤ٜٔٔب . ٝرؼزجش الأ٤ُبف 

 اُضعبع٤خ ٖٓ اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ سؿْ ًٜٞٗب رظ٘غ ٖٓ خبٓخ هذ٣ٔخ ٗغج٤ب ًٜٞٗب رظ٘غ أعبعب ٖٓ خلاٍ 

طررررررـ٤شح رخررررررشط ٜٓ٘ررررررب ا٤ُرررررربف  bushingعرررررربط أُظررررررٜٞس كرررررر٢" رـظرررررر٤٘بد " )إٓررررررشاس اُض

 (  130،ص6اُضعبط ()
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(هذ أصشد ثشٌَ ا٣غبث٢ ك٢ الاداء اُٞظ٤ل٢ ceramic fiberؽ٤ش إ خبٓخ اُغ٤شا٤ٓي اُظ٘بػ٢ )

ُلأعضاء اُز٢ رٌٕٞ ٓؼشػخ ُذسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ك٢ ٓخزِق اُ٘شبؽبد اُظ٘بػ٤خ ٖٝٓ أُؼشٝف إ 

اُضعبع٤خ ٝالأعجغزظ )اُغ٤شا٤ٓي اُظ٘بػ٢( ٝثبلإٌٓبٕ ٣ٌٕٞ اعزخذآٜب ثٌلبءاد ع٤ٔغ الأ٤ُبف 

ٝأ٣ؼبً لا ٗ٘غ٠ خبٓخ الأ٤ُّ٘ٔٞ ؽ٤ش ًبٕ ُٜب دٝس ْٜٓ ك٢ اٗزبط ٝط٘بػخ اٌُض٤ش  (272،ص7ٓٔزبصح ) 

ٖٓ الأعٜضح اُؾذ٣ضخ ثٔب رز٤ٔض ثٜب ٖٓ طلبد ك٤ض٣بئ٤خ )ٓضَ عُٜٞخ اُزش٤ٌَ ٝخلخ اُٞصٕ ٝهبث٤ِزٜب ػ٠ِ 

 ( .19،ص 9رٞط٤َ اٌُٜشثبء ٝاُؾشاسح ٝٓوبٝٓزٜب ُِزآًَ()

 اندبَب اندًبنً 

 اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ، ُغجج٤ٖ . ٛٔب  :  ٣ٝؼذ عبٗت اعبع٢ ْٜٝٓ عذا ٖٓ

إ ػَٔ رظب٤ْٓ ُٔ٘زغبد رٔزبص ثبُغٔبٍ ٝالأصبسح رٌٕٞ ٓؤصشح ػ٠ِ ٗلغ٤خ أُغزخذّ أٝ أُزِو٢ الأول >

 ؼب٤ُزٚ الأدائ٤خ ٝاعزـلاُٚ ثظٞسح أٓضَ . ثظٞسح ا٣غبث٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ك

إ أُغزخذّ رٌٕٞ سؿجزٚ اٝلاً ثبرغبٙ أُ٘زظ اُز١ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٓغؾخ عٔب٤ُخ ٖٝٓ ثؼذ رُي ٣زؼبَٓ انثبًَ >

ٓغ الأداء اُٞظ٤ل٢ ُٚ ثٔؼ٠٘ إ أُغزخذّ ٣ٌٕٞ اٛزٔبٓٚ ػ٠ِ اُـبُت اُشٌَ اُخبسع٢ ُِزظ٤ْٔ أٓب 

ٞسح ػبٓخ ػ٠ِ ٓبسًخ اُششًخ أُظ٘ؼخ ُِزظ٤ْٔ ٝؽغٖ عٔؼزٜب اخز٤بسٙ ُلأداء اُٞظ٤ل٢ ٣ؼزٔذ ثظ

ٝٗلْٜ ٖٓ رُي ٝثشٌَ ػبّ إ أُ٘زظ اُز١ ٣ٔزبص ثبُشٌَ اُغٔب٢ُ ٛٞ الأًضش رغ٣ٞو٤بً ٝكن ٓلّٜٞ اُؾذاصخ 

أُزغبسػخ  ٝأُزؼبسف ػ٤ِٚ إ ٗغت اُغٔبٍ رخزِق ٖٓ ٌٓبٕ ا٠ُ آخش ؽ٤ش إ ٓلّٜٞ ًِٔخ )عٔبٍ( 

٠ُ ))ا٠ُ اُخجشح ثٞطلٜب ػ٤ِٔخ إدساى ٝروذ٣ش ٝرزٝم ٝاعزٔزبع . ك٢ٜ رؼجش ػٖ ػ٘ذ عٕٞ د١ٞ٣ رش٤ش ا

 (. 60ص 8ٝعٜخ ٗظش أُغزِٜي لا ػٖ ٝعٜخ ٗظش أُ٘زظ(()

إ اعزخذاّ خبٓخ الأ٤ُبف اُضعبع٤خ ثظٞسح ٓجبششح ك٢ اُزظ٤ْٔ لأٗٚ رؼبُظ ثؤ١ شٌَ لأ١ ٤ٛئخ 

٤ت ثغ٤طخ ٖٝٓ ٛزا ٣ٌٖٔ إ ٗؼزجشٛب اعَٔ ثظٞسح ػبٓخ روش٣جبً ٖٝٓ ثؼذٛب رغش١ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ رشط

اُخبٓبد أُغزخذٓخ ػٔٞٓبً ، ٛزا ثبلإػبكخ ا٠ُ خبٓخ الأ٤ُّ٘ٔٞ اُز٢ عبػذح خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ك٢ 

ظٜٞس شٌَ عٔب٢ُ ثٔغزٟٞ ػب٢ُ ُٜٝزا أطجؼ اعزخذآٚ ثظٞسح ٝاعؼخ ك٢ أػٔبٍ اُذ٣ٌٞساد  

 ( .  107،ص 10)

 انًبحث انثبًَ 

 انًؤثش انشكهً وانىظٍفً نهًُتح   انًقىيبث انتصًًٍٍت

 ٌُتح انشكم انتصًًًٍ اػتًبداً ػهى وظٍفته>

دائٔبً ٣ٌٕٞ اثذاع اُشٌَ ٓشرٌضاً ػ٠ِ ر٘ٞع اُٞظبئق )اُشٓض٣خ ،اُل٤ض٣بئ٤خ الاعزٔبػ٤خ، اُغ٤ٌُٞٞع٤خ(  

( ٣ظٜش اُشٌَ ٖٓ خلاٍ ٓؼط٤بد خبطخ ثٔب رزطِت ٝرؾزبعٚ اُٞظ٤لخ ٤ًِGelernterشٗزش)ٝث٤ٖ 

ُخ اُج٤ئ٤خ ٝاُؼبداد ٝاُو٤ْ الاعزٔبػ٤خ كؼ٠ِ أُظْٔ ٣جذع ٣ٝجزٌش اُشٌَ ٖٓ خلاٍ ٛزٙ أُؼط٤بد ، ٝاُؾب

ٝأُظْٔ أُجزٌش ٗٞػبً ٓب ٣شجٚ اُؼبُْ أ١ ٣شجٚ )٤ًِشٗزش( أُجزٌش ٝأُجذع ػ٠ِ ع٤بم ٛزٙ اُ٘ظش٣خ 

سعخ اُجبٝٛبٝط ّ رؤعغذ ٓذ1919( .أٓب ك٢ ػبّ  P.6-7 ,56ثب٥ُخ اُز٢ ٖٓ خلاُٜب ٣جزٌش اُشٌَ )

ثو٤بدح أُؼٔبس١ ٝاُزشًشٝث٤ٞط اُز٢ رزج٠٘ ٗلظ اكٌبس ٝرٞعٜبد ٓب رْ رًشٙ اػلاٙ ٝثؼذ رُي عبء 

أُظْٔ ٣ُٞظ عب٤ُلبٕ ًٞٗٚ الأٍٝ ٖٓ أًذ ػ٠ِ اُٞظ٤لخ ٝأػزجشٛب ٢ٛ الأعبط ٖٝٓ خلاٍ ٓوُٞزٚ 

اُشٌَ ٝخظبئظٚ اُش٤ٜشح )اُشٌَ ٣زجغ اُٞظ٤لخ( . ٝثؼذ ٓب رْ ا٣ؼبؽٚ ك٢ ٓب ٣زؼِن ثٌٔٞٗبد 

ٝالإٌٓبٗبد اُز٢ رز٤ؼ ر٣ٌٖٞ ٗظبّ ش٢ٌِ ٖٓ خلاٍ اُزؾٞلاد اُز٢ رغش١ ػ٠ِ خظبئظٚ ٝاُطشم اُز٢ 

رغش١ ػ٤ِٚ ، ٖٝٓ ٛزا ٗغز٘زظ إ أُلّٜٞ اُٞظ٤ل٢ أُؼشكخ الاعزخذا٤ٓخ ٝاُزذا٤ُٝخ ُِشٌَ ٝارظبُٜب 

أُؼب٢ٗ اُٞظ٤ل٤خ رغز٘ذ اعبعبً ثزاًشح أُغزخذّ ٝرٛ٘ٚ ٤ًٝل٤خ اُزؼشف ػ٤ِٚ إ ٗظبّ اُشٌَ ٝٓلب٤ْٛ 

ػ٠ِ آٌب٤ٗخ أُؼشكخ اُظؾ٤ؾخ ُِشٓٞص ٝالاعزؼٔبٍ ٝلا رغز٘ذ ػ٠ِ شٌَ اُش٢ء ٝاُخظبئض اُزو٤٘خ 

. رؼذ اُؼلاهخ اُٞظ٤لخ ٝاُشٌَ ٤ُغذ اػز٤بد٣خ ٝٓ٘جضوخ ٖٓ خظبئض اُشٌَ كوؾ  ( 83،ص 13ثٔلشدٛب)

ُؼلاهخ ث٤ٖ اُشٌَ ٝاُٞظ٤لخ رؾذدٛب اػشاف ٣ٌٖٝٔ إ رؾذد ٛزٙ اُؾبُخ ػ٠ِ اُغبٗت اُزش٤ًج٢ ، إ ا
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ٝروب٤ُذ ٓشرجطخ ثبُٔؼشكخ اُؾؼبس٣خ ٝٓب ٓب ٓزذاٍٝ ٖٓ أشٌبٍ ًشٓٞص ٝثبعزخذاّ ُٜزٙ الأشٌبٍ ٖٓ هجَ 

ٕ الاشبسح ُِٞظ٤لخ ٝكن ٓؼط٤بد اُؼلاهخ  ّٞ أُؤٍٝ اُز١ ٣غزط٤غ إ ٣ؼط٢ ٓؼبٕ عذ٣ذح ٖٓ ٓخضٝٗٚ ٝرٌ

د اعزٔبػ٤خ ٝث٤ٖ أُؤشَش ٝأُؤشِش ٝكن اُج٤بٗبد اُز٢ ٣ؾِٜٔب ث٤ٖ اُغبٗج٤ٖ أُشعَ ٝأُزِو٢ ثؼلاهب

أُؤشِش ُِغٔٚ اُٞظ٤ل٤خ رجؼب ُِزذاٍٝ ٝاُؼل٣ٞخ كبٕ اخز٤بس ٝخِن الاشبسح ؿ٤ش ٓزؼِن ثش٢ء ٓبد١ ٝثٔب 

 إٕ الاشبسح رؼزجش طٞسح ر٤٘ٛخ ُؼلاهخ ٓب ٝرٔضِٜب ٝلا ٣ٌٕٞ ٝاهؼب ٓبد٣ب ُش٢ء ٓؼ٤ٖ ِٓٔٞط 

 (.351،،ص 24)

 انزي ٌحكى انىظٍفت انكهٍت) انشبيهت(انُظبو 

ٝؽ٤ٖ ٗزبثغ اُٞظ٤لخ خلاٍ اُؼظٞس أُبػ٤خ عٞكٚ ٗلاؽظٜب رؼذ ؽو٤وخ صبثزٚ ٓ٘ز إ ٝعذ الاٗغبٕ ػ٠ِ 

ٝعٚ اُخ٤ِوخ ثذأ ٣ظ٘غ ادٝارٚ اُز٢ رؼ٤٘ٚ ٝرغبػذٙ ػ٠ِ اُزـِت ُٔخبؽش اُطج٤ؼخ ٝػَٔ عبٛذاً ٖٓ خلاٍ 

٣خ اُظ٘غ ؽز٠ رظجؼ ٓلاءٓخ ُلاعزخذاّ ٝثؼذ كزشاد ادساًٚ ٖٓ اُؼشٝس١ رٌٕٞ ٛزٙ الادٝاد هٞ

ص٤٘ٓخ طبسد الأداح اُغ٤ذح اُزظ٤٘غ رؼط٢ طٞسح ػ٠ِ اُلخش ٝالاػزضاص ثٜب ثؼذ اُزؤ٤ًذ ػ٠ِ أُلاءٓخ 

(.أٍٝ ٓب ثذأ ٓلّٜٞ اُٞظ٤لخ اُشٓض٣خ ٝٛٞ ٓلّٜٞ ٓشرجؾ ثٔخزِق ٓٞاد 65،ص 24)اُٞظ٤ل٤خ  

أُ٘زظ إ ٣ؼط٤٘ب ثزظٞس ٓؼ٤ٖ ػٖ اُغٞاٗت الاعزٔبػ٤خ  الاعزخذاّ ا٢ٓٞ٤ُ ُلإٗغبُٜٗٞزا طبس ػ٠ِ

ُٔغزخذٓٚ ٝ اُذ٤َُ ػ٠ِ رُي اعزخذاّ اٌُض٤ش ٖٓ هطغ الاصبس اُز٢ رؼط٢ طلخ اُٞظ٤لخ اُشٓض٣خ ك٤ٜب 

 ( 39، ص15اُذسعخ الأُٝىٖٞٓ ثؼذٛب رؤر٢ اُٞظ٤لخ اُؼ٤ِٔخ ثبُٔشًض اُضب٢ٗ ك٢ ثؼؼبلاؽ٤بٕ .) 

 انُظبو انزي ٌتحكى ببنشكم 

شكخ ٓلّٜٞ اُ٘ظبّ ػٖٔ اُزظ٤ْٔ  ُٚ اٛزٔبّ خبطجبػزجبسٙ ٣ٔضَ اُغٔخ اُز٢ ر٤ٔضد ثٜب أُ٘غضاد ُٔؼ

أُز٤ٔضح ك٢ ًَ اُلزشاربُض٤٘ٓخ ، ٝك٢ ٓخزِق اُؾشًبد اُل٤٘خ  ػجش اُزبس٣خ " ار رؤًذ ػ٠ِ اًضش 

ؼ٤خ ثشٌَ الأدث٤بد ا٠ُ إ اُ٘ظبّ ٛٞ خبط٤خ رٌٖٔ ك٢ عٞٛش اُؼَٔ اُزظ٢ٔ٤ٔ أُزٌبَٓ ٣ٌٕٝٞ ُٚ رج

(.٣ٔزبص ٗظبّ اُزش٤ٌَ ػٖ ثبه٢ اُزش٤ٌلاد 74، ص 5ٓؤصش ثبُخظبئض اُغٔب٤ُخ ُِؼَٔ أُز٤ٔض " )

الاخشٟ ًٞٗٚ ٣ؾون خبط٤خ عٔب٤ُخ ٝرلشدٙ  ٣ٝؼذ ٛزا ٓزطِجب ػشٝس٣ب ر٤٘ٛب ٝػو٤ِب ٝسٝؽ٤ب ٝػ٤ِٔب 

بد٣خ كؼلاً ػٖ ثبػزجبسٛب رؾون اٗزبط اثذاػ٤خبص ٣خبؽت اٌُض٤ش ٖٓ ؽبعبد الاٗغبٕ ٝاُ٘ٞاؽ٢ أُ

 .  (P.5,20)اُشٝؽ٤خ 

 يؤششاث الاطبس انُظشي
إٔ ع٤ٔغ اُخبٓبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؤخز طلخ أُٞاد اُٜ٘ذع٤خ ٢ٛ أُٞاد الأ٤ُٝخ ػ٠ِ ؽذ عٞاء إ  -1

 ًبٗذ ػ٠ِ ٤ٛئخ خبٓبد أٝ ٓٞاد ٗظق ٓظ٘ؼخ .

ٔظٜش٣خ  ٓضَ اُخشٞٗخ ، إٕ أُلّٜٞ اُل٤ض٣بئ٢ ُِخبٓخ ٣ش٤ش ا٠ُ ؽبُخ أُبدح اُخبّ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُ -2

الاعزٞاء ، اُظوَ ، ٝكن ٓب رز٤ٔض ثٜب ػٖٔ خظبئظٜب اُطج٤ؼ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٓضَ اٌُٜشثبئ٤خ ، 

اُؾشاسح ، اُؼٞء ، اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ ، اٌُضبكخ ، ٓوبٝٓخ الأؽٔبٍ ، ٝاُزآًَ ثبلاؽزٌبى ٝهبث٤ِخ اُزش٤ٌَ أٝ 

 أُزبٗخ إػبكخ إ٠ُ اُظلادح . 

 ٣ؼذ أُلّٜٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِخبٓخ ٛٞ اُز٣ٌٖٞ اُطج٤ؼ٢ ُٜزٙ أُبدح ٖٓ عبٗت اُزش٤ًت الأعبع٢  -3

)ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ( ُٜب ًبلأٝاطش اُز٢ رشثؾ عض٣ئبرٜب ٝٗغت اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُٜب ٝٓب رؾِٔٚ ٖٓ اُظلبد 

 ٝاُخظبئض ا٤ٌُٔبئ٤خ الأخشٟ )ًبُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُؾبٓؼ٤خ ٝهبث٤ِخ اُظذأ .

٤خ اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ٝدٝسٛب ك٢ ػ٤ِٔخ رط٣ٞش الأداء اُٞظ٤ل٢ ٌُِض٤ش ٖٓ أُ٘زغبد ُٔب رزٔزغ إ اٛٔ -4

 ثٚ ٖٓ رؤص٤ش ٓجبشش ػ٠ِ اُٞظ٤لخ ًٜٞٗب ) رخؼغ ُِٞظ٤لخ ( . 

٣ؼذ اُ٘ظبّ اُز١ ٣ؾٌْ اُٞظ٤لخ ٛٞ أؽذ أُلب٤ْٛ الأعبع٤خ اُز١ ٣ذخَ ػٖٔ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ؽ٤ش  -5

ٔ٘زظ أُظ٘غ ٛٞ إ ٣ؤد١ الأػٔبٍ اُز٢ طْٔ ٖٓ أعِٜب ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ إ اُٞظ٤لخ الأعبع٤خ ُِ

 أشٌبٍ ُٜب صْ ٣ؤر٢ رجؼبً ُِٞظ٤لخ . 
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٣ٔزبص ٗظبّ اُزش٤ٌَ ػٖ ثبه٢ اُزش٤ٌلاد الاخشٟ ًٞٗٚ ٣ؾون خبط٤خ عٔب٤ُخ ٝرلشدٙ  ٣ٝؼذ ٛزا  -6

بص ٣خبؽت اٌُض٤ش ٖٓ ٓزطِجب ػشٝس٣ب ر٤٘ٛب ٝػو٤ِب ٝسٝؽ٤ب ٝػ٤ِٔب ثبػزجبسٛب رؾون اٗزبط اثذاػ٤خ

 .  ؽبعبد الاٗغبٕ ٝاُ٘ٞاؽ٢ أُبد٣خ كؼلاً ػٖ اُشٝؽ٤خ

 انفصم انثبنث

 اخشاءاث انبحث

 ٣زؼٖٔ ٛزا اُلظَ الاعشاءاد اُز٢ ارجؼٜب اُجبؽش ٢ٛٝ ًٔب ٢ِ٣ :

 يُهدٍت انبحث
 اػزٔذ اُجبؽش أُٜ٘ظ اُٞطل٢ ك٢ رؾ٤َِ اُؼ٤٘خ ، ثٞطلٚ أُٜ٘ظ أُلائْ ُِٞطٍٞ ا٠ُ رؾو٤ن شبَٓ

 لأٛذاف اُجؾش ، ٝسؿجخ ك٢ اُٞطٍٞ ا٠ُ ٗزبئظ ػ٤ِٔخ رط٣ٞش٣خ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٜب . 

 أداة انبحث
اعزؼبٕ اُجبؽش ثبُٔؤششاد اُز٢ رؾووذ ٖٓ ٓجبؽش الإؽبس اُ٘ظش١ ًٔؼبدلاد رؾ٤َِ رؼزٔذٓشرٌضاد 

 .  ك٢ عضئ٤برٜب

 يدتًغ انبحث

شح ك٢ الاعٞام أُؾ٤ِخ خلاٍ ( الا٤ٌُزش٤ٗٝخ  ٝأُزٞك  LGرؼٖٔ ٓغزٔغ اُجؾش ٖٓ ٓ٘زغبد ششًخ ) 

ٖٝٓ خلاٍ أُغؼ ا٤ُٔذا٢ٗ ُِجبؽش ُِٔشاًض اُشئ٤غخ ُٜزٙ اُششًخ ، هبّ (  2022 – 2021الاػٞاّ ) 

اُجبؽش ثبعزجؼبد الأعٜضح أُزشبثٜخ ُِزظ٤ْٔ ٝالأعٜضح اُز٢ ٣ؼٔذ رًبئٜب ػ٠ِ  شجٌخ الأٗزشٗذ  ، ُزا 

 (عٜبصاً .  12رؼٖٔ أُغزٔغ )

 د ؼذان َىع انتصًٍى ث

 5 خهبص ػشض ضىئً   .3

خهبص تهفضٌىٌ )شبشت   .4

 بلاصيت(

7 

 6 غسبنت ويدففت   .5

 ػٍُت انبحث

هبّ اُجبؽش ثزؾذ٣ذ ػ٤٘خ اُجؾش ػ٠ِ ٗؾٞ هظذ١ رؼزٔذ ػ٠ِ أُ٘زغبد اُز٢ رْ رظ٤ٜٔٔب ٝكن  اُ٘ظْ 

بئظ رٌشق اُزو٤٘خ ُِخبٓبد ٝرؤص٤شٛب ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُش٢ٌِ ٝاُٞظ٤ل٢ ،  ٝثٔب ٣ؾون أٛذاف اُجؾش ٣ُٝٞذ ٗز

( ٗٔبرط رْ رظ٤ٜٔٔب ٝكن اُ٘ظْ 3ػٖ دٝس اُ٘ظْ اُزو٤٘خ ُِخبٓبد ك٢ رط٣ٞش أُ٘زظ ، ٝهذ رْ اخز٤بس )

ٝاُز٢ اخز٤شد ػ٠ِ ٝكن الأعجبة  اُزو٤٘خ ُِخبٓبد  ًٝبٕ اٗزبعٜب ػٖٔ اُؾذٝد اُض٤٘ٓخ ٝأٌُب٤ٗخ  ،

 اُزب٤ُخ : 

 ػذد ٖٓ اُ٘ظْ اُزو٤٘خ ُِخبٓبد اُز٢ ٣ؼٜٔب اُغٜبص . .1

 ذد ػ٠ِ رٞظ٤ق الأٗظٔخ اُش٤ٌِخ  ث٘غت ٓخزِلخ . اػزٔ .2

 اخزلاف اُٞظبئق اُز٢ ٣ٌٖٔ إ روذٜٓب رِي الاعٜضح . .3

 اخز٤بسٛب ًبٕ ػ٠ِ أعبط الاػزٔبد ػ٠ِ أساء اُخجشاء ك٢ ٓغبٍ الاخزظبص.  .4
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 انفصم انشابغ

 وصف وتحهٍم انؼٍُبث

 انًُىرج الأول 
      OLEDعٜبص رِلض٣ٕٞ:  

 LGاُششًخ أُظ٘ؼخ : 

   2021ع٘خ الإٗزبط  : 

 
   OLEDخهبص تهفضٌىٌ

 انىصف انؼبو وانتحهٍم

اعزطبع أُظْٔ ٖٓ خلاٍ رو٤َِ عٔي ٖٓ ٤ٛئخ عٜبص اُزِلض٣ٞٗجشٌَ ػبّ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ رؼذد الأؽغبّ 

ؽز٠ ٣زٌٖٔ ك٢ اصدٝاط أُ٘زظ ٓغ اُلؼبء ٝاُز١ ٣ؾز٣ٞٚ خظٞطب ك٢ ٓب ٣زؼٔ٘ٚ ٖٓ اُٞإ عبؽؼخ 

ثٚ ٛزا اُغٜبص ٝاُز١ ٣غؼِٚ لاكزبً ُلاٗزجبٙ ٝرؤًذ ٛزٙ اُؾبُخ هظذ٣خ أُظْٔ ؽٍٞ  ٝٝاػؾخ اُز١ ٣ز٤ٔض

ٛزٙ اُ٘وطخ ٝاُز٢ رٔزبص ثذهخ ػب٤ُخ ،ٝرؤص٤ش ؽغْ اُشبشخ اُز١ ٣زغْ ثؤثؼبد ٤ٔٓضح ٖٓ ٗبؽ٤خ اُؼشع 

ٛذ ك٢ ٝالاسرلبع ؽ٤ش عؼِٜب رشـَ ؽ٤ضاً ٓؤصشاً ػ٘ذ اُلؼبء اُز١ ك٤ٚ ٝرِلذ اٗزجبٙ أُغزخذّ أٝ أُشب

ؽبُخ اُزشـ٤َ ثبلإػبكخ ا٠ُ ٛزا اُغٜبص ٣ٔزِي شبشخ رز٤ٔض ث٘لظ اُٞهذ ثغٔي ه٤َِ ٣ؼط٢ أُ٘زظ 

هبث٤ِخثبلاؽزلبظ ػ٠ِ الاٗذٓبط ٓغ أُؾ٤ؾ إص٘بء أٝ خلاُٜب إ٠ُ ٓٞهؼٜب ػ٠ِ شٌَ اُزظ٤ْٔ ٝثبعزطبػزٚ 

ُزب٢ُ رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح اُزو٤َِ ٖٓ هٞرٚ ٝرؤص٤ش عطٞع اُظٞسح اُجظش٣خ أُغزِٔخ ٖٓ هجَ أُزِو٢ ٝثب

الإصبسح ٝهبث٤ِخ أُ٘زظ ػ٠ِ ُلذ الاٗزجبٙ . رٌٖٔ أُظْٔ ك٢ اعزخذاّ ٓب رٔزبص ثٚ خبٓخ اُِذائٖ ٖٓ ٗظْ 

رو٤٘خاُز٢ اربؽخ اُلشطخ لإٌٓب٤ٗزٜبُِزش٤ٌَ ثٔغزٟٞ ػب٢ُ ٓٔب أدٟ إ٠ُ ر٤ٔض اُشٌَ اُزظ٢ٔ٤ٔ ٤ُِٜئخ 

أُؾذداد اُزظ٤ٔ٤ٔخ اُز٢ رؾز٣ٜٞب ٤ٛئخ أُ٘زظ ثظٞسح شبِٓخ ٝثذٕٝ أ١ ه٤ٞد ٝعبػذ ك٢ ٓؼبُغخ أْٛ 

ثبلإػبكخ ا٠ُ رٌٖٔ أُظْٔ ك٢ اربؽخ ٝعبئَ سثؾ ٖٓ ٗلظ اُخبٓخ ٝٓب رٔزبص ثٜب ٖٓ رو٤٘بد ًٝؤعضاء 

سثؾ خبسع٤خ.ٝثـغ اُ٘ظش ػٖ أُؼ٠٘ اُؾذ٣ش ثٔب رزغ٠ِ ثٜخبٓخ اُِذائٖ ٓٔب عبػذد ثئػطبء 

اد صجبد ػب٢ُ ػ٠ِ أسػ٤خ صبثزخ ثٞصٕ خل٤ق ٝثغُٜٞخ الاٗطجبع اُز١ رظٞسٙ أُظْٔ ُِٔ٘زظ ٤ًٜئخ ر

ٝعشػخ الاعزؼٔبٍ ٝٓشٝٗخ اُؾشًخ كؼلاً ػٖ هٞح اُزؾَٔ ٝهذ اعزطبع أُظْٔ إ ٣زغبٝص أُؾذد اد 

ثبلإػبكخ ا٠ُ رغ٤ٜض   ٛزا أُؼ٣ٞ٘خ اُخبطخ ثبُضٖٓ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ رو٤٘بد خبٓخ اُِذائٖ اُؾذ٣ضخ.

ُز٢ رؼزجش هبػذح ُِٔ٘زظ ٓٔب أدٟ إ٠ُ اُـبء  اُشربثخ اُز٢ ثبُٔغزطبع إٔ أعضاء ٌِٓٔخ ًٔغبٗذ الاسرٌبص ا

رزُٞذ ػٖ اُٞؽذح اُزظ٤ٔ٤ٔخ أُزٌبِٓخ ثخطٞؽ ػٔٞد٣خ ٓزؼبسػخ ٝعِغخ ػٖٔ ر٣ٌٖٞ ٝاؽذ ٓزٔبعي 

٣ِلذ الاٗزجبٙ ػ٠ِ أسػ٤خ ؽ٤بد٣خ  رظ٤ٔ٤ٔبً ٝهذ عٜذ أُظْٔ ك٢ عؼَ اُظٞسح رٔزبص ثغطٞع ٝاػؼ

٢ ثظش١ ٣٘زظ ػ٘ٚ رو٤َِ أُغبؽخ ا٤ُِٗٞخ أُٔغٞؽخ ثظش٣بً كؼلاً ػٖ الإؽغبط ٓٔب أدٟ رجب٣ٖ ُٞٗ

ثبُؾشًخ ٝرو٤َِ ٓؾذد اُؾغْ اُٞظ٤ل٢ ثبػزٔبد أُٞإ ثبُظٞسح طش٣ؾخ ٖٝٓ خلاٍ رش٤ًض الأُٞإ ػ٠ِ 

ٖٝٓ خلاٍ اثذاع أُظْٔ ػَٔ ػ٠ِ ص٣بدح الاٗغغبّ ث٤ٖ اؽبس اُشبشخ أُغزط٤ِخ ٤ٛٝئخ أُ٘زظ  اُشبشخ

 طٞسح ٝاػؾخ . ثشٝص 
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 انًُىرج انثبًَ

 ًغْ AI DD15/8™ؿغبُخ ٝٓغللخ :       

 LGاُششًخ أُظ٘ؼخ :     

   2022ع٘خ الإٗزبط  :          

 
 AI DD™ؿغبُخ ٝٓغللخ

 انىصف انؼبو وانتحهٍم 

اثذع أُظْٔ ك٢ رظ٤ْٔ ٤ٛئخ اُـغبُخ لاؽزٞائٜب خطٞؽ ٓز٘بؿٔخ ٓغزو٤ٔخ ٝٓ٘ؾ٤٘خ 

ا٤ُٜئخ اُخبسع٤خ ، ٝهذ أػط٠ ٛزا اُز٘بؿْ هٞح ثبُزشاثؾ ث٤ٖ  ٝاُز٢ رجذٝ ٝاػؾخ ػ٠ِ

اعضاء اُزظ٤ْٔ أُخزِلخ ِٝٗٔظ ؽبُخ ٓ٘غغٔخ ك٢ اُزٞاصٕ ٖٓ خلاٍ رشر٤ت ػ٘بطش 

أٌُٞٗخ ُِٔ٘زظ ًٝزُي اػبكخ ٓض٣ذ ٖٓ اُز٘بؿْ ث٤ٖ ػ٘بطش اُزظ٤ْٔ ٝا٤ُٜئخ ثشٌَ 

غش اُشربثخ ٖٓ خلاٍ ٢ًِ ٝٛزا ادٟ ا٠ُ ك٢ اُؾشًخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُٝٝذ ػ٘ظش عزة ًٝ

ٝػٞػ اُخطٞؽ أُ٘ؾ٤٘خ اُز٢ ػِٔذ ػ٠ِ اٗغ٤بة ر٣ٌٖٞ ا٤ُٜئخ ٝٓشٝٗزٜب ، ٝهذ ٤ٛئ 

اُزؼبد ث٤ٖ اُخطٞؽ أُغزو٤ٔخ ٝأُ٘ؾ٤٘خ ػ٠ِ ٤ٛئخ أُ٘زظ رو٤َِ أُغبؽخ ا٤ُِٗٞخ ك٢ 

أُغبؽخ اُجظش٣خ ٝٛزا ػَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ ٓؾذد ؽغْ اُزظ٤ْٔ ٝرؤص٤شٙ ػ٠ِ أُ٘زظ 

ٌَ ٝاػؼ إ ٓٞد٣َ اُـغبُخ ٝأُغللخ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ثِٞٗٚ اُلؼ٢ ٣جذٝ ٝٗلاؽظٚ ثش

 أًجش ٖٓ ٗظ٤شٙ ثبُِٕٞ الأث٤غ ثبُشؿْ ٖٓ إ ًلا أُ٘زغ٤ٖ ث٘لظ اُؾغْ .  

ٝهذ عبٛٔذ رو٤٘بد ٛزٙ اُخبٓبد ُِٔ٘زظ ك٢ اُجغبؽخ ٝك٢ ٗلظ اُٞهذ اُؾذاصخ ، ثبُشؿْ ٖٓ اُلٞلار 

ذاّ خبٓخ اُِذائٖ هذ ٌٖٓ ؽغْ أُ٘زظ ك٢ اعزخذآٚ ثؤٓبًٖ ٓخزِلخ ٣ٞؽ٢ ثبٌُض٤ش ٖٓ الاعزوشاس أٓب اعزخ

ٝثبُ٘غجخ ا٠ُ خبٓخ الأ٤ُّ٘ٔٞ هذ ػجشد ػٖ ٗلغٜب ك٢ رظ٤ْٔ أُ٘زظ لآزلاًٚ إ٣ؾبءاد ثبُغٔب٤ُخ ٝخلخ 

اُٞصٕ دٕٝ الاعزؼبٗخ ثؼ٤ِٔبد اخشٟ ُزؾغ٤ٖ الأداء اُغٔب٢ُ ػذا اُغبٗت ا٢ُِٗٞ ، ٝثشٌَ ػبّ إ 

أُغزخذٓخ ك٢ رظ٤٘غ أُ٘زظ رؼزجش ٢ٛ الأكؼَ ؽز٠ رزغبٝص اُزؤص٤شاد اُخبطخ  رو٤٘بد اُخبٓبد

ثٔؾذٝد٣خ اُخبٓبد اُزظ٢ٔ٤ٔ ثٞاعطخ عُٜٞخ اُزش٤ٌلاد الإخشاع٤خ اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب . ٖٝٓ 

اُٞاػؼ إ ٝعبئَ اُشثؾ ؿ٤ش ٝظبٛشح ُِغطؼ اُجظش١ ثبُٔطِن ػ٠ِ ا٤ُٜئخ اُخبسع٤خ ، ٝهذ ػَٔ 

اُشاثطخ أُؼذ٤ٗخ ك٢ داخَ أُ٘زظ ا٠ُ رٔبعي اُٞؽذح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٝاخزظبس ٓؾذٝد٣خ اعزخذاّ أُلبطَ 

اُؾغْ . ًٕٞ رظ٤ْٔ أُ٘زظ ٣زؼٖٔ اٌُض٤ش ٓب ٣ٔزبص ثٚ ػٖ رظب٤ْٓ أُ٘زغبد الأخشٟ ٖٓ ٗلظ أُ٘زظ 

، ٌُ٘ٚ ؽبكع ػ٠ِ اُ٘ٔؾ اُزظ٢ٔ٤ٔ أُغزوش ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ اُزٞاصٕ أُغزٔش ث٤ٖ اُؼ٘بطش الأكو٤خ 

ُؼٔٞد٣خ ٝأُ٘ؾ٤٘خ اُز٢ ًٞٗذ ٤ٛئخ ُٔزٞاص١ أُغزط٤لاد ٝٛزا ٣ٔضَ أ١ ؿغبُخ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ ، ٝا

ٝٛزا لا ٣ٌٕٞ ٓؤصشاً ػ٠ِ ٝؽذح اُزظ٤ْٔ ؽز٠ ٓغ ر٘بعت ٝؽذح الارغبٙ ٓغ ٝؽذح اُزظ٤ْٔ ًٕٞ إ أ١ 
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اُضبثزخ ك٢  ارغبٙ ك٢ الارغبٛبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٣ؾز١ٞ ٝؽذح الارغبٙ ٓغ ٝؽذح اُزظ٤ْٔ ًٕٝٞ الارغبٛبد

الاٗٔبؽ اُزظ٤ٔ٤ٔخ رٌٕٞ ٝؽذح ارظبٍ ٓغ ثبه٢ أعضاءٙ أُخزِلخ ٝإٔ ًبٗذ ٗغج٤خ ثؾ٤ش لا ٗغذ رلبط٤َ 

ًض٤شح ػ٠ِ شٌَ أُ٘زظ ٓب ػذٟ اعزخذاّ إُِٞ اُٞاػ )اُلؼ٢( اُز١ ػَٔ ػ٠ِ رو٤َِ ٖٓ ٓؾذٝد٣خ 

 اُؾغْ اُزظ٢ٔ٤ٔ . 

 انًُىرج انثبنث 

 عٜبص ػشع ػٞئ٢

 LG   اُششًخ أُظ٘ؼخ :  

   2021ع٘خ الإٗزبط  :          

 
 خهبص ػشض ضىئً

 انىصف انؼبو وانتحهٍم

إٕ ٓب ر٤ٔضد ثٜب ٤ٛئخ أُ٘زظ ٢ٛ اُخطٞؽ أُ٘ؾ٤٘خ ٝالأكو٤خ اُز٢ أػطذ ُِشٌَ اُؼبّ أهشة ٖٓ 

اُ٘بؽ٤خالإدسا٤ًخ ٤ًٜئخ دائش٣خ ٓ٘ٚ إ٠ُ ا٤ُٜئخ ًٔزٞاص١ ُِٔغزط٤لاد ٝثٜزا هذ اعزطبع اُخشٝط ٖٓ 

اُزو٤ِذ٣خ ُزظ٤ْٔ ُغٜبص اُؼشع اُؼٞئ٢ ر١ اُضا٣ٝخ اُؾبدح ٝاُزظ٤ْٔ اُ٘ٔط٢ ٝأدٟ ٛزا  اُؾبُخ

رٞػ٤ؼ اُغلاعخ ُؾبُخ الإدساى أُؼزٔذح ٖٓ أُزِو٢ أُذسى ُِٔ٘زظ ٣ٝ٘زظ ٖٓ ٛزٙ اُؾبُخ رو٤ِض ٝهغ 

ش اُؾغْ أُؾذد اُزظ٢ٔ٤ٔ اُز١ ٣ؼ٢٘ ثؾغْ ا٤ُٜئخ أصش ٓضط اُخطٞؽ اُؼبٓخ ُٜب ٓغ ثؼغ ُِزو٤َِ ٖٓ أص

٤ٛئخ أُ٘زظ أدٟ إ٠ُ علاعخ  إدسا٤ًبً .  اعزطبع أُظْٔ إ ٣غزخذّ خبٓخ اُؾذ٣ذ أُطبٝع ك٢ رظ٤ْٔ

اُزؼبَٓ ٓؼٜب ٓغ ػ٘بطش الإخشاط اُش٢ٌِ ُـشع ؽَ ٓشبًَ ًض٤شح هذ رشرجذ ػ٠ِ ٝعٞد أُؾذداد 

٤ٌب٤ٌ٤ٗخ ػب٤ُخ رغؼَ ًض٤شح ٝٓ اُزظ٤ٔ٤ٔخ أُخزِلخ ، ؽ٤ش إ خبٓخ اُؾذ٣ذ أُغزخذٓخ رٔزِي آٌب٤ٗبد

ٜٓ٘ب عِٜخاُوُٞجخ ٝكن كٌشح أُظْٔ ؽز٠ ٣غزط٤غ رغبٝص ٓؾذد اُخبٓخ ػ٠ِ شٌَ ٤ٛئخ أُ٘زظ ػجش 

ك٢  إٌٓب٤ٗخ رظ٤٘ؼٜب ثؤ١ شٌَ ٝإ ٛزٙ اُخظبئض ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ػ٠ِ رؾَٔ ع٤ٔغ اُظشٝف اُل٤ض٣بئ٤خ

اُغبٗت الأٓب٤ٓٔغ ٝعٞد اُؼضٍ  ؽبُخ إٔ ٣زؼشع ُٜب أُ٘زظ ثغجت آ٤ُخ رـ٤٤ش ؽبُخ ثزضج٤ذ اُؼذعخ ػ٠ِ

( هذ stainless steelاٌُٜشثبئ٢ خظٞطبً ٝإػطبء إع٘بد ٓز٤ٔض ك٢ ٓ٘بؽن أُزٔلظِخ ثخبٓخ اُـ)

ٝكشد هٞح ًج٤شح ك٢ رؾَٔ الإعٜبد ٝص٣بدح ٓؼذٍ اُؼٔش الاعزٜلا٢ً ُِٔ٘زظ ، ٖٝٓ خلاٍ اعزخذاّ خبٓخ 

ؾبكع ػ٠ِ أُظٜش اُخبسع٢ ُِٔ٘زظ اُؾذ٣ذ ك٢ ط٘بػخ أُ٘زظ ٛٞ اُـشع ٓ٘ٚ ؽز٠ ٣غزط٤غ إ ٣

ٝثبلإػبكخ ا٠ُ اُؼشٝسح اُٞظ٤ل٤خ ُِخبٓخ اُؾذ٣ذ٣خ أُغزخذٓخ ًٜٞٗب رٔزبص ثضوِٜب ؽز٠ رؾبكع ػ٠ِ 

 رٞاصٕ أُ٘زظ ثؾغٔٚ اٌُبَٓ . 

ثزو٤٘خ ا٤ُِضس( ٝرؼذ ُٔؾخ  رؼ٢٘ ٝظ٤لخ أُ٘زظ اُشبِٓخ )ػشع ػٞئ٢ ثظش١ ػجش ػذعخ ػ٠ِ اُؾبئؾ

( ٗوطخ ٣ٞكش ٤12ض ٝاُزظ٣ٞش  ، ُٜٝب آٌب٤ٗخ رٞع٤غ اُظٞسح ٝالاُزلبف)ػٖ اؽذس رو٤٘بد اُزشخ

عبػخ ٝٛزا ٣ؼزجش دسعخ ػب٤ُخ ٖٓ  20000ٓظذسػٞء ا٤ُِضس اُو١ٞ طٞسًا أًضش إششاهبً ٣ٝذّٝ ؽز٠ 

اٌُلبءح ثغجت رطٞس ك٢ ٗظْ رو٤٘بد اُخبٓخ ٝ اُزظ٤٘غ أُغزخذٓخ ك٢ اُزظ٤ْٔ ٝعبػذ ٛزا ػ٠ِ رو٤ٖ٘ 
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٤ٔخ ٝاصشٛب اُٞظ٤ل٢ داخَ ا٤ُٜئخ ًٌَ،  ٣ٌٔ٘ي ٓشبسًخ اُشبشخ ٝاُظٞد ثٌَ عُٜٞخ أُؾذداد اُزظ٤ٔ

ٖٓ خلاٍ اُ٘غخ اُلاع٢ٌِ أُزطبثن ٝإهشإ اُجِٞرٞس ٖٓ أعَ ارظبٍ ر٢ً. ٣ٌٔ٘ي الارظبٍ ثبلإٗزشٗذ 

٣ٝؾبكع ػ٠ِ أػ٠ِ اُغطٞع  webOSٝاعزٌشبف أُؼِٞٓبد ػجش شجٌخ اُٞا٣لب١ ثلؼَ ٓ٘ظخ

دٕٝ رٌجذ رٌب٤ُق ػب٤ُخ ك٢ اعزجذاٍ  99ِخ ٓغ اُؾلبظ ػ٠ِ ٓؼذٍ اُزخل٤غ ث٘غجخ %الأعبع٢ ُلزشح ؽ٣ٞ

   . (عبػخ 5000أُظجبػ. )٣غزجذٍ أُظجبػ اُزو٤ِذ١ ًَ 

 انفصم انخبيس

 انُتبئح

اعزطبع أُظْٔ اعزخذاّ خبٓبد رؾَٔ سٓٞص رؼجش ػٖ كٌشح أُظْٔ ثوظذ٣زٚ الأعبع٤خ اُز٢  -1

زظ اُز٢ رٞاكوبلإخشاط اُز١ رشٌِذ ٓ٘ٚ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ خبٓبد رزلاءّ رٌٕٞ ٓؾذٝد٣خ ث٘بء ٤ٛئخ أُ٘

راد ٗظْ رو٤٘خ  خبٓبد ٓغ اُلٌشح اُز٢ ٣ش٣ذ أُظْٔ إٔ ٣٘ز٢ٔ إ٤ُٚ أُ٘زظ اُز١ اعزخذّ ك٤ٜب أُظْٔ

 ٓضَ اُؾذ٣ذ ٝالأ٤ُّ٘ٔٞ ٝاُِذائٖ ُزؼجش ػٖ كٌشح ٓؼ٤٘خ رخض ؿب٣زٚ .

 بُغخ أُشبًَ  ٖٓ خلاٍ رطٞس الأعب٤ُت الإٗزبع٤خ ثبعزخذآّؼ ًبٗذ ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ ُٜب دٝس ك٢ -2

ؽذ ٌٖٓٔ ٖٓ ػ٘بطش الإ٣ؾبء  ٝكن  اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ًبٕ ُٜب اُذٝس ثبُؾلبظ ػ٠ِ شٌَ أُ٘زظ ا٠ُ اهَ

 ُٔزطِجبد اُؼظش. رطٞس ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ ك٢ سثذ اعضاء اُزظ٤ْٔ ٝكوبً 

اُشلبكخ ُزؾذ٣ذ أصش ٓؾذد ٝاعٜخ الاعزلاّ اُٞظ٤ل٢  ٖٝٓ خلاٍ اعزخذاّ اُخبٓبد اُؾذ٣ضخ ٓضَ اُخبٓخ  -3

ثبعزخذاّ رو٤٘خ خبٓخ اٌُش٣غزبٍ اُغبئَ ٝاُز٢ اػطذ اٌُض٤ش ٖٓ اُؾبُخ اُغٔب٤ُخ ٝاُٞظ٤ل٤خ ُٞاعٜخ 

 الاعزلاّ اُٞظ٤ل٢.
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Raw materials and their technical role in the formal and functional 

system of the industrial product 

 

Abstract: 

The research deals with the research topic (Technical systems support formal 

and functional systems for product design). The importance of the research 

comes from the fact that the technical systems of materials have helped the 

designer in creating ideas to solve the problems he faces at the present time 

and have come to meet the needs and tendencies of society. 

Through this, the research objective was determined to identify how to set 

determinants for the forms and functions of industrial products in light of the 

technical systems for raw materials for the industrial product authority. 

The process of exploiting technical systems in industrial product 

manufacturing through their actual applications and leveraging them to solve 

various design problems of form and function that reflect the modern era, 
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enables us to arrive at design foundations for effective integration of the 

functional and formal performance of the industrial product. The research 

sample was based on devices available at LG Company in 2021-2022. 

The research consists of five chapters. The first chapter deals with the 

research problem, its importance, objectives, and limits to the research topic. 

The research problem is embodied as follows: knowing the nature of the 

technical systems that support and influence the design systems of the forms 

and functions of the industrial product, as they are intertwined with each 

other for all design components. 

...and the human desire for everything new and creative in terms of products 

or services within the technical systems that will be used in it, and it is 

necessary and inevitable to harmonize these innovations with the 

environment and preserve it at least if it is not possible to improve it. 

The second chapter included two sections on the theoretical framework. The 

first section included concepts related to technical systems for linking and 

production techniques and their relationship to the product form. The second 

section dealt with the design components that affect the formal and functional 

aspects of the product. The third chapter is the research methodology, the 

fourth chapter analyzes the research sample for three industrial products, and 

the fifth chapter showed several results. The most important results of the 

research were: 

1- The designer was able to use materials that carry symbols that express the 

designer’s idea with his basic intention, which is the limitation of building the 

product’s form that matches the output from which it was formed, through 

the use of materials that are compatible with the idea that the designer wants 

the product to belong to, in which the designer used materials with technical 

systems such as iron, aluminum, and plastics to express a specific idea related 

to his goal. 

2.Manufacturing processes played a role in addressing problems through the 

development of production methods using modern materials. They played a 

role in preserving the shape of the product to the minimum possible extent of 

suggestive elements according to the development of manufacturing 

processes in the design parts in accordance with the requirements of the era. 

3.By using modern materials such as transparent material to define the 

specific effect of the functional reception interface using liquid crystal 

material technology, which gave a great aesthetic and functional status to the 

functional reception interface. 


