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 :انبحث مستخهص

 discrete invertedٚط اٌّزمطغ ٌِؼواِٟ ٚاعساِبٚورٕبٚي اٌجؾش دساعخ رٛص٠غ       

Kumaraswamy distribution   إٌّبظش ٌزٛص٠غ اٌّغزّش ٚرُ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط ل١ذ اٌذساعخ

 ١Maximumٓ،  وبٔذ اٌطشائك اٌّغزخذِخ ٟ٘ غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ )ثبعزخذاَ غشلز

Likelihood Method ٚغش٠مخ ث١ض )Bayes Method  ٓأعً إ٠غبد افعً غش٠مخ ِٓ ث١ ِٓ  ،

( ثبعزؼّبي  ٌغخ اٌجشِغخ Monty Carloغشائك اٌزمذ٠ش رُ اعزؼّبي اعٍٛة اٌّؾبوبح ِٛٔزٟ وبسٌٛ )

فٟ اٌذساعخ  اسثؼخ ؽبلاد ِخزٍفخ ٌّؼٍّبد الأّٔٛرط ٚغجمذ ػٍٝ  ( ،ٚاعزخذَ R 1.2.0الإؽصبئ١خ ) 

( ، ٚرٌه ٌذساعخ ِذٜ افع١ٍخ اٌطشائك اٌّغزخذِخ فٟ رمذ٠ش 027، 37،  07صلاصخ اؽغبَ  ٌٍؼ١ٕبد )

ِؼٍّبد الأّٔٛرط ٚرُ رٌه ػٓ غش٠ك اعزخذاَ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘زٖ اٌطشائك  ِزٛعػ ِشثؼبد 

ي اٌّمبسٔخ  اْ غش٠مخ ث١ض ٌؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌصغ١شح ٚاٌّزٛعػ وبٔذ ( ٚرج١ٓ ِٓ خلاMSEاٌخطأ )

الافعً لاغٍت إٌّبرط اٌّغزخذِخ اِب ثبٌٕغجخ ٌؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌىج١ش وبٔذ الافع١ٍخ ٌطش٠مخ الإِىبْ 

 .الأػظُ لاغٍت إٌّبرط اٌّغزؾذِخ

اٌّخبغشح، غش٠مخ  ٚط اٌّزمطغ،داٌخ اٌجمبء، داٌخٌِؼواِٟ ٚاعساِبٚورٛص٠غ :انكهماث انمفتاحيت 

 الإِىبْ الأػظُ، غش٠مخ ث١ض.

 ملاحظت : انبحث مستم مه رسانت ماجستير 

 .انمقذمت:1

داٌخ اٌجمبء ٟ٘ إؽذٜ اٌّفب١ُ٘ الأعبع١خ فٟ ػٍُ الإؽصبء ٚالاؽزّبلاد، ؽ١ش رغُزخذَ فٟ رؾ١ًٍ 

 ًّ ب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اعزّشاس٠خ الأؽذاس ٚاؽزّب١ٌخ ٚلٛػٙب ػٍٝ ِذٜ اٌضِٓ. رٍؼت ٘زٖ اٌذاٌخ دٚسًا ِٙ

اٌّغبلاد، ِضً اٌطت ٚإٌٙذعخ ٚػٍَٛ اٌؾ١بح، ؽ١ش ٠زُ اعزخذاِٙب ٌذساعخ ِؼذلاد اٌجمبء ٚاٌزٛص٠ؼبد 

اٌض١ِٕخ ٌلأؽذاس. ٠غبػذ رؾ١ًٍ داٌخ اٌجمبء فٟ فُٙ رطٛساد اٌظٛا٘ش اٌّخزٍفخ ٚارخبر اٌمشاساد ثٕبءً 

ج١بٔبد اٌّغزّشح فٟ رؾ١ًٍ داٌخ اٌجمبء، فٟ ِؼظُ اٌذساعبد، ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ اٌ.ػٍٝ ث١بٔبد ِٛصٛلخ

ث١ّٕب رغُزخذَ اٌج١بٔبد اٌّزمطؼخ ثشىً ألً سغُ أ١ّ٘زٙب اٌؼ١ٍّخ. ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌزٛص٠ؼبد 

اٌّزمطؼخ اٌّىبفئخ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ِٓ خلاي ّٔبرط س٠بظ١خ، ِضً اٌزٛص٠غ إٌٙذعٟ ٚثٛاعْٛ 

ٍٝ خصبئص ٔظبئش٘ب اٌّغزّشح، ِّب ٠غّؼ ثزطج١مٙب ٚصٕبئٟ اٌؾذ. رؼزّذ ٘زٖ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزمطؼخ ػ

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ ِمبسٔخ غشق رمذ٠ش داٌخ اٌجمبء ٌزٛص٠غ وِٛبس .ػٍٝ ث١بٔبد صِٓ اٌجمبء اٌّزمطؼخ

اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ ثٕبءً ػٍٝ ِؼب١٠ش ِزؼذدح، رشًّ اٌذلخ ِٚلاءِخ اٌج١بٔبد ٚعٌٙٛخ اٌزطج١ك. 

شق ِغ خصبئص اٌج١بٔبد اٌّزمطؼخ، ثبلإظبفخ إٌٝ رم١١ُ ِذٜ لذسرٙب ٠زُ رؾ١ًٍ ِذٜ رٛافك ٘زٖ اٌط
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ػٍٝ رٛف١ش رمذ٠شاد دل١مخ ٌفزشاد اٌجمبء. وّب ٠زُ اٌزشو١ض ػٍٝ عٌٙٛخ اعزخذاَ وً غش٠مخ ٚإِىب١ٔخ 

 .رفغ١ش ٔزبئغٙب، ِّب ٠غُٙ فٟ رؼض٠ض فُٙ اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّّبسع١ٓ ٌٙزٖ الأعب١ٌت

١ٓ فٟ ِغبلاد ػٍَٛ اٌج١بٔبد ٚالإؽصبء اخز١بس اٌطش٠مخ الأوضش ِٓ خلاي ٘زٖ اٌذساعخ، ٠ّىٓ ٌٍجبؽض

ِلاءِخ ٌزمذ٠ش داٌخ اٌجمبء، ِّب ٠غبػذُ٘ فٟ رؾغ١ٓ دلخ اٌزؾ١ًٍ ٚارخبر لشاساد ِذسٚعخ ثٕبءً ػٍٝ 

 ث١بٔبد ِٛصٛلخ.

 انذرساث انسابقت 1.1

,  Zafar IqbalMuhammad Maqsood( الزشػ اٌجبؽضْٛ )2704فٟ ػبَ ) 

Munir Ahmad ,Syed Azeem Ali ,Naureen Riaz ,Tahir[ )00 ِٟرٛص٠غ وِٛبساعٛا ]

اٌّؼىٛط اٌّؼُّ، اٌزٞ ٠ؼزجش اوضش ِشٚٔخ ِٓ رٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ اٌّؼىٛط  ٚع١ّغ إٌّبرط 

بلشذ اٌذساعخ اٌخصبئص الاؽصبئ١خ ِٚمب٠ظ إٌضػخ اٌّشوض٠خ ِٚمب٠ظ اٌّشرجطخ ثٗ ٚاٌفشػ١خ. ٔ

اٌزشزذ ٌٍزٛص٠غ، ٚ دساعخ اٌزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ راد اٌصٍخ ِٓ خلاي ثؼط اٌزؾٛلاد اٌّؾذدح، 

ٚوزٌه رمذ٠ش ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ثبعزخذاَ غش٠مخ ث١ض ٚغش٠مخ الاِىبْ الاػظُ، ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشلز١ٓ 

صخ ػٓ غش٠ك اٌّؾبوبح. ٚفٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ اعزخذِٛ  ث١بٔبد لأعؼبس الأٌؼبة ثبعزخذاَ ِؼب١٠ش خب

( لذَ اٌجبؽش 2705فٟ ػبَ ) غفلاً لاعزخشاط رمذ٠شاد اٌجمبء ٚداٌخ اٌّخبغشح. 00اٌخشج١خ ٌـ 

(Atheer Abdul-Zahra Kareem[ )2 اٌزٛص٠غ الاؽصبئٟ اٌّلائُ ِٓ خلاي اشزمبق ػلالخ ِب ]

ٚاٌضِٓ ٚرج١ٓ اْ رٛص٠غ ٠ٚجً ٘ٛ الاوضش ِلائّخ. لبَ ثذساعخ اٌزٛص٠غ ٚرمذ٠ش ث١ٓ ِؼبًِ اٌخطٛسح 

ِؼٍّبد الأّٔٛرط ثبعزخذاَ غشائك ِؼ١ٍّخ غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚغش٠مخ ٚا٠ذ ٚغش٠مخ اٌزمٍص 

ٚوزٌه غشائك غ١ش ِؼ١ٍّخ، ٚا٠عب  رؾ١ًٍ دٚاي اٌجمبء فٟ اٌطشائك اٌّؼ١ٍّخ ٚاِب فٟ اٌطشائك غ١ش 

اٌؾصٛي ػٍٝ دٚاي اٌجمبء خلاي رطج١مبد اٌذاٌخ اٌزغ١ّؼ١خ، ٚوزٌه اٌّمبسٔخ ث١ٓ غشائك ِؼ١ٍّخ  رُ 

اٌزمذ٠ش ػٓ غش٠ك اٌّؾبوبح اٌؼذد٠خ . ٚفٟ اٌغبٔت اٌزطج١ك اعزخذَ اٌجبؽش ث١بٔبد ؽم١م١خ ػٓ عشػ 

 اؽذٜ اٌزفغ١شاد الاس٘بث١خ لاعزخشاط دٚاي اٌجمبء.

 Christophe Chesneau, Vijay Kumar, Mukti، الزشػ اٌجبؽضْٛ )2722فٟ ػبَ      

Khetan and Mohd Arshad). [3]  اٌزٛص٠غ الأعٟ اٌّشعؼ اٌّؼذي ثّؼٍّز١ٓ، ٚ٘ٛ ٔبرظ ػٓ خٍػ

اٌزٛص٠غ الأعٟ ٚاٌزٛص٠غ الأعٟ اٌّشعؼ. دسعٛا خٛاصٗ الإؽصبئ١خ، ِضً اٌؼضَٚ، إؽصبءاد اٌشرت، 

ب الإِىبْ الأػظُ، اٌّشثؼبد اٌصغشٜ، ٚوش٠ّش ٚداٌخ اٌى١ّخ، ٚلذِٛا غشلبً ِزؼذدح ٌزمذ٠ش ِؼٍّبرٗ، ِٕٙ

وّب شٍّذ اٌذساعخ رؾ١ًٍ ِؼذلاد اٌجمبء ٚداٌخ اٌخطٛسح ثبعزخذاَ اٌّؾبوبح اٌؼذد٠خ،  .فْٛ ١ِغض

أظٙشد إٌزبئظ رفٛق الأّٔٛرط  .ِٚمبسٔزٗ ِغ رٛص٠ؼبد أخشٜ ِضً ٠ٚجً، الأعٟ اٌّشعؼ، ٚعبِب

 .A. A. EL-Helbawy , M. A. Hegazy , G)ػ ، الزش2722اٌّمزشػ ٚفمبً ٌٍزؾ١ٍلاد. فٟ ػبَ 

R. AL-Dayian and R. E., Abd EL-Kader) [0  ] ،رٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ

ؽ١ش دسعٛا خصبئصٗ الإؽصبئ١خ، ِضً اٌؼضَٚ، إؽصبءاد اٌشرت، داٌخ اٌى١ّخ، ثبلإظبفخ إٌٝ داٌخ 

مذ٠ش ِؼٍّبد الأّٔٛرط ثبعزخذاَ غش٠مخ الإِىبْ رُ ر .اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ، داٌخ اٌّخبغش، ٚداٌخ اٌجمبء

الأػظُ ٚغش٠مخ ث١ض ػجش ث١بٔبد خبظؼخ ٌٍشلبثخ ِٓ إٌٛع اٌضبٟٔ ثأعٍٛة اٌّؾبوبح. رطج١م١بً، رّذ 

ِمبسٔخ الأّٔٛرط ِغ رٛص٠ؼبد أخشٜ ثبعزخذاَ صلاس ِغّٛػبد ِٓ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ، ِّب أظٙش 

[ دساعخ ػٍٝ 00( ]Neba Saleh Hadi( لذِذ اٌجبؽضخ )2720فٟ ػبَ ) .ِلاءِزٗ ِٚشٚٔزٗ اٌؼب١ٌخ

ثؼط اٌزٛص٠ؼبد اٌّزمطؼخ فٟ ِغبي اٌجمبء إٌّبظشح ٌٍزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ظّٓ اٌؼبئٍخ الاع١خ اٌّزّضٍخ 

ٚسوضد ) . Gamm، Weibull Burr, Generalized Rayleigh , Maxwellثزٛص٠غ  )

، ٚوزٌه رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ثبعزخذاَ غش٠مخ ث١ض اٌذساعخ ػٍٝ دساعخ اٌخصبئص الاؽصبئ١خ ٌٍزٛص٠ؼبد

ٚغش٠مخ الاِىبْ الاػظُ ٚاٌّمبسٔخ ث١ٓ اداء ٘زا اٌطش٠مز١ٓ ثبعزخذاَ اعٍٛة اٌّؾبوبح. ٚفٟ اٌغبٔت 

https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Zafar++Iqbal&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Muhammad+Maqsood++Tahir&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Muhammad+Maqsood++Tahir&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Munir++Ahmad&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Syed+Azeem++Ali&searchfield=authors&page=1
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Naureen++Riaz&searchfield=authors&page=1
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اٌزطج١مٟ اعزخذِذ اٌجبؽضخ ث١بٔبد ؽم١م١خ ٌّشظٝ اٌغٍػ اٌذِبغ١خ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚداٌزٟ اٌجمبء 

 ٚاٌخطٛسح.

 . دانت انبقاء4

 -٠ظخ سٌِي اؽرِب( اٞ اtْ ،)ِصٌسٚس اِد ثؼسداد ٌِفي افشدَ ػي ؽرِباثأٔٙب ء ٌثمباٌخ ف داسرؼ     

ٌخ داٌرٖ ا٠بظ٠خ ٌٙسٌاٌص٠غخ ٘ذح ٚاٌِشبء اثمبدس ٌؽدٚس اؽدْٚ ٠ِٔخ ِؼ٠ٔخ سح صفري خلاد ظغ ع٠ٚفٟ 

[2.  ] 

                                                                                    
 

د لاٞ ٌٚٝ ( اtس )ث٠ِٔب رش٠ة، عِٚس ئٟ ِعرِٚاػشس ِرغ٠ء ٚ٘ٛ ٌثمبْ اِصٌٝ ( إTس )رش٠س ؽ٠

 ددِؽ

 [2ثبٌص١غخ الار١خ ]  S(t)ء ٌثمباٌخ ف دا٠سرؼدح ػبْ إ٠ِوء ٌٚثمبْ اِصٌ

                                                                          

 

                                                                                     

 

  

 ْ اٞ ا7ِْصٌاػوع٠ب ِغ ة ررٔبعء ٌثمباٌخ ٚدا

 

  

 Hazard Functionدانت انمخاطرة  . 3

ثششغ اْ اٌّفشدح ٌُ رزؼشض ٌٍفشً  t، (t)  اٌفزشح اٌض١ِٕخٟ٘ اؽزّبي فشً اٌّفشدح خلاي        

.٠ّضً ِؼبًِ اٌخطٛسح h(t) ٚثزٌه ٠ؼزجش ِؼبًِ اٌخطٛسح إؽزّبي ششغٟ ٠شِض ٌٗ tؽزٝ اٌٍؾظخ 

, ٓ ّ٘برؼج١شأ س٠بظ١ب ػٓ ِذح اٌفشً اٚ الاخفبق، ٚاٌزٟ رىْٛ  ِؾصٛسح ث١ٓ ص١ِٕٓ ِؾذد٠  ٚ . 

 :  [4]ٚثٕبء ػٍٝ رٌه، رؾذد اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌششغ١خ ٌفشً اٌّفشدح ٚفك اٌؼلالخ الار١خ  

 

 
 . ٚغشد٠بً ِغ داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ  رزٕبعت ػىغ١بً ِغ داٌخ اٌجمبء إْ داٌخ اٌخطٛسح

٠ّىٓ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌؼلالخ  فإْ اٌؼلالخ اٌزٟ رشثػ ٘زٖ اٌّفشداد اٌضلاس رزّضً ثبٌّؼبدٌخ ٌزٌه، 

ٚرطج١مٙب فٟ اٌٛالغ، ؽ١ش إْ ِؼشفخ أٞ اصٕز١ٓ ِٓ ٘زٖ اٌذٚاي رّىٕٕب ِٓ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌذاٌخ 

 [.07اٌضبٌضخ]
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 انيت انحصول عهى انمتغير انمتقطع .9

َ ٌٍؾصٛي ػٍٝ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزمطؼخ اٌّج١ٕخ ػٍٝ الأعضاء إٌّبظشح اٌّغزّشح ٠ىّٓ اْ إٌٙظ اٌؼب        

ثبعزؼّبي أّٔٛرط ٚلذ اٌفشً اٌّغزّش ٌز١ٌٛذ أّٔٛرط ِزمطغ ػٓ غش٠ك رؾذ٠ذ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ 

مبء اٌّزمطؼخ ثبعزؼّبي داٌخ اٌج اٌّزمطؼخ ِضً )عبػخ، ٠َٛ، شٙش، ...(. صُ ا٠غبد داٌخ اٌجمبء 

ِغ داٌخ وضبفخ  R( = 7، 7اٌّغزّشح ٚرغ١ّغ اٌم١ُ ػٍٝ ِؾٛس اٌٛلذ ، لأٞ رٛص٠غ ِغزّش ػٍٝ اٌفزشح )

. N( = 7,0,2( ٠ّىٓ ثٕبء ٔظ١شاً ِزمطؼبً ِؼزّذاً ػٍٝ ِغّٛػخ الاػذاد اٌصؾ١ؾخ } ، pdfاؽزّب١ٌخ ) 

٠ٚزُ رغ١ّغ الاٚلبد فٟ فزشاد ثؾ١ش  ٠ّضً ٚلذ اٌفشً اٌّغزّش ٌٚٗ داٌخ ثمبء  فبرا وبْ 

، ٚ٘ٛ اوجش عضء صؾ١ؼ فٟ فبْ داٌخ اٌىزٍخ الاؽزّب١ٌخ  ٠Y = [Xىْٛ ِزغ١ش ٚلذ اٌفشً اٌّزمطغ ]

(p.m.fٌٍّزغ١ش اٌّزمطغ ) ْٛ7[11] [0] اٌشىً اٌزبٌٟ ػٍٝ رى 

(𝑦 = 𝑥) = 𝑝 (y < 𝑋 < y + 1) 
              =  

             =   , y= 1,2,3, …                                  … .

(5) 
( ٠ّىٓ ر١ٌٛذ أٞ رٛص٠غ ِزمطغ ثبعزخذاَ داٌخ اٌجمبء ٚداٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ 5ِٚٓ خلاي اٌص١غخ )

 .[00] [1ٌٍزٛص٠غ اٌّغزّش]

 distributions Kumaraswamy invertedوش انمتقطع نمعكامي واسراماوك .  توزيع5

discrete 

رٛص٠غ وِٛبس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ ٘ٛ رٛص٠غ اؽزّبلاد ٠غزخذَ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد راد       

اٌطج١ؼخ اٌّزمطؼخ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌج١بْ ِزبؽًب فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِؾذدح. ٠غُزخذَ ٘زا اٌزٛص٠غ فٟ ِغبلاد 

ٓ، ِّب ٠غبػذ فٟ فُٙ اٌظٛا٘ش ِضً اٌطت ٚاٌؼٍَٛ الاعزّبػ١خ ٌزمذ٠ش فزشاد اٌجمبء ثؼذ ؽذٚس ؽذس ِؼ١

-2) ٌزٛص٠غ ٔزجغ اٌص١غخ سلُ pdfٚارخبر اٌمشاساد اٌغ١ٍّخ ثٕبءً ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح. ٚلا ٠غبد داٌخ 

( ثششغ رٛفش داٌخ اٌجمبء ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ اٌّؼىٛط ٚثّب داٌخ اٌجمبء ِزٛفشح ف١ىْٛ اٌزٛص٠غ 00

 [007] [2] [6وبلارٟ]

 

 = 1 − (1 − (t + 1)
 −𝛼)

 𝛽 𝑡 > 0، 𝛼, 𝛽 > 0                                

[07] [0] (13-2) ٔؾصً ػٍٝ رٛص٠غ اٌّزمطغ ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ      
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 ٠ّضً داٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ ثّؼٍّبد اٌشىً :0شىً سلُ 

 [67زبٌٟ]اِب داٌخ اٌجمبء ٌزٛص٠غ وِٛبس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ رىْٛ ثشىً اٌ

 
 ٔلاؽع اْ داٌخ اٌجمبء ٌٍزٛص٠غ اٌّزمطغ ٟ٘ ٔفغٙب ٌٍزٛص٠غ اٌّغزّش.

 
 ٠ّضً داٌخ اٌجمبء ثّؼٍّبد اٌشىً 2:شىً سلُ 

 [17ٔطجك اٌص١غخ اٌزب١ٌخ ]  cdfٚلا٠غبد داٌخ 

 

 

 
 [17ٚلا٠غبد داٌخ اٌخطٛسح ٌزٛص٠غ وِٛبس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ رىْٛ ثبٌشىً اٌزبٌٟ]
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 ٠ّضً داٌخ اٌخطٛسح ثّؼٍّبد اٌشى3ً: ً سلُ شى

 Maximum Likelihood Method. طريقت الامكان الأعظم 6

اْ اٌخصبئص اٌغ١ذح اٌزٟ رّزبص ثٙب ٘زٖ اٌطش٠مخ عؼٍزٙب ِٓ اٌطشائك اٌّّٙخ ٌٍزمذ٠ش ٚالاوضش          

غزٕذ ثبلأعبط اٌٝ ا٠غبد اعزؼّلا ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ِٓ اٌزمذ٠شاد الاؽصبئ١خ ٌٍزٛص٠ؼبد الاؽزّب١ٌخ ، ٚر

 . [3ل١ّخ رمذ٠ش اٌّؼٍّخ اٌزٟ رغؼً داٌخ الاِىبْ الاػظُ ػٕذ ٔٙب٠زٙب اٌؼظّٝ . ]

 رزجغ رٛص٠غ وِٛبس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ ػٕذِب nػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثؾغُ  ٌزىٓ 

β)،KUM(𝛼 − Y  ِْي و، ار ا (ْ𝛼 ٚβ ِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ٚثذاٌخ اٌىضبفخ الا ٟ٘) فبْ   ؽزّب١ٌخ

 [027] [3ػٍٝ ٔؾٛ اٌزبٌٟ ] داٌخ الإِىبْ الأػظُ رؼزّذ ػٍٝ اٌّؼبدٌخ

 
 ٚثبدخبي اٌٍٛغبسرُ ػٍٝ غشفٟ اٌّؼبدٌخ7

 
 [20] ( 𝛼 ٚβ) ٌٍٚؾصٛي ػٍٝ داٌخ الإِىبْ فٟ ٔٙب٠زخ اٌؼعّٝ ٔشزك اٌّؼبدٌخ ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌّؼٍّبد 

[02] 

 
  

 
  

ِغبٚٞ ٌٍصفشٌٍٚصؼٛثخ ؽٍٙب ثطشق اٌؼبد٠خ ٠زُ اعزخذاَ اؽذٜ  ٔغؼً اٌّؼبدٌز١ٓ

 اٌطشائك اٌؼذد٠خ ٌٍؾً ٌٍؾصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼٍّخ وطش٠مخ ١ٔٛرٓ سافغٓ.

 Bayes Method . طريقت بيس  7

بس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّزمطغ رزجغ رٛص٠غ وِٛ nػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثؾغُ  ػٍٝ فشض 

 𝛼 ٚβٚاْ اٌّؼٍّزبْ ِزغ١ش٠ٓ ػشٛائ١ٓ )  ٚثذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ   β)،KUM(𝛼 − Y ػٕذِب

ٚثذاٌخ اٌىضبفخ الاؽزّب١ٌخ  G β- )،( رٛص٠غ وبِب ػٕذِب β( ٌّٙب رٛص٠غ ِغجك ؽ١ش رزجغ اٌّؼٍّخ )
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 G 𝛼- )،( ػٕذِب) β( رزجغ رٛص٠غ وبِب ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼٍّخ )𝛼ٚاْ اٌّؼٍّخ ) ، 

 .ٚثذاٌخ وضبفخ اؽزّب١ٌخ 

    

    

 اْ داٌخ اٌزٛص٠غ اٌّغجك رى7ْٛ

 

 
 

 مطغ وبٔذ7وِٛبس اعٛاِٟ اٌّؼىٛط اٌّز ٚاْ داٌخ الاِىبْ ٌزٛص٠غ

 

 
 رىْٛ ٚفك اٌص١غخ الار١خ7 داٌخ اٌزٛص٠غ الاؽزّب١ٌخ اٌششغ١خ اٌلاؽمخ اٌّشزشوخ ث١ٓ 

 

 

 

 
 ِؼطبح7 ػٕذِب رىْٛ  داٌخ اٌزٛص٠غ اٌلاؽمخ اٌؾذٞ  اٌٝ 
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 ِؼطبح7 ػٕذِب رىْٛ  داٌخ اٌزٛص٠غ اٌلاؽمخ اٌؾذٞ  اٌٝ 

 

 
 ػٕذِب رىْٛ ثبعزخذَ داٌخ اٌخغبسح ٌخطب اٌزشث١ؼ١خ، فبْ اٌزٛلغ ٌٍزٛص٠ؼ اٌؾذٞ اٌلاؽمخ اي  

 ِؼطبح رىْٛ ثشىً الار7ٟ 

 

 
 ِؼطبح رىْٛ ثشىً الار7ٟ  ػٕذِب رىْٛ  اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 

 

 
 . انمحاكاة 8

غش٠مخ ػ١ٍّخ رؼزّذ ػٍٝ الأعب١ٌت اٌش٠بظ١خ ٌٛصف عٍٛن الأٔظّخ ِٓ خلاي ر١ٌٛذ ِشب٘ذاد  ٟ٘

ػشٛائ١خ ٚرىشاس اٌزغبسة. رغُزخذَ وأداح ػذد٠خ ػجش اٌؾبعٛة ٌّؼبٌغخ اٌزغبسة خبصخ فٟ إٌظُ 

ٛلغ عٍٛن اٌّؼمذح. رّضً ٔٙغًب رغش٠ج١بً ٌجٕبء إٌّبرط ٚرم١١ّٙب، ٚرشًّ إٌّبرط الاؽزّب١ٌخ. رٙذف إٌٝ ر

الأٔظّخ اٌٛالؼ١خ، ِٚٓ أشٙش أعب١ٌجٙب ِؾبوبح ِٛٔذ وبسٌٛ ٌز١ٌٛذ رٛص٠ؼبد اؽزّب١ٌخ رؾبوٟ اٌّغزّغ 

 [.2اٌؾم١مٟ]

اخز١بس اؽغبَ اٌؼ١ٕخ،  ٟٚ٘ اٌّشؽٍخ الاعبط اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍخ ثبلٟ اٌّشاؽً. ؽ١ش ٠زُانمرحهت الاونى:

(  𝛼, 𝛽ٚط  اٌّزمطغ رٚ اٌّؼٍّز١ٓ )ٌِؼواِٟ اٚعساِبٚوٚوزٌه اخز١بس ل١ُ افزشاظ١خ ٌّؼٍّبد اٌزٛص٠غ 

(07  ،37 ،027.) 

 𝛼   

  
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 ر١ٌٛذ الاػذاد اٌؼشٛائ١خ انمرحهت انثاويت:

 ٚط  اٌّزمطغ.ٌِؼواِٟ ٚاعساِبٚوؽ١ش رُ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد ثبلاػزّبد ػٍٝ رٛص٠غ     

 ِشؽٍخ اٌزمذ٠ش انمرحهت انثانثت:

 ث١ض7  فٟ ٘زا اٌّشؽٍخ عٛف ٠زُ رمذ٠شِؼٍّبد اٌزٛص٠غ ثبعزخذَ غش٠م١ٓ، الإِىبْ الأػظُ ٚ

 رىشاس اٌزغشثخ انمرحهت انرابعت:

 (R 1.2.0( ثبعزؾذَ ٌغخ اٌجشِغخ الإؽصبئ١خ ) 0777ؽ١ش ٠زُ رىشاس اٌزغشثخ )    

 اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطشائك انمرحهت انخامست:

اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّمذساد إٌبرغخ ِٓ وبفخ غشائك اٌزمذ٠ش ٌزٛص٠غ فٟ ٘زا اٌّشؽٍخ عٛف رزُ         

( MSEٚط  اٌّزمطغ  ثبعزؼّبي اٌّؼ١بس الاؽصبئٟ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطب  )ٌِؼواِٟ ٚاعساِبٚو

 ٚثؾغت اٌص١غخ7

  

 
 7 ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطب 

 1000)7 ػذد رىشاسد اٌزغشثخ ٚاٌّغبٚٞ) 

 7 اٌم١ُ اٌّمذسح ٌّؼٍّبد ؽغت غش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌّغزخذِخ 

 7 اٌم١ّخ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد اٌزٛص٠غ 

 Analysis of Simulation Result. تحهيم وتائج انمحاكاة 9

ٚظغ فٟ ٘زا اٌمغُ ٔزبئظ ػ١ٍّبد اٌّؾبوبد ِٓ ِزٛعػ ل١ُ اٌزمذ٠شاد ٚل١ّخ ِؼ١بس ِزٛعػ ِشثؼبد 

 .ٚط  اٌّزمطغٌِؼواِٟ ٚاعساِبٚومذ٠ش وً ِٓ داٌخ اٌجمبء ٚاٌخطٛسح ٌزٛص٠غ الاخطبء ٚر

 وش  انمتقطعنمعكامي واسراماوك( تقذيراث معهمتيه توزيع 1جذول )

 

    Prmt. 

Bayes 

N 

Mel Bayes Mel Bayes Mel Bayes Mel Bayes Mel 

1.693 2.03771 1.958 1.8783 0.875 0.8932 1.1884 1.0771  

30 
0.1226 0.64815 0.0151 0.122 0.0204 0.028 0.0368 0.0103  

1.6207 14.4971 2.9238 2.8939 2.1334 5.9253 3.5715 3.0108  
6.143 434.081 0.1827 2.3153 4.4173 4.2567 0.6015 0.5288  

1.936 2.4337 1.7653 1.5899 1.0313 1.1289 1.1386 1.0995  

60 
0.0041 0.1881 0.0551 0.1685 0.001 0.0166 0.02 0.01  
3.5730 12.4528 0.0118 2.4783 3.6540 8.594 0.6456 3.689  

2.238 29.7329 2.2417 0.2722 2.2222 2.5405 0.9576 0.4747  
1.7769 1.894 2.0076 1.8227 0.9811 1.0267 1.2238 1.241  

120 
0.0498 0.0111 5.8E-05 0.0314 0.0004 0.0003 0.0501 0.0581  
2.1266 6.2706 2.6477 2.3715 3.2502 7.5592 3.861 3.985  
2.1323 0.5321 2.2229 0.3951 7.2008 0.3127 0.7413 0.9701  
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 ( الافع١ٍخ ٌطش٠مخ ث١ض  فٟ ع١ّغ إٌّبرط ثبعزضٕبء ّٔٛرط37ٚ  07ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) (α=1   

β=3 ( اؽزٍذ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثبعزضٕبء 027اٌضب١ٔخ، اِب  ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )( ؽ١ش عبءد فٟ اٌّشرجخ

 ( ؽ١ش عبءد فٟ اٌّشرجخ الاα=1   β=3ٌّٝٚٔٛرط )

 ( عبءد غش٠مخ الاِىبْ الاػظُ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ ع١ّغ إٌّبرط 37ٚ  07ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ )

( اؽزٍذ 027ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ ) ( ؽ١ش عبءد فٟ اٌّشرجخ الاٌٚٝ، اِب α=1   β=3) ثبعزضٕبء ّٔٛرط

 ( ؽ١ش عبءد فٟ اٌّشرجخ ااٌضب١ٔخα=1   β=3اٌّشرجخ الاٌٚٝ ثبعزضٕبء ّٔٛرط )

 α=1      β=3( تقذيراث دانت انبقاء عىذما 4جذول )

t Real 
n=30 n=60 n=120 

Mel Bayes Mel Bayes Mel Bayes 

1 0.7037 0.65609 0.67208 0.73003 0.73857 0.69189 0.6884 

2 0.57813 0.52564 0.53110 0.59589 0.60115 0.54431 0.54243 

3 0.488 0.43477 0.430 0.49798 0.50027 0.44074 0.44015 

4 0.4213 0.36907 0.36242 0.42535 0.42541 0.36646 0.36675 

5 0.37026 0.31974 0.306 0.36995 0.36841 0.31141 0.31229 

  α=1      β=3 انمخاطرة عىذما ( تقذيراث دانت3جذول )

1 0.125 0.13229 0.0713 0.06647 0.04926 0.04059 0.04684 

2 0.03704 0.04629 0.0160 0.01342 0.00835 0.00609 0.00763 

3 0.01563 0.02298 0.00577 0.00432 0.00238 0.0016 0.00212 

4 0.008 0.01359 0.0024 0.0018 0.0009 0.00057 0.00078 

5 0.00463 0.00893 0.00142 0.00088 0.00041 0.00024 0.00035 

  α=1     β=7 ( تقذيراث دانت انبقاء عىذما9جذول )

1 0.9415 0.92928 0.85291 0.94687 0.93386 0.94159 0.92675 

2 0.8665 0.85705 0.78237 0.8668 0.85219 0.86285 0.84486 

3 0.79029 0.78674 0.71984 0.78223 0.77095 0.78213 0.76561 

4 0.72092 0.72371 0.66555 0.70462 0.69823 0.70878 0.69547 

5 0.66008 0.66864 0.10378 0.63678 0.63527 0.64473 0.63502 

  α=1     β=7 ( تقذيراث دانت انمخاطرة عىذما5جذول )

1 0.00781 0.04217 0.00577 0.00124 0.00686 0.00402 0.01381 

2 0.00046 0.00873 0.0016 0.00003 0.00037 0.00016 0.00113 

3 0.00006 0.00293 0.0006 1.63E-06 0.00005 0.00002 0.00019 
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4 0.00001 0.00127 0.00027 1.94E-07 0.00001 2.82E-06 0.00005 

5 0 0.00064 0.09774 3.49E-08 2.60E-06 6.68E-07 0.00002 

 α=2      β=3نبقاء عىذما ( تقذيراث دانت ا4جذول )

t Real 
n=30 n=60 n=120 

Mel Bayes Mel Bayes Mel Bayes 

1 0.29767 0.29588 0.18274 0.37798 0.38629 0.29102 0.29304 

2 0.17603 0.17967 0.12132 0.25156 0.24772 0.17923 0.17274 

3 0.11526 0.12079 0.08629 0.18096 0.17231 0.12161 0.11286 

4 0.08104 0.08711 0.06452 0.13744 0.12709 0.08815 0.07922 

5 0.05998 0.06605 0.55489 0.10859 0.09788 0.06699 0.05856 

  α=2      β=3  ( تقذيراث دانت انمخاطرة عىذما7جذول )

1 0.04788 0.21635 0.0121 0.13746 0.04939 0.14197 0.0498 

2 0.00641 0.09071 0.00371 0.03553 0.00723 0.03439 0.00678 

3 0.00156 0.05061 0.0015 0.01372 0.00187 0.01271 0.00167 

4 0.00053 0.03259 0.00072 0.00657 0.00066 0.00589 0.00057 

5 0.00022 0.02289 0.02328 0.0036 0.00028 0.00314 0.00023 

  α=2     β=7 ( تقذيراث دانت انبقاء عىذما8جذول )

1 0.56154 0.56122 0.38469 0.58945 0.57861 0.56643 0.56459 

2 0.3635 0.36128 0.28085 0.35214 0.38226 0.37557 0.38325 

3 0.24855 0.24951 0.21439 0.22146 0.26569 0.26254 0.27408 

4 0.17897 0.18435 0.16955 0.1479 0.19388 0.1927 0.20528 

5 0.1344 0.14323 0 0.10395 0.14723 0.14714 0.15956 

  α=2    β=7 ( تقذيراث دانت انمخاطرة عىذما9جذول )

1 0.0001 0.05812 0.00431 7.744E-07 0.00019 0.00046 0.00216 

2 5.649E-07 0.01769 0.0014 2.410E-10 1.323E-06 5.533E-06 0.00006 

3 1.432E-08 0.0078 0.00059 8.482E-13 4.170E-08 2.494E-07 0.00001 

4 8.441E-10 0.00418 0.0003 1.132E-14 2.901E-09 2.285E-08 7.274E-07 

5 8.397E-11 0.00252 0 0 3.304E-10 3.255E-09 1.506E-07 
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 ( ِٓ اٌخبصخ ثٕزبئظ دٚاي اٌجمبء ٚاٌخطٛسح، ٠لاؽع أْ رمذ٠شاد 6( اٌٝ )2ِٓ خلاي ل١ُ اٌغذاٚي  )

ٌؾم١م١خ ػٕذ اعزؼّبي اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد فٟ ع١ّغ إٌّبرط ٚأؽغبَ اٌذاٌز١ٓ رمزشة ِٓ ل١ّٙب ا

 .اٌؼ١ٕبد

  وّب ٠لاؽع أْ ل١ُ دٚاي اٌجمبء رزٕبلص ِغ رضا٠ذ اٌٛلذ، ٠ٚزضآِ ِغ رٌه رٕبلص فٟ ل١ُ دٚاي

 اٌخطٛسح، ِّب ٠ؼٕٟ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌزٟ اٌجمبء ٚاٌخطٛسح ٟ٘ ػلالخ غشد٠خ

 ستىتاجاث. الا12

( ؽ١ش عبءد فٟ α=1, β=3، ثبعزضٕبء ّٔٛرط )37ٚ 07رظُٙش غش٠مخ ث١ض رفٛلبً ػٕذ أؽغبَ اٌؼ١ٕبد 

ثبعزضٕبء ٔفظ الأّٔٛرط ؽ١ش رىْٛ الأفعً.  027اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ، ث١ّٕب رؾزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ػٕذ ؽغُ 

ىٕٙب رؾزً اٌّشرجخ الأٌٚٝ ػٕذ ، 37ٌٚ 07أِب غش٠مخ الإِىبْ الأػظُ، فزأرٟ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ػٕذ 

( ؽ١ش رىْٛ فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ. رمذ٠شاد داٌزٟ اٌجمبء ٚاٌخطٛسح α=1, β=3، ثبعزضٕبء ّٔٛرط )027

رمزشة ِٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ػٕذ اعزخذاَ اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌٍّؼٍّبد، ٚرزٕبلص داٌخ اٌجمبء ِغ اٌضِٓ 

 خ غشد٠خ ث١ّٕٙب.ثبٌزضآِ ِغ رٕبلص داٌخ اٌخطٛسح، ِّب ٠ؼىظ ػلال

 . انتوصياث11

 .اعزخشاط رٛص٠ؼبد اؽصبئ١خ ِزمطؼخ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ٌزمذ٠ش داٌز١ٓ اٌجمبء ٚاٌخطٛسح 

  ْاعزخذَ غش٠مخ ث١ض فٟ رمذ٠ش داٌز١ٓ اٌجمبء ٚاٌخطٛسح فٟ ؽغَٛ اٌصغ١شح ٚاٌّزٛعػ ٚغش٠مخ الاِىب

 الاػظُ فٟ ؽغَٛ اٌىج١شح.

 ٠ش داٌز١ٓ اٌجمبء ٚاٌخطٛسحاعزخذاَ غشائك رمذ٠ش اخشٜ  ٌزمذ. 
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Abstract:  

The research examines the Discrete Inverted Kumaraswamy Distribution, 

which corresponds to the continuous distribution, and estimates the 

parameters of the studied model using two methods: the Maximum 

Likelihood Method (MLE) and the Bayes Method. To determine the best 

estimation method, the Monte Carlo simulation approach was applied using 

the statistical programming language R (version 4.2.1). The study 

considered four different cases of model parameters and applied them to 

three different sample sizes (30, 60, 120) to evaluate the effectiveness of the 

estimation methods. This evaluation was conducted using the Mean Squared 

Error (MSE) criterion to compare these methods. The comparison results 

indicated that the Bayes method was the most effective for small and 

medium sample sizes in most models. However, for large sample sizes, the 

Maximum Likelihood Method was found to be superior in most of the 

models used. 
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