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نتاج محصول الحنطة في  .Glomus sppتقييم كفاءة عزلات المايكورايزا  في تحفيز نمو وا 
 الاشرف محافظة النجف
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  الخلاصة
ودراسة تاثيرىا  .Glomus sppأجريت ىذه الدراسة لتقييـ كفاءة اربعة عزلات محمية مف فطر المايكورايزا الشجيرية     

. نفذت التجربة تحت ظروؼ المشتؿ  2014 -2013عي في تحفيز نمو وانتاج محصوؿ الحنطة في الموسـ الزرا
شعبة البستنة والغابات في محافظة النجؼ الاشرؼ لمموسـ الزراعي  -قسـ الانتاج النباتي  –التابع الى مديرية الزراعة 

أظيرت  لكؿ معاممة .( وبثلاث مكررات .R.C.B.Dوحسب تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة ) 2013-2014
ف جميع عزلات المايكورايزا أحدثت زيادة معنوية في جميع مؤشرات النمو المدروسة مقارنة مع معاممة السيطرة . النتائج ا

عمى بقية العزلات في معدؿ طوؿ النبات ، وزف المجموع الجذري ، وزف المجموع الخضري ، وزف  M2وتفوقت العزلة 
كغـ عمى التوالي  3262.33غـ و  48.60ـ ، غ 61.90غـ ،  65.66سـ ، 113.67الؼ حبة والحاصؿ اذ اعطت 

اذ  M2. وأشارت نتائج النسبة المئوية لاصابة جذور نبات الحنطة بفطريات المايكورايزا وعدد الابواغ الى تفوؽ العزلة 
 بوغ عمى التوالي 80% و  70أعطت 

 وبذور انحنطت  .Glomus spp: فطزٌبث انشجٍزٌت انًبٌكىراٌشا، انكهمبث انمفتبحيت 
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Abstract 

       This study was conducted to evaluate the efficiency of four local Mycorrhiza isolates 

(Glomus spp.),and study their effect in stimulation the growth and production of wheat crop 

during the season 2013-2014. The experiment carried out under a nursery condition at the 

agricultural horticulture and forestry unit of agricultural directorate/Najaf, according to the 

Randomized Complete Block Design (RCBD), with three replicates for each treatment. 

       The results showed that all Mycorrhiza isolates caused a significant increases (p≤0.05) 

in all growth parameters studied as comparison with the control treatment. The isolate M2 

gave highest value as compared with other isolates used in this study in the following 

characteristics (plant length , root weight, shoot weight, the weight of thousand grain and 

yield) and the results observed were 113.67 cm, 65.66 g , 61.90 g, 48.60 g and 3262.33 Kg 

respectively. The results of roots colonization and average number of spores of M2 isolate 

illustrate the high value too (70% and 80 spores respectively). 
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 المقدمة
مػػػف الفطريػػػات التعايشػػػية  المػػػايكورايزاتعػػػد فطريػػػات     

نالت اىتماـ كثير مف الباحثيف فػي مختمػؼ الميمة التي 
زيػػػػػادة انتػػػػػاج المحاصػػػػػيؿ  انحػػػػػاء العػػػػػالـ لقابميتيػػػػػا عمػػػػػى

الزراعيػػػػة المختمفػػػػة مػػػػف خػػػػلاؿ قياميػػػػا بانتػػػػاج منظمػػػػات 
النمو واليرمونات وكبحيا لمعديد مف المسببات المرضية 

 (.Lugtenberg  ،2001و Bloembergلمختمفػػػػػػػػة )ا
ىػذا النػوع مػف الفطريػات فػي العقػود  ةالاىتمػاـ بدراسػ أبد

الاخيػػػرة ونتيجػػػة لمعديػػػد مػػػف الدراسػػػات المتعاقبػػػة  ةالثلاثػػػ
مجػػػػاؿ الزراعػػػػة فػػػػي السػػػػابقة بػػػػرزت اىميػػػػة المػػػػايكورايزا 

تػػػػزداد اعتمػػػػادا عمػػػػى  ىػػػػذه اةىميػػػػة العضػػػػوية اذ اخػػػػذت
،  Mosseو  Koidالسػػػػابقة ) الدراسػػػػاتنتػػػػائج ىػػػػذه 

تسػػػػػػػػػػػمى ىػػػػػػػػػػػذه الفطريػػػػػػػػػػػات بصػػػػػػػػػػػورة عامػػػػػػػػػػػة  .(2004
بالمخصػػػػػػػػػبات الحيويػػػػػػػػػة الفطريػػػػػػػػػة اذ تضػػػػػػػػػـ مجموعػػػػػػػػػة 
المػػػايكورايزا عػػػدداا كبيػػػرا مػػػف الفطريػػػات التػػػي تعػػػيش فػػػي 
منطقػػػة الرايزوسػػػفير وفػػػي داخػػػؿ أنسػػػجة جػػػذور النباتػػػات 
بطريقػػػة تعايشػػػية اذ تعمػػػؿ المػػػايكورايزا عمػػػى تحفيػػػز نمػػػو 

وتسبب زيادة في كمية الحاصػؿ بلليػات مختمفػة  النباتات
. وتػػدعى الفطريػػات التػػي تنتمػػي ليػػذه المجموعػػة بصػػورة 

 Plant Growthعامة بالفطريات المحفزة لنمو النبات 
Promoting Fungi  ومنيػػػػػا فطريػػػػػات المػػػػػايكورايزا

تسػػػيـ احيػػػاء التربػػػة  .خارجيػػػة التطفػػػؿ وداخميػػػة التطفػػػؿ 
ت اير فػػػي معظػػػـ العمميػػػالمجيريػػػة فػػػي منطقػػػة الرايزوسػػػف

التبادليػػػػة الحيويػػػػة وغيػػػػر الحيويػػػػة بػػػػيف التربػػػػة والنبػػػػات. 
وتشػػػػػػػكؿ فطريػػػػػػػات المػػػػػػػايكورايزا الجػػػػػػػزء السػػػػػػػائد ضػػػػػػػمف 
مجموعػػػػػػػػػة الكائنػػػػػػػػػات الحيػػػػػػػػػة المتواجػػػػػػػػػدة فػػػػػػػػػي منطقػػػػػػػػػة 

 %25حيث قدرت نسبة توافرىا بػاكثر مػف  ،الرايزوسفير
مػػػػػػػف المجمػػػػػػػوع الكمػػػػػػػي للاحيػػػػػػػاء المجيريػػػػػػػة الموجػػػػػػػودة 

(Hamel بػػػػػػػػػالرغـ مػػػػػػػػػف بعػػػػػػػػػض 1991روف، واخػػػػػػػػػ . )
الاختلافػػػات التركيبيػػػة التػػػي توجػػػد بػػػيف اةجنػػػاس التابعػػػة 
لفطػػر المػػايكورايزا الشػػجيرية فشنيػػا تشػػترؾ جميعػػا بصػػفة 

التػػي  Intraradical hyphaeوجػػود اليايفػػا الداخميػػة 
تتفػػػػرع منيػػػػا تراكيػػػػب دقيقػػػػة تػػػػدعى التراكيػػػػب الشػػػػجيرية 

Arbuscules  ة الجػذر اذ اف والتي عادة ما تخترؽ قشػر
تبادؿ العناصر الغذائيػة بػيف التربػة  وظيفتيا الرئيسة ىي

والنبػػػات بالاضػػػافة الػػػى ذلػػػؾ ىنالػػػؾ بعػػػض اةنػػػواع مػػػف 

المػػػايكورايزا التػػػي تكاػػػوف تراكيػػػب متضػػػخمة مػػػف نيايػػػات 
الخيػػػػػػػػوط الفطريػػػػػػػػة الداخميػػػػػػػػة وتػػػػػػػػدعى ىػػػػػػػػذه التراكيػػػػػػػػب 

أعضػػػػاء خازنػػػػة تعتبػػػػر كالتػػػػي  Vesiclesالحويصػػػػلات 
لكاربوىيػػػدرات ةوراؽ النبػػػات العائػػػؿ. وجػػػد اف لمػػػدىوف وا

 Gigasporaبعػػض أنػػواع المػػايكورايزا التابعػػة لمجنسػػيف 
ليػػػػػػا قابميػػػػػػة عمػػػػػػى تكػػػػػػويف تراكيػػػػػػب  Scutellosporaو

الخػػػػػػػػػارجي تػػػػػػػػػػدعى الغػػػػػػػػػػزؿ الفطػػػػػػػػػري إضػػػػػػػػػافية عمػػػػػػػػػى 
 Auxiliary vesiclesالحويصػػػػػػػلات المسػػػػػػػاعدة 

 Auxiliary bodies (Petersonأوالاجساـ المسػاعدة 
. كمػػػا اف لفطريػػػات المػػػايكورايزا دور (2004اخػػػروف ، و 

كبيػػػػػػر فػػػػػػي زيػػػػػػادة الحاصػػػػػػؿ النبػػػػػػاتي والنمػػػػػػو لمنباتػػػػػػات 
ذكػػػػػػػػػر وخصوصػػػػػػػػػا مػػػػػػػػػا يتعمػػػػػػػػػؽ بنبػػػػػػػػػات الحنطػػػػػػػػػة ، اذ 

Giovannetti ( اف تمقػػػػػػػػػػي  نبػػػػػػػػػػاتي 2003واخػػػػػػػػػػروف )
الصػػػػػػػػػػػػػػػويا بفطػػػػػػػػػػػػػػػر المػػػػػػػػػػػػػػػايكورايزا  فػػػػػػػػػػػػػػػوؿالحنطػػػػػػػػػػػػػػػة و 

G.etunicatum وG. leptoticum  كػؿ منيمػا عمػى
ى اعمػػػى معػػػدؿ فػػػي الػػػوزف الجػػػاؼ لممجمػػػوع حػػػدة اعطػػػ

الخضػػػري ولممجمػػػوع الجػػػذري لمنبػػػاتيف وسػػػببا زيػػػادة فػػػي 
الامتصػػػػػػػاص لعناصػػػػػػػر الزنػػػػػػػؾ والبوتاسػػػػػػػيوـ والفسػػػػػػػفور 

الحػػػػػديثي واخػػػػػروف والنتػػػػػروجيف . وفػػػػػي دراسػػػػػة اجراىػػػػػا 
زاد  G.mosseae( وجػػػػدا اف التمقػػػػي  بػػػػالفطر 2015)

جػػذور معنويػػاا الػػوزف الجػػاؼ لممجمػػوع الخضػػري وطػػوؿ ال
وتركيز الفسفور في اوراؽ نباتات الحنطة الممقحػة قياسػاا 
بالنباتػػػػػات غيػػػػػر الممقحػػػػػة. وفػػػػػي دراسػػػػػة اخػػػػػر  اجراىػػػػػا 

( وجػػد اف تمقػػي  نباتػػات الحنطػػة والػػذرة 2000التميمػػي )
 G.mosseaeالمزروعة في اصص بفطػر المػايكورايزا 

 ةمػػػػػػع اضػػػػػػػافة اربعػػػػػػػة مسػػػػػػتويات مػػػػػػػف الفسػػػػػػػفور وثلاثػػػػػػػ
( P≤0.05  الػى زيػادة معنويػة )مسػتويات مػف الزنػؾ اد

فػػػػػػي الػػػػػػوزف الجػػػػػػاؼ لممجمػػػػػػوعيف الخضػػػػػػري والجػػػػػػذري 
كغ/ىكتػػػار  52.5. اف اضػػػافة الفسػػػفور بمعػػػدؿ نبػػػاتيفلم

بمقػػػػػاح المػػػػػايكورايزا اعطػػػػػى نتػػػػػائج ايجابيػػػػػة لمحصػػػػػولي 
الحنطػػػػػة الشػػػػػتوي والشػػػػػعير الربيعػػػػػي فػػػػػي معػػػػػدؿ الػػػػػوزف 

،  Van der Werffو  Dekkersالجػػػاؼ الكمػػػي )
ليػػدؼ مػػف اجػػراء ىػػذه الدراسػػة ىػػو تقيػػيـ ( . اف ا2001

 Glomusكفػػاءة اربػػع عػػزلات مػػف فطػػر المػػايكورايزا 
spp.  نتػػػاج محصػػػوؿ الحنطػػػة فػػػي محافظػػػة فػػػي نمػػػو وام

 النجؼ الاشرؼ تحت ظروؼ الزراعة المحمية. 
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 المواد وطرائق العمل
 عزلات فطريات المايكورايزا

اختيرت اربع مناطؽ في محافظة النجؼ الاشرؼ     
كفؿ ، الحربة ، الكوفة والمشخاب( لغرض عزؿ )ال

كورايزا الداخمية وذلؾ باخذ عينات تربة يفطريات الما
عشوائياا مف منطقة الرايزوسفير لنباتات الحنطة بطريقة 

 جمعتالاقطار المتعامدة وذلؾ بعمؿ مستطيؿ وىمي ، 
العينات مف الزوايا الاربع لممستطيؿ ومف منطقة تقاطع 

( ، اذ اخذت 1988ف ويعقوب، قطرية )تاج الدي
( سـ مف منطقة 25 – 5عمى عمؽ ) العينات

الرايزوسفير مف ترب مختمفة مف الحقوؿ المزروعة 
بالحنطة وخمطت العينات مع بعضيا كؿ عمى حده 
وذلؾ لمحصوؿ عمى عينة متجانسة وممثمة لكؿ الحقؿ 
، وضعت العينات في اكياس بلاستيكية نظيفة ودونت 

صة لكؿ عينة وحفظت في المختبر المعمومات الخا
 لحيف استعماليا مستقبلاا لاغراض العزؿ .

 عزل واكثار فطريات المايكورايز
عزلت سبورات فطريات المايكورايزا الداخميػة بطريقػة     

 Wet sieving and decantingالمناخػؿ الرطبػة
method  وفػػػػػػػػػػػػػػؽ طريقػػػػػػػػػػػػػػةGerdiman وNicolson 

لتربػػػة وبعػػػد اف ( غػػػراـ مػػػف ا250( حيػػػث أخػػػذ )1963)
خمطت محتويات كؿ منطقة جيدا واضيؼ ليا لتر واحػد 
مػػف مػػاء الحنفيػػة و تركػػت لمػػدة سػػاعتيف لمترسػػيب بعػػدىا 
سػػػػكبت طبقػػػػة المػػػػاء العمػػػػوي ليمػػػػر مػػػػف خػػػػلاؿ مناخػػػػؿ 

 - 50 - 25متسمسػػػمة الاقطػػػار لفتحاتيػػػا تتػػػراوح بػػػيف )
( ميكػػػػػروف ، غسػػػػػمت محتويػػػػػات 750 - 250 - 100

العػػػادي عمػػػى المناخػػػؿ الواقعػػػة كػػػؿ منخػػػؿ جيػػػدا بالمػػػاء 
( ميكػػػػػػروف لكونيػػػػػػا تحتجػػػػػػز 100 -25اقطارىػػػػػػا بػػػػػػيف )

السػػبورات المايكورايزيػػة بعػػدىا نقمػػت السػػبورات المتجمعػػة 
المقػاح كثػر الى اطباؽ بتري زجاجية لاغراض الفحػص. 

وذلػػؾ باسػػتخداـ  .Glomus sppالفطػػري لممػػايكورايزا 
 كػػغ 5اصػػص بلاسػػتيكية تحتػػوي كػػؿ واحػػدة منيػػا عمػػى 

ومعقػـ  3:1تربة المحضػر مػف البتمػوس والرمػؿ وبنسػبة 
 1 وضػػغط    ـ 121 بجيػػاز المؤصػػدة عنػػد درجػػة حػػرارة

جػػػو لمػػػدة سػػػاعة وربػػػع . زرعػػػت ىػػػذه الاصػػػص ببػػػذور 
بذرة/اصػػيص ، وبعػػد بػػزوغ البػػادرات  25الػػدخف بمعػػدؿ 

خفػػػػػت الػػػػػى عشػػػػػرة بػػػػػادرات فػػػػػي اةصػػػػػيص الواحػػػػػد ثػػػػػـ 
 10يزا بواقع اضيفت بعد ذلؾ سبورات فطريات المايكورا

ابػػػواغ لكػػػؿ اصػػػيص فػػػي منطقػػػة تواجػػػد جػػػذور البػػػادرات 
كلا عمى حده ، وبعد حوالي اربعة اشػير ازيػؿ المجمػوع 
الخضػري لمنباتػػات واخػذت التربػػة المايكورايزيػة )سػػبورات 
+ ىايفػػػات فطريػػػة + قطػػػع جػػػور ومػػػايكورايزا( ووضػػػعت 
ىػػػذه التربػػػة فػػػي أكيػػػاس بلاسػػػتيكية معقمػػػة وحفظػػػت فػػػي 

وجػػاؼ لحػػيف اسػػتعماؿ الخمػػيط كمقػػاح فطػػري مكػػاف بػػارد 
مػػػايكورايزي بعػػػد أف تػػػـ فحصػػػو تحػػػت المجيػػػر الضػػػوئي 
لمتأكػػػد مػػػف وجػػػود أي إصػػػابة لمجػػػذور بالمػػػايكورايزا بعػػػد 

( وحسػػب Acid fuchsinتصػػبيغ الجػػذور بصػػبغة الػػػ)
( . شخصػػػػػػػػػت 1970) Haymanو Phillipsطريقػػػػػػػػػة 

الػى مسػتو  الجػنس باسػتخداـ المجيػر بعد ذلؾ العزلات 
الضػػػػػػػػػػػػوئي المركػػػػػػػػػػػػب وحسػػػػػػػػػػػػب المفتػػػػػػػػػػػػاح التصػػػػػػػػػػػػنيفي 

(Blaszkowski  ، 2009واخػػػػػػػػػروف)  ،( 1الجػػػػػػػػػدوؿ )
يبيف رموز واسماء المنػاطؽ التػي عزلػت منيػا الفطريػات 

 ونوع التربة.
( عزلات فطريات المايكورايزا الشجيرية ومصدر 1جدول )

 الحصول عميها

 نىع انتزبت ريش انعشنت
اسى انًنطقت انًعشول 

 ينهب

M1 انكفم ٍتطٍن 

M2 انحزٌت طٍنٍت 

M3 انكىفت طٍنٍت 

M4 انًشخبة طٍنٍت 

 
 تجربة البيت المحمي 

أجريػػت ىػػذه التجربػػة فػػي المشػػتؿ التػػابع الػػى مديريػػة     
التربػػػػة  عقمػػػػتزراعػػػػة محافظػػػػة النجػػػػؼ الاشػػػػرؼ حيػػػػث 

 50:1بنسػػػػػبة حجميػػػػػة بالفورمػػػػػاليف التجػػػػػاري المحضػػػػػر 
لتػػػر  3مقػػػدار فورمػػػاليف : مػػػاء وأسػػػتعمؿ ىػػػذا المحمػػػوؿ ب

وتمػػػػػػػت تييئػػػػػػػة  ( 1975تربػػػػػػػة )طػػػػػػػواجف ،  3مػػػػػػػاء / ـ 
عػػدادىا بشػػكؿ جيػػد، إذ نفػػذت عمميػػات الحراثػػة  اةرض وام
، التنعػػيـ والتسػػوية وتقسػػيميا إلػػى ثلاثػػة قطاعػػات كبيػػرة 

ويحتػػػوي القطػػػاع الواحػػػد  2ـ1)الػػػواح( مسػػػاحة كػػػؿ لػػػوح 
معػػػػػاملات اذ تػػػػػـ فصػػػػػؿ اةلػػػػػواح بكتػػػػػوؼ ذات  5عمػػػػػى 

ايػػة المعػػاملات مػػف تػػداخؿ تػػاثير ( سػػـ لحم25عػػرض )
معاممػػة مػػع اخػػر  بعػػػدىا زرعػػت بػػذور الحنطػػة بطريقػػػة 
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النثػػػر فػػػي كػػػؿ لػػػوح و سػػػقيت الالػػػواح بالمػػػاء ثػػػـ أضػػػيؼ 
المقاح المػايكورايزي )تربػة +جذور+سػبورات الفطػر( لكػؿ 

لػػوح . واجريػػت  /غ 750عزلػػو كػػلا عمػػى حػػده وبمعػػدؿ 
 100عمميػػة التسػػميد حسػػػب التوصػػيات المتبعػػة وبواقػػػع 

كغػـ  150كغػـ مػف الفسػفور و 50كغـ مػف البوتاسػيوـ و
مػػػػػػػف النػػػػػػػايتجروجيف لكػػػػػػػؿ ىكتػػػػػػػار، اذ اسػػػػػػػتخدـ سػػػػػػػماد 

عمػػػػػػى ىيئػػػػػػة سػػػػػػوبر فوسػػػػػػفات الكالسػػػػػػيوـ  Pالفوسػػػػػػفات 
عمػػػػػى ىيئػػػػػة كبريتػػػػػات  Kالثلاثػػػػي و السػػػػػماد البوتاسػػػػػيوـ 

البوتاسػػػػػػػيوـ )اسػػػػػػػتخدـ فػػػػػػػي بدايػػػػػػػة الزراعػػػػػػػة ( و سػػػػػػػماد 
. اسػػتخدمت الاسػػمدة مضػػافا بييئػػة يوريػػا  Nالنتػػروجيف 

بعػػػد الثلاثػػػة فػػػي بدايػػػة الزراعػػػة )قبػػػؿ الانبػػػات( والثانيػػػة 
شػػػير مػػػف الزراعػػػة ) بعػػػد الانبػػػات( ، وسػػػقيت النباتػػػات 
بأنتظػػػػػاـ وكممػػػػػا دعػػػػػت الحاجػػػػػة لػػػػػذلؾ . كمػػػػػا تػػػػػـ خػػػػػؼ 
النباتػػػات فػػػي مرحمػػػة البػػػادرات وأجريػػػت عمييػػػا عمميػػػات 
العػػػػزؽ ، الخدمػػػػة والتعشػػػػيب ، وبعػػػػد ثلاثػػػػة اشػػػػير مػػػػف 

عػػػو اخػػػذت القػػػراءات الخاصػػػة بمعػػػايير نمػػػو النبػػػات الزرا
ومنيػػػػػا طػػػػػوؿ النبػػػػػات و وزف المجمػػػػػوع الجػػػػػذري وعػػػػػدد 
السػػػػػػػبورات المتػػػػػػػوافرة ونسػػػػػػػبة اصػػػػػػػابة جػػػػػػػذور النباتػػػػػػػات 
بفطريات المػايكورايزا وحسػبت فػي نيايػة الموسػـ وزف مػا 

 يعادؿ الؼ حبة ووزف حاصؿ النباتات الاجمالي .
 التحميل الاحصائي 

لاجػػػػػػراء  Genstatبرنػػػػػػامج الاحصػػػػػػائي اسػػػػػػتخدـ ال    
التحميلات الاحصائية لتجربة البيػت المحمػي . واسػتخدـ 
فػػػي ىػػػذه الدراسػػػة تصػػػميـ القطاعػػػات العشػػػوائية الكاممػػػة 

(R.C.B.D. وتمػػػػػػػػت مقارنػػػػػػػػة المعػػػػػػػػدلات باسػػػػػػػػتعماؿ )
( عنػػػػػػد مسػػػػػػتو  .L.S.Dاختبػػػػػػار اقػػػػػػؿ فػػػػػػرؽ معنػػػػػػوي )

لاختبػػػػػار الفػػػػػروؽ المعنويػػػػػة بػػػػػيف تمػػػػػؾ  0.05احتماليػػػػػة 
 المعدلات .

 النتائج و المناقشة
أظيرت نتائج تشخيص عػزلات فطريػات المػايكورايزا     

اف جميػػػع العػػػزلات التػػػي تػػػـ الحصػػػوؿ عمييػػػا تعػػػود الػػػى 
، اذ تنتشػػػر ىػػػذه الفطريػػػات  .Glomus sppالجػػػنس 

بصورة كبيرة في الترب الطينية والمزيجية العراقية كونيػا 
 ات الزراعية إذ فطريات واسعة الانتشار في مختمؼ البيئ

 
 

تعػػد جػػزءاا لا يتجػػزأ مػػف النظػػاـ البيئػػي الزراعػػي )بػػدوي ، 
( اف جميع 2( وبينت نتائج الدراسة في الجدوؿ )2008

عػػزلات المػػايكورايزا المعزولػػة مػػف نبػػات الحنطػػة أعطػػت 
( فػػػػػي معػػػػػدؿ طػػػػػوؿ النباتػػػػػات p≤0.05فروقػػػػػاا معنويػػػػػة )

ذ تفوقػػػت المعاممػػػة بيػػػا بالمقارنػػػة مػػػع معاممػػػة السػػػيطرة ،ا
عمػػى بقيػػة المعػػاملات الاخػػر  اذ بمػػغ  M2+Wالمعاممػػة 

سػػػػـ بينمػػػػا بمػػػػغ  113.67معػػػػدؿ طػػػػوؿ النبػػػػات الواحػػػػد 
 M4  ،M1معدؿ طوؿ النباتات بعد معاممتيػا بػالعزلات 

سـ عمى التػوالي فيمػا  85و  M3 98.33  ،89.33 و
سـ .امػا  63أعطت معاممة السيطرة معدؿ طوؿ لمنبات 

 M2ع الجػػذري ، تفوقػػت المعاممػػة بالنسػػبة لػػوزف المجمػػو 
عمػػػػػػى بقيػػػػػػة المعػػػػػػاملات اذ بمػػػػػػغ معػػػػػػدؿ وزف المجمػػػػػػوع 

بينمػػا بمػػغ معػػدؿ وزف غ  65.66الجػػذري لمنبػػات الواحػػد 
المجمػػػػػػوع الجػػػػػػذري لمنباتػػػػػػات بعػػػػػػد معاممتيػػػػػػا بػػػػػػالعزلات 

و  M3 61.00  ،53.66و  M4  ،M1الفطريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
وزف المجمػػوع  غ عمػػى التػػوالي فيمػػا كػػاف معػػدؿ 50.33
 37.66لمنباتات في معاممة السػيطرة ىػو الاقػؿ الجذري 

غ . وبالنسبة لػوزف المجمػوع الخضػري ، تفوقػت معاممػة 
M2  عمى بقية المعاملات في تحفيز المجموع الخضري

سػػػـ ومػػػف  61.9اذ بمػػػغ معػػػدؿ وزف المجمػػػوع الخضػػػري 
 M2ناحيػػػػػػة اخػػػػػػر  بينػػػػػػت النتػػػػػػائج ايضػػػػػػا اف المعاممػػػػػػة 

انبػػػات بػػػذور  تفوقػػػت عمػػػى بقيػػػة المعػػػاملات فػػػي تحفيػػػز
الحنطػػػػة عمػػػػى النمػػػػو اذ بمػػػػغ معػػػػدؿ الػػػػوزف لالػػػػؼ حبػػػػة 

لمحاصػػػؿ النيػػػائي لمنباتػػػات، سػػػجمت . امػػػا بالنسػػػبة  48.6
تفوقاا معنويا عمى بقية المعاملات اذ بمغ معدؿ  M2المعاممة 

بينمػػػػػا بمػػػػػغ معػػػػػدؿ الحاصػػػػػؿ كػػػػػغ  3262.33وزف الحاصػػػػػؿ 
،  M3 3135.66و  M4  ،M1النيػػػػػػائي لتػػػػػػاثير العػػػػػػزلات 

مقارنػػػة بمعاممػػػة كػػػغ عمػػػى التػػػوالي  2573.33و  2774.33
   (2غ )جدوؿ ك 1997السيطرة 
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 ( تبثير فطريبث انمبيكورايزا في صفبث نمو وحبصم محصول انحنطت2جدول )

 انًعبيهت
 طىل اننببتبث

 )سى(

انىسٌ انطزي 

نهًجًىع انجذري 

 )غى(

انىسٌ انطزي نهًجًىع 

 انخضزي )غى (

 وسٌ انف حبت

 )غى(

اننهبئً  انحبصم

 نلانتبج

 )كغى(

Control 63.00 37.66 60.00 30.03 1997.00 

M1 89.33 53.66 60.50 43.06 2774.33 

M2 113.67 65.66 61.90 48.60 3262.33 

M3 85.00 50.33 60.10 42.66 2573.33 

M4 98.33 61.00 60.80 45.10 3135.66 

L.S.D.(0.05) 7.11 9.77 0.50 5.67 133.50 

 
Control معاممة السيطرة ؛ :M1  المعاممة بالفطر :Glomus spp.  المعزول من منطقة الكفل ؛M2 المعاممة بالفطر :Glomus 

spp.  المعزول من منطقة الحرية ؛M3 المعاممة بالفطر :Glomus spp.  المعزول من منطقة الكوفة ؛M4 المعاممة بالفطر :
Glomus spp. . المعزول من منطقة المشخاب 

 

                                  

 

 ( عدد الابواغ انمتكونت واننسبت انمئويت لاستيطبن فطريبث انمبيكورايزا .3جدول )                                 

 عذد الابىاغ سبىر انعشنت
 اننسبت انًئىٌت 

 نلاصببت انجذور %

M1 63 40 

M2 80 70 

M3 61 33 

M4 78 66 

L.S.D.(0.05) 9.67 7.98 
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تفوقت عمى بقية  M2وبينت نتائج الدراسة اف العزلة 
 80العزلات في انتاج الابواغ اذ سجمت معدؿ 

( ، بينما سجمت العزلة 3غ تربة الجدوؿ ) 10بوغ/
M4  وM1  ،M3 (78  ،63  بوغ/61و )غ 10

تربة وعمى التوالي . واظيرت النتائج ايضاا اف العزلة 
M2 عزلات في تحقيؽ نسبة تفوقت عمى بقية ال

اصابة لمجذور اذ حققت ىذه العزلة اعمى نسبة مف 
% بينما بمغت نسبة الاستيطاف 70الاستيطاف 

(% 33و  66  ،40) M3و  M4  ،M1لمعزلات 
 (.3وعمى التوالي الجدوؿ )

مف النتائج السابقة يتبيف اف جميع عػزلات المػايكورايزا 
ىػػػا عمػػػى ( فػػػي تاثير P≤0.05اظيػػػرت فروقػػػاا معنويػػػة )

كافػػػة معػػػايير نمػػػو النبػػػات وفطريػػػات المػػػايكورايزا ، اذ 
عمى بقية العزلات في تحقيؽ زيادة  M2 تفوقت العزلة
طوؿ نباتات الحنطػة ، معػدؿ الػوزف الطػري في معدؿ 

لمجاميعيػػا الجذريػػة ، معػػدؿ الػػوزف الطػػري لمجاميعيػػا 
الخضرية ومعدؿ الوزف الطري لالؼ حبة مف الحنطػة 

فػػػػػػػػػي معػػػػػػػػػدؿ تبوغيػػػػػػػػػا  M2زلػػػػػػػػػة ، كمػػػػػػػػػا تفوقػػػػػػػػػت الع
واسػػتيطانيا عمػػى بقيػػة العػػزلات، وقػػد يعػػز  سػػبب ىػػذه 
الزيػػادة فػػي طػػوؿ نباتػػات الحنطػػة وجػػود ىػػذه العػػزلات 
الفطريػػة الػػى الػػدور الفعػػاؿ ليػػذه العػػزلات فػػي تحسػػيف 
العمميػػػػػات اةيضػػػػػية فػػػػػي داخػػػػػؿ النبػػػػػات و تشػػػػػجيعيا 
لمنباتػػػات عمػػػى امتصػػػاص العناصػػػر المغذيػػػة ولاسػػػيما 

لػػػػذي يسػػػػيـ بشػػػػكؿ كبيػػػػر فػػػػي تحسػػػػيف نمػػػػو الفسػػػػفور ا
النبػػػات وأدائػػػو الػػػوظيفي بالاضػػػافة الػػػى قياميػػػا بػػػافراز 
ىرمونػػػػػػػػات كالاوكسػػػػػػػػينات والسػػػػػػػػايتوكانينات وغيرىػػػػػػػػا 

(Barker وTagu  ،2000 اذ اف اسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتعماؿ ،)
فطريػػػػات المػػػػايكورايزا كمخصػػػػبات حيويػػػػة فػػػػي التػػػػرب 
المزروعػػػة بالنباتػػػات يسػػػاىـ فػػػي تجييػػػز تمػػػؾ النباتػػػات 

فور مف مركبات فوسفاتية معقدة غير جاىزة مما بالفس
؛  2003يػؤثر ايجابػػا فػي نمػػو تمػؾ النباتػػات )بشػػير ، 

واخػػػػػػػػػػػػروف  Utobo( ، اذ بػػػػػػػػػػػػيف  2011حمػػػػػػػػػػػػداف ، 
( اف لفطريػػات المػػايكورايزا القابميػػة عمػػى افػػراز 2011)

الػػذي يسػػاىـ بشػػكؿ فعػػاؿ  phosphatase انػػزيـ الػػػ
ه المختمفػة في اذابة الفوسفور واستخلاصو مف مصػادر 

في التربة وجعمو اكثر جاىزيو لمنبات . ىذا بالاضافة 

الى كوف المػايكورايزا تسػاعد النباتػات عمػى امتصػاص 
العناصػػػػػر المغذيػػػػػة الاخػػػػػر  مثػػػػػؿ النتػػػػػروجيف والزنػػػػػؾ 

وامتصػػاص ( Qureshi  ،2012و Badar)والحديػػد 
لممػايكورايزا بقابميتيػا  الماء ، اذ تتميز الخيػوط الفطريػة

الحػوامض العضػوية التػي تسػاىـ بشػكؿ او  عمى افراز
باخر في اذابػة بعػض العناصػر المعدنيػة غيػر الذائبػة 
بالتربػػة ممػػا يػػؤدي بالنتيجػػة النيائيػػة الػػى تحسػػيف نمػػو 

 (. 2015؛ مطرود ،  2012)شريؼ ، النبات 
 

 المصادر
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