
ABSTRACT 
This research aims to assess the geomorphological hazards in the Rawanduz district, a region characterized by its 

rugged mountainous terrain located in northern Iraq, specifically in Erbil Governorate. Due to its diverse topography 

and high natural risk, the Rawanduz district requires a thorough analysis to identify potential hazards such as 

landslides and erosion. The research relies on the analysis of geological, topographical, and climatic data using 

Geographic Information System (GIS) techniques. The primary goal of this assessment is to develop strategies for risk 

mitigation and disaster management in the Rawanduz district by identifying sensitive areas and providing 

recommendations for urban planning and optimal land use, thereby contributing to the protection of lives and property 

and achieving sustainable development in the region. The study concludes that the geomorphological hazards in the 

study area are distributed across five levels. Very low hazards occupy 29.46% of the area, concentrated in geologically 

stable regions with low slopes. Low hazards, covering 32.16% of the area, are found in regions with moderate slopes. 

Medium hazards, accounting for 22.77%, are present in areas with more varied terrain and steeper slopes. High 

hazards, constituting 12.10%, are concentrated in areas with rugged terrain and steep slopes. Finally, very high hazards 

occupy the smallest area at 3.51%, located in regions with severe terrain and very steep slopes, making them the most 

dangerous in the area. 
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 الملخص: 

 في محافظة  التي  منطقة تتميز بتضاريسها الجبلية الوعرة    ييهدف هذا البحث إلى تقييم المخاطر الجيومورفولوجية في قضاء راوندوز، وه    
ً
تقع في شمال العراق، وتحديدا

 لتنوع تضاريسه وارتفاع  
ً
افات. يعتمد البحث   مخاطرهأربيل. نظرا  لتحديد المخاطر المحتملة مثل الانهيارات الأرضية والانجر

ً
 دقيقا

ً
الطبيعية، يتطلب قضاء راوندوز تحليلا

( افية  الجغر المعلومات  نظم  تقنيات  باستخدام  والمناخية  افية،  الطبوغر الجيولوجية،  البيانات  تحليل  تطوير GISعلى  هو  التقييم  هذا  من  الأساس ي  الهدف   ،)

وا العمراني  للتخطيط  توصيات  وتقديم  الحساسة  المناطق  تحديد  خلال  من  راوندوز  قضاء  في  الكوارث  وإدارة  المخاطر  من  للتخفيف  الأمثل استراتيجيات  لاستخدام 

المنطقة في  المستدامة  التنمية  الأرواح والممتلكات وتحقيق  في حماية  يسهم  بما  أن    ، توصلتللأراض ي،  تتوزع على المالدراسة  الدراسة  في منطقة  الجيومورفولوجية  خاطر 

مستويات،   نسبة    اذخمس   
ً
جدا المنخفضة  المخاطر  تغطي 29.46تحتل  التي  المنخفضة،  المخاطر  أما  القليلة.  الانحدارات  ذات   

ً
جيولوجيا المستقرة  المناطق  في  وتتركز   %

%، توجد في مناطق ذات تضاريس متباينة وانحدارات أكبر. المخاطر 22.77% من المساحة، فتنتشر في المناطق ذات الانحدارات المعتدلة. المخاطر المتوسطة، بنسبة  32.16

تشكل   التي  بنسبة  12.10العالية،  مساحة  أقل  تحتل   
ً
جدا العالية  المخاطر  أخيرًا،  الحادة.  والانحدارات  الوعرة  التضاريس  ذات  المناطق  في  تتمركز  في  %3.51،  وتتركز   ،%

، مما يجعلها الأكثر خطورة في المنطقة.
ً
 المناطق ذات التضاريس الشديدة والانحدارات الحادة جدا
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 المقدمة 

تقيلللللللللليل يوملللللللللللقض ي ريونووزوأوديلللللللللل  أق لللللللللل  وي  لللللللللل      لللللللللل  يو للللللللللل و يمثللللللللل       

يشك  هذي يأتقييل خطوة  يوي   يذيلأسلسي  في يأ ويسلت يأبيئي   ي رغضيزي ، 

أفهلللللل يأتفللللللعوت لللللليع يأووينللللل  يأطبيويللللل   يلأيشلللللط  يأ شلللللضي  فلللللي ن طقللللل  تتميللللل  

ق ل  وي     ، في إقللليل دضتسللتلع يأوللضي ، يولل  يقع لت لويس نوق ة  نت وع . 

ن طقلللللل  ذيت قويو ضيزيلللللللل نيشللللللللا  تلملللللللع لللللللليع يأ وسلللللل  ي ربليللللللل  يأشللللللللهق ، 

يأوتيلللع يأوميقلل ،  يأ للهوف ي، مف لل ، نللل يلولللة لدرلل  نثلأيلل  أ ويسلل  يأ للويهض 

 .ي ريونووزوأودي  يومتلف   تأثيريتهل على يأ كلع  يأبني  يأتحتي 

تشللللللم  يوملللللللقض ي ريونووزوأوديلللللل  فللللللي هللللللذ  ي، طقلللللل  نلموعلللللل   يسللللللو  نلللللل      

نثلللل  يارهيلللللويت يلأونللللي ،  يا ةاقلللللت يأ للللمضي ،  ي ريونووزوأوديلللل  ومليلللللتيأ

 يأتوضيللللللل ،  يأ لللللللق يماللللللل   ع تتفللللللللقل لفوللللللل  يلأيشلللللللط  يأ شلللللللضي  نثللللللل  يأتح لللللللض، 

 يأةويعلللل ،  ي للللل  يأطللللض . إع زهللللل تو يللللع هللللذ  يوملللللقض  عوينلهللللل ي، لللل ب  يتطللللل  

 ألبيل للللللت ي ريوأوديللللل   يأطويو ضيزيللللل   ي، لخيللللل ، لل نللللللز  إ لللللى 
لا
  للللللنو

لا
تحلللللليو

 ياسيشولو علل   (GIS) يستم يم تق يلت   يث  نث    ل ي،ولونلت ي رغضيزي 

بوللل ،  يأ للللق تللللوزض  ت يت قويلللل  أضيلللل  يأتغيللللريت ي ريونووزوأوديلللل   تقيلللليل نلللل   

 .خطووة ك  ن طق 

ن  خوف هذي يأتقييل، يما  تح ي  ي، لقق يلأدثر عضن  ألمملللقض  تطللويض      

يستريتيليلت ألتمفيف ن  تأثيريتهل، نث  تمطلليا يسللتم يم يلأوي للصق،  ت للميل 

يأبني  يأتحتي  بشك  يضيعي يوملقض يو تمل ،   نللع خطللا يسللتللل  ألطللويو . 

عو ة على ذأك، يما   ع ي هل هذي يأتقييل في توةية يأللوعي يورتم للي للوملللقض 

يأبيئيللللل   تطلللللويض للللللضينا توعيللللل    مليللللل  يأ لللللكلع  ي،متلكللللللت. إع يأتقيللللليل يأول لللللق 

يألللللللللل قيق ألمملللللللللللقض ي ريونووزوأوديلللللللللل  فللللللللللي ق للللللللللل  وي  لللللللللل    أللللللللللدس زقللللللللللا  تية 

 وديللللل ة  سلسلللللي  أتحقيللللق يأت ميللللل  ي، لللللت ين  فلللللي 
لا
ألتمطلللليا يأوقلللللليض  أاللللل   ي للللل

 .ي، طق 

 مشكلة الدراسة: 

 تقيلللللليل يومللللللقض ي ريونووزوأوديلللللل  فلللللي ق للللللل  وي  لللللل    بحللللل  تتمثللللل  نشللللللكل  يأ  

ق للل  وي  لل    يأ للق تهلل ت ياسللتقضيو نللل يوملللقض ي ريونووزوأوديلل  فللي    -لي لؤف :

؟  نللل ي،ر للضيت ي ريونووزوأوديلل  ي،وتملل ة أتح يلل  يأبيئللق  يأ شللض  فللي ي، طقلل 

  ؟ن   توضض ي، طق  ألمملقض ي ريونووزوأودي 

 فرضية الدراسة: 

ا لللللويا نللللل  يومللللللقض ي ريونووزوأوديللللل  تلللللل تح يللللل هل  ق لللللل  وي  للللل   ، يتولللللضض

للسللتم يم يأبيل لللت يأطبو ضيزيلل ،  ي ريوأوديللل ،  ي، لخيلل ، إ للى دل لل  تق يللللت 

 هلللللل بشلللللك تقييم  تلللللل (  ياسيشلللللولو عللللل  بوللللل ، GIS  لللللل ي،ولونللللللت ي رغضيزيللللل   

فللي تح يلل  ي، لللقق يلأدثللر عضنلل  ألمملللقض بشللك  زولللف،  هلللتحليل  تقيللق   لللن  

تح لليع أ يأتمفيللف نلل  يوملللقض  توةيللة ياسللتقضيو يأبيئللق  يأ شللض    فللي  ي للهلنمل  

يأقلللل وة علللللى  يللللةوة  تيسللللتريتيليلت إتيوة يوملللللقض  تمطلللليا يسللللتم يم يلأوي للللصق، 

يأتولنللللللل  نلللللللع يأتحللللللل يلت ي ريونووزوأوديللللللل   يقلللللللل  نللللللل  تأثيريتهلللللللل يأ للللللللبي  عللللللللى 

 يورتمولت يو لي   يأبني  يأتحتي .

 أهداف الدراسة: 

 هللللللللل يق تويسللللللللل  تقيلللللللللليل يومللللللللللقض ي ريونووزوأوديللللللللل  أق للللللللللل  وي  للللللللل    يمالللللللللل  

 تلمي هل دمل يلي:

يأتوللضق علللى   للويا يوملللقض يأ للل  ة فللي  تحديددد المخدداطر الجيومورفولوجيددة:  -1

 ي، طق  نث  يارهيلويت يلأوني ،  يا لضيزلت،  يأتوضي .

 لللل     ي للللى رت تويسلللل  يأووينلللل  يأطبيويلللل  يأ للللق تلللل  تحليددددل العوامددددل المدددد  رة:  -2

 يوملقض، نث  يأت لويس،  ي ريوأوديل،  ي، لخ،  يستم ينلت يلأوض.

وسللللل خللللضي ا توقلللل  ي، لللللقق نلللل  خللللوف  تحديددددد المندددداطق المعرضددددة للخطددددر:  -3

ل ألمملقض ل ل لا على يأبيل لت  يأ ملذج ي رغضيزي .  يلأدثر توضنلا

تحليللل  تللأثير يومللللقض علللى يأبدرللل ،  يأبنيلل  يأتحتيللل ،  تقيدديم تدددت يرات المخدداطر:  -4

  يورتمولت يأ كل ي .

يقتللريإ إدللضي يت أتمفيللف يوملللقض  تقليلل   تطددوير اسددتراتيجيات التخفيددف:  -5

 تأثيريتهل، نث  تح يع إتيوة يلأوي صق  تطويض لني  تحتي  نقل ن .

 موقع منطقة الدراسة: 

 نم  نحلز   يويي     
لا
يح هل ن    ،تقع ن طق  يأ ويس  في  ملف يأوضي  يتيويل

يأشللملف ق للل  سللوويع،  نلل  يأشللض  ق للل  دونلللع،  نلل  ي ر للو  ق للل  بشلل و 

للللليع خطللللض قللللوف   ق للللل  وي يلللل ،  نلللل  يأغللللض  ق للللل   للللقو ة،  ت ح للللض ي، طقلللل 

،  يلللليع تي ضتللللض عللللضض  44ْ،  28،  لا 30 – 44ْ،     51،  لا 0 
لا
 - 36،    27،  لا 0(  للللضقل

، خضيطلللل  وقللللل  ْ  36،     30،  لا 0
لا
( 528(،  يبللللس ن للللل   ي  للللوض  حللللو 1(  لللملا

 .2دل

 الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة ( 1خريطة )ال

 
المصدددددر: مدددددن عمدددددل الباحددددث بالاعتمددددداد علدددددى وزارة المدددددوارد الما يددددة، الهي دددددة العامدددددة للمسددددداحة، 

افية،   .ArcGIS، ومخرجات برنامج1992، 1000000:1الخريطة الطبوغر
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تقيلللليل يومللللقض ي ريونووزوأوديلللل  يوتمللل  علللللى نلموعلللل    آليدددة وطدددرق العمدددل:    

ن  ي،ر ضيت يأ ق ت لع  في تح ي  ن   توضض ي، طق  ألمملللقض يأ لدملل  علل  

يأومليللللللت ي ريونووزوأوديللللل  نثللللل  يارهيللللللويت يلأونلللللي ، يأفي لللللل لت، يأتوضيللللل ، 

 لللللللتم م أتحليللللللل   تح للللللليع زهلللللللل يومللللللللقض،  يماللللللل  
ف
 يألللللللةا ف. هلللللللذ  ي،ر لللللللضيت ت

تق للليمهل إ للللى زرللللت و د للللي  تشللللم  ي،ر لللضيت ي ريوأوديلللل ، ي ريونووزوأوديلللل ، 

ي، لخيلللللللللل ، يأهي و أوديلللللللللل ،  يأبيئيلللللللللل . زيمللللللللللل يلللللللللللي بولللللللللل  ي،ر للللللللللضيت يلأسلسللللللللللي  

 ي، تم ن  في هذي يأ وا ن  يأتقييل:

 تقييم الم شرات الجيومورفولوجية: -1

 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن 

يت للللم  تويسلللل  تلللأثير هللللذ  يأتغيلللريت علللللى يأومليلللللت    التغيدددر فدددي الارتفاعدددات 1-1

 فللللللي للللللل ياوتفلعلللللللت نثلللللل  يأللللللتوف  ي ربلللللللف   تللللللرثضي ريونووزوأوديلللللل . 
لا
  سلسلللللليل

لا
  وي

لأتغيريت فللي ياوتفلللا زلل  ,تح يلل  يلأ ملللج ي ريونووزوأوديلل   يوملللقض ي،ضتبطلل   هللل

 في يلأ ملج ي ريونووزوأوديلل ، 
لا
تشلله  ي، لللقق ي،ضتفولل  يذ يما   ع ت    تفل تل

  سللللللضا نلللللل  ي، لللللللقق ي، مف لللللل  ب لللللل   
لا
طبيويلللللل  نثلللللل  يأووينلللللل  يأتلويلللللل   تلللللل دو

فلللي ي، للللقق ي ربليللل ، قللل  تلللرت  يلأنطللللو يأغةيلللضة إ لللى  للل     ي رلذليللل   يلأنطللللو. 

 فللي يأت لللويس ي،ضتفولل  ب لل   ت كلل  يأترللل  
لا
يا ةاقلللت يلأونللي ،  كللي  دثللر  لليوعل

تشلللللللم  يومللللللللقض ي ريونووزوأوديللللللل  يأ لتلللللللل  عللللللل  ياوتفللللللللا ،  عللللللل م يسلللللللتقضيوهل

فللي ياوتفلعلللت يأابيللرة نثلل   [5]يارهيلويت يلأوني ، يأفي ل لت،  يأت كلل  يأ للضيع 

ي ربلللللللف، يمالللللل   ع تكللللللوع يارهيلللللللويت يلأونللللللي   لتللللللل  علللللل  يأ للللللغا علللللللى يأترللللللل  

تلل لل علل  تلل زق ي،يللل  نلل  ي، لللقق ي،ضتفولل  إ للى   يأ للموو، لد مللل يأفي للل لت قلل 

ولل  يأ مذدلل  ي ريونووزوأوديلل   تية هلنلل  فللي تقيلليل هللذ  يوملللقض، 
ف
ي، مف لل . ت

تيلللليل تحليلللل  تللللأثيريت ياوتفلللللا علللللى يأومليلللللت يأطبيويلللل   يأتنبللللر للوملللللقض   يلللل 

 يما  ت نيف يوملقض علللى  [6]،يو تمل  للستم يم ليل لت ياوتفلعلت  ي، لخ

 (  كلاتض:1يسلس ياوتفلا في ن طق  يأ ويس  ، دمل  في ي ر  ف  

يأ للق تت للم هل   للوا يوملللقض ي ريونووزوأوديلل  ع : متددر(1000 -  500)  الارتفاع •

، يأتوضيلللل  ي،ل يلللل   يا ةاقلللللت يأ للللمضي ،   يارهيلللللويت يلأونللللي ، هللللذي ياوتفلللللا كللللي 

فلللي (، %22.53 ين للب    2( دللل119.09للغللم ن للل فهل فللي ن طقلل  يأ ويسلل   حللو  

هلللللذ  ي، للللللقق، يت ييللللل  خطلللللض يارهيللللللويت يلأونلللللي   يا ةاقللللللت يأ لللللمضي  ب للللل   

تويدلل  يأ للموو  يللر ي، للتقضة  ي، حلل ويت ي  لللتة. يأتوضيلل  ي،ل يلل ، يأ لتللل  علل  

،  ي  ت لهل يلأنطلللو يأغةيللضة 
لا
ت زق ي،يل  يأ طحي ، تشك  نشكل  دبيرة  ي ل

 في  يلتة يأت ك    ق  يأض يس .

يارهيللللويت   ت لللم  هلللذي ياوتفللللا يومللللقض يأ لتلللل (: 1500 - 1000الارتفددداع ) •

، للغلللم ن لللل فهل فلللي ي، طقللل   حلللو يأ لللمضي ، يأتوضيللل  ي رلي يللل ، يأتوضيللل  ي،ل يللل 

فلللللي هلللللذي يأ طلللللل  ياوتفللللللعي، تلللللةتيت ي تملأيللللل  (، %41.3 ين لللللب    2( دلللللل218.26 

 للل    يارهيلللللويت يأ للللمضي   ييللللل  ألتغيللللريت يأابيللللرة فللللي تودلللللت ي  للللضيوة  ت كلللل  

 فلللي ي، للللقق يأبللللوتة، لد ملللل ت لللتمض 
لا
يأ لللموو. يأتوضيللل  ي رلي يللل  ت لللبل  دثلللر للللض  ي

 يأتوضي  ي،ل ي  في يأتأثير على ي، لقق ذيت ي، ح ويت ي  لتة.

 نللللم  هللللذي يأ طللللل  نلللل  ياوتفلللللا ت للللوت يوملللللقض  (: 2500 - 1500الارتفدددداع ) •

، للغللم يأتوضي  ي رلي ي ، يارهيلويت ي رلي ي ، يارهيلويت يأ مضي   يأ لتل  ع 

في ي، لللقق ي ربليلل  (، %35.64 ين ب    2( دل188.35ن ل فهل في ي، طق   حو  

يأولأيلللل ، تللللةتيت يأتوضيلللل  ي رلي يلللل   يارهيلللللويت ي رلي يلللل  بشللللك  نل للللو ،  يلللل  

يكللوع تلللأثير ي رليلل   ديلللر  يلللرت  إ للى ت كللل   تفالللك يأ للموو. يارهيللللويت يأ لللمضي  

 ب    يأ ض ق ي ريونووزوأودي  يأ وب .
لا
 دبيري

لا
 خطضي

لا
   ت    ي ل

يارهيلللللللللويت ي رلي يلللللللل ،  ه للللللللل ت للللللللوت يوملللللللللقض  (: 2500الارتفدددددددداع )أعلددددددددى مددددددددن  •

، للغلللللم ن لللللل فهل فلللللي ي، طقللللل   حلللللو ت كللللل  يأقملللللل ي ربليللللل   يارهيللللللويت يأثلريللللل ،   

، تكللللوع يارهيلللللويت %(،  0.53 ين للللب    2( دللللل2.78 
لا
فللللي ياوتفلعلللللت يأولأيلللل  دلللل ي

ي رلي يلل   يارهيلللويت يأثلريلل  نلل  يوملللقض يأض د للي . يأضيلللإ  يأثلللوج ترتيلللع إ للى 

، ت كللل  يأقملللل ي ربليللل ، نملللل يةيللل  نللل  خطلللض زقللل يع ياسلللتقضيو ي ريونووزوألللو ي

 (.2خضيط   

 : الانحدارالمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن  1-2

تي لللللللللوا يومللللللللللقض ي ريونووزوأوديللللللللل  يأ لتلللللللللل  عللللللللل  يا حللللللللل يو ل لللللللللل لا عللللللللللى  للللللللل ة  

فلللللللي ي، للللللللقق ذيت ي، حللللللل ويت ، ي، حللللللل ويت  ي م لللللللل ل ي ريوأوديللللللل  ألم طقللللللل 

ي  لتة، تةتيت ي تملأي       يارهيلويت يلأوني   يا ةاقلللت يأ للمضي ،  يلل  

يكللوع ه لللط نللغا دبيللر علللى يأترللل   يأ للموو ب لل   ي رلذليلل . هللذ  يارهيلللويت 

 ع للل نل تكللللوع يأترلللل   يلللر ن لللتقضة    نشلللبو  لل،يللللل ، 
لا
تحللل   بشلللك   دثلللر  للليوعل

لل نللللللز  إ لللللى ذألللللك، تلللللرت  ي، حللللل ويت ، نملللللل يلللللرت  إ لللللى  يللللللتة خطلللللض يا ةاقللللللت

ي  لتة إ ى توضي  نل ي   دثر،  ي  يت زق ي،للل  ب للضع   ديللر علللى ي، حلل ويت، نمللل 

يوللة  ت كلل  يأترلللل    قلل  يأض يسلل  إ لللى ي، لللقق ي، مف لل . هلللذي يأ للوا نلل  يأتوضيللل  

فلللي    [8] يلللرثض عللللى دلللوتة يأترلللل   يةيللل  نللل  خطلللض يأفي لللل لت فلللي ي، للللقق يأ لللفلى

ي، لللللقق ذيت ي، حلللل ويت يلأقلللل   لللل ة، ا يللللةيف ه لللللط خطللللض نلللل  يأتوضيلللل  ي،ل يلللل ، 

 أا  يأتأثيريت تكوع  ق    ة نقلو   لل، حلل ويت ي  لللتة. تكللوع يأتوضيلل  فللي هللذ  

ي، للللقق  دثلللر ت ويليللل ،  أا هلللل يماللل   ع تلللرت  إ لللى تغيلللريت قويلللل  يلأنللل  فلللي تو يلللع 

بشلللللللللللللك  عللللللللللللللم، يلللللللللللللرثض يا حللللللللللللل يو عللللللللللللللى تو يلللللللللللللع يومللللللللللللللقض ، يأترلللللللللللللل   خ ل  لللللللللللللهل

ي ريونووزوأودي  ن  خوف تأثير  على يستقضيو يأترل   يأ للموو،  سللضع  تلل زق 

 ألم حلل ويت  تطبيللق 
لا
 تقيقللل

لا
ي،يللل ،  ت كلل  يأترللل . تتطللل  إتيوة هللذ  يوملللقض زهمللل

 .[10] يستريتيليلت نو م  ألتمفيف ن  يلأنضيو ي ريونووزوأودي  يو تمل 

ي حللللل يو سلللللطل ياوض فلللللي  عللللللى يسللللللس  ي ريونووزوأوديللللل  ت للللل ف يومللللللقض     

ي لللى يايلللل لق ياتيللل  دلللل  ف  (Demek ن طقللل  يأ ويسللل  للاعتملللللت عللللى ت للللنيف 

 2.) 
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 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن التغيير في الارتفاع عن سطح البحر )متر( ومساحتها في منطقة ( 1جدول )

 .(ArcGISمتر، ومخرجات برنامج ) 12.5( بدقة تميزية DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
 

المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن الارتفاع عن ( 2الخريطة )

 سطح البحر )متر( 

 
 (.2من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة ) المصدر :

 

°، تكلللللللوع يأتوضيللللللل  يأطفيفللللللل  5° إ لللللللى 0فلللللللي ي، للللللللقق ذيت يا حللللللل يو نللللللل   •

 يأفي للللل لت كللللي يوملللللقض يأض د للللي . يا حلللل يو يأ  لللليا يو للللق  ع تلللل زق 

ل، نمللللللللل قلللللللل  يي لللللللل   فللللللللي تلمللللللللع ي،يللللللللل    يلللللللللتة خطللللللللض  ي،يللللللللل  يكللللللللوع لطيرلللللللللا

يأفي لللللل لت و لللللل  ع يأتوضيللللل  تكلللللوع نلللللئيل . هلللللذ  ي، للللللقق ت لللللتفي  نللللل  

ت للضيف ي،يللل  يأبطللض   أا هللل قلل  تويدللة نشللاوت إذي أللل يللتل إتيوة ي،يللل  

،  هللللللو نللللللل يمثلللللل  ²دللللللل 33.16بشللللللك  ن لسلللللل . ي، للللللل   أهللللللذ  يأفرلللللل  كللللللي 

 . ل   يأكلي % ن  ي،6.30

°، يللللللةتيت خطللللللض 15°  5فلللللي ي، لللللللقق يأ للللللق تتلللللري إ تودلللللل  ي حلللللل يوهل لللللليع  •

يأتوضيللل  ي،ل يللل  ي،وت أللل   يا للللضيق يأ لللطدي ألترلللل . يا حللل يو ي،توسلللا 

يولللللة  نللللل  سلللللضع  تللللل زق ي،يلللللل  نملللللل يةيللللل  نللللل  يأتوضيللللل ، خليللللل  إذي كل لللللم 

ي، طق  تفتقض إ ى يأغطل  يأ بلللتض يأللذ  يح للق يأترللل . يا لللضيق يأ للطدي 

يمالللل   ع يللللرت  إ للللى زقلللل يع قبقلللللت يأترللللل  يأ للللطحي . ي، للللل   فللللي هللللذ  

 . ل   يأكلي % ن  ي،20.46، تمث  ²دل 107.72يأفر  كي 

°، تللللةتيت  لللل ة يأتوضيلللل  30° إ للللى 15 نللللل فللللي ي، لللللقق ذيت يا حلللل يو نلللل   •

ي،ل يلللل  بشلللللك  نل لللللو ، لل نلللللز  إ لللللى  يللللللتة خطللللض يا ةاقللللللت يلأونلللللي . 

يا حللل يو يأشللل ي ، نلللع يأترلللل   يلللر ي، لللتقضة، يولللة  نللل  ي تملأيللل   للل    

يا ةاقلللللت يلأونللللي ،  يلللل  تكللللوع ي،يللللل  تتلللل زق ب للللضع   ديللللر  تللللرت  إ للللى 

،  هللو نللل يولللتف ²دللل 241.35ت كلل  يأترللل  بشللك  دبيللر. هللذ  يأفرلل  تشللم  

 .كلي % ن  ي، ل   يأ45.83

°، تللللللللللللللللللةتيت يوملللللللللللللللللللقض 45°  30فللللللللللللللللللي ي، لللللللللللللللللللقق ذيت يا حلللللللللللللللللل يو للللللللللللللللللليع  •

ي ريونووزوأوديلللللللللل  بشللللللللللك  دبيللللللللللر، لمللللللللللل فللللللللللي ذأللللللللللك يارهيلللللللللللويت يلأونللللللللللي  

 يارهيلللللللويت يأ لللللللمضي   يأتوضيللللللل  يأشللللللل ي ة. يا حلللللل يو يأولللللللل ي يولللللللة  نللللللل  

ي تملأيلل   لل    هللذ  يلأ للويا نللل  يوملللقض ب لل   يأ للغا ي،ت ييلل  عللللى 

يأترلللل   يأ لللموو، نملللل يلللرت  إ لللى ت كللل   سلللضا  يرهيللللويت نتالللضوة. ي، لللل   

 . ل   يأكلي % ن  ي،24.59، تمث  ²دل 129.50أهذ  يأفر  كي 

ياوتفلا ع  سطل 

 يأبحض  نتر( 
  يف يوملقض   وا يوملقض ي ريونووزوأودي  

ي، ل 

   

 دل2

% 

500 - 1000 
يارهيلويت يلأوني ، يا ةاقلت 

 يأ مضي ، يأتوضي  ي،ل ي  

تتمي  هذ  ي، لقق لمطض نت يي  أورهيلويت يلأوني   يا ةاقلت يأ مضي  ب    تويد  يأ موو يأغير 

 ن تقضة  ي، ح ويت ي  لتة. يأتوضي  ي،ل ي  ت   نشكل  هلن .

119.

09 

22.

53 

000 - 1500 
يارهيلويت يأ مضي ، يأتوضي   

 ي رلي ي ، يأتوضي  ي،ل ي  

ل ب    يأتغيريت يأابيرة في تودلت ي  ضيوة  يأتوضي  ي رلي ي  في   ت بل يارهيلويت يأ مضي   دثر  يوعلا

 ي، لقق يلأعلى. يأتوضي  ي،ل ي  ت تمض في ي، لقق ي، ح وة.

218.

26 

41.

30 

1500 - 2500 
يأتوضي  ي رلي ي ، يارهيلويت 

 ي رلي ي ، يارهيلويت يأ مضي  

تتوضض ي، لقق ي ربلي  يأولأي  ألتوضي  ي رلي ي   يارهيلويت ي رلي ي  بشك  نت يي . يارهيلويت 

ي. ي دبيرلا  يأ مضي  تبقى خطضلا

188.

35 

35.

64 

2500 على ن    
يارهيلويت ي رلي ي ، يارهيلويت 

 يأثلري ، ت ك  يأقمل ي ربلي 

ي، ت بل يارهيلويت ي رلي ي   يارهيلويت يأثلري  ن  يوملقض  في ي، لقق ي،ضتفو  د لا

 ي ريونووزوأودي  يأض د ي . يأتوضي  لفو  يأضيلإ  يأثلوج ترت  إ ى ت ك  يأقمل. 
2.78 

0.5

3 

 يورموا
528.

49 

10

0 
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°، تيلللللللللللللر  يومللللللللللللللقض 45فلللللللللللللي ي، للللللللللللللقق ذيت يا حللللللللللللل يو يألللللللللللللذ  يتللللللللللللللل    •

ي ريونووزوأوديللللللللللل  نثللللللللللل  يارهيلللللللللللللويت يأ لللللللللللمضي  يأابيلللللللللللرة  يارهيلللللللللللللويت 

ي رلي يللل  فلللي ي، للللقق ي ربليلللل  يأولأيللل . يا حللل يو ي  لللللت ألغليللل  يلللرت  إ للللى 

 لللللل    يرهيلللللللويت  للللللمضي  دبيللللللرة، لد مللللللل فللللللي ي، لللللللقق يأبلللللللوتة، يمالللللل   ع 

تح   يارهيلويت ي رلي ي  ب    تضيدل يأثلللوج  ي رليلل . يأت كلل  يأ للضيع 

ي في هذ  ي، لقق. ي، ل   في هذ  يأفر  كللي  أل طوإ يأ مضي  يكوع للو لا

 (.3 ل   يأكلي ، خضيط   % ن  ي،2.83، تشك  ²دل 14.89

 ومساحتها في منطقة الدراسة  المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن الانحدار ( 2جدول )

درجدددددددة الانحدددددددددار 

 )بالدرجة(
 وصف المخاطر المخاطر الجيومورفولوجية

المسدددا

حدددددددددددددددة 

 2كم

% 

 التعرية الطفيفة، الفيضانات 5° - 0°
في هذه المناطق ذات الانحدار البسيط، تكددون التعريددة ضددويلة، ولكددن الفيضددانات قددد تشددكل خطددرًا  سددبب 

 بطء تصريف المياه.

33.1

6 

6.3

0 

 التعرية الما ية المعتدلة، الانجراف السطحي 15° - 5°
الانحدددددار المتوسددددط يزيددددد مدددددن خطددددر التعريددددة الما يدددددة والانجددددراف السددددطحي للتربددددة، خاصدددددة فددددي حالددددة غيددددداب 

 الغطاء النباتي.

107.

72 

20.

46 

 التعرية الما ية الشديدة، الانزلاقات الأرضية 30° - 15°
فددي هددذه المندداطق، يتزايددد خطددر التعريددة  شددكل كبيددر، وقددد تحدددث انزلاقددات أرضددية  سددبب الانحدددار الشددديد 

 ووجود تربة غير مستقرة.

241.

35 

45.

83 

30° - 45° 
الانهيددارات الأرضددية، الانهيددارات ال ددخرية، التعريددة 

 الشديدة

مددع زيدددادة الانحدددار، تصدددبح الانهيدددارات الأرضددية والانهيدددارات ال ددخرية أكثدددر شددديوعًا، با ضددافة إلدددى التعريدددة 

 الشديدة للتربة.

129.

50 

24.

59 

 ° 45أكثر من 
الانهيدددارات ال دددخرية الكبيدددرة، الانهيدددارات الجليديدددة 

 )في المناطق الجبلية العالية(

في المناطق ذات الانحدار الحدداد جدددًا، تكددون الانهيددارات ال ددخرية والانهيددارات الجليديددة فددي المندداطق البدداردة 

 من المخاطر الر يسية، مع تآكل سريع للسطوح ال خرية.

14.8

9 

2.8

3 

   
526.

62 

10

0 

 (.3المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )
 

 (3الخريطة )

 انحدار سطح الأرضالمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن  

 
( بدقددددة DEMالمصدددددر: مددددن عمددددل الباحددددث بالاعتمدددداد علددددى نمددددوذج الارتفدددداع الرقمددددي )

 (.ArcGISمتر، ومخرجات برنامج ) 12.5تميزية  
 

 اقسام سطح الارض: المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة  1-1

تلللللللرت  يختوزلللللللللت  ق لللللللللم سللللللللطل يلأوض إ للللللللى نملللللللللقض ديونووزوأوديلللللللل  

نت وعلللل  تلللللرثض عللللللى يأبدرلللل   يأبنيللللل  يأتحتيللللل . فللللي ي، للللللقق ذيت ي، حللللل ويت 

ي  لللتة، تكللوع يأترللل   يأ للموو  يلللر ن للتقضة ب لل   قللوة ي رلذليلل ، نملللل 

يللللرت  إ للللى يارهيلللللويت يلأونللللي   يا ةاقلللللت يأ للللمضي  يأ للللق ت للللض للأبنيلللل  

 يأتحتي   يلأوي صق يأةويعي .

في ي، لقق ي، طح     ذيت يا ح يو يأطفيف، يما   ع يي    تلمللع 

ي،يللل  فللي  لل    زي للل لت، خليلل  خللوف يلأنطلللو يأغةيللضة، نمللل يللرت  إ للى 

 نللللللل فللللللي ،  نللللللضيو ألممتلكلللللللت  ت كلللللل  يأترللللللل   زقلللللل يع ي م للللللوي  يأةويعيلللللل 

ي، لللللللللقق ي ربليللللللللل ، زلأتوضيللللللللل  ي رلي يللللللللل   يارهيللللللللللويت ي رلي يللللللللل  تشلللللللللك  

نمللللقض لللللو ة،  يللل  تلللرت  يلأرهللللو ي رلي يللل  إ لللى إ يأللل  يأترلللل   يأ لللموو، 

 يللرت  علل م يسللتقضيو ي رليللل  إ للى يرهيلللويت قلللمم . هللذ  يأ للويهض يماللل  

تتطللللل  إتيوة هللللذ  يوملللللقض ،  ع تللل نض يأبنيلللل  يأتحتيلللل   تللللرثض علللللى يأبدرلللل 

يسللللللتريتيليلت زولألللللل    مليلللللل  يأبدرلللللل ،  تح لللللليع يأبنيلللللل  يأتحتيلللللل ،   تيوة 

 ت لللل ف يومللللللقض  .[2]ي،تللللأثضة ي،يللللل   يأترللللل  أ للللملع يسلللللت ين  ي، لللللقق 

 ا ق ل
لا
 (.4 د  ف سطل ياوض ي ى ياق لم ياتي   مقبقل

نتلللر، تتميللل  يأت للللويس  1000  500فلللي ي، للللقق يأ لللق يتلللري إ يوتفلعهلللل لللليع 

للأتوف  ي، لللقق ي، حلل وة. فللي هللذ  ي، لللقق، تيللر  يوملللقض يأض د للي  نثلل  
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ت ك  يأترل ، يا ةاقلت يلأوني ،  يارهيلويت يأ للمضي . يوللوت سلل   هللذ  

يومللللقض إ لللى تلللأثير ي رلذليللل  عللللى يأترلللل   ي،لللل ، نملللل يلللرت  إ لللى ت كللل  يأترلللل  

 وع  للللللللليو  ب لللللللل   ي، حلللللللل ويت. دمللللللللل  ع  يا ةاقلللللللللت يلأونللللللللي  يأ للللللللق تكلللللللل 

يأ للللموو فللللي هللللذ  ي، لللللقق قلللل  تكللللوع  يللللر ن للللتقضة  تللللرت  إ للللى يرهيلللللويت. 

% نلللللللل  22.82،    ²دللللللللل 120.60ي، للللللللل   ي دملأيلللللللل  أهللللللللذ  يأفرلللللللل  كللللللللي 

 . ل   يأكلي ي،

 نضتفولللل   1500  1000ع لللل  ياوتفلللللا للللليع 
لا

نتللللر، تشللللم  يأت لللللويس تللللوا

 ن مف لللللللللل . ه للللللللللل، تللللللللللةتيت يوملللللللللللقض نثلللللللللل  يا ةاقلللللللللللت يلأونللللللللللي  
لا

 دبلللللللللللا

 يارهيلللويت يأ لللمضي ، لل نللللز  إ لللى خطلللض يأفي لللل لت. يألللتوف ي،ضتفوللل  

تكوع  دثر عضن  أو ةاقلت إذي كل م يأترللل   يللر ن للتقضة، لد مللل ي ربلللف 

ي، مف لل  قلل  توللليض نللل  نشلللك  فللي ت للضيف ي،يلللل ، نمللل يةيلل  نلل  خطلللض 

،  هلللللو نلللللل يشللللللك  ²دلللللل 215.96يأفي لللللل لت. ي، لللللل   أهلللللذ  يأفرللللل  تبلللللللس 

 .كلي % ن  ي، ل   يأ40.86

نتلللللر، تكلللللوع يأت للللللويس عبللللللوة عللللل   2000إ لللللى  1500فلللللي ياوتفلعللللللت نللللل  

دبلف نتوسط . في هذ  ي، لقق، تشم  يوملقض ت ك  يأترللل ، يا ةاقلللت 

يلأونلللللي ،  يارهيلللللللويت يأ للللللمضي . توللللللليض هللللللذ  ي، لللللللقق نلللللل  ت كلللللل  يأترللللللل  

 يا ةاقلت يلأوني  ب    يأت لويس ي،تغيرة  ي،طللض يأغةيللض يأللذ  يللرثض 

،    ²دللل 135.59على يستقضيو يأترل . ي، ل   ي دملأيلل  أهللذ  يأفرلل  كللي 

 . ل   يأكلي % ن  ي،25.85

نتللر، زتكللوع يأت لللويس  3000  2000 نللل فللي ياوتفلعلللت يأ للق تتللري إ للليع 

 نضتفولل . فللي هللذ  ي، لللقق، تتللللى يوملللقض فللي يارهيلللويت ي رلي يلل ، 
لا

دبلللا

ت كللل  يأ لللموو،  يا ةاقللللت يلأونلللي . تولللليض ي ربللللف ي،ضتفوللل  نللل  خطلللض 

يارهيلللويت ي رلي يلل  ب لل   يأيللر تة يأشلل ي ة  يأووينلل  ي رويلل  يأقلسللي  

ل إ للى ت كلل  يأ للموو. ي، للل   أهللذ  يأفرلل  كللي  ، ²دللل 55.34يأ ق ترت   ي لا

 (.4 ل   يأكلي ، خضيط   % ن  ي، ل   ي،10.47 هو نل يشك  
 

 اقسام سطح الارض المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن ( 4الخريطة )

 
( الرقمي  الارتفاع  نموذج  على  بالاعتماد  الباحث  عمل  من  بدقة DEMالمصدر:   )

 (.ArcGISمتر، ومخرجات برنامج ) 12.5تميزية 
 

 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن اقسام سطح الارض ومساحتها في منطقة الدراسة ( 3جدول )

الارتفاع 

 )متر(

التضاري 

 س

المخاطر 

 الجيومورفولوجية 
 الوصف 

المسا 

حة 

 2كم

% 

500 -  

1000 
 

تلال 

 ومناطق

 منحدرة 

 تآكل التربة  -

 انزلاقات أرضية 

 انهيارات صخرية  -

 التلال والمناطق المنحدرة عرضة لتآكل التربة والانزلاقات الأرضية  سبب تت ير الجاذبية والماء.
120.6

0 

22.8

2 

1000 –  

1500 

تلال 

مرتفعة 

وجبال  

منخفض 

 ة

 انزلاقات أرضية -

 انهيارات صخرية  -

 خطر الفيضانات  -

التلال المرتفعة قد تكون أكثر عرضة للانزلاقات إذا كانت التربة غير مستقرة. الجبال المنخفضة قد تواجه مشاكل في  

 التصريف مما ي دي إلى الفيضانات. 

215.9

6 

40.8

6 

1500 –  

2000 

جبال 

متوسط

 ة

 تآكل التربة  -

 انزلاقات أرضية -

 انهيارات صخرية  -

 الجبال المتوسطة قد تعاني من تآكل التربة وانزلاقات أرضية  سبب التضاريس المتغيرة والمطر الغزير. 
135.5

9 

25.8

5 

2000 -  

3000 

جبال 

 مرتفعة 

 انهيارات جليدية  -

 تآكل ال خور  -

 انزلاقات أرضية -

 55.34 الجبال المرتفعة قد تواجه خطر الانهيارات الجليدية والتآكل الشديد  سبب البرودة الشديدة والعوامل الجوية القاسية. 
10.4

7 

(.4المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )
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 تقييم الم شرات الهيدرولوجية: -2

 شبكات الصرف المائيالمخاطر الناتجة عن  2-1

ترت  يختوزلت سطل يلأوض إ ى نلموع  ن  يوملقض ي ريونووزوأودي  يأ ق    

كوع يأترل   تترثض على يأبدر   يأبني  يأتحتي . في ي، لقق ذيت ي، ح ويت ي  لتة،  

نمل  ي رلذلي ،  قوة  ب     يلأوني   أو ةاقلت  يارهيلويت  عضن    يأ موو 

ي، لقق  في  لل،قلل ،  يأةويعي .  يأتحتي   يلأوي صق  ألبني   دبيرة  إ ى  نضيو  يرت  

في       ي،يل   تلمع  يي     يما   ع  يأطفيف،  يا ح يو  ذيت  ي، طح     

ي،متلكلت  يأترل    على  يرثض  نمل  يأغةيضة،  يلأنطلو  خوف  ل  خ ويلا زي ل لت، 

ي رلي ي   ي رلي ي   يارهيلويت  يأتوضي   تشك   ي ربلي ،  ي، لقق  في  يأةويعي . 

 ي،ل ي  نملقض و د ي ،  ي  ترت  يلأرهلو ي رلي ي  إ ى إ يأ  يأترل   يأ موو، 

قمم  ي  ي رلي ي   نضيولا يارهيلويت  يوملقض    يع   [3]   ت     هذ   نع  يأتولن  

ي،يل    يأتحتي    تيوة  يأبني   يأبدر   تح يع  يتطل  يستريتيليلت زولأ    ملي  

  [ 4]زيمل يتولق لاثلز  يأشبا  ي،ل ي  ،   يأترل  أ ملع يست ين  ي، لقق ي،تأثضة

دمل في ي ر  ف تتفل ت يوملقض ي ريونووزوأودي      دثلز  يأشبا  ي،ل ي   

 (  دوتض:5(  خضيط   4 

في ي، لقق ذيت دثلز  يأشبا  ي،ل ي  ي، مف  ، تت م  يوملقض يأض د ي    •

 ت ك  يأترل ، تضيدل يأض يس ،  نوف يأت ضيف. في هذ  ي، لقق، ق  يكوع 

 ب    ع م  •
لا
، أا  تضيدل يأض يس  يما   ع يح   ت ويليل

لا
ت ك  يأترل  لطيرل

تتلمع  ت     ق   لبا   تت زق  يأ ق  ي،يل   يو ق  ع  يأت ضيف.  هذي  زولأي  

،  ²دل 185.22تضيدل يأض يس  لمض و يأوقم. ي، ل   ي دملأي  أهذ  يأفر  تبلس  

 .% ن  ي، ل   يأكلي 35.06   

ع   يأ  ض إ ى دثلز  يأشبا  ي،ل ي  ي،توسط ، تير  يوملقض نث  يا ةاقلت  •

ي،يل  ن قوأ  بشك    في هذ  ي  لأ ، تكوع  ي،يل .  يأترل ،  تلميع  ت ك   يلأوني ، 

في  ي،يل   إ ى تلمع  للأاثلز  ي، مف  ، نمل يما   ع يرت    دثر زولأي  نقلو   

بو  ي، لقق. هذي ق  ي    ي ةاقلت  وني   ت ك  يأترل   ييل  أتحضط ي،يل   

%  45.13، نل يمث   ²دل  238.44لفولأي   دير. ي، ل   ي دملأي  أهذ  يأفر  كي  

 .كلي ن  ي، ل   يأ

يأفي ل لت،  • يوملقض  تشم   يأولأي ،  ي،ل ي   يأشبا   دثلز   ذيت  ي، لقق  في 

ي، لقق،   هذ   في  ي،ل ي .  يورلو   يأش ي ،  ت ك   يأت ك   يلأوني ،  يا ةاقلت 

يأفي ل لت  يا ةاقلت  نملقض  ن   يةي   نمل  ألغلي    
لا
قويل ي،يل   ت زق  يكوع 

يأابير   يأت زق  ب      
لا
يكوع   ي ي ي،ل ي   يورلو   في  يأت ك   دمل  ع  يلأوني . 

ألميل ، نمل يرثض على يستقضيو يأترل   يورلو  ي،ل ي   ف هل. ي، ل   أهذ  يأفر  

 .كلي % ن  ي، ل   يأ19.81،  هو نل يشك  ²دل 104.67كي 

 :تقييم الم شرات الجيولوجية -1

 :المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن نوع ال خور  3-1

ترثض     دبير،  ي   بشك   يأ موو  يأ لتل  ع   وا  ي ريونووزوأودي   يوملقض  تي وا 

يارهيلويت  يا ةاقلت.   إ ى  يلأوض  ي،ي   يستقضيو  على  يومتلف   يأ موو  خ ل ل 

يأ موو يأضسويي  نث  ي حرض ي رير   يأ موو يأضنلي  تكوع عضن  ألت ك   يأتفاك 

يلأنطلو  ذيت  ي، لقق  في  خلي   يلأوني   أورهيلويت  عضن   يلولهل  دثر  نمل  ب هوأ ، 

يارهيلويت   إ ى  ي رضي دم  نث   يأ لوي   يأ موو  ترت   ق   ي ربلي ،  ي، لقق  في  يأغةيضة. 

ي،يكل ياي   يأتلوي   أووين   ي، ح ويت ي  لتة  توضنهل  في  تويد هل  ب     يأ مضي  

إ ى ذأك، يأ موو ي،تحوأ   لل نلز   يأتم ت ي  ضيو   يأتلم   يأذ يلع ي،تاضو.  نث  

نث  يأشد م يما   ع تكوع  ير ن تقضة ع  نل تتوضض أو ح يويت يأش ي ة ب     

تكوي هل يأطبقض يأذ  ي ه  يا ةاقلت يلأوني . توتم  خطووة هذ  يوملقض على تفلع  

 وا يأ موو نع يأووين  يأبيئي  يومتلف  نث  يلأنطلو  ي  ضيوة  يأ غا، نمل يلو   

في  ي ريونووزوأودي   يوملقض  تقييل  ع    ل ق   يأ موو  تويس   وعي   يأ ض و   ن  

[،  ت  ف يوملقض ي ريونووزوأودي  يأ لتل   وا يأ موو  ن ل فهل في 1   ن طق  ]

 (.6(  خضيط   5ن طق  يأ ويس  دمل في ي ر  ف  
 

 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن كثافة الشبكة الما ية ( 5الخريطة )

 
( الرقمي  الارتفاع  نموذج  على  بالاعتماد  الباحث  عمل  من  بدقة DEMالمصدر:   )

 (.ArcGISمتر، ومخرجات برنامج ) 12.5تميزية 

 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن التربة: 3-2

يوملقض ي ريونووزوأودي  يأ لتل  ع  يأترل  تشم  ع ة دوي   ترثض على يستقضيو     

في يلأوي صق يأوعضة ي،شقق  يأ مضي ، تكوع يأ موو عضن  أورهيلويت     يلأوض  يأبدر

ي،فلدر  ب    يأيشققلت يأوميق ، نمل يلو  هذ  يأترل   ير ن تقضة  خطضة ألب ل . 

يا ح يويت   ب     يلأوني   يا ةاقلت  ي تملأي   تةتيت  يأوعضة،  ي ربلي   يلأوي صق  في 

ي نث   وي صق  ي  لتة، نع ت ك  سضيع ألترل  يأ طحي .  نل في يلأوي صق ي ربلي  يأوعضة د لا

نع خطض   ي   ن تويلتهل،  في  على  ي ريونووزوأودي   يوملقض  زتكوع  يأولأي ،  يأبيل 

يأ شض   تتطل    أو ةاقلت  يارهيلويت يلأوني ، نمل يلولهل  ير يل    أوستم يم 

[ تقيق   ل   دضي يت  قل ي  
لا
يوملقض  ،  [9تمطيط يأترل  ت  ف  لأي لق   

لا
ي ى    قبقل

 (. 6 د  ف ياق لم ياتي  
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 الما ية ات الصرفالمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن شبك ( 4جدول )

 ومساحتها في منطقة الدراسة

كثافة 

الشبكة 

 الما ية 

المخاطر  

الجيومورف

 ولوجية

 الوصف 

الم

سا

حة  

كم

2 

% 

منخفض 

 ة

تآكل  -

 التربة 

تراكم  -

 الرواسب

ضعف   -

 التصريف 

في المناطق ذات كثافة شبكة ما ية منخفضة، قد يكون هناك تآكل  

بطيء ولكن تراكم الرواسب يمكن أن يحدث مع الوقت  سبب 

 ضعف التصريف. 

18

5.

22 

3

5.

0

6 

متوسط

 ة

انزلاقات  -

 أرضية 

تآكل  -

 التربة 

تجميع  -

 المياه

كثافة الشبكة الما ية المتوسطة يمكن أن ت دي إلى انزلاقات أرضية 

وتآكل التربة، حيث يتم نقل المياه  شكل أكثر فعالية مما ي دي إلى 

 تجمعها في  عض المناطق. 

23

84

4 

4

5.

1

3 

 عالية 

 فيضانات  -

انزلاقات  -

 أرضية 

تآكل  -

 شديد 

تآكل  -

المجاري  

 الما ية 

في المناطق ذات كثافة شبكة ما ية عالية، تكون هناك مخاطر أكبر  

للفيضانات والانزلاقات الأرضية، با ضافة إلى تآكل شديد في  

 المجاري الما ية  سبب تدفق المياه

10

4.

67 

1

9.

8

1 

 المجموع 

52

8.

33 

1

0

0 

 (5المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )
 

 

 نوع ال خور المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن ( 6خريطة )

 
  12.5( بدقة تميزية  DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 (. ArcGISمتر، ومخرجات برنامج )
 

تغطض   • نشقق   مضي ،  يأ ق  نضبع  تشك    347.45 وي صق  عضة  ديلونتر 

للارهيلويت 65.74 تتولق  دبيرة  نملقض  تويدة  ي دملأي ،  ي، ل    ن    %

في  يأوميق   يأيشققلت  ب     تح    يارهيلويت  هذ   ي،فلدر .  يأ مضي  

في   يووي   ن   توليض  يلأوي صق  هذ   دمل  ع  يستقضيوهل.  ت وف  يأ ق  يأ موو 

  
لا
نوق ي  

لا
ي، لقق  نضي هذ   تطويض  يلو   نمل  يأتحتي ،  يأب ل   يأبني   يستقضيو 

. لل نلز  إ ى ذأك، ه لط ت ك  سطدي نل و   ت هوو في يأترل   ييل   
لا
 نكلفل

يوملقض  يأترل   ي تيلت  زق يع  إ ى  يرت   نمل  يأ موو،  ليع  يأتملسك  أ وف 

 يأبيئي . 

 التربةالمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن ( 7خريطة )

 
  12.5( بدقة تميزية DEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 (. ArcGISمتر، ومخرجات برنامج )

المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة نوع ال خور ومساحتها في  ( 5جدول )

 منطقة الدراسة 

% 
المساحة 

 2كم
 نوع ال خور  المخاطر الجيومورفولوجية 

56.69 299.60 

•   
ً
عرضة للتآكل الكارستي الذي يشكل كهوفا

 تحت سطحية
ً
 .وشقوقا

 .انهيارات أرضية نتيجة التجاويف تحت الأرض •

تآكل كيميائي  سبب التفاعل مع المياه   •

 .الحمضية

 حجر جيري 

(Limestone) 

تآكل كارستي مشابه للحجر الجيري ولكن بوتيرة   •

 .أبطت

 يمكن أن يكون أكثر مقاومة للتآكل الحمض ي •

حجر جيري 

 دولوميتي 

(Dolomitic 
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% 
المساحة 

 2كم
 نوع ال خور  المخاطر الجيومورفولوجية 

عرضة للانهيارات الأرضية في المناطق  •

 .الكارستية

Limestone) 

مقاوم نسبيًا للتآكل الكارستي مقارنة بالحجر  •

 .الجيري 

 .عرضة لانهيارات أرضية في المناطق الجبلية •

تآكل كيميائي ولكن  شكل أقل من الحجر   •

 .الجيري 

 دولومايت

(Dolomite) 

تآكل سريع نتيجة للمحتوى الطيني، مما يزيد   •

 .من مخاطر الانهيارات الأرضية

 .انجراف التربة والتآكل السطحي •

 .عرضة للتعرية بفعل الماء والرياح •

 حجر جيري طيني 

(Marl) 

 .عرضة للتآكل الكارستي السريع والتجاويف •

 .انهيارات أرضية نتيجة للتآكل الداخلي •

تآكل سريع نتيجة لضعف بنية ال خور  •

 .الطباشيرية

 (Chalk) طباشيري 

43.31 228.90 

عرضة للانهيارات الأرضية  سبب انشقاقاتها  •

 .الطبيعية

يمكن أن تتفكك  سرعة تحت تت ير التجوية  •

 .الميكانيكية والكيميا ية

 .قابلة للتآكل في المناطق ذات الانحدار الشديد •

صخور متحولة من  

 (Schist) الشست 

عرضة للتآكل الكيميائي، خاصة في المناطق   •

 .الكارستية

انهيارات أرضية في المناطق الجبلية  سبب   •

 طبيعتها المتحولة

أقل عرضة للتآكل الميكانيكي مقارنة بال خور  •

 .الرسوبية الأخرى 

صخور متحولة من  

 الحجر الجيري 

(Marble) 

  

عرضة للانهيارات الأرضية  سبب الشقوق  •

 والانفصال بين الطبقات 

 .التآكل السريع تحت تت ير التجوية الميكانيكية •

تفكك سهل نسبيًا في المناطق ذات الانحدار  •

 .الشديد

صخور متحولة من  

 الفلايت

(Phyllite) 

 المجموع  528.50 100

 

% نللللل  33.24ديللللللونتر نضبلللللع  تشلللللك   175.66 وي لللللصق دبليللللل   علللللضة، يأ لللللق تغطلللللض 

، تويدلللللللللة خطلللللللللض يا ةاقللللللللللت يلأونلللللللللي  بشلللللللللك  خلللللللللل  ب للللللللل   كليللللللللل ي، لللللللللل   يأ

 يا ح يويت ي  لتة.

هللللذي يأ للللوا نلللل  يلأوي للللصق يوللللليض نلللل  ت كلللل  يأترللللل  يأ للللطدي يأ للللضيع، خليلللل   ث للللل  

يلأنطلو يأغةيضة، نمل يةي  ن  ي تملأي       زي للل لت  ي ةاقلللت. يأت لللويس 

،  يلل  تكللوع إنكل يلل  
لا
 دبيري

لا
يأ وب  تلو  ن  يأةويع   يستم يم يلأوي صق تح يل

 يأويوف إ ى هذ  ي، لقق  تطويضهل نح  تة.

(، يأ لللق تمثللل   •
لا
ديللللونتر نضبلللع زقلللا  5.40 وي لللصق دبليللل   علللضة يأبيلللل  علأيللل  دللل ي

% ن  ي، ل   ي دملأي ، توتير ن   خطض   ويا يلأوي للصق ي،للذكووة. 1.02 تشك   

هذ  يلأوي صق نوضن  بشك  دبير أو ةاقلت يلأوني   يارهيلويت يأ مضي ، نمللل 

 يأويللللللوف إأيهللللللل    ل للللللل     لنيللللل  تحتيلللللل  عليهللللللل. يأت كلللللل  
لا
يلوللللل  نلللللل  يأ للللللو  دللللل ي

يأش ي  ألترل  في هذ  ي، لقق يما   ع يرت  إ ى زق يع كلنلل  ألترللل  يأ للطحي ، 

 (.7، خضيط   نمل يترط يلأوض عضن  ،ةي  ن  يأت هوو يأبيئق  زق يع ي م وي 

 تقييم الم شرات البيوية: -3

 : تدهور الغطاء النباتيالمخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن  4-1 

تلللللرثض يومللللللقض ي ريونووزوأوديللللل  ي،ضتبطللللل  للأغطلللللل  يأ بللللللتض بشلللللك  نوقللللل  عللللللى 

تشلللللللاي   يسلللللللتقضيو يلأوض. يلوللللللل  يأغطلللللللل  يأ بللللللللتض، نللللللل  يأغللللللللللت إ لللللللى يأ بلتللللللللت 

 في يأتحال في يأت ك   ياستقضيو ي ريونووزوأللو ي. ع لل نل 
لا
  سلسيل

لا
يأ غيرة، ت وي

، يم للللللع يأت كلللللل  لف لللللل  ينت للللللل  ي،يللللللل   تقليلللللل  
لا
  ن للللللتقضي

لا
يكلللللوع يأغطللللللل  دثيفللللللل

أالل ، ع لل  تغييللر يأغطللل  ، دضيلرهللل، نمللل ي لللع  فللي تث يللم يأترللل   ن للع يا ةاقلللت

، نمللل يةيلل  نلل  
لا
يأ بلتض    ت هوو ، نث  إ يأ  يلأشرلو، ت بل يأترل   قلل  يسللتقضيوي

سضع  دضيلع ي،يل  يأ طحي   ي لل   يأت كلل   يا ةاقلللت يلأونللي ، خليلل   ث للل  

يلأنطلللو يأغةيللضة. فللي ي، لللقق ي رلزلل      للبة ي رلزلل ،  قللل يأغطللل  يأ بلللتض يللرت  

إ ى ت ك  سضيع  ت هوو يأترل ،  يتفلقل في ظض ق ي رفلق     يللل  يسللتريتيليلت 

 ي  ملي .

 قللل  تةيللل  نللل  عللل م يسلللتقضيو يأترلللل  
لا
يأتغيلللريت يأ شلللضي  نثللل  يأب لللل   يأةويعللل   ي لللل

 توة  نملقض يا ةاقلت. فللي بولل  ي  لللات، يمالل  ألغطللل  يأ بلللتض يأاثيللف علللى 

ي، ح ويت يأش ي ة  ع ي لل    يلللتة فللي   ع يأترللل   يأ للموو، نمللل يوللة  ي تملللف 

زيمللل يتولللق لاثلزلل  يأغطللل  ، يا ةاقلت إذي كل للم ي رللذ و  يللر كلزيلل  ألل عل يأترللل 

يما  ت نيف ي، لقق إ للى ثللو   .[7] يأ بلتض  تأثير  على يوملقض ي ريونووزوأوج

 :(  دوتض7دمل في ي ر  ف   زرلت و د ي      دثلز  يأغطل  يأ بلتض

فللللللي هللللللذ  ي، لللللللقق، يكللللللوع يأغطللللللل   المنددددداطق ذات الغطددددداء النبددددداتي المدددددنخفض:  •

، نملللل يو للللق  ع يأترلللل  نوضنلللل  بشلللك  دبيللللر ألووينللل  ي رويلللل  نثلللل  
لا
يأ بللللتض نللللويفل

يأضيلإ  ي،طض. هذي يرت  إ ى ت ك  يأترللل    يلللتة خطللض يا ةاقلللت يلأونللي . تلل هوو 

يأترل  ي بل نشكل  و د ي  ب     قل ي  ملي  يأطبيوي  يأ للق يوزضهللل يأغطللل  

% نلل  26.61،  هللو نللل يمثلل  ²دللل 140.61يأ بلتض. تغطض هذ  يأفر  ن للل   تبلللس 

 ي، ل   يأكلي .

تللللوزض ي، لللللقق ذيت يأغطللللل  يأ بلللللتض  : المندددداطق ذات الغطدددداء النبدددداتي المتوسددددط •

ي،توسا  ملي  ي لل ي  ألترللل ، نمللل يقللل  نلل  يأت كلل   يا ةاقلللت يلأونللي  نقلو لل  

لل، للللللللقق ذيت يأغطلللللللل  يأ بللللللللتض ي،للللللل مف . نلللللللع ذألللللللك، يماللللللل   ع تحللللللل   بوللللللل  
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يوملقض في يأ ض ق يأقلسي  نثلل  يلأنطلللو يأغةيللضة    يأضيلللإ يأقويلل ،  يلل  قلل  ا 

 ، للع دميللع يا ةاقلللت    تللضيدل يأض يسلل . تغطللض هللذ  
لا
يكللوع يأغطللل  يأ بلللتض كلزيللل

 .كلي % ن  ي، ل   يأ49.80، نل يولتف ²دل 263.13يأفر  ن ل   تبلس 
 

ومساحتها في  التربة المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن ( 6جدول )

 منطقة الدراسة 

 المخاطر الجيومورفولوجية  نوع التربة 
 

المسا

حة 

 2كم

% 

أراض ي وعرة مشققة  

 صخرية

عرضة لانهيارات صخرية مفاج ة  سبب   -

 التشققات العميقة في ال خور. 

 صعوبة في استقرار البناء والبنية التحتية.  -

تآكل السطح وتدهور التربة  سبب ضعف  -

 التماسك بين ال خور. 

347.

45 

65.

74 

 أراض ي جبلية وعرة

خطر الانزلاقات الأرضية  سبب الانحدارات   -

 الحادة. 

تآكل التربة السطحي السريع، خاصة أ ناء  -

 الأمطار الغزيرة. 

صعوبة في الزراعة واستخدام الأراض ي  سبب  -

 التضاريس الصعبة.

175.

66 

33.

24 

أراض ي جبلية وعرة 

 )
ً
 البيا )عالية جدا

مخاطر عالية جدًا للانزلاقات الأرضية  -

 والانهيارات ال خرية. 

 صعوبة في الوصول وبناء البنية التحتية.  -

تآكل شديد للتربة يمكن أن ي دي إلى فقدان  -

 التربة السطحية بالكامل.

5.40 
1.0

2 

 المجموع 
528.

50 

10

0 

 (.7المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة )
 

  الغطاء النباتي تدهور المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن ( 7جدول )

 ومساحتها في منطقة الدراسة

 المخاطر الجيومورفولوجية  كثافة الغطاء النباتي
 

 الوصف 
المساحة 

 2كم
% 

 منخفض 

 تآكل التربة  -

 انزلاقات أرضية -

 تدهور التربة -

الغطاء  

النباتي 

المنخفض 

يسبب 

ضعف  

حماية 

التربة من  

العوامل 

الجوية، 

مما ي دي  

إلى تآكل  

140.61 26.61 

التربة  

وزيادة خطر 

الانزلاقات 

 الأرضية.

 متوسط 

 تآكل طفيف -

 انزلاقات أرضية محدودة -

 تراكم الرواسب -

كثافة  

الغطاء  

النباتي 

المتوسطة  

توفر حماية 

نسبية  

للتربة، مما 

يقلل من 

تآكلها  

وانزلاقاتها، 

ولكن يمكن 

أن تحدث 

 عض  

المخاطر في  

الظروف  

 القاسية. 

263.13 49.80 

 عالي

 انخفاض تآكل التربة  -

 استقرار أرض ي أكبر  -

 حماية فعالة من الانزلاقات الأرضية -

الغطاء  

النباتي 

الكثيف 

يوفر حماية 

فعالة 

للتربة من  

التآكل 

والانزلاقات  

الأرضية، 

حيث يعمل 

على تثبيت  

التربة  

وتقليل تت ير  

العوامل 

 الجوية. 

124.68 23.60 

 100 528.42  المجموع 

 (.8المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خريطة ) 
 

يأغطلللل  يأ بلللتض يأاثيللف يللوزض  مليللل   : ذات الغطدداء النبدداتي الكثيددف المندداطق •

زولأ  ألترل  ن  يأت ك   يا ةاقلت يلأوني . ي رللذ و  يأ بلتلللت ت لللع  فللي تث يللم 

يأترلللللللل   تقليللللللل  تلللللللأثير يأووينللللللل  ي رويللللللل  يأ للللللللوة.  ييلللللللل  ألللللللذأك، تكلللللللوع يومللللللللقض 

. تغطلللض هلللذ  يأفرللل  ن لللل   
لا
ي ريونووزوأوديللل  فلللي هلللذ  ي، للللقق ن مف للل  ي للل يل

 (.8، خضيط   % ن  ي، ل   يأكلي 23.60،  هو نل يمث  ²دل 124.68تبلس 
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 المخاطر الجيومورفولوجية الناتجة عن كثافة الغطاء النباتي( 8خريطة )

 
 .( بدقةDEMالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 

 (.ArcGISنتر،  نمضدلت لض لنا   12.5تمي ي   

 :الجيومورفولوجية لقضاء راوندوز  خريطة المخاطر تقييم  -4

ولللضاق يومللللقض لأرهلللل تلللأثيريت نفلدرللل   سلللضيو   لتلللل  عللل  يأ لللويهض يأطبيويللل      
ف
ت

تللللرثض بومللللق علللللى يألللل  ل يادتملعيلللل   ياقت لللللتي ، نمللللل يللللرت  إ للللى  قللللوا  نللللضيو 

 تقللع فللي  نلللع 
لا
وتيللر يوملللقض يأطبيويلل    لل يثل

ف
نلتي   بشضي  دبيللرة. بوبلللوة  خللض ، ت

  نكلع نوي يع  ته ت بشك  نبل ض ن طق  نوي      نلتمع نح ت.

 علللى 
لا
 تقيقللل

لا
في ق للل  وي  لل   ، يتطللل  تقيلليل يوملللقض ي ريونووزوأوديلل  يعتملللتي

خللللضي ا تواللللس نمتلللللف دوي لللل  هللللذ  يوملللللقض،  خليلللل  تلللللك ي،تولقلللل  لتلللل هوو 

يأغطللللللل  يأ بلللللللتض. توتملللللل  هللللللذ  ي مللللللضي ا علللللللى تنللللللا  تحليلللللل  قبقلللللللت نولونلتيلللللل  

و للللل  للأووينللللل  يأ لللللق ت للللللهل فلللللي هلللللذي يأتللللل هوو. إع زهلللللل هلللللذ  يأووينللللل  
ف
نتوللللل تة ت

 تحليلهل هللو  نللض للللأس يلأهميلل  لأ للة يللوزض ومططللض يسللتم ينلت يلأوض  تية قويلل  

ت لع هل على يسييول  ي م ل ل يأامي   يأ وعي  ألأوض،  نل ق  ي لل ع  

هذ  ي م ل ل ن  نر ضيت  وف تود    لسي  يأترل   ي، لللقق يلأخللض  تلللل  

 يأت هوو.

أتحقيلللللللق هلللللللذي يأهللللللل ق فلللللللي ق لللللللل  وي  للللللل   ، تلللللللل يسلللللللتم يم  سللللللللو  يأتطلللللللللق     

(. فللللي هللللذي يأ لللليل ، يللللتل GISي مضي طللللض نللللم  لدرلللل    للللل ي،ولونلللللت ي رغضيزيلللل   

( وقميللل ،  يللل  تحتلللو  كللل  قبقللل  Layersتمثيللل  يأ لللويهض ي رغضيزيللل  دطبقللللت  

علللى نوطيلللت نكل يلل  ذيت خ للل ل نشللترد   نتريلطلل . هللذ  ي،وطيلللت ن للرل  

غطلللللض ي، طقللللل  ي، و سللللل  نللللل  
ف
ول رللللل  أيشلللللك  قلعللللل ة ليل للللللت نكل يللللل   للللللنل  ت  نف

 سطل يلأوض.

ق لللللللل  وي  لللللل     تح يللللللل  تودللللللللت هلللللللذ   يأبيئيللللللل  فلللللللينلللللل   دللللللل  إللللللللضي  يوملللللللقض      

يوملللقض، تللل ت للميل خللضي ا نتم  لل  للسللتم يم قضيقلل    ع يأطبقلللت. هللذ  

يأطضيق  تييل تنللا  تحليلل  يأطبقلللت يومتلفلل  للسللتم يم إ لل    ظللل ف لض لللنا 

حلللل ت يلأهميلللل  Overlay  للللل ي،ولونلللللت ي رغضيزيلللل ،  ي،وض زلللل  للسللللل    ،  يلللل  تف

 يأن  ي  أك  قبق  ل ل لا على عوين  نتو تة.

 الجيومورفولوجية في منطقة الدراسةالنسبة الم وية المخاطر ( 1شكل )

 
 (.8جدول)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على 

(. 2(   1(  يلأ للكلف  8تللل عللضض هللذ  يأطبقلللت     يرهللل يأترديحيلل  فللي ي رلل  ف    

 قللل  خ لللوم يأطبقللللت اختبللللويت إ  لللل ي   تحليليللل  هضنيللل  للسلللتم يم   للللم 

 AHP Online System – AHP-OS ، أتقيلليل  هميفهللل. نلل  خللوف هللذ  يأومليلل )

تللل ت للميل خضيطلل  نف للل  ألمملللقض ي ريونووزوأوديلل  فللي ق للل  وي  لل   . هللذ  

 للللها  علللللى نمططللللض يلأوي للللصق زهللللل  تقيلللليل 
ف
ي مضيطلللل  تللللوزض  تية ل للللضي   ييل يلللل  ت

يوملللللقض ي ريونووزوأوديلللل ، نمللللل ي لللللع  فللللي يتملللللذ يأقللللضيويت يأو نلللل  أل لللل  نلللل  

 تأثير هذ  يوملقض  توةية ياست ين  يأبيئي  في ي، طق .

 يوضح الطبقات التي تم استخدامها كتساس في بناء خريطة المخاطر الجيومورفولوجية( 8الجدول )

 الافضلية %  المرتبة  المصدر  أسم الطبقة  ت

 %25 1 متر12.5بدقة  DEMنموذج الارتفاع الرقمي Slope الانحدار  1

 %20 2 1:1000000خريطة الجيومورفولوجية للعراق بمقياس رسم   Rock Type نوع ال خور  2

 %15 3 متر12.5بدقة  DEMنموذج الارتفاع الرقمي Water resource intensity كثافة الشبكة الما ية  3

 15 4 متر12.5بدقة  DEMنموذج الارتفاع الرقمي Height الارتفاع  4

 10 5 2024متر للفصل الجاف والرطب من عام  30القمر الاصطناعي لاندسات بدقة  Land cover الغطاء الارض ي 5

 10 6 منظمة الأغذية والزراعة SOIL الترب  6

 5 7 متر12.5بدقة  DEMنموذج الارتفاع الرقمي Surface Features قسام السطح 7

 .(AHP Online System – AHP-OS)المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج  
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 في تحديد المخاطر الجيومورفولوجيةيوضح أفضليه الطبقات المدخلة ( 2شكل )

 
 

 الجيوموروفولوجيةالطبقات التي تم الاعتماد عليها في نموذج مخاطر ( 3لشكل )ا

 المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خرا ط الدراسة. 

يأضق ق      ياوتفلا  تمي ي   DEM  موذج  ل ق   لض لنا  12.5(   (. ArcGIS  نتر،  نمضدلت 

 الطبقات المدخلات

ارطبقة الانحد                                 التربة       طبقة                         طبقة الارتفاعات                        اقسام سطح الارضطبقة     

       

نوع  الصخور طبقة                            الش بكة المائية طبقة                               كثافة الغطاء النباتيطبقة      
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تغطض يأفر  يلأ  ى،  كي يوملقض ي، مف    إذ  (  9ر  ف  ي يتض  ن  خوف       

ق وهل   ن ل     ،
لا
في  29.46لن ب     ²دل  154.83د ي و دسصق  بشك   %،  تتردة 

قليل   يأت لويس  يا ح يويت  تكوع  ،  ي  
لا
ديوأوديل ي، تقضة  ي، لقق 

يأفر   ي ريونووزوأودي .  يوملقض  ي تملأي        ن   يقل   نمل  ن تقضة، 

تمت  على ن ل     ي، مف  ،  يوملقض  %، 32.16لن ب     ²دل  169.04يأثل ي ، 

عضن    يلولهل  دثر  نل  نوت أ ،  لل ح يويت  تتمي   يأ ق  ي، لقق  في   ت يشض 

ن   ن مف   لم تو   تحتفظ  تةيف  ا  يلأ  ى  أا هل  للأفر   نقلو    ألمملقض 

لن ب     ²دل  119.68ي مطووة. يأفر  يأثلأث ، يوملقض ي،توسط ، تشغ  ن ل    

ل  دير في يأت لويس  يا ح يويت، 22.77 %،  تتويد  في ي، لقق يأ ق تشه  تبلي لا

يوملقض  يأضيبو ،  يأفر   نتوسا.  ن تو   إ ى  ي مطووة  ن تو   يضزع  نمل 

ن ل     تغطض  ذيت 12.10لن ب     ²دل  63.62يأولأي ،  ي، لقق  في  %،  تتردة 

نملقض   ي تملأي        ن   يةي   نل  ي  لتة،  يأوعضة  يا ح يويت  يأت لويس 

يوملقض   ي ملن  ،  يأفر   ي،  يلأوني .   خيرلا يارهيلويت  نث   ديونووزوأودي  

، تشغ   ق  ن ل   لويقع  
لا
%،  تتويد  في 3.51لن ب     ²دل  18.44يأولأي  د ي

 ألمملقض ب    يأت لويس يأش ي ة  يا ح يويت ي  لتة  
لا
ي، لقق يلأدثر توضنل

، نمل يلولهل يأفر  يلأدثر خطووة في ن طق  يأ ويس 
لا
 (. 9خضيط    ،د ي

 أصناف مخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسةمساحة ( 9جدول )

 % 2المساحة كم أصناف التدهور  ت

1  
ً
 29.46 154.83 المخاطر المنخفضة جدا

 32.16 169.04 المخاطر المنخفضة 2

 22.77 119.68 المخاطر المتوسطة 3

 12.10 63.62 المخاطر العالية  4

5  
ً
 3.51 18.44 المخاطر العالية جدا

 (9على خريطة ) دالمصدر: من عمل الباحث بالاعتما

 أصناف مخاطر الجيومورفولوجية في منطقة الدراسة ( 9خريطة )

 
المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على خرا ط المدرجة في شكل اعلاه، وبرنامج 

(ARC.GIS .) 

 Model Builderنمذجة المخاطر الجيومورفولوجية باستخدام ( 4شكل )

 
   (.ARC.GISالمصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على برنامج )

 

 الاستنتاجات: 

ي   يثلللللللل    للللللللل ي،ولونلللللللللت ي رغضيزيلللللللل   رغضيزيلللللللل سللللللللتم يم يأتق يلللللللللت ي يع ي -1

 GIS نلللللللللللللللل  تح يلللللللللللللللل   تقيلللللللللللللللليل ي، للللللللللللللللقق يلأدثللللللللللللللللر عضنلللللللللللللللل  ألمملللللللللللللللللقض  
ا

(، تماللللللللللللللل

ي ريونووزوأوديللللل  ل قللللل  علأيللللل . هلللللذ  يأتق يللللللت تلللللوزض  ت يت نتق نللللل  أتحليللللل  

 يأت لويس  ي ريوأوديل، نمل يوة  ن  ق وت ل على تح ي  ن لقق ي مطض ل ق .

  لللللللل  ياوتفلعلللللللللت. فلللللللللي تمتللللللللللف يوملللللللللقض ي ريونووزوأوديلللللللل   تويلللللللللم  ع  -2

نتلللللللر، تهللللللليم  يارهيللللللللويت يلأونلللللللي   يا ةاقللللللللت  1000إ لللللللى  500ياوتفلعللللللللت نللللللل  

نتللر، تللةتيت نملللقض  1500إ ى  1000يأ مضي   يأتوضي  ي،ل ي . في ياوتفلعلت ن  

نتللر، تتفللو  يأتوضيلل   2500  1500يارهيلللويت يأ للمضي   يأتوضيلل  ي رلي يلل . للليع 

نتلللللللللر، زي لللللللللوت  2500ي رلي يللللللللل   يارهيللللللللللويت ي رلي يللللللللل   يأ لللللللللمضي .  نلللللللللل زلللللللللو  

 يارهيلويت ي رلي ي   يأثلري   ت ك  يأقمل ي ربلي .

تي للللوا يوملللللقض ي ريونووزوأوديلللل    لللل  تودلللللت يا حلللل يو. فللللي يا حلللل يويت  -3

ي، مف لللل ، تكللللوع يوملللللقض يأض د للللي  يأتوضيلللل  يأطفيفلللل   يأفي للللل لت. نللللع  يلللللتة 

يا حلل يو، تللةتيت يوملللقض نلل  يأتوضيلل  ي،ل يلل   يا لللضيق يأ للطدي إ للى يا ةاقلللت 

، ت للوت يارهيللللويت 
لا
يلأونللي   يارهيلللويت يأ لللمضي . فللي يا حلل يويت يأشللل ي ة دلل ي

 يأ مضي   ي رلي ي ، نع ت ك  سضيع أل طوإ.

 500ت هللض يومللللقض ي ريونووزوأوديلل  لونلللوإ فلللي ياوتفلعلللت يومتلفللل . لللليع  -4

نتلللللللر، تهللللللليم  يا ةاقللللللللت يلأونلللللللي   ت كللللللل  يأترلللللللل  ب للللللل   ي، حللللللل ويت. فلللللللي  1000 

نتللللللر، تلللللللةتيت يوملللللللقض لملللللللل فللللللي ذألللللللك يأفي لللللللل لت  1500  1000ياوتفلعلللللللت لللللللليع 

نتلللر،  2000  1500 يا ةاقللللت يلأونلللي   ييلللل  أت للللويس يألللتوف  ي ربللللف. لللليع 

ت للللتمض ي،شلللللك  نثلللل  ت كلللل  يأترللللل   يا ةاقلللللت يلأونللللي  ب لللل   يلأنطلللللو.  نللللل فلللللي 

نتلللللر، زتيلللللر  نملللللقض يارهيللللللويت ي رلي يللللل   ت كللللل   3000  2000ياوتفلعلللللت لللللليع 

 يأ موو  ييل  ألير تة  يأووين  ي روي  يأقلسي .

ل فللللللللللللللللللي تح يلللللللللللللللللل  يوملللللللللللللللللللقض  -5 ي و د لللللللللللللللللليلا تلولللللللللللللللللل  دثلزلللللللللللللللللل  يأشللللللللللللللللللبا  ي،ل يلللللللللللللللللل  ت ولا
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ي ريونووزوأودي . يأاثلز  ي،توسللط  تللرت  إ للى يا ةاقلللت يلأونللي   ت كلل  يأترللل  

 تلميع ي،يل  ب    زولأي   ق  ي،يل .  نل يأاثلزلل  يأولأيلل  زي لل   نملللقض  ديللر 

نثلل  يأفي للل لت  يا ةاقلللت يلأونللي  يأشلل ي ة  ت كلل  يورلللو  ي،ل يلل ، نمللل يللرثض 

 على يستقضيو يأترل   يورلو .

، يأ للللق تمتلللل  علللللى  -6
لا
ديللللللونتر  347.45تشللللك  يلأوي للللصق يأللللوعضة ي،شللللقق   للللمضيل

نضبع، ي رة  يلأدير ن  ي، ل   ي دملأي ،  تويدة نملقض يارهيلللويت يأ للمضي  

ب لل   يأيشللققلت يأ للق ت للوف يأ للموو. يلأوي للصق ي ربليلل  يأللوعضة، ي،متلل ة علللى 

ديللللللللونتر نضبلللللللع، تولللللللليض نللللللل  يا ةاقللللللللت يلأونلللللللي   ت كللللللل  يأترلللللللل  ب للللللل    175.66

يا حلل يويت ي  للللتة، نملللل يوقللل  يأةويعللل   يأبنيللل  يأتحتيللل . لد ملللل يلأوي لللصق ي ربليللل  

ديلللللللللونتر نضبللللللللع، تويدللللللللة  ديللللللللر يوملللللللللقض نلللللللل   5.40يألللللللوعضة ألغليلللللللل ، يأ للللللللق تغطللللللللض 

يا ةاقلللللللت  يارهيلللللللويت يأ للللللمضي ، نمللللللل يللللللرت  إ للللللى تلللللل هوو  لللللل ي   يللللللووي  فللللللي 

 تطويضهل.

تويدلللة ي، لللللقق ذيت يأغطلللل  يأ بلللللتض ي،لللل مف  نشللللك  دبيللللرة فلللي ت كلللل  يأترللللل   -7

 يا ةاقلللت يلأونللي  ب لل   علل م دفليلل  ي  مليلل  يأ بلتيلل  نلل  يأووينلل  ي رويلل . 

في ي،قلل ، توزض ي، لقق ذيت يأغطل  يأ بلتض ي،توسا  ملي  ي لل ي  ألترللل ، علللى 

يأض ل ن  توضنهل أبو  يوملقض في يأ ض ق يأقلسي .  نل ي، لقق ذيت يأغطللل  

يأ بلتض يأاثيف زتتمتع لحملي  زولأ  ألترل  لف   ي رذ و  يأ بلتلت، نمللل يقللل  

 ن  يوملقض ي ريونووزوأودي  بشك  دبير.

 ظهللضت يأ ويسلل   ع يوملللقض ي ريونووزوأوديلل  فللي ق للل  وي  لل    تتللو ا علللى  -8

 إ للى يوملللقض يأولأيلل  
لا
خمللس زرلللت و د للي ، تتفللل ت للليع يوملللقض ي، مف لل  دلل ي

. هلللذي يأتو يلللع يوالللس ت لللوا يأتكوي للللت ي ريونووزوأوديللل  فلللي ي، طقللل   يولللة  
لا
دللل ي

 ن  زهل يأفه ي يت يومتلف .

 التوصيات:  

وصلللللص  لتوسللللليع دهلللللوت دملللللع يأبيل للللللت ي ريوأوديللللل   يأطبو ضيزيللللل  يأ قيقللللل   -1 يف

وللللل    يأشلللللنل  أق للللل  وي  للللل   ، نلللل  خلللللوف يسللللتم يم تق يلللللت ياسيشلللللولو علللل  بف

(. هذ  يأبيل لت  سلسي  أفهل تقيللق DEMs يأ ملذج يأضقمي  اوتفلعلت يلأوض  

 ألم ل ل ي ريونووزوأودي   تح ي  ي، لقق يلأدثر عضن  ألمملقض.

( فللي تحليلل  يأبيل لللت  تطللويض GISتوةية يستم يم   ل ي،ولونلت ي رغضيزي    -2

خللللضي ا يوملللللقض ي ريونووزوأوديلللل . تيلللليل هللللذ  يأتق يلللل  تنللللا  تحليلللل  يأبيل للللللت 

ي ريوأوديلل   يأطبو ضيزيلل   ي، لخيلل  أتح يلل  ي، لللقق ي،وضنلل  ألمطللض  تقلل يل 

  ملذج تقيق  ألتنبر لل، تقب .

وصللللللص  للللللل دضي  تويسلللللللت  لألللللل  نف للللللل  علللللللى ن لللللللقق نوي لللللل  نللللللم  ق للللللل     -3 يف

وي      أتحلي  يوملللقض ي ريونووزوأوديلل  بومللق، لمللل فللي ذأللك تقيلليل يارهيلللويت 

يلأونللي   يا لضيزلللت  يأت كلل . ي لللع  يأتحليلل  يأشلللن  فللي تح لليع تقلل  يأتقيلليل 

  تق يل وؤ  قيم   تيوة يوملقض.

يللللل  تطللللويض يسللللتريتيليلت إتيوة يوملللللقض ل للللل لا علللللى  تللللل ا يأتقيلللليل،  تشللللم   -4

 نللللع خطللللا ألطللللويو   تطللللويض سيلسلللللت تمطلللليا عمضييللللض تأخللللذ بولللليع ياعتبلللللو 

ل ت فيلللللللذ إدلللللللضي يت أتمفيلللللللف  يومللللللللقض ي ريونووزوأوديللللللل . نللللللل  يأ لللللللض و   ي للللللللا

 يوملقض في ي، لقق ذيت ي مطووة يأولأي .

ينبغلللي تحلللل ي  يأبيل لللللت ي ريونووزوأوديلللل  لل ت للللم أ للللملع تقلللل  يأتقيلللليل،    -5

 يللللل  يماللللل   ع تلللللرثض يأتغيلللللريت يأبيئيللللل   يأت لوي لللللي  عللللللى يومللللللقض. يأتحللللل ي  

 ي، تمض يوزض نولونلت   يث   نوثوق .

وصللص  لتلل وي  يأكللويتو يو ليلل  علللى يسللتم يم تق يلللت  -6  ياسيشللولو علل   GISيف

ولل  أتوةيللة قللل وتهل علللى تقيلليل   تيوة يومللللقض. هللذي سد للهل فلللي توةيللة يأقللل ويت  بف

 يو لي  ألتولن  نع يوملقض ي ريونووزوأودي .

يف    لتوةية يأتول ع نع ي رلنولت  ي،ضيدة يأبحثي  أ عل يلألحل  يأولميلل   -7

 تطللويض  ت يت  تق يلللت د يلل ة أتحليلل  يوملللقض ي ريونووزوأوديلل . يمالل  أهللذي 

 يأتول ع تح يع يستريتيليلت يأتقييل  يأتمفيف.

ينبغلللللللللللي ت فيلللللللللللذ للللللللللللضينا توعيللللللللللل  ألملتملللللللللللع يو للللللللللللي أةيللللللللللللتة يألللللللللللوعي للومللللللللللللقض  -8

ل  ي نهملللا ي ريونووزوأودي    همي  ياستو يت  تقلي  يوملقض. يأتثقيف يلولل  ت ولا

 في توةية يأ ون  يأولن   ياستللل  يأفولأ  ألطويو .
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