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حليل الخصائص و المؤشرات الجيومورفوتكتونية وادي ت
 بستاديم في مدينة  زاخو / محافظة دهوك

 ملخص البحث

تهدف الدراسة إلى بيان تحليل الخصائص التضاريسية   
والمؤشرات المورفوتكتونية الكمية  مع فهم عمليات الحركة 
الديناميكية وتأثير الانعكاسات المحتملة على ارتفاع  وانخفاض 
وادي بستاديم الواقع في مدينة زاخو ضمن محافظة دهوك ، 

وتقنيات نظم ( DEMبأستخدام بيانات نموذج الأرتفاع الرقمي )
 (.ArcGis10.4المعلومات الجغرافية )

وقد تم تطبيق مجموعة من المؤشرات  المورفوتكتونية الكمية 
التي أظهرت النتائج و سيادة النشاط التكتوني المرتفع نتيجة 
تعرضها إلى الحركات الأرضية الحديثة وبذلك يصنف هذا 

تصلح في الوادي بأنه منطقة جيولوجية غير مستقرة نسبيا ولا 
الأنشطة البشرية مثل ) تصنيف مؤشر عامل عدم 

( SL(  ومؤشر طول المجرى ودرجة انحدراه )AFالتماثل)
(، بينما المناطق LATومؤشر الفعالية التكونية النسبية)

المنخفضة النشاط فظهرت في ) تصنيف مؤشر تعرج مقدمة 
( ومؤشر نسبة عرض أرضية الوادي إلى ارتفاع SMFالجبل)
عامل التماثل  مؤشر تصنيف( ،أما VF) الوادي

( فأنها منطقة متوسطة النشاط( وهذا التفاوت في Tالطبوغرافي)
شدة تأثير الأنشطة التكتونية يعكس فيها ألتباين المكاني نتيجة 

 تعرضها الى عمليات التعرية والترسيب .
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Abstract 

The study aims to demonstrate the analysis 

of topographic characteristics and 

quantitative morphotectonic indicators, with 

an understanding of dynamic movement 

processes and the impact of potential 

repercussions on the elevation and 

depression of Bastadim Valley located in 

Zakho city within Duhok Governorate, 

using digital elevation model (DEM) data 

and geographic information systems 

(ArcGis10.4) techniques. A set of 

quantitative morphotectonic indicators was 

applied, and the results showed the 

prevalence of high tectonic activity as a 

result of its exposure to recent earth 

movements. Thus, this valley is classified as 

a relatively unstable geological area that is 

not suitable for human activities, such as 

(the classification of the asymmetry factor 

index (AF), the length and slope index (SL), 

and the relative morphological activity 

index (LAT), while the low-activity areas 

appeared in (the classification of the 

mountain front meander index (SMF), the 

index of the ratio of the valley floor width 

to the valley height (VF), and the 

classification index of the topographic 

symmetry factor (T) as a medium-activity 

area). This disparity in the intensity of the 

impact of tectonic activities reflects the 

spatial variation as a result of its exposure 

to erosion and sedimentation processes. 
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 المقدمة: 

يعد نظام المسييتت المائيية فيي المنياطق النشيطة تكتونييا مثيل الطييات والفواليق المسيؤولة عين تسيريع 
ومييين ثيييم تميييف دراسييية تفصييييلية للمظييياهر المورفوتكتونيييية وتحليلهيييا  تعميييق النهييير، وعيييدم تماثيييل الحيييوض،

( ArcGis10.4وباستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافية  ) رفولوجيةمو طة مجموعة مؤشرات جيو ابوس
، 2024)عميران و روفف، وذلك لأجل الحصيول نتيائج مؤشير الفعاليية التكونيية النسيبية لمنطقية البحيث . 

التييي تتييأثر بميييتن حييوض الييوادي وتعييرج مقدميية واجهيية الجبييل. وبالتييالي تعيياني منطقيية   (6090صييفحة 
العواميل و ميؤثرات المستقرة جيولوجيا نتيجة وجود الوادي بستاديم من سيادة عمليات التنشيط التكتوني غير 

 دي.الطبيعية والعمليات الجيمورفولوجية المتباينة التي تعكس أثرها على المظهر الأرضي للوا

 أولا: مشكلة البحث:

 ماهي العوامل المؤثرة والعمليات التي تؤدي الى عمليات تسارع التنشيط التكتوني. -

 هل يتأثر حوض وادي بستاديم بالنشاط التكتوني . -

 ثانيا: فرضية البحث:

  وادي المنطقة تشكل بفعل الحركات التكتونية من جهة وحدوث العوامل والعمليات الجيمورفية إن   -
 من جهة أخرى.

 فيها النشاط العالي في المنطقة التي لا تصلح لاستعمالات الأنشطة البشرية. شريؤ   -

 ثالثا: موقع منطقة البحث:

( 37,14,25ودائرتي عرض بين ) ا  ( شرق42,40,42( و )42,55,30تقع بين خطي الطول ) ا  فلكي 
ة زاخو، بحيث تحدها من الشمال قع أداريا ضمن محافظة دهوك في مدين، ت( شمالا  37,8,45و )

محافظة أربيل، ومن جهة الجنوب الغربي محافظة الموصل،  يدولة تركيا، ومن جهة الجنوب الشرق
أما من ناحية الحدود الطبيعية تحدها من الشمال وادي استبتن، ومن جهة الشمال الشرقي وادي 

ي الوله، ومن جهة الغرب وادي بنك، ومن جهة الجنوب وادي دفرو، ومن جهة الجنوب الغربي واد
 (1ينظر الخريطة ) دار جتل، ومن جهة الجنوب الغربي نهر الخابور.
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 ( موقع منطقة البحث1خريطة)ال
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جمهورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن ، الشركة العامة للمسح الجيولوجي  من عمل الباحثة بالاعتماد على: المصدر:
 .2012( ،للعام 1/250000والتعدين، الخريطة الجيولوجية للوحة زاخو ، بمقياس،)

 : أهداف البحث:ا  رابع

ستخدام المؤشرات الجيمورفولوجية لحوض الوادي ونوع الترب اتقييم النشاط التكتوني النسبي وذلك ب
 الغطاء النباتي ومدى استقرار جيولوجية المنطقة.و 
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 خامسا: منهجية البحث: 

حصائية في ستعمال المعادلات الإامنهج الكمي التحليلي في البحث الحالي و التم الأعتماد على 
تحليل الأرضي الالوصول إلى النتائج المطلوبة في تحليل المؤشرات التكتونية وكما أعتمد على منهج 

ستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافية افي تحليل وتفسير الخصائص التضاريسية وذلك بواسطة 
(ArcGis10.4)  ،(262، صفحة 2023)الحمداني 

 :بحثالمبحث الأول: الخصائص الطبيعية لمنطقة ال

 أولا: التكوين الجيولوجي:

ضييييمن نطيييياق الطيييييات العالييييية )حيييي ام  تقييييع المنطقيييية جيولوجيييييا ضييييمن نطيييياق الرصيييييف غييييير المسييييتقر، 
مجموعتيييان مييين  يظهييير فيييي وادي بسيييتاديم (6090، صيييفحة 2024)روفف،  زاخيييو ( -السيييليمانية

( 1التكوينات القديمة والتكوينات الحديثة ومدى انتشيارها فيي منطقية البحيث كميا يليي: ينظير الجيدول)
 (. 2والخريطة)

تكوين الفتحة: يكون بشكل دورات ترسيبية من الجيبس والصيخور الملحيية المتداخلية ميع الحجير الرمليي  -1
حيدها مين يأقصى الشيمال الشيرقي حييث  يقع في، و (37، صفحة 1982والصخور الطينية )الع اوي ، 
جهيية الشييمال وادي أسييتبتن وتييأتي مسيياحتها بالمرتبيية الخامسيية  ميين ميين الشييمال الشييرقي وادي بنييك، و 

 (% ميين أجمييالي مسيياحة منطقيية5.1( كييم التييي تشييكل بنسييبة )5.8بمسيياحة قليليية تبليي  ) رهاحيييث انتشييا
 .البحث

رسبات دورية من الرسيوبيات الفتاتيية يقيل حجمهيا باتجياه تكوين المقدادية : يتألف تكوين المقدادية من ت -2
الأعلى، حيث تبدأ الدورة الترسيبية بحجر حبيبي وتنتهي بحجر الطفل، ومكونات هذا التكوين هو نتاج 

. يتركي  هيذا (21، صيفحة 2010)العياني،  التعرية المائية للترسيبات المكونية مين الجبيال المحيطية بهيا
التكوين من الشمال إلى الشرق  ويقع ما بين تكوين إنجانة في الشمال وتكوين بياي حسين فيي الجنيوب  

( 15.9وأيضا يظهير جي ء صيغير فيي محييط الجنيوب الغربيي، وتحتيل المرتبية الثانيية بمسياحة تشيغلها )
 جمالي مساحة منطقة البحث .ا(% من 13.9كم  والتي شكلف بنسبة )
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

انة : يتكون من الحجر الرملي والصلصال الذي يميل إلى الحميرة ويحتيوي عليى طبقية ر يقية تكوين إنج -3
، 2020)ال هييييري، مييين الأحجيييار الرمليييية الناعمييية فضيييت عييين عدسيييات مييين الحجييير الجييييري الرميييادي 

تحيدها مين الشيمال  ثذ يظهر على شكل شريط طيولي يمتيد مين الشيرق إليى الغيرب بحييإ. (17صفحة 
( كييم 12.5تكيوين الفتحيية وجهية الجنييوب تكييوين المقداديية وتحتييل المرتبية الرابعيية ميين مسياحتها البالغيية )

 (% من المساحة الكلية لمنطقة البحث .10.9وتشغل بنسبة )
طبقيية سييميكة ميين الحجيير الطينييي مييع قليييل ميين المييدملكات المعرضيية ميين تكييوين بيياي حسيين : يتييألف  -4

وييية والتعرييية وهييي مغطيياة بالترسييبات الحديثيية ميين السييليكا والكاربونييات والصييخور النارييية لعمليييات التج
تجيياهين الأول يقييع مييا بييين تكييوين ا.  ينتشيير هييذا التكييوين فييي (sisakain, 1973, p. 9)والقلوييية 

فيييي  خييير يقيييع فيهيييابينميييا الاتجييياه الآالمقداديييية فيييي الشيييمال وتكيييوين ترسيييبات المنحيييدرات فيييي الجنيييوب ، 
( كيم 32.2الجنوب يحدها وادي دفرو ووادي الوله وتشكل مساحتها ذات المرتبية الثانيية بمسياحة تبلي  )

 (% من إجمالي مساحة منطقة البحث .28.4وبنسبة )
 لحوض بستاديمالصخرية  منكشفاتال(1جدول)ال

 

 

 
 

 

 (Arc Gis10.4) المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج

تكوين ترسبات المنحدرات: تقع هذه الترسبات ما بين تكوين باي حسن من الشمال والجنوب والتي  -5
( كيم وتشيغل نسيبتها 47.6تغطي حيوض وادي بسيتاديم المركي  الأول مين حييث مسياحتها البالغية )

  جمالي مساحة منطقة البحث .ا(% من 41.7)
 
 
 

 التكوين الجيولوجي المساحة كم النسبة%
 المقدادية 15.9 13.9
 باي حسن 32.2 28.4
 الفتحة 5.8 5.1
 انجانة 12.5 10.9
 ترسبات المنحدرات 47.6 41.7
 المجموع 114.0 100.0
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 حوض بستاديمالصخرية ل نكشفات( الم2خريطة)ال 

 
 

 

 

 

 

 

جمهورية العراق، وزارة الصناعة والمعادن ، الشركة العامة للمسح الجيولوجي  :من عمل الباحثة بالاعتماد على المصدر:
 .2012( ،للعام 1/250000والتعدين، الخريطة الجيولوجية للوحة زاخو، بمقياس،)

 ثانيا: التربة:

خر، ويتراوح آتعني التربة الطبقة الهشة التي تغطي سطح الأرض وبسمك متباين من مكان الى      
ة أمتار، وتتكون من عناصر معدنية مختلفة ناتجة عن تفتف الصخور، سمكها ما بين سنتيمترات إلى عد  

، ينظر (83، صفحة 2001)الدليمي،  وعناصر عضوية ناتجة عن تحليل البقايا النباتية والحيوانية
 (.          3الخريطة )و ( 2) الجدول

تربة كستنائية ذات السمك العميق : تظهر هذه التربة في جهة الجنوب الغربي وصولا الى نهر -1
جمالي مساحة منطقة ا(% من 49.7( كم  وبنسبة تشكل فيها )56.6الخابور التي تشغل مساحتها) 

 البحث .

تربة كستنائية ضحلة وحجرية منحدرة: تقع هذه التربة ما بين النطاق الشمالي أرض وعرة مشققة -2
(كم 41.7صخرية والنطاق الجنوبي تربة كستنائية ضحلة وحجرية منحدرة التي تشغل مساحتها )

 (% من اجمالي مساحة منطقة البحث .36.6وبنسبة )
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

جهات الشمالية التي تمتد من الشرق العلى طول أرض وعرة مشققة صخرية: يظهر هذا التصنيف -3
( كم وتغطي 15.7الى الغرب لكونها  تمثل وديان الستسل الجبلية الشمالية والتي بلغف مساحتها )

 ( % من إجمالي مساحة منطقة البحث.13.8بنسبة )

 بيورنك ترب ( تصنيف2جدول)ال

 نوع التربة المساحة كم النسبة %
 كستنائية ذات سمك العميقتربة  56.6 49.7
 تربة كستنائية ضحلة وحجرية منحدرة 41.7 36.6
 أرض وعرة مشققة صخرية 15.7 13.8
 المجموع 114.0 100.0

 (Arc Gis10.4) المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج

 نكر ( تصنيف ترب بيو 3خريطة )ال

 

 

 

 

 

 

 ( ARC GIS 10.4ومخرجات برنامج ) (DEM) الرقميالمصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع    

 (NIDثالثا: تصنيف  يم مؤشر الغطاء النباتي: )

 (2023)الحمداني،  -ويعد من أهم أدلة دراسة تدهور الغطاء النباتي إذ يتم حسابها وفق المعادلة الاتية:

𝑁𝑙𝐷 =
𝑁𝑙𝑅 − 𝑅𝑒𝑑

𝑁𝑙𝑅 − 𝑅𝑒𝑑
+⋯(7.13) 

 NlDمؤشر تدهور الغطاء النباتي =
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   NIRتي=وهي  يمة تعبر عن أنعكاس الاشعة تحف الحمراء القريبة من الغطاء النبا 

 Redئي =ر نعكاس الأشعة في النطاق الأحمر من الطيف الماالنطاق الأحمر يمثل  يمة 

 (NDVI)( تصنيف  يم مؤشر الغطاء النباتي3جدول )ال

 الفئة النباتينوع الغطاء  المساحة النسبة
 فأقل 1- جدا ةأراضي جرداء ضعيف 5.1 4.5

 1 غطاء نباتي قليل جدا 17.8 15.6
 2 غطاء نباتي قليل 24.3 21.3
 3 غطاء نباتي متوسط 65.3 57.2

 فأكثر 5 غطاء نباتي كثيف 1.6 1.4 
 المجموع  114.0 100.0

 (Arc Gis10.4المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج)

( كم وبنسبة 5.1: تمثل غطاء نباتي ضعيف جدا وتشغل مساحتها )فأقل( 1-الفئة الأولى )-1
جهة التجاهات المختلفة والمتناثرة ما بين (% من إجمالي مساحة منطقة البحث ، وتنتشر في الا4.5)

 الخابور.  جهة الغربية ومن ثم تترك  عند الجهة الجنوبية الغربية المحاذية لنهرالالجنوبية الشر ية و 

جدا وتكون متناثرة جدا في وسط منطقة البحث ويكون  قليت ا: تمثل غطاء نباتي( 1الفئة الثانية )-2
( كم وبنسبة 17.8تركي  وجودها عند الجهة الغربية المحاذية لوادي دار جتل وتشغل مساحتها )

 (%من إجمالي مساحة منطقة البحث .15.6)

وتنتشر بشكل شريط طولي يمتد من الج ء الجنوب الشرقي  قليت انباتي : تمثل غطاء(2الفئة الثالثة )-3
الى الج ء الغربي وينتهي في الجنوب الغربي المحاذي لنهر الخابور ومترك ة في ثتث جهات هي 

( كم وتمثل نسبتها 24.3الأج اء الشمالية والوسطى والجنوبية الغربية والتي تشغل مساحتها )
 (.4( والخريطة )3مساحة منطقة البحث . ينظر الجدول)جمالي ا(%من 21.3)
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 ( تصنيف الغطاء النباتي4خريطة )ال

 

 

 

 

 

 
 

 ((ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: أعتمادا على نموذج الارتفاع الرقمي   

ومساحتها التي التي تحتل المرتبة الأولى في التغطية، و  امتوسط اتمثل غطاء نباتي (:3الفئة الرابعة )-4
 (%من إجمالي مساحة منطقة البحث.57.2( كم بينما بلغف نسبتها )65.3بلغف )

التي تنتشر في مناطق متفرقة وقليلة جدا من و  اكثيف اتمثل غطاء نباتي( فأكثر: 5الفئة الخامسة )-5
 حث.(% من إجمالي مساحة منطقة الب1.4( كم وبنسبة )1.6ناحية الكثافة والتي تشغل مساحتها )

 رابعا: خصائص الارتفاع : 

( م فوق مستوى سطح البحر ويمكن تقسيم وادي 1450-447تقع منطقة البحث بين خطي كنتور )
الجدول  (5للوادي كما هو موضح في الخريطة) ارتفاع إلى أدنى  ارتفاعبستاديم إلى الفئات من أعلى 

(4.) 

 المنابع العليا لبعض الأحواض  النهرية الرئيسيةوهي الأراضي شديدة الارتفاع لوجود : ولىالفئة الأ  -
الكبرى التي تغذي نهر الخابور إذ يبدأ الارتفاع من شمال منطقة البحث وثم يقل في جنوبها تظهر 
أراضي مفتوحة مستوية وذلك نتيجة تباين في تضاريس المنطقة يدل على تقارب خطوط الكنتور في 

ستبتن الواقعة على حدود وادي بستاديم وينتشر فيها اوادي المناطق لسلسلة جبال كيره ووادي بنك و 
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( م فوق مستوى سطح 1077-1450تكوين الفتحة الواقعة ضمن فئة الارتفاع خط الكنتور ما بين ) 
 (% من إجمالي مساحة منطقة البحث.6.3( كم التي تشكل بنسبة )7.2البحر وبلغف مساحة هذه الفئة )

شديد وي اد فيها نشاط عمليات التعرية المائية وانتشار النحدار لاذات ا وهي الأراضي: ثانيةالفئة ال -
المراتب النهرية  التي تغذي نهر الخابور الواقعة في الجنوب الغربي وينتشر فيها تكوين باي حسن 

بسيط النحدار وتكوين المقدادية المعرضة لتعرية الصخور الجيرية ونقل رواسبها الى المناطق ذات الا
( كم 12.4( م فوق مستوى سطح البحر، وبلغف مساحتها )871 -1076تراوح ارتفاعها ما بين )يوالتي 

 (% من مساحة منطقة البحث .10.8وتشغل بنسبة )

تقع هذه الفئة على شكل تعرجات مابين الفئة الرابعة والفئة الثانية وتنتشر فيها تكوين باي  الفئة الثالثة:-
في أغلب أج ائها  وتكوين ترسبات المنحدرات في مناطق ذات نحدار شديد احسن في مناطق ذات 

ويترواح الارتفاع  نحدار خفيف وتنتشر في مساحات واسعة من جهة الجنوب الشرقي إلى الشمال الغربيا
(% من 22.5( كم وبنسبة )25.7(م فوق مستوى سطح البحر، وبلغف مساحتها )730-870مابين )

 .اجمالي منطقة البحث

وذلك لوجود الأنهار الموسمية التي تصب   رتفاعنحدار متوسط الااوهي الأراضي ذات  : بعةراالفئة ال-
في نهر الخابور، وينتشر فيها تكوينات باي حسن وترسبات المنحدرات وج ء قليل جدا من تكوين 

مستوى  ( م فوق 611-729المقدادية الواقعة في جهة الجنوب الغربي، إذ تقع ضمن ارتفاع ما بين )
(% من إجمالي مساحة منطقة 29.2( كم وتشكل بنسبة )33.3سطح البحر، والتي تبل  مساحتها )

 .لبحثا

ها صالحة نتشار لأن  وهي الأراضي ال راعية التي تحتل المرك  الأول من حيث الا :لخامسةالفئة ا-
وتنتشر فيها تكوينات للنشاط ال راعي ومناطق جيدة لرعي الحيوانات الواقعة في الجهات الجنوبية والغربية 

( م فوق مستوى سطح البحر، 447-610المقدادية وترسبات المنحدرات، فهي تقع ما بين خطي كنتور)
 .بحث(%من إجمالي مساحة منطقة ال31.2( كم وتشكل بنسبة )35.5وشغلف مساحتها )

 

 



 

 

 

 

275 

 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 ( خصائص الارتفاع5خريطة )ال

 

 

 

 

 

 

 ((ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) الرقميالمصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع    

 رتفاع( خصائص فئات الا4جدول)ال

 الفئات المساحة النسبة
31.2 35.5 610-447 
29.2 33.3 611-729 
22.5 25.7 730-870 
10.8 12.4 871-1076 
6.3 7.2 1450-1077 

 المجموع 114.0 100.0
 (Arc Gis10.4المصدر: عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج)

 Zink(1982 - 1989 ) خامسا: تصنيف 

وهو تصنيف هرمي متسلسل يقع في خمس مستويات تصنيفية مع زيادة في التعميم عند المستويات  
نحدار العالية، ويستخدم هذا التصنيف في تحديد أنواع التضاريس والأشكال الأرضية على مستوى الا

 (.6( والخريطة)5الجدول ) ينظر (Moraine, 1999, p. 88)الأرضي 
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نطاق الجبال: هي الأشكال الأرضية المقطعة بدرجة عالية نتيجة عمليات التعرية المائية وذلك بسبب -1 
وجود تكوين الفتحة وانجانة المنتشرة عند أقدام منحدرات سلسلة جبال كيرة الجنوبية والتي ي يد متوسط 

(% من إجمالي مساحة منطقة 2.4( كم وشكلف بنسبة )2.7%، وبلغف مساحتها )30ى نحدارها علا
 البحث.

نطاق التتل المرتفعة: تنتشر فيها أشكال أرضية مثل الأراضي الرديئة فهي غير صالحة لل راعة -2
( 14.5)نتيجة حدوث عمليات التعرية المائية  وانتشار الأودية الجافة صيفا وغ يرة شتاء، تبل  مساحتها 

 (% من اجمالي مساحة منطقة البحث. 12.8كم وبنسبة )

نطاق التتل المنخفضة: هي الأشكال الأرضية المتموجة ما بين سهول وهضاب ويظهر عند أقدام -3
( كم وبنسبة 29.9المرتفعات الجبلية وج ء من تتل سهل زاخو في جهة الجنوبية، وتبل  مساحتها )

 طقة البحث .( % من اجمالي مساحة من26.3)

النهرية وسفوح أقدام الجبال : يحتل هذا النطاق المرك  الأول من حيث  نطاق السهول التحاتية -4
( % من اجمالي مساحة منطقة 16.0( كم والتي تشغل بنسبة )18.2الانتشار التي شكلف مساحتها )

البحث، التي ينتشر فيها السهول النهرية والحوض الجبلي التي تخترق الأراضي المستوية ذات سطح 
ام سفوح المرتفعات الجبلية التي تمثل الحد الفاصل بين الأراضي السهلية التحاتية منبسط  ومناطق أقد

 (.4النهرية والجبال العالية كما هو موضح في الخريطة )

نطاق الأراضي المستوية : وهي تمثل الأشكال الجيمورفولوجية الناتجة عن عمليات الترسيب منها -5
الوديان فهي منخفضات طولية ضيقة التي تتغذى من شبكة السهول الفيضية والدالات المروحية، أما 

مجاري الأنهار الجارية من المرتفعات وسفوح أقدام الجبال وترسبها في الأراضي المستوية التي تنتشر 
فيها ترسبات المنحدرات ال من الرباعي فهي أرض خصبة صالحة لل راعة المحاصيل الشتوية والصيفية 

الطين والرمل والغرين التي تشكل تربة خصبة جيدة والتي تشغل  مساحتها  حتوائها على رواسبوذلك لا
( % 1.9 – 0(% من اجمالي مساحة منطقة البحث التي تنحصر ما بين )16.0( كم  وبنسبة )18.2)

 من زاوية درجة تضرس انحدار الأرض.
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 لحوض بستاديم Zink( الانحدار حسب تصنيف 5جدول)ال

 الشكل لانحدارا التصنيف المساحة النسبة
 مستوية -أرض مسطحة  1.9 – 0 وديان –سهول  18.2 16.0
 تموج خفيف 7.9 - 2 أقدام الجبال –سفوح  48.7 42.7
 متموج 15.9 – 8 تتل منخفضة 29.9 26.3
 مج أة  –مقطعة  29.9 – 16 تتل مرتفعة 14.5 12.8
 مقطعة بدرجة عالية 30+  جبال 2.7 2.4

 المجموع   114.0 100.0
 

 ( تمثل مستويات الانحدار تصنيف زينك6خريطة )ال

 

 

 

 

 

 

 

 (ArcGis10.4ومخرجات برنامج) (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي  

 سادسا: أتجاه الانحدار:

إن  معظم الانحدارات في المنطقة تتجه نحو السهل والأحواض الجبلية والأودية النهرية، وهذه الانحدارات  
، 2010)العاني، أدت إلى زيادة سرعة فعالية العمليات النهرية مما نتج عنه زيادة في حركة مواد السطح 

 (67صفحة 
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 الانحدار(اتجاه 6جدول)ال 

 الاتجاه المساحة كم النسبة%
 مستوية 0.4 0.3
 الشمال 10.2 8.9
 شرق  -شمال  4.2 3.7
 الشرق  3.5 3.1

 شرق   -جنوب  12.4 10.9
 الجنوب 27.1 23.7
 غرب  -جنوب  27.4 24.0
 الغرب 16.2 14.2
 غرب -شمال   16.6 11.1

 المجموع 114.0 100.0
 (Arc Gis10.4 )بالاعتماد على برنامجالمصدر: عمل الباحثة 

الاتجاه السائد  والأكثر انتشارا هو اتجاه الأنحدار الجنوبي  ( إن  7( والخريطة )6يتبين من الجدول )
 ذيمستوى الثاني الال وذ ي(% ثم ليها الاتجاه الجنوب24.0( كم وبنسبة )27.4الغربي  بلغف مساحته )

ي ذمستوى الثالث هو جهة الغرب الال و(%، ثم يليه الاتجاه ذ23.7( كم وبنسبة )27.1شكلف مساحته )
( كم وبنسبة 16.6بلغف مساحته  )  ي(% واتجاه الشمال الغرب14.2( كم وبنسبة )16.2بلغف مساحته )

 (% من اجمالي مساحة منطقة البحث .11.1)

 تجاه الأنحدارا( 7الخريطة )
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 (ArcGis 10.4 )ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتماداً على نموذج الارتفاع الرقمي   

تمثل هذه الاتجاهات الثتثة النسب المرتفعة بين اتجاهات الانحدار التي تمثل أنعكاسات نتيجة تعرضها 
 ستمرارية تطور حركة مظهر أرضية وادي بستاديم مناإلى العمليات التكتونية التي عملف على 

عوامل والعمليات لتجاهين هما جهة الجنوب الغربي وجهة الجنوب بحيث تكون أكثر أستجابة لالا
 الجيومورفية مما ينعكس على سرعة تطور الشبكة المائية لمنحدرات الوادي من غيرها.

الشمال و ها متقاربة مثل اتجاه الانحدار المستوي، الشمال ،تبينف فيها نسب أقل لكن  فأما بقية الاتجاهات 
، 12.4، 3.5، 10.2،4.2، 0.4الجنوب، وسجلف على التوالي ) و الجنوبي الشرقي، و الشرق، و الشرقي، 
( % من 10.9،23.7، 3.7،3.1، 8.9، 0.3( كم بينما النسب المئوية بلغف على التوالي ) 27.1

 اجمالي مساحة منطقة البحث .

 المبحث الثاني: تحليل المؤشرات التكتونية : 

من الأساليب المعاصرة للوصول إلى عملية تحليل الأشكال  دعملية تطبيق المؤشرات الجيمورفولوجية تع
الأرضية لشبكات التصريف النهري ومقدمات الجبال، من الدلائل المهمة التي تعطي إنعكاسا لتاريخ 

 .G, R, V, & Duzgun, p)ستخدامها هي: االتنشيط التكتوني الحديث، ومن أهم المؤشرات التي سيتم 
2).  

 (AFمؤشر عامل عدم التماثل ) -1

ها منطقة نشطة عالية تكتونيا وذلك نتيجة  ياس مساحة الحوض في الجهة اليمنى للمجرى الرئيسي ن  إ
أو  انيتكتو  اباتجاه أسفل الحوض)المصب( وأنحراف المجاري المائية الى الجهة اليمنى التي شكلف تقوس

  (E.A & N, 2002, p. 125) أو تحدب المجرى الرئيسي للحوض. اتدوير 

هذا المتغير يستخدم لقياس ميل جانبي الحوض بالنسبة للمجرى الرئيسي في الحوض المائي وتبين مدى 
نحرافها، اعلى الحوض من ختل حركات تكتونية أثرت في  ا  مجاري المائية بانحرافها يمينا أو يسار التأثير 

 ,Bahrami) تية:التي نتجف بفعل تأثرها بالقوى والفعاليات التكتونية، ويعبر عنها رياضيا بالمعادلة الآ
2013, pp. 608-918) 
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𝐴𝐹 = 100

AR

AT
 

AF= سفل الحوض)المصب(أتجاه االرئيسي ب مسلحة الحوض في الجهة اليمنى للمجرى 

AT= المساحة الكلية لحوض التصريف 

 ( أصناف المؤشر الجيمورفولوجي عامل عدم التماثل7جدول )ال

 Degreeالدرجة Classالصنف Rangeالمدى
 عالي 1 65>

 متوسط 2 57-65
 منخفض 3 57<

Keller, E.A. and pinter, N. (2002) Active tectonics: Earthquakes, uplift, and landscape. 2nd 
edition, New Jersey: Prentice Hall. P125 

المجاري المائية  ( لأن  83.5( وبلغف مساحتها )73.2( وبل  المدى )1هو المؤشر الذي يمثل الصنف )
تجاه وادي بنك وواوي استبتن  ووادي دار جتل وشكلف نسبة حوض التصريف المائي الى اتنبع ب

(% من اصل المساحة الكلية لحوض التصريف الذي ينحرف المجرى المائي الى جهة اليسار 114)
 (.1( والشكل)8تجاه وادي دفرو ووادي الوله ينظر الجدول)اب

 (AF(  ياسات ونتائج المؤشر الجيمورفولوجي )8الجدول)

AR AT AF الدرجة الصنف المدى 
 عالية النشاط 1 فأكثر 65 73.2 114 83.5

 

 (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   

 مثل عامل عدم التماثل الطبوغرافيي( 1الشكل )

 

 

 (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج( (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 ( Tمؤشر عامل التماثل الطبوغرافي ) -2

المائي عن محور الحوض، نتيجة حدوث  على هجرة أو ن وح المجرى الرئيسي للحوض المؤشريؤكد 
مما يشير الى ارتفاعه  الصدوع تحف السطحية التي تؤثر في المجرى المائي عن محور حوض الوادي ،

 ,D.W & R.S, 2001) -:نتيجة تعرضه الى عمليات تنشيط تكتوني عال ويقاس وفق المعادلة الاتية 
p. 56) 

T=Da/Dd 

Da.المسافة من الخط الوسط للحوض إلى خط المنتصف للمجرى الرئيسي = 

Dd المسافة من الخط الوسط )المحور( للحوض إلى خط الحد الخارجي عند الوسط )خط تقسيم المياه=
 للحوض(.

وهذا يدل على تعرض الوديان الشبكة المائية للميتن وتأثرها بمسارات مضرب الطبقات الصخرية 
ون وحها في مجرى الأنهار التابعة التي تجري من نهر الخابور ن ولا الى وادي بنك  مما يؤشر على 

 (.2(.الشكل)10وجود نشاط تكتوني معتدل )تحف السطحية( ينظر في الجدول)

 ناف مؤشرعامل التماثل الطبوغرافي المستعرض للحوض(أص9جدول)ال   

Rangeالصنف المدىClass الدرجةDgree 
 عالي 1 0.6 >
 متوسط 2 0.6-0.3

 منخفض 3 0.3<
Douglas.w,Burbank, Roberts. Anderson, R.S.(2001).Tectohic  Geomorphology, 
malden،Massachusetts, Black weel Science,lnc.p.574 (by Husam ,A.M,2008) 

 عامل التماثل الطبوغرافي  وأصنافه نتائج و ياسات مؤشر (10جدول)ال

Da Dd T الدرجة الصنف المدى 
 معتدلة النشاط 2 0.6-0.3 0.48 250.1 1199.1

  (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي  
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 الطبوغرافي للحوض المستعرضالتماثل  ( مؤشر2الشكل) 

 

 

 

 

 .ARC GIS 10 4ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي

 (SLنحداره )امؤشر طول المجرى ودرجة  -3

مثل أداة جيدة لتقييم مقاومة الصخور وحساب طول المجرى ودرجة انحداره التي تعد ين هذا المؤشر إ
عالية مما يدل على وجود صخور صلبة في أرضية قناة النهر مقاومة لعمليات  منطقة نشطة تكتونية

 -تية :ويمكن حساب  يمة المؤشر وفق المعادلة الآ كل )التعرية المائية(،آالت

 (Edward, Keller, & Roberts, 2002, p. 57) 

SL=(A/L)L 

 =Lالوسطية في منتصف المصب.طول القناة الكلية إلى النقطة 

 =Hفرق الارتفاع في منطقة المصب المحددة

 =Lطول المسافة المستقيمة في منطقة المصب المحددة

كم بينما النقطة الوسط في منتصف المصب الى  (522.1بلغف درجة طول انحدار مجرى النهر الى )
الذي ينبع من وادي بنك كم  (26949( كم، ويصل طول المسافة المستقيمة  ال/م الى )227.1)

 (.3( والشكل )12ويصب في نهر الخابور الجدول )

 ( أصناف مؤشر  الجيمورفولوجي11الجدول )

 Degreeالدرجة Classالصنف Rangeالمدى
 عالي 1 500>
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 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

 متوسط 2 500-300
 منخفض 3 300<

Keller, E.A. and pinter, N. (2002) Active tectonics: Earthquakes, uplift, and landscape. 2nd 
edition, New Jersey: Prentie Hall. p125 

 (  ياسات ونتائج مؤشر طول المجرى وأصنافه12جدول)ال

 الدرجة الصنف المدى L H L SL/م
 عالية النشاط 1 فأكثر 500 522.1 227.1 44 26949

 (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقميالمصدر:    

 نحدارها( مؤشر طول المجرى ودرجة 3الشكل)

 

 

 

 

 

 (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   

 (Smfمؤشر تعرج مقدمة الجبل) -4
التوازن بين عمليات التعرية المائية التي تقوم بتشكيل شذوذ على طبوغرافية الواجهة الجبلية التي  ن  إ

ستقامة كعمليات الرفع والقوى نحدار المرتفعات لإدامة واجهة شديدة الااتتعرض للتعرجات من جهة، وبين 
ال ل الي فيها ويمكن تطبيق التكتونية  المشكلة لواجهة الجبل من جهة أخرى، وذلك لأجل معرفة النشاط 

 (E.A & N, 2002, p. 137) -تية:بالمعادلة الآ اذلك رياضي
 𝑆𝑚𝑓 =

Lms

Ls
 

𝐿𝑚𝑠طول مقدمة الجبل بشكل متعرج = 
𝐿𝑠طول الخط المستقيم لواجهة الجبل = 

 ( أصناف المؤشر الجيمورفولوجي تعرج مقدمة الجبل12الجدول )
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 Degreeالدرجة Classالصنف Rangeالمدى 
 عالي 1 1<

 متوسط 2 1.1-1.2
 منخفض 3 1.2>

Bull,W,B and Mcfadden,L,(1977),Tectonic geomorphology north and south 
of the Garlock, California./n Geomorohology in Arid Regions,p49. 

نها تدل إمنخفضة أي ال( كم ذات الأنشطة  التكتونية  7.5يمثل طول مؤشر تعرج مقدمة الجبل الى )
(كم وتقع على ارتفاع ما بين 41( تصل طولها الى )LMFعلى استقرار واجهة الجبل بشكل متعرج)

 تصل الىف( LSأما طول الخط المستقيم لواجهة الجبل ) ( م فوق مستوى سطح البحر،729 - 611)
ي تقع على ارتفاع ما ذ( كم الذي يبدأ من شمال وادي دار جتل وينتهي إلى جنوب وادي الوله ال5.5)

 (.4(  ،الشكل )13ينظر في الجدول ) .( م فوق مستوى سطح البحر 610 -447بين ) 

 (Smfتعرج مقدمة الجبل)  (  ياسات ونتائج مؤشر13جدول)ال

LMF LS SMF الدرجة الصنف المدى 
أكثر 1.2  7.5 5.5 41

 من 
منخفضة  3

 النشاط
 

 (ARC GIS 10.4 )ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي
 

 ( مؤشر تعرج مقدمة الجبل4الشكل)
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

   ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   

 (Vfأرضية الوادي إلى ارتفاع الوادي : )مؤشر نسبة عرض  -5

مقطع العرضي وتباينها بفعل العمليات التكتونية وعملية اليعكس هذا المؤشر شكل الأودية ومدى تأثر 
 (E.A & N, 2002, p. 165) -تية:التعرية المائية والأرساب المائي، ويتم تطبيقه وفق المعادلة الآ

VF=2vfw /{ ( ELd / Esc   )+ ( Erd / Esc )} 

Vfw= عرض أرضية الوادي 

Eld=إرتفاع القسم الأيسر للوادي 

Erd= إرتفاع القسم الأيمن للوادي 

Esc= إرتفاع أرضية الوادي 

 (VF( أصناف المؤشر الجيمورفولوجي )14الجدول )

 Degreeالدرجة Classالصنف Rangeالمدى
 عالي 1 0.5<
 متوسط 2 1-0.5
 منخفض 3 1>

R.E, Hamdouni, C,lrigaray ,T,Fernandes, J,Chacon, E,A,Keller, Assessment of relative 
active tectonic, south west border of Sierra Novada, Southern Spain, Geomorphology, 
2008, p150. 

، ويصل معدل ارتفاع القسم (م فوق مستوى سطح البحر19ويقع عرض أرضية الوادي في مسافة )
(م فوق مستوى سطح البحر، بينما الجهة اليسرى تكون أعلى من الجهة اليمنى 490.3الأيمن للوادي الى)

(م فوق مستوى سطح البحر، وهذا يدل على ارتفاع أرضية 491ويصل ارتفاع القسم الأيسر للوادي )
(كم  نتيجة بفعل عمليات النحف 484)(  التي بل  طولها الى Uالوادي التي ظهرت على شكل حرف )

ظهر نسبة عرض أرضية الوادي إلى ارتفاع الوادي توالتعرية الجانبية للوديان المنحدرة أسفل تتل زاخو، و 
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( سجلف فيها منطقة تكتونية ذات 1كبر من)الأ(كم التي تمثل القيم 2.9التي شغل عرضها بمسافة ) 
 (.5منخفضة، ينظر الشكل)الالأنشطة 

 :( وأصنافهVf(  ياسات ونتائج مؤشر عرض أرضية الوادي )15) لجدو ال

VFW(M) ESC(M) ERD(M) ELD(m) VF  الدرجة الصنف المدى 
 منخفضة 3 1 > 2.9 491 490.3 484 19

 ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   

 (VFمعادلة المؤشر)( طريقة تمثيل  ياسات 2الشكل )

 

 

 

 (ArcGis 10.4) ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي

  (LAT الفعالية التكتونية النسبية :) مؤشر -6 

بين المؤشرات  ثم توضيح العتقة ومن يمثل التصنيف النهائي للجميع المعادلات السابقة للمؤشرات،  
 ,mi, m. dihbuzurji, Arian) ستخراجها وفق المعادلة الآتية:اوالأنشطة التكتونية، يتم  الجيمورفولوجية

A.A, H, & A, 2010) 
𝐿𝐴𝑇 =

𝑆

N
 

 LATالتصنيف النهائي للمؤشرات التكتونية = 
 Sصنف المؤشر النهائي =

 Nعدد المؤشرات = 
 التصنيف النهائي للمؤشرات التكتونية (16الجدول )

 Degreeالدرجة Classالصنف Rangeالمدى
 عالي جدا 1 1-1.5

 عالي 2 1.5-2
 متوسط 3 2-2.5
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 منخفض 4 2.5 >
R.E, Hamdouni, C,lrigaray,T,Fernandes, J,Chacon, E,A,Keller, Assessment of 

relative active tectonic, south west border of Sierra Novada, Southern Spain, 
Geomorphology, 2008. 

ستخراج القيمة التصنيفية النهائية للحوض وقد اوتم تجميع نتائج المعادلات كافة لحوض وادي بستاديم و 
 (:17أظهرت النتائج الآتية في الجدول )

( والتي أعطف مؤشرات تكتونية عالية جدا 1.5 – 1وهي القيم التي تتراوح مابين ) ول:الصنف الأ  -
(، بينما سجلف ثتثة مؤشرات عالية لكل من SLسجلف فقط في  يم مؤشر طول المجرى ودرجة انحداره)

 (.AF(، ومؤشر عامل عدم التماثل)SN(، ومؤشر )LATمؤشر الفعالية التكتونية النسبية)

( والتي أعطف مؤشرات تكتونية معتدلة أو 2 – 1.5وهي القيم التي تترواح ما بين)  اني:الصنف الث -
(، ومؤشرتعرج Tمتوسطة الحركة وقد سجلف في ثتثة مؤشرات مثل مؤشرعامل التماثل الطبوغرافي)

 (.VF(، ومؤشر نسبة عرض أرضية الوادي الى ارتفاع الوادي)Smfمقدمة الجبل)

 LATات مؤشر الفعالية التكونية النسبية ( نتائج و ياس17جدول)ال

SL VF SMF T AF S/N LAT الدرجة الصنف 
 عالية نشاط 2 2 10 1 2 3 3 1

 (ARC GIS 10.4 ومخرجات برنامج (DEM) المصدر: اعتمادا  على نموذج الارتفاع الرقمي   
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 الاستنتاجات: 

ضمن نطاق الرصيف غير المستقر نطاق الطيات  زاخو-الوادي يقع ضمن ح ام السليمانية .1
 العالية.

 (م فوق مستوى سطح البحر. 1450-447تقع منطقة البحث بين خطي كنتور ) .2
توضحف نتائج  ياس المؤشرات الجيمورفوتكتونية  وادي بستاديم بأنها منطقة ذات أنشطة تكتونية  .3

 عالية.
ليات التكتونية )العوامل الداخلية الباطنية( الى يتمي  بتنوع التكوينات الجيولوجية نتيجة نشاط العم .4

 جانب تأثير العوامل الخارجية مثل التضاريس والأمطار والغطاء النباتي والانحدار ونوعية التربة 
 مثل تكوين الفتحة أنجانة  المقدادية باي حسن ترسبات المنحدرات. 

سيادة تربة كستنائية ذات السمك العميق التي تحتل المرك  الاول من حيث الانتشار في الجهات  .5
جهات الشر ية الليها تربة كستنائية ضحلة وحجرية منحدرة في تالوسطى والجنوبية و الغربية ثم 

ية ( في جهات الستسل الجبلية الشمالbad landsوالوسطى والغربية  وتنتشر الأراضي الرديئة )
 .والتي تمتد من الشرق الى غرب منطقة الدراسة

( 27.4نحدار الجنوبي الغربي  بلغف مساحته )الاتجاه السائد  والأكثر انتشارا هو اتجاه الإ إن   .6
( 27.1ي شكلف مساحته )ذمستوى الثاني الال وذ ي(% ثم يليه الاتجاه الجنوب24.0كم وبنسبة )
مستوى الثالث هو جهة الغرب التي بلغف مساحته ال و(%، ثم يليه الاتجاه ذ23.7كم وبنسبة )

( كم وبنسبة 16.6بلغف مساحته  )  ي(% واتجاه الشمال الغرب14.2( كم وبنسبة )16.2)
 (% من اجمالي مساحة منطقة البحث .11.1)

تبين أن وادي بستاديم  يقع ضمن منطقة تكتونية مرتفعة  نتيجة تعرضها الى عمليات الرفع   .7
كات ارضية حديثة( وبعض مؤشرات تعكس تباين مكاني مورفولوجي مابين شدة التكتوني )حر 

 متوسطة ومنخفضة بشكل واضح.
 :التوصيات

 إنشاء خرائط جيولوجية لمتابعة الحركات التكتونية لمنطقة البحث. .1
ودورهيا إنشاء شبكة محطات جديدة لرصدد كككدينو يمندالو لمكابادة كلحركدات ك رلدية كلحدي دة  .2

 .المخاطر المتعرضة لها لمنطقة البحث المهم لتقليل

دمدددا  كلكح يدددر كلميرنيكككدددينو مددده كلنموجدددة كل يدريليجيدددة يولدددر مددد   جدددر ك يدددي  كلملددداطر  .3

 كلجييميرنيليجية.
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 علي خضير أدهم الحمدانيم.م رشا 
 في مدينة  زاخو / محافظة دهوكلجيومورفوتكتونية وادي بستاديم تحليل الخصائص و المؤشرات ا

يلدده لطددط كلكنميددة كلمح يددة لاصددة نددو مجددار كي ددكيطا  كلرركوددو يشددبكات كلطددر  يإدكرة  .4

 كلميكرد كلمائية كلكو ك  ر م  كلملاطر كلجييليجية.

 العربية والاجنبية مراجعال
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