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  في أنبات بذور ونمو وأنتاجية محصولي الخيار والطماطة الممغنطةمياه بال الريثير أت
 في الترب الصحراوية

 عمي سالم عبد السادة   زينب فؤاد ناظم   نـذيـر جمــال عمـران
 م والتكنولوجيا /دائرة البيئة والمياه وزارة العمو 

 العراق-بغداد 
 الخلاصة 

 اثناء الموسم المزارع الارشادية التابعة لمديرية زراعة كربلاء في محافظة كربلاء المقدسةأجريت تجربة حقلية في     

 لذراسة Lycopersicon esculentum Mill .  الطماطةو .Cucumis sativus L  ي الخيارعلى محصول 0261 الزراعي

مغنطة بذور و مياه الري المالحة في صفات انبات ونمو وانتاج ىذين المحصولين، ومقارنتيا مع مثيلاتيا  تأثير 
 مكررات وبثلاث RCBD المعشاة الكاممة القطاعات تصميم ضمن التجربة نفذت .بدون أجراء عممية المغنطة

إستُخدمت أجيزة مغناطيسية ذات شدد  %.6 تمالأح مستوى عمى .L.S.D أختبار حسب المتوسطات وقورنت
لأحداث التغييرات  ( كاوس لجميع التجارب وذلك لمعرفة الشدة المناسبة0111،0611،0111مغناطيسية مختمفة )

الخيار حيث  بذور أعلاه. وجد ان ىناك فارق كبير في نسبة إنبات صولينالمحالأيجابية في مواصفات وكميات 
مقارنة بالبذور غير الممغنطة والتي بمغت نسبة الانبات  الممغنطة والمروية بماء ممغنطور % لمبذ 96بمغت حوالي 
% في المسطبة المروية بماء ممغنط  20%، صاحب ىذا الفرق زيادة في الانتاج بمغت اكثر من 56فييا بحدود 

. أما في محصول خريتينبالشدتين الا( كاوس متميزا عن باقي المساطب المروية 0611)باستخدام جياز ذي شدة 
الطماطة فكانت نسبة الأنبات مماثمة لمحصول الخيار، أضافة الى زيادة في الانتاج قد اشُرت لممسطبة المروية 

 ( كاوس.0111بشدة )
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Abstract 
     This experiment was conducted in the extension farms of the Directorate of Agriculture of 

Karbala in the holy governorate of Karbala during the agricultural season 2016 on cucumber 

cucumis sativus L. and tomato Lycopersicon esculentum Mill. to study the effect of 

magnetization of seeds and saline irrigation water on the germination, growth and production of 

these two crops and compare them with those without magnetization. The experiment was 

carried out within the design of the Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 

replicates, with L.S.D. test at 5 % level. Different magnetic field intensity devices (1000, 1500, 

2000) Gauss, were used for all experiments to determine the appropriate intensity of positive 

changes in crop specifications and quantities. It was found that there was a significant difference 

in germination rate for cucumber of about 85% for magnetized and irrigated seeds with 

magnetized water compared to non-magnetized seeds with a germination rate of 45%. This 

difference resulted in an increase in production of more than 20% in the field that irrigated by 

magnetized water using a magnetic intensity of (1500) gauss among other fields irrigated by 

other magnetic intensities. In the tomato crop, the ratio of germination was similar to that of 

cucumber, in addition to an increase in production was noticed in the field irrigated by 

magnetized water with intensity of (2000) gauss. 
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 المقدمة
 Cucumis sativus Lالخيار . يعتبر محصولا    

 .Lycopersicon esculentum Millوالطماطة 
من المحاصيل الخضر الرئيسة التي تزرع في العالم 
ومنيا العراق لقيمتيا الغذائية العالية و استعمالاتيا 

يزرع الخيار من  المتنوعة في الصناعات الغذائية.
فيي تستيمك طازجة في السمطات أو اجل ثماره، 

)الشمري  مطبوخة وكذلك تستعمل في التخميل
أما محصول الطماطة فتكمن (. 2013واخرون،

أىميتو بالقيمة الغذائية العالية لثماره لأحتوائيا عمى 
الكربوىيدرات والبروتينات والدىون فضلأ عن اىميتيا 
الطبية كما وليا استخدامات صناعية كثيرة كصناعة 
المعجون والعصير وغيرىا )عبد العالي 

جرت محاولات في كثير من دول (. 2012واخرون،
العالم تيدف إلى مغنطة البذور ومياه الري المالحة 
وأعطت تفسيرات منطقية حول فعالية المغنطة في 
تحسين خواص ىذه المياه وبالتالي التبكير في 
الإنتاجية وزيادتيا وتحسين نوعيتيا. أن استعمال 

لمجال المغناطيسي يؤدي إلى التقميل من الإضرار ا
لحة والذي ينعكس عمى حاصل التي تسببيا المياه الما

.إTakashinko,1997))و(2007،المعروف)النبات
ن مغنطة مياه الري تؤدي إلى تغيير كبير في خواص 

 – 6الماء، منيا زيادة في نسبة الأوكسجين المذاب )
 )محمد د السطحينخفاض في الشأ، -1( ممغم. لتر4

 Amiri Dadkhah and)و  (2013،وحمزة 
التوصيمية  ، زيادة ذوبان المواد الصمبة،(2006،

 Shishkin)و  (Ibrahim,2006)  الكيربائية
Yeskin)،2007)،  ،جاىزية العناصر الغذائية بالتربة

زيادة في سرعة حركة العناصر المغذية من التربة إلى 
والى الثمار، تحسن في الجذر ثم إلى الجزء الخضري 

نفاذية غشاء الخمية، غسل الأملاح من التربة 

وانخفاض في تركيز الحديد والكالسيوم والمغنسيوم 
 Bolarin)و  (1987)الحمو،والكمورايد في التربة

 .(1991واخرون،
يمجأ المزارعون إلى استخدام ميااه ابباار المالحاة       

المرتفعاة  وتحت ظروف شبو صاحراوية قاساية كاالحرارة
وشاااادة الرياااااح المحممااااة بااااذرات الرماااال صاااايفاً والباااارودة 

، وقمة الغطاء النباتي وارتفاع مموحة الترباة وميااه اشتاءً 
الري التي تعتمد كمياً عمى مياه اببار الارتوازياة. وتعاد 

اصاااااااااايل ىااااااااااذه كميااااااااااا عواماااااااااال محااااااااااددة لإنتاااااااااااج المح
تساتخدم البياوت البلاساتكية لحماياة  .(2000)الزبيادي،

 اصول من تاأثير العوامال المناخياة المتطرفاة شاتاءً المح
منياااا درجاااة الحااارارة المنخفضاااة فاااي موسااام النماااو التاااي 

وانخفاااااض معاااادل  الخضاااارينمااااو اليااااؤدي إلااااى تقمياااال 
 Gosselin Trudel and) التركياااب الضاااوئي

،1983). 
ن البذور التي يتم معالجتيا مغناطيسياً تنمو أ     

فيز تكوين بشكل سريع، وان ذلك يعود الى تح
البروتين الضروري لنمو الجذير وتنشيط العمميات 

ان تعريض فقد لوحظ  .الايضية في البذور الضعيفة
  (mTبذور الحنطة لمجال مغناطيسي شدتو 

ساعة ادى الى زيادة ارتفاع النبات  40لمدة 10)
)مطموب  ووزن البذور بالسنبمة والحاصل

 أن اليدف من ىذا البحث دراسة .(2016،جبرو 
محصولين خضريين ىما الخيار تأثير مغنطة بذور 

وكذلك مياه الري المالحة في انبات بذور  والطماطة 
 .ىذين المحصولينونمو وانتاج 

 ق العملائالمواد وطر 
لنبات  3بيوت بلاستيكية ) 6تجربة في أجريت       

لنبات الطماطة( التابعة الى المزارع  3الخيار و
محافظة كربلاء  –كربلاء  مديرية زراعة –الارشادية 

 2م 500بمساحة  2016المقدسة لمموسم الزراعي 
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تتصف ترب  .م لمبيت البلاستيكي الواحد (50*10)
بأنيا ترب رممية ذات نفاذية  البيوت البلاستيكيةىذه 

عالية ومحتوى منخفض من العناصر الغذائية وتعتمد 
عمى المياه الجوفية كمصدر اساسي لمري عن طريق 

الأبار خلال منظومة الري وتمت تييئة الضخ ب
الارض بحراثتيا مرتين مع اجراء عمميات التعديل 
والتسوية، أخذت عينات تربة بصورة عشوائية من 

( 30-0مواقع مختمفة من الطبقة السطحية لمعمق )
سم مع عينات من المياه المستخدمة )مياه أبار 

زيائية ارتوازية( لغرض اجراء التحاليل الكيميائية والفي
مساحة قسمت  (.1مبينة في جدول)الالنتائج كما في 

البيت البلاستيكي الواحد الى اربعة مساطب وعمى 
طول البيت البلاستيكي المسافة بين مسطبة واخرى 

واحدة من المسابط ، (1شكل ) المبينة في ( متر2)
تسقى بماء اعتيادي والمساطب الثلاثة الباقية تسقى 

ممغنط عمى ثلاث أنواع من بماء ممغنط والماء ال
( كاوس صنعت 2000و 1500، 1000الشدد )

وكما  وزارة العموم والتكنولوجيا بدائرة البيئة والمياه/
تربة المساطب عن  عزلت (.1) صورة موضح في

، ثم متر 1بعضيا البعض بمادة بلاستيكية لعمق 
( خط 10قسمت كل مسطبة الى خطوط بعدد  )

بة وفق تصميم . نفذت التجر متر 10وبطول 
( وبثلاث مكررات RCBD) المعشاةالقطاعات الكاممة 

مغنطة البذور وكذلك مياه الري لمحصولي  ت. تم
الخيار والطماطة وبأستخدام اجيزة مغناطيسية مختمفة 
الشدد صنعت ليذا الغرض، ولغرض مقارنة النتائج 
استوجب البحث انشاء مسطرة مماثمة تروى بالمياه 

 احصيت غنطة )مسطرة السيطرة(.العادية غير المم
المعرضة لمجال مغناطيسي نسب الأنبات لمبذور 

مقارنة  ( كاوس والمروية بمياه ممغنطة2000بشدة )

عن طريق استخدام  السيطرة ولكلا المحصولين ببذور
 (:2016)مطموب واخرون، التالي القانون

نسبة أنبات البذور=)عدد البذور النابتة/العدد الكمي لمبذور 
 لمختبرة(ا

زرعت بذور الخيار صنف نكرسن بتاريخ 
، بواقع اربع بذرات في كل جورة 25/7/2016

أما بذور   ( سم.50والمسافة بين جورة واخرى )
بتاريخ  وزرعت الطماطة فكانت من صنف علا

10/8/2016، 
اساااااتعممت  وبااااانفس طريقاااااة زراعاااااة نباااااات الخياااااار.    

ت جميعيااا، معاااملالمالاساامدة الكيميائيااة بمسااتوى واحااد 
( K 41.5%تمات اضاافة ساماد كبريتاات البوتاسايوم )

مصاااادرا لمبوتاساااايوم وسااااماد فوساااافات ثنااااائي الامونيااااوم 
(N%18,P%20()DAP مصاااااادرا لمفساااااافور وسااااااماد )

( مصاااااااااادرا لمنتااااااااااروجين. حسااااااااااابات N%46اليوريااااااااااا )
الحاصااااال تشااااامل الحاصااااال المبكااااار لمجنياااااات الثلاثاااااة 

 25/9/2016الاولااااى ابتااااداءا ماااان اول جنيااااة بتاااااريخ 
بالنساااابة  20/11/2016بالنساااابة لمحصااااول الخيااااار و

 حسااااااابضاااااااافة الاااااااى ذلاااااااك بالأ لمحصاااااااول الطماطاااااااة،
الحاصااال الكماااي لكااال وحااادة تجريبياااة والاااذي تااام حساااابو 
ابتااااااااااااداءا ماااااااااااان أول جنيااااااااااااة ولغايااااااااااااة اخاااااااااااار جنيااااااااااااة 

 5/12/2016لمحصاااااااول الخياااااااار و  10/11/2016
لمحصاااااااااااول الطماطاااااااااااة. معااااااااااااملات شااااااااااادة المجاااااااااااال 

تضاامنت: شاادة مغناطيسااية صاافر التااي  Tالمغناطيسااي 
T0 كااااااااااوس 1000، شااااااااادة مغناطيساااااااااية T1 شااااااااادة ،

، شاااااااادة مغناطيسااااااااية T2كاااااااااوس  1500مغناطيسااااااااية 
 البيااوت البلاسااتيكية تاام الرمااز الااى. T3كاااوس  2000
، البيات R2، البيات الثااني R1، البيات الاولRبالرمز 
 .R3الثالث 
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 pH TDS mg/l Ec  mS/cm Salinity  %  كثافة ظاهرية
gm/cm3 

كثافة حقيقية 
gm/cm3 

Porosity 
% 

 43 2.65 1.52 0.5 3.18 1640 7.8 عينة التربة

 - - - 0.6 4.3 2170 8.2 عينة الماء

 المروي الحقل – 4,3,2, السيطرة حقل-1) المغناطيسية لمزراعة المخصص البلاستيكي لبيت( ا1)شكل
 (.المياه زيعتو  انابيب -8, المغناطيسية المنظومة -7,6,5, الممغنطة بالمياه

 

 

 

 

 

 

 

 

    

1 2 3 4 

6 5 7 
 

 اتجاه جريان الماء

 2016( بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لتربة البيت البلاستيكي ومياه السقي لموسم 1جدول )
 

 ( نموذج من الاجهزة المغناطيسية المستخدمة1صورة )
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 والمناقشة لنتائجا
نبات لبذور الخيار الأ ةظيرت نتائج نسبأ     

 والمرويةالمعرضة لممجال المغناطيسي والطماطة 
 ارنة مع نسب انباتفارق كبير مق بالماء الممغنط

لمبذور  %85 تقريباً  المقارنة، حيث بمغت بذور
لبذور  %45و المروية بالمياه الممغنطة ولكلا النباتين

و ( 2جدول) المقارنة ولكلا النباتين معامل السيطرة
فارق يعزى الى ارتفاع درجة ان ىذا ال .(2)صورة 

ذوبانية الماء الممغنط مقارنة بالماء غير الممغنط، 
ذا يحدث عندما يتعرض الماء الى المجال وى

المغناطيسي فأنو سيمتمك طاقة اكبر قياسا الى طاقتو 
الاصمية نتيجة الزيادة الحاصمة في نشاط أيوناتو 
وحركتيا الواسعة وبالتالي ستكون لو قابمية اكبر عمى 
فك ارتباط الايونات الممتصقة بو، وىذا يجعمو اكثر 

مى اذابة الاماااالاح وتحمميااااا ذوبانية اي زياده قابميتة ع
 وانتشارىاااا. ان ىاااااااذه الخاصيااااة المكتسبااااة  

مااااااان  عمميااااااة المغنطااااة تجعااااااال  المااااااء اكثر 
ات، وىاااااااااااااااذا ااااااااااااحاااااااايويااااااة وذا  فائاااادة لمبااااااذرة والنب

 ما وجده اااااق ماااااااااااااااااااااااااااااااااع يتطاااااااااابا

(1997),Takashinko . العامل الاخر والميم في
 ،عمميو زياده انبات البذور ىو الشد السطحي لممياه

يعتمد الشد السطحي لمماء عمى قوة الاواصر او 
التماسك بين جزيئات الماء والضغط ودرجة المموحة، 

اء ااااااااااات المااااااااااوى بين جزيئااااااااااااااااون القااااااا تكافعندم
الذائبة اكبر من القوى بين جزيئات الماء  وادااااااااوالم

وىذا ما أشار  ،يزداد الشد السطحي والعكس صحيح
ن عممية مغنطة المياه أ. (2012)رسول و يونس،اليو

تعني اعطاءه طاقة وبالتالي يمكن فك ارتباط جزيئات 
ذائبة وكذلك قسم من الاواصر الضعيفة المواد ال

لتكتلات المياه مما يؤدي الى انخفاض قيمة الشد 
السطحي، فكمما يكون الشد السطحي قميل فسوف 

تكون عممية التنافذ الى البذرة ومن بعدىا النبات سيمة 
 وبالتالي

تنتقل المواد المغذية بكميات كافية لتتحول الى طاقة  
 ،ات الشد السطحي العاليوحيوية مقارنة بالمياه ذ

 and Amiri Dadkhah) وىذا ما أشار اليو
 تمت قد المحصول كمية أحصاء طريقة أن .(2006،

 المناطق من متساوية مساحات تحديد خلال من
 مساحة وكذلك الثلاث بالشدد والمروية المزروعة
 وأحصائيا جنييا ثم ومن المقارنة حقل من مشابية
 (.4،3)ين جدولال في ضحمو  وكما مختمفة فترات عمى
تاثير شدة المجال المغناطيسي عمى  (3)جدول يبين

حاصل نبات الخيار، اذ تشير نتائج التحميل 
الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين معاملات شدة 
المجال المغناطيسي، فحقق الري بالمياه الممغنطة 

كاوس أعمى زيادة في كفاءة استعمال  1500بالشدة 
نطة لحاصل نبات الخيار مع مسطبة المياه الممغ

وبنسبة  2م 500طن/ 6.710السيطرة  بمغت كمعدل 
 زيادة مقدارىا اكثر

نســبة ابنبــات لبــذور محصــولي الخيــار والطماطــة ( 2جــدول )
 المروية بالمياه ابعتيادية والمياه الممغنطة

عدد  نوع المحصول ت
البذور 
 المختبرة

عدد 
البذور 
 النابتة

نسبة 
 ابنبات

 -الخيار بذور 1
 مياه اعتيادية

911 455 54% 

 –بذور الخيار  2
مياه ممغنطة 

 كاوس( 0611)

911 7:0 97% 

 –بذور الطماطة  3
 مياه اعتيادية

911 487 58% 

 –بذور الطماطة  4
مياه ممغنطة 

 كاوس( 0111)

911 780 95% 
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% قياسا لباقي المحصول الناتج من الري 20من  
كاوس  2000و  1000 تينطة بالشدبالمياه الممغن

حيث لم يلاحظ ظيور فروق معنوية في كفاءة 
استخدام المياه تحت ىذه الظروف مقارنة مع 
المحصول المروي بالمياه الاعتيادية )مسطبة 

( يبين الزيادة الحاصمة في انتاج 2السيطرة(. شكل)
( لمنباتات المروية 2م500محصول نبات الخيار)طن/

 2000، و1500، 1000 الشدةة وببالمياه الممغنط
كاوس مقارنة مع ناتج المحصول بالنسبة لنباتات 
معامل السيطرة وكما اسمفنا تظير النتائج حصول 
اكبر زيادة في ناتج المحصول لمنباتات المروية بالمياه 

 كاوس. 1500الممغنطة وبشدة 
( ب)الساق وقطر( أ) الساق طول يبين( 3)شكل
  لنبات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 ممحوظة يادةز  بين والذي العمر مع الخيار
 لصالح وذلك لمقطر %(13)و لمطول%( 14)بنسب

بالماء بذور ال ريإن  .الممغنط بالماء المروية النباتات
زيادة في سرعة التفاعلات  سيعمل عمى الممغنط

وكذلك استجابة ، Peroxidaseالمرتبطة بأنزيم 
من حيث فعالية إنزيمي الاميميز البذور السريعة 

 ممامن البروتينات  لبذوراوالبيروكسيديز ومحتوى 
وىذا متوافق فضلا  البذورإلى زيادة في حيوية  يؤدي
 أما    .Harsharn Basant and،(2011) مع

فيبين تاثير شدة المجال المغناطيسي عمى  (4)جدول
حاصل نبات الطماطة، اذ تشير نتائج التحميل 
الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين معاملات شدة 

 طيسي،المجال المغنا
 
 
 
 
 

عاملات الشدة م
 المغناطيسية

 ( لنبات الخيار2م 500الحاصل )طن / 
 البيوت البلاستيكية

R1 R2 R3 المعدل 
T0 4.675 4.245 4.730 4.550 
T1 5.825 6.160 5.640 5.875 
T2 6.650 7.015 6.470 6.710 
T3 5.420 5.180 5.320 5.310 

L.S.D. 0.05 1.8 

 أ ب

 .ممغنطة غير بذور( ب) ممغنطة بذور( أ) ابنبات نسب توضح( 2) صورة
 

 تأثير المعاملات المختمفة عمى حاصل نبات الخيار( 3) جدول 
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  محصول نبات الخيار
 
 
 
 

 

 

 

 

و000)طن/ ( انزيادة انحاصهت في كميت الانتاج نمحصول انخيار2شكم )
2

نهنباتاث انمرويت بانمياه انممغنطت عن اننباتاث انمرويت بانمياه  (

 )مسطرة انمقارنت( الاعتياديت

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 مياه الاعتياديت وانمرويت بانمياه انممغنطتقطر انساق    نهنباتاث انمرويت بان -انطول  ب -( انفرق في أ3شكم )

 

كاااااوس  2000فحقااااق الااااري بالمياااااه الممغنطااااة بالشاااادة 
اعماااااى زياااااادة فاااااي كفااااااءة اساااااتعمال الميااااااه الممغنطاااااة 

بمغات اذ لحاصل نبات الطماطة ماع مساطبة السايطرة  
وبنسااابة زياااادة مقااادارىا  2م 500طااان/ 4.850كمعااادل 

تج ماااان % قياسااااا لباااااقي المحصااااول النااااا30اكثاااار ماااان 
 1500و  1000 شااااادتين الاااااري بالميااااااه الممغنطاااااة بال

كاوس حيث لم يلاحظ ظياور فاروق معنوياة فاي كفااءة 
اسااااااتخدام المياااااااه تحاااااات ىااااااذه الظااااااروف مقارنااااااة ماااااااع 

( يباااااين الزياااااادة 4محصاااااول معامماااااة السااااايطرة. شاااااكل )
الحاصاااااااااااااااااامة فااااااااااااااااااي انتاااااااااااااااااااج محصااااااااااااااااااول نبااااااااااااااااااات 

( ولمنباتااااااااات المرويااااااااة بالمياااااااااه 2م500الطماطااااااااة)طن/
كاااااوس  2000، و1500، 1000 الشااااددة وبالممغنطاااا

مقارنااااة مااااع ناااااتج المحصااااول بالنساااابة لنباتااااات معاماااال 

السيطرة وكما اسمفنا تظيار النتاائج حصاول اكبار زياادة 
في ناتج المحصاول لمنباتاات المروياة بالميااه الممغنطاة 

( أ)السااق طاول( 5)شاكل يباين كااوس. 2000وبشادة 
 والاذي العمار ماع الطماطاة لنباات( ب)السااق وقطار

 لمطاااااول%( 12.6)بنساااااب ممحوظاااااة زياااااادة نااااااابيي
 بالماااااااء المرويااااااة النباتااااااات لصااااااالح لمقطاااااار%( 14)و

 .الممغنط

 ب أ

 كاوس 1 كاوس 0111 كاوس 0611 كاوس 1000
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 محصول نبات الطماطة

 تأثير المعاملات المختمفة عمى حاصل نبات الطماطة( 4) جدول
معاملات الشدة 

 المغناطيسية
 ( لنبات الطماطة2م 500الحاصل )طن / 

 البيوت البلاستيكية
R1 R2 R3 المعدل 

T0 3.215 3.055 3.010 3.095 
T1 3.760 3.520 3.825 3.700 
T2 4.320 4.160 4.130 4.205 
T3 4.525 5.020 5.010 4.850 

L.S.D. 0.05 1.65 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مرويةال النباتات عن الممغنطة بالمياه المروية لمنباتات (2م500الطماطة )طن/ لمحصول ابنتاج كمية في الحاصمة الزيادة( 4) شكل
 (المقارنة مسطرة) ابعتيادية بالمياه 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .قطر انساق    نهنباتاث انمرويت بانمياه الاعتياديت وانمرويت بانمياه انممغنطت -انطول  ب -( انفرق في أ0شكم )

 ب أ

 كاوس 2000 كاوس 1500 كاوس 1000 كاوس 0
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الى أن  تعزى أيضا ىذه التغييرات في الانتاجية   
 مغنطة المياه تزيد من معدلات النتح ونمو وتوسع
وانقسام الخلايا مما ينعكس ايجابيا" عمى النبات. أن 
المياه الممغنطة تمتص بسيولة من قبل جذور النبات 
وتصبح ناقلا" جيدا" لمعناصر الغذائية وتزيد من 
جاىزية ىذه العناصر في التربة ، وتعمل عمى أذابة 
الأملاح. ومن جية أخرى يزداد تركيز الأوكسجين 

ذي لو دور ميم في زيادة نمو في المياه الممغنطة وال
 Krizaj Valencic)النبات وىذا ما أكده 

and،1990)، الى  التي اشار فييا مافي دراستي
بالماء الممغنط  يا النباتزيادة طول النبات عندما يرو 

. كل ىذه المؤثرات تؤدي الى زيادة سرعة حركة 
العناصر المغذية من التربة الى الجذر ثم الى الجزء 

ان ىذه الزيادة في الأنتاجية  والى الثمار.الخضري 
تستدعي الأىتمام وتكرار ىذه التجارب لموقوف عمى 
المعطيات الدقيقة فيما يخص أنواع الأجيزة وطاقاتيا 
وكذلك المعطيات الأخرى المتعمقة بنوعية المياه 

 والتربة.
 
  ابستنتاجات 

 عمى المغناطيسية مشدةل واضح تاثير ىنالك     
حيث لوحظ ظيور  .الانتاج وزيادة نباتالا نسبة

 والنمو الانبات عمى الممغنطة لممياهتأثير أيجابي 
 .لمثمار والكمية النوعية والصفات والزىري الخضري

 
  المصادر
ـــــو  (1987)،، عباااااد الزىااااارة عباااااد الرساااااول نعماااااةالحم

"نوعياااااة الميااااااه الجوفياااااة فاااااي منطقاااااة الزبيااااار ومااااادى 
 ،مختمفااااة" صاااالاحيتيا لمااااري تحاااات مسااااتويات تسااااميد

 جامعاااة البصااارة.-كمياااة الزراعاااة  –رساااالة ماجساااتير 
 بصرة /العراق

"تااأثير مموحااة مياااه الااري (2000، بتااول حنااون،)الزبيــدي
والسايكوساااايل عمااااى النمااااو وبعااااض المكونااااات الكيميائيااااة 

جامعاة -كمية الزراعاة –رسالة ماجستير ،لنبات الطماطة"
 .البصرة

يااااى ،عزيااااز مياااادي عباااادي عماااار غااااازيي يحالشــــمري
تااااااأثير الاااااارش باااااابعض المغااااااذيات  ”(2013سااااااعود،)

العضااااوية وطريقااااة التربيااااة فااااي نمااااو وحاصاااال ثلاثااااة 
 ”ىجااان مااان الخياااار تحااات ظاااروف الزراعاااة المحمياااة

 .294-283 ، (2) 5،مجمة ديالى لمعموم الزراعية،
 

 ”(2007، عبد الكريم فاضل حميد، )المعروف
تأثير مغنطة مياه الري المالحة في بعض خصائص 

نتاجية محصول الطماطة في منطقتي الترب ة ونمو وا 
 -كمية الزراعة  -أطروحة دكتوراه،”الزبير وصفوان
 بغداد/العراقجامعة بغداد.

 
 ”(2012، رعد أحمدي ىند خزعل يونس،)رسول

تأثير المجال المغناطيسي والماء الممغنط في نمو 
، مجمة التربية ”وحاصل الذرة البيضاء

 .96-85،(1)25والعمم،
 

، حسام حسني عبد الجبار جموب حسني العاليعبد 
تأثير تغطية  ”(2012محمد عبد الله عبد الكريم،)

التربة ومستوى الري والتسميد النتروجيني في الوزن 
 ”الجاف وامتصاص النتروجين لنبات الطماطة

 .40-20،(2)4،مجمة الكوفة لمعموم الزراعية،
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الصااافراء لمااارض تعفااان الجاااذر المتسااابب عااان الفطااار 
Solani Kuhn “ العمااااوم -ل،مجمااااة جامعااااة باباااا
    217-207,(1)24الصرفة والتطبيقية ،

 اساتجابة("2013)حمازة، مجياد بياان يرعاد رشاا.محمد
 الاري تحت والبورون لمكالسيوم الطماطة انتاجية ونمو
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