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  الخلاصت

لانػػرارةطفي ػػهيرحضػػافيطرفةدعػػدبيطرئطػػايعػػر د ؽيي,حضػػفي ػػهياػػراية رفةنػػايفةرػػ فية الفاػػدي لفطد راداػػرية ط ػػلفي    
ة ط ػلفية راػدف ييعطنػحلؽي بػدف ي حاػ يحضػفبية طرفةدعػدبيطػفيرػرئاـيفةرػ فية الفاػدي لفطد راداػري.طالفػدبية ابػ 

(.ييغطػػفبي طػػدر يي (60,40%(يلعدنػػلفيلي اػػاي212μm ابػػ ية علػػل يةلالفعػػهية ط بػػخيعحاػػـي اػػؿية ػػؿيطػػف 
 ة اب ية علانرادهيل طدر يطفية اب ية  عاعهي ية صد ،ية يةف،ية ادل ،ية اػدـيليةلا ػلةاية لافاػايطرلنػ اية د د ػا

 MDFة ر ظاػػػؼي (ي ػػػهيطحد اػػػؿيبػػػطلبية طػػػد يلنػػػد ؿيSodium Sulfonateيلطػػػد ياد اػػػؿي) (Sodium 
Hypochlorite)ةفيةئلػػني نػػعاي لياػػدر ي .ةظهػػفبية  رػػد في(14,8,0%)داطاد اػػايطارلفػػاي لة رػػهيةنػػرارطبيعرفةداػػيي

 قػريعا ػبي رػد في عد درلايدد بيئ رية غطفيعد طد يرلاايطد ياد اؿي ـيند ؿية ر ظاؼي دؿية  طػدر .يةطػديطعدطػؿيةلا ربػدف
ئلطػديعػدفيطعدطػؿي ل دػؿية طحد اػؿ.ي41عياػدر يرفداػيية طحد اػؿيةرينػالبية ػؿي اطػايئ ػرية رفداػيي  فةناية افدضػفية ر

ةلا ربػدفياػيرةريطػػخية افػدسية دنػفية ػػلي ه،ي ضػلايئػفيدػػلفية ابػ ية علانػرادهير يطقدلطػػاييئد اػاي لنػلة ؿيةرةيطػػدي
ي لففيعد اب ية  عاعه.

ي لفطد راداريي،ياب ،يةفضادب،ية ط ظفدبية رادفاايليطقدلطايةلاطرصدص7يالفادي الكممات المفتاحية
Effect of Commercial Detergent Upon Plastic Urea-formaldehyde 

Wood Flooring Absorption Resistance 
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Abstract 

       In this study, Modified Urea Formaldehyde (MUF) was prepared to formulate a 

composite that fortified with quercus sawdust particle (European Origin(at particle sieve 

size ( 212μm) and the diverse weight fracture of (40 and 60%).  Plastic wood and 

diverse varieties of natural wood (Tectona, Fagus, Jew, Spruce( and Medium density 

fiberboard  )MDF)  sample were immersion in water and chemical solutions included 

detergent liquid (sodium sulfonate) and javel water (sodium hypochlorite), which used 

with different chemical concentration (0%, 8% and 14%).that results show that highest 

ratio of weight gain  was when immersion in  the water followed by javel water and 

finally detergent liquid for all samples, the diffusion coefficient was decreased with 

increasing chemical concentration of solutions where the lowest value was recorded at 

(14%)for all solutions. It is worth noting that diffusion coefficient increasing with 

weight fracture decreasing .as well as the plastic wood has high  absorption resistance 

than natural wood. 

Key Words: Urea Formaldehyde, Wood, Flooring, Commercial Detergent and 

Adsorption Resistance . 



 7102 8(3)                                                        ة لمعموم والتكنولوجيا     المجمة العراقي

 
 

 المقدمة
ية رق ادبي     يطف ي اف يعطد ية علطه ية رقرـ ر ل 

ياطدفي يلا ي فار  يطلةصفدب يرةب يطلةر يرل ف ة حرا ا
ة نعد ؾية طعر ااية حصلؿيئلاهديطفيالاؿيةنرارةـي

ية نافةطاداايلية عل اطفااي ئعدس،ي ة رقلاراايةلية طلةر
(.يةريةفية ر لفية ص دئهيلة رد ل لاهية ر ي0242

يئلني يحرـ ي ر ية طادلاب يطارلؼ ي ي ه ية عد ـ بهرا
يطفي ي يططاي  يطلةصفدب يرةب يعرة ؿ يةاادر ة عدح اف
يئفي ي ضلا ي ية دلفا يلة افدس ية رخدؿ يطقدلطا حا 

يطرطا ية طفردييصفدبي لئاا ية طلةر يراعؿيطفيارا ي 
ية ط بلر ية ر لف ي رحقاؽ  ةلاندنه

 Chawla،1987)يي يلا ف، ينف يل (.ي0244 نعار
ية طلةري يةنرارةـ ية ن ية لال  يةاطاا يعفيب يا د لطف

ي  يةلا ظطاييComposite Materialة طرفةدعا ي هه )
ة  دراايئفيئطلااياطخيل اؽيعافيطلةريطارلفاي هي

ي يلة رفدا  يلة بدؿ ية طلةرية اصد ص ي يرحرفظ ةر
يحرةي يئلن يدلا يع عاعرهد ية ردلاف ي ه ة رةالا

ية طرفةدعاي2012 ئعدس، ية طدر  ي لع يرحرار يةف .)
يارـي ي اف ينرنرارـ ية ر  يلة طادؿ ي لأ رد  ة ط للعا
ئفي فاؽيةلاارطدـيع لعيلطلةصفدبيدلايطفية طدر ي
ة طرئطايلة طدر يةلاندسي علنينعاؿية ط دؿيةنرحر ي

يطرفة ية فضد  يحقؿ يحفةفااي ه يرفادب يررحطؿ دعدب
ئد اايلرةبيد د ايلة  ايةطدي هية طادؿية  عهي قري

يضر يئد اا يلطلةصفدب يعرق ادب يطرفةدعدب  ص عب
(يGrayson,1983  لةلا دندف ة رخدؿ

 1985,Jacobsيبهربي ية ط  لؽ يارة يلطف .)
يارار ي يص دئا يطالار ية عل اطفاا ية طرفةدعدب ص دئا

ةرية رهيلايئلا ايرضط بية رفدئؿيعافية  افيطفية طلي
يةلاابد ي يص دئا يطالفدب يلاطد يردفاااد عا هطد

ي لة عل اطفةبي ردلافيطدياعفؼيعد اب ية علانرادهي
 Plastic Woodيصفدرفي يرغااف ي يانرلا  ية ر  )

ي ي ئعدس، ية ف لعا يرادا يدر عارف ي(.0240رد ل لااد
ية ص دئدبي ي ه ية فةر ادب يطف ية عرار ةنرارطب

ية علانراده( ي ة اب  ي هيية ابعاا يةئرطرب ة ره
يعطلةصفدرهدي يرطايب يفةر ادب يرل ف يئلن ظهلفاد
يلرفادبي ية ف لعا يطقدلطا يحا  يطف ية عد اا ة  لئاا
ية ف فادبي يطقدلطا يئف ي ضلا ية عد اا ة حفةف 

ي يعد الفاد ية فةر ادب يارا يرانرب يةر ي-لة حبفةب
ي ية طالاطاف ي، يلة فا لؿيي– لفطد رادار  لفطد رادار

ةر ادبية الفادي لفطد راداري لفطد راداري.ئطلطديرعريفي
 UFي هي ية طنرارطا ية للةصؽ ية ضؿ يطف )

يص دئدبي ي ه يرراؿ ية هد يةر ي ية ابعاا ة ص دئدب
ية طضغل اي ية ابعاا يددلا لةا ئرار 

(Particleboards)ية طعددس ياب  ية لةا ، 
(Plywood) يي ي)ي(Hardwoodلةلاابد ية صلعا

ياعلرهدي ية ره ية اصد ص يطف يعد عرار يرطايب  قر
ية عد اا،ييطلا طا يدد رصد ارهد ية اب  يطخ  لانرارةـ

ي رفرهدي ية طد ، يضر يئد اا يطقدلطا ية دلفا، ة افدس
ئلنيرقعؿيدطادبيدعاف يطفيطنحلؽية قطحي، دعلارهدي
ي ضلاي يةلائرادراايلة عد ااي  لرصل يعرفادبية حفةف 
ي عؿي ية راطاخ ي غفس يطارلفا يطرر يرراح يدل هد ئف

يعد رصل   ,.Christjansona et al يية عر 

.ييةلايةفيةنرارةـيارايي)4662,صافيلي ي (2006)
ي ية طدبل ا ية عا ا ي ه  Outdoor) ة طلةر

Environment)ي حرل يي يئفضا يط هد ااعؿ
يطفي يطظهف يال يلة ر  ية الةص يععس ي ه ة ررالف

ي  ية عل اطفةب يرحلؿ  Degradation ofطظداف
Polymer).ياليي ية رحلؿ يئطلادب يةاـ يعدف ،ئلطد

ل هيضل ير ؾي دفيي.(Hydrolysisة رحلؿية طد هي 
يابدؿي ية يطف يطف ي لالا يل فرفةب ية طد  ةطرصدص

يةلا رفدخ  يةاهدرةب ي يرالؼ  Swellingةضفةف
Stresses0ئعدس((يططدياقلرية نيحرل ية فبؿي 
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ةريةبدفبية عراريطفية عحل يلة رفةندبية ني)ي024,
ي لطلةري ية الةص يععس يئلن يا اف  يةضفةف حرل 

ير يةدرب يلة ره ية عل اطف ية طرفةدعا ية انـ اياف
ي هي يعقد ف يطر  ي  لؿ ي ظفة يةلاادـ يطف  لاضفةفيئلن
ية رفةدطااي ي لاصد ص يةطرلادف يطخ ة عا ا

ي,2001 ئعدس ي ئعدس، يئدـي0242( ي فه )
يعرفةناي0222  يطحطر( ي ئعر ية عدح  ي دـ )

يةلا ربدفي يلطعدطؿ يلة حفةفاا ية طادد اداا ة اصد ص
يفي يطف ية طحضف  ية طرفةدعا ية طلةر يطف ةر ادبي  طدر 

يع بدف ي يطرئطا يةندس يدطدر  ي لفطد رادار ة الفاد
ية طق في ية طد  ي ه ية  طدر  يغطف يرـ يةر ة اب 

.يل ريةظهفبية  رد فيحرل ية افدسيHClلطحللؿي
يعد صلار ي ي ية طرط لا ية طادد اداا ية اصد ص  ه
لةلا ضغد اايععرية غطفي هية طحد اؿيةطدية رلصالااي

ية غط يععر يرحن د يةعرب ي قر ي يناؿية حفةفاا ي،ل ر ف
يالي ية ؿيططد ي اـ ية طق ف طعدطؿيةلا ربدفي هية طد 

(.يدطدي0222 ئعريطحطري،ييييHClئلافي هيطحللؿي
لييطلا فيعرحضافيطلةريي (AL-Abdly دـية عدح ي 

يةنرفي يفةر ادبيةلااعلدنهيلة عل ه يعدنرارةـ طرفةدعا
غافية طبعخيدلايئلنيحر يدطدر يةندسيرـيررئاطهدي

ية دد ية ياد ، يعخ ادؼ يلة دفلف يغطفي16فعلف يرـ .
ي ي، ية طد  يطحد اؿ ي ه .ي NaOHل يHClة  طدر 

يطعدطؿي يئلن يلرفدايا ية طحللؿ ي لع يرخ اف  رفةنا
ي ي اارلافيواضحيعا بية  رد فيظهلفي قديةلا ربدف،

يادصػ  يالا ربػه يعػاا يا طحد اػدر يان ية حدطضاا ويؿ
ي يغافيا قدئداا يةنرف ية عل ه يطرفةدعدب يةظهفب  قر

ي يطعدطؿ ي اـ يطرفةدعدبية طبعخ يطف يةئلن ة ربدف
ةلااعلدنهيططديارؿيئلنيطرىية ضففية حدصؿي رلؾي

 etي0225 (ة طرفةدعدبيلة  درفيئفية غطفيعد طحد اؿ
al.,يAL-Abdlyي ي حطدرا(ي)، ي لعدح  يرفةنا .ل ه

ردفيةفيطرفةدعدبية عل هيعفلعلافية طرئطايعطنحلؽي

ي هيطعدطؿيةلا ربدفاايطخي  بلفية فييةظهفبييادر 
ية  ي حطدراييادر  ي ية ر د قه يلة حاـ ية لي ه دنف

ي 0243، يئدـ ي.ل ه ية عدح ي0244( يردف )
 Abdullahيغافي يةنرف ية عل ه يفةر ادب يةف )

ية طرئـيUnsaturated Polyesterة طبعخ  )
ية فطدفي يل بلف ية بطس يئعدر يح  ي بلف عر د ؽ
يةظهفبي ي ر يطارلفا ير د قاا ي يلحالـ يلي اا لعدنلف

ي ي دطرد ا ية الةص ي يععس ي ه ي،طعدطؿيرحن د ة بر
ية دنفية لي هي ة طفل ايلةطرصدصااية طد (يطخييادر 
ي ههي ية حد اا ية رفةنا ية حعاعه.ةطد ية حاـ ل قصدف
ية ر ظاؼي يلنلة ؿ ية طد  يرخ اف يطعف ا ية ن رهرؼ
ة طعقطاي ة رادفااية طرل ف ي هيةلانلةؽية طحلاا(يئلني
ةابد ية الفادي لفطد رادارية علانرادااية طحضف ي هي

ايلعادفيحاـية ضففية  درفيئفية ر ظاؼيياراية رفةن
 عهراية نلة ؿ.ي

يالمواد وطرائق العمل
 (Matrix Materialالمادة الاساس ) -أ
ي رحضافيييييي ية طلةر يطف يطارلفا ية لةع ةنرارطب

فةر فية الفادي لفطد راداريةريةئرطربية الفادية رادفااي
ية عدطاي ية بفدا ي عؿ يطف ية ط رف ية ط بخ ةلافر اا

ي يانطني ص دئا يطد يةل يلة فلفطد رادار ةلانطر 
يبفداي ي عؿ يطف ية ط بخ ية ه ر  ة فلفطد اف

 EDUTEK) ي ية عالرد لؿ يدحلؿ ية ن -n  ةضد ا
butanol ي يبفدا ي عؿ يطف ية طص خ )Biosolve 

BVي .66.6(يلرلية  قدل ي
ي(Reinforcing Materials)مواد التدعيم  -ب
ي   ية علل  ياب  ي بدف   Quercusرحلاؿ

Sawdustية دعاف ية حاـية رهية طنرارطاي هيئطؿي)
ي اؿي يعحاـ يصغاف  ير د ؽ ية ن ية عل اطفاا ة عاد ف

ي يطف يعخ ؿ ي ح هدي212μm اقرف ي فاؽ يئف )
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(يععريرافافهديعرفاايChipperعد ط ح اية دهفعد ااي 
ي. لرالصيطفية ف لعاي52℃

 ((Instrumentsالاجيزة المستخدمة 
 لعييطف الالكتروني الحساس  الميزان -2
 Denver Instrumentئبفااي ر يةفعخيطفةر  (ي

يععرية فدفي .
ي عؿيمكبس حراري نصف الالي  -1 يطف طص خ

ي  (يLaryee Technology Co., Ltdبفدا
ية صا هية ط بخ.

 لعي( Hot Air Sterillizerفرن تجفيف ) -3
 YCO-010) .يردالة هية ط بخ

 طرائق تحضير وفحص النماذج 
حضفبية طرفةدعدبية طرئطايعطنحلؽي بدف ية اب ي

ي(2)ل(1)ع ن يلي اايطعا ايعدلانر درية نية طعدر رافي
ي(02437 حطدرا،ي

Ψ =       * 100%  
……….…… (1) 

  =   +     
 ي(2)……………………

ية طدر ي هية رقلااي طدر ية لي هية دنفيرط ؿيΨةريةفي
ية طرفةدعا

ئلنية رلة هيرط ؿيدرؿيطدر ية ررئاـيي  ،  ،   
يلة طدر يةلاندسيلة طدر ية طرفةدعا.

 الاتيةحضرت المتراكبات بالاستناد الى الخطوات  -

عممية تحضير راتنج اليوريا  -2
 Ureaفورمالدىايد المطور )

Formaldehyde Modified) 

يدحلؿي يةضد ا يئطلاا يطف ية رف ية ط لف ة فةر ف
ي  يn-butanolة عالرد لؿ ) 281.9mL يئلنيي )

ية عاضد ي ية رادفاا ية الفاد يحعاعدب يطف يطردلف طياف
ي  ي ية فة حا يلي30gmة للفيلة عراطا )131.5mL)ي)

يعرفااي ية طدل دب يطياب ية بفدؼ، ية فلفطد اف طف
حفةف ية غف ايلطفي ـينا بية نيرفاايحفةف يلايرياري

(يعطعيؿيئفية هلة ي⁰ـ65(يللايرقؿيئفي ⁰ـ422ئفي 
د ؼي رفيةلاطددفيةلاعاف ية ندطايل هية ل بي فنفير

ية غديةبي يرطفف يحا  ية طد  يايا دب يرحفف ة  د 
لةلاعاف ية طرحفف يطفيالاؿية طد فدبية طلالر يئلني
يئطلااي يطف يةلا رهد  يلععر ية رحضاف، يعلر ا الة  
ة رحضافييرففغية علر ايطفية فةر فيرلية قلةـية ططايي

ية ية فة حا يرل ية بفدؼ يل ل ف ية طرلن ا   فدر يعليلارف
ي)4.دطدياليطلضحي هيبدؿي 

 

( منظومة تفاعل راتنجات اليوريا فورمالدىايد 2شكل )
 المطور 

 يتييئة مسحوق نشارة الخشب -1

ي52اففبي بدف ياب ية علل يئ ريرفاايحفةف ي يييي
يئطلااي⁰ـ يةافاب ي ـ يطف ية ف لعا يطف ي لرالص )

ي  يدهفعد اا ي دحل ا يعدنرارةـ  Electric)ة  حف
Millيئطلاايغفعلايي ية ر د قهيرلاهد  لرقلاؿيطفية حاـ

يعدلانرعد اي ية هيةي ية  اؿ ياهدي يعدنرارةـ ة طنحلؽ
يعط داؿيرنطحيعطفلفيحاـير د قهياقرفيعد ؿيطف

يي ي حافي              ية عطلاا يردفف )
ية  طدر ي ي رحضاف ية ط للعا ية دطاا يئلن ة حصلؿ

  (.0دطدي هيبدؿي 
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سير عممية طحن مخطط تفصيمي نموذجي لمراحل ( 1شكل )
يالخشب

ييتحضير عجينة خشب اليوريا فورمالدىايد: -3
يةعررأبييييي ي لفطد رادار يةفيحضفيفةر فية الفاد ععر

يئطلاايال ية فةر فيعطنحلؽي بدف ياب ية علل ي

ي  ي طر  ية ارل  ية ال  يحفةف يmin2علةن ا يلعرفاا )
ي  يرربف ي⁰ـي17  ة غف ا يةف ية ن )

 Impregnatingية اب ي يطنحلؽ ير د ؽ يدد ا )
ية عافياففبياراي يةلا رهد يطفيئطلاا عد فةر فيلئ ر

(ي2hr(ي طر ي ⁰ـي60ة عاا اية طرفةدعايعرفاايحفةف ي 
ي.(3عدنرارةـي ففيرافاؼيلدطديطعافيعد بدؿ 

 
 ( مراحل تحضير العجينة البوليمرية المتراكبة3شكل )

يعممية القولبة -4
ي ية طدعس ية طعريةنرارـ ية الا  ي قل عا يةلا ه  صؼ

ي  يعد بدؿ يطعاف يلدطد ية ندعقا (عرنلا ي1ل ؽية طفحلا
ي  ية ن يرصؿ يعقل  يحفةف ي50KNضغ  يلعرفاا ،)

ية ني⁰ـ432-412  ية صداد يرفةلحب ي طر  )

 22minيطفي ية طنرافاا ية عا دب ي  عب يععراد )
ي (ية نيئا دبيع لؿ2ة قد  يلة طلضحاي هيبدؿي 

 10mm 10(يلئفسيmm45 ي(يلنطؾmm.)ي

 
 ( مكبس حراري نصف الي4شكل )

 
( متراكبات خشب البموط البلاستيكي المحضره 5شكل )
 (             بالابعاد )

 (Absorption Testاختبار الامتصاصية ) 

ي ؾييي ي د لف يررعخ يةلاطرصدص ية اا  Fick’s) ةف
Law)لة ر يا صيئلنيةفيدطااية ند ؿية ططرصيي

ية ارفي يطخ يا ه يعبدؿ يريرةر ية  طلر  ي عؿ طف
ي حافي يررفاااا يلعصلف  ية غطف ي يطف ة رفعاعه

يةلابعدعي  ي حنفيSaturationة لصلؿية نيحد ا )
ي هرةي0240، ية طحضف  ية عا دب يرغطف يئطلطد .)

ي ه ية طد ي ة فحص يئلن يحدلاا يعلانراداا   د ه
 فاا(ييلةافىيحدلاايئلنيطحد اؿيةلائرادر  طد ية ح

ي هي ية غطف ية ن يعدلاضد ا ي ة يةاه( ية ند ؿ ة ط ظؼ
يرفةدايي يةنرارطب يةر ي ة قدصف( ياد اؿ يطد  طحد اؿ
ية ط ظفاي ية طحد اؿ يارا يطف طارلفا
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يلي بي,(14,8,0%رضط ب  يةر يحر  يئلن دلا
ية يطفي يطف ي رف  يطفلف يلععر ية غطف، ي عؿ ة  طدر 

ية  طدر  يةنرافاب ي لغطف ية ق د هيية طحرر طف
ة علانراداايلاففبيعع داايردطايطفي ـي انبيلي هدي

رناؿية قفة ةبيلأاادريي,عدلانرعد ايعد طايةفية حندس
يلر ؾيي يعد درلا( ي لاطرصدص ة فعح ي ية ط لاا ة  نعا

ي-عر عاؽية طعدر ايةلاراا7
Weight Gain%= 

     

  
      ... (3) 

 Weight Gain7ية  نعاية ط لااي لفعحي هية درلاي 
 :M1يليفية  طلر ي عؿيئطلااية غطف

M2ي7يليفية  طلر يععرية غطف

يةلا ربدف  يطعدطؿ ية علا ايDةطد يطف يةاادرا ي رـ )
ي   يعاف ية رفعاعهيWeight Gainة عاد اا يلة ارف )

 Fick’s Second ليطفيلعر عؽي د لفي ؾية  د هي 
Law) 7يدطدي هية علا اية رد اا

⁄           ]=DXي ي.......(1 ي  

DX7يطعدطؿيةلا ربدفي يM2.Sec-1)ي

 : K  طاؿيSlopeية اي ية ا هيطفيط ح هية فعحي)
 .عد درلايطخية ارفية رفعاعهي ليطف

d 7ينطؾية  طلر يmm). 
∞Mيحد اي ية ن ية لصلؿ يئ ر ية طد ه ية طحرلى 7

يةلابعدع.

 النتائج والمناقشة
رعريةلاطرصدصاايطفية فحلصدبية طهطاية رهيارـييي

يلأطدد ااي ي ظفة ي ية عل اطفاا ية طرفةدعدب يئلن ةافة هد
رعفسياراية طلةري رد افية طد ييلة طحد اؿية داطاد اايي
ي لف لعايطفية هلة ية ال .ي فهي  ضلايئفيرعفضهد
ة رفةناية حد اايةاف يةلاارعدفيئلنيطرفةدعدبياب ي

ية ية علانراده ية طحضف ية علل  ية رادف  ي لع  ط لف
ي اؿير د قه ة ؿيطفيي ع ن يلي اايطارلفاييليعحاـ

 212μm)  ية  طدر يغطفب ي ةر ية ح فاايي يطد   ه
لطحد اؿيند ؿية ر ظاؼيلطد ياد اؿيلعرفةداييطارلفاي

ي هراي ي يةلاطرصدص يطقدلطا يطقدف ا يرطب ل ر
ية طارلفاي يعد لةئف ية  عاعه ية اب  يطخ ة طرفةدعدب

ي ي،ة يةف ي، ة صد  يلر ؾييMDF ،ة ادل  لة ادـ(
ينللؾي ي لصؼ يةلا ربدفاا ي ه ي ؾ يعقد لف عدلانرعد ا

ي.ة طحد اؿي هية طدر ية طرفةدعا
 اولا: دراسة تأثير الغمر في المحاليل المختمفة

دراسة تأثير غمر النماذج  في الماء )ماء  -2
 الحنفية(

يطقدلطاييييي يئف ية طععف يةلاارعدف يالاؿ يطف رعاف
ي يةف ية علانرادهيةلاطرصدص ية علل  ياب   طدر 

ي  ية لي اا ية  نعا يرةب يةعربي32ة ط لف ي ر ) 
ية  طدر ي يطف يطخ يعد طقدف ا يئد اا يةطرصدص طقدلطا

ي  ية لي اا ية  نعا ي هي12رةب يطلضح يال يدطد ) 
ي(.3بدؿي 

ةريةفي لف لعايرلفي عدؿي هيرح اـية رفةع ي ة ن حي
يليةفي ية طرئطاي يةلاندسيلة طدر  يعافية طدر  ة عا ه(
ر ؾياؤ فينلعديئلنية الةصية طادد ادااي لطرفةدعدبي
ية الةصي يارا ير افس يةر ية طفل ا يلطعدطؿ دد طرد ا
يالا هد ئعري يلة ربدفا ي لطد  ية طرفةدعدب يرعفس ععر

(.ي ع ريغطفية  طدر ي دفيلي هدياعرةي0242ة عيايي،
يطخييطفية رغ اسيلاعيىي يلانرطفيعد ريةار عدلايرادر

هيحد ايرطدسيطعدبفيحرل ير ؾية نيدلفية طد ي 
ية طفلفي يرحدلؿ ي دفيايا درف ي رة ية فةر ااا ية طدر  طخ
ية فالةبي يعطلأ يطعرر ا ية طرفةدعا ية طدر  يالاؿ نفاعد

يعافيMicro Poros  ة ر اقا ية طلالر  يلة ففةغدب )
ي  ية ايا ه ي لؽ ية رفدا   Superئ دصف

Molecular Structureيةفير ؾياحر يرعدئري هي)
ضهديئفيععسيلععريةنرطفةفية نلانؿية عل اطفاايعع

يةلا رفدخي ياحر  ي ية يطف يطف ي فرف  ة رغ اس
 Swelling) ،ةري ة ر يانرطفيطخييادر ييطفية غطفي

ياعطؿي يضغ  يردلاف ية ن ياؤر  ية عل اطف ية رفدخ ةف
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ي هي ية رفةب يعاف ية داطاد اا يةلالةصف يرح اـ ئلن
ية نلنلاي ي ه يررفدؾ يلعد رد ه ية عل اطفاا ة نلانؿ

يطفي ية ن ية عل اطفاا يلة ئ يايا ه يليف يرةب  دعدب
(Low Molecular Weight)ي حرل يي د رااا

(ي.ي0242(ي ئعدس،يDesorptionة طفية عل اطف ي 
يئ ري ية طد  يطف يةدعف يدطاا ية رقلاا يطدر  يرطرص  ر
ية ني ياؤر  يططد يةلاندس يعد طدر  يةطرصدصهد طقدف ا
يئفي ية فصد هد ية ن ياقلر ية ر  ية رقلاا يطدر  ة رفدخ

رد هيارح ـية ردصفيعافيطدل دبية طدر يةلاندسيلعد 
(.يةريةفيرح ـي0242 ئعرية عيايي، ة طدر ية طرفةدعا

يالا هدي يطف يارغلغؿ يط د ؽ يادلف ية عا اا ة فلةع 
ي ي ئعدس، ية طرفةدعا ية طدر  يرةاؿ يأطدي0242ة طد  .)

(ي قريعا بي رد افيةفيطقدلطاياب ية علل ي4بدؿيي 
يةري ية  عاعه ية اب  يئلن يرفل ب ي ر ة علانراده

ي اـينا يةئلن ية  عاعه ية ادل  ياب  ؿ
ي هير ؾياب  يرلاا ة طضغل ييMDF لاطرصدصاا

 ـية ادـيلية صد ييلةاافةياب ية يةفية ر ية رفعبي
ية علانراده ية اب  يطف ية بدؿي. ةطرصدصارف أطد

ي  يةلابدؿ ي ه ية طقحـ ي 3ة رلضاحه يل ياعافي4( )
ية طاؿي  ي  (Slopeة ط  قاية ا ااية رهيألاريط هد
يةلا ربدفاا. يطعدطؿ ي رد ف يئلن يطعدطؿيةطد لحصلؿ

ي(6 لي(ي5  قريرعافيطفيالاؿية بدلافي يةلا ربدف
ية علل ي ياب  يئ ر ي ف ينالب ي اطا يةئلن ةف

 (يرلااي هي12ة علانرادهية طحضفيع نعايلي ااي 
ي ياب  يطفييMDFر ؾ يدؿ ياب  ي ـ ة طضغل 

ياب ي يةطد ية  عاعه ية صد ( ييةف، ية ادل ،  ة ادـ،
علانرادهية ط لفي قريناؿية ؿي اـي طعدطؿية علل ية 

 ةلا ربدف.ي

ي
( تأثير زمن الغمر في الماء الاعتيادي )ماء الحنفيةة( 6شكل )

عمةةى النسةةبة المئويةةة للامتصاصةةية لخشةةب البمةةوط البلاسةةتيكي 

ي. المطور المحضر بنسب وزنية مختمفة
 

ي
( تأثير زمن الغمر في المةاء الاعتيةادي عمةى النسةبة 7شكل )

المئويةةةةةة للامتصاصةةةةةية الخشةةةةةب الطبيعةةةةةي بالمقارنةةةةةة مةةةةة  
 البلاستيكي

ي
لنمةةةةاذج خشةةةةب البمةةةةوط   Dx( معامةةةةل الانتشةةةةار 8شةةةةكل)

البلاسةةتيكي المطةةور التجةةاري  المغمةةور فةةي المةةاء الاعتيةةادي 
بالمقارنةةةةةةة مةةةةةة  الخشةةةةةةب الطبيعةةةةةةي )صةةةةةةاج  زان  جةةةةةةاوي  

 (.MDFجام 
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البلاستيكي لخشب البموط DX ( معامل الانتشار9شكل )

 (.%60,%40المحضر بنسب وزنية)

دراسة تاثير غمر النماذج في سائل التنظيف -1
(Sodium Sulfonate) 

ية ر ييييي يةلائرادر  ية ر ظاؼ يند ؿ يةنرارةـ رـ
ية طلةري يررئن يحال  ين ح يرةب يطلةر يطف ي اردلف

ي ية فعد ا ية طدلفي (surfactants ن حاد ي لاعفؼ
ي ي ية ن حه ية بر يعاد س ي ي هية فعدؿ يانداـ لة ر 

ةريرردلفيايا ايند ؿييئطلااية ر ظاؼيلةية اية طلل دب
يفي يطف يعد طد يأة ر ظاؼ يبغلؼ ي  عه س

 Hydrophylicية دفعلدنالااي ية طاطلئا يارضطف )
ي  ي لطد  يددفا ي  عه يلا ي(Hydrophobicلر  

يةلأ دالاا ية نلنلا يي(0243  فرف،يارضطف ةنرارـي.
ي يارا ي ه ية ر ظاؼ يند ؿ ي ة يةاة رفةنا لعرفةداييه(

 طدر ياب ييب(يةريغطفي 41،5،2طارلفايبطلبي 
ية طحضف ي ية رادف  ية ط لف ية علانراده ة علل 

(ي هية نلة ؿيطارلفاي 32،12 يرافلي اعد  نعرافية 
ية ردفية رفةداي ي هيليفية ندعقا ي لحظيحرل ييادر  ،

ية فعحي يةارلفب يل دف ية غطف ييطف ييادر  يطخ ة  طدر 
ي ية طغطلف  ي ل طدر  يعافييعد ليف يل اؽ يةفرعد   ه د ؾ

يرفدايي ييادر  يةف ي لحظ ي قر ية رحلؿ. يلرفاا ة رفداي
يطف ية ند ؿ ي 2   ة لن  ية ن يرنعع%8 ( يب(

يةلا رفدخية قصلىيعطقرةفي  ع (ي0.023افسيدطاا
ي ( يعرفاايي)(4ارلؿ يةلاطرصدص يئطلاا ي لحرل 

لة  ايلدطادبية ؿيةريانلؾيطحللؿية ند ؿية ط ظؼي

نللؾيطدر يطعقطاي ظفةيلا افدسيرفدايايي ضلايئفي
دلفيايا دبيند ؿية ر ظاؼيرحرل يئلنية عراريطفي

لةريطة طلةريةلاضد اايدد طلةرية صعغاايلطلةريطع ف يل
ي يلطد عا يط لاحرفةؽ يدئػرنلةر يرعػئلر يػرن ايػايل لةاؿ

ي ية طدل دب يرندا لالارا يـ ية ه ي ط أرة  في دظؼ
يط ي رعفغدادرهد يعد عا ا يرهلا يف دنػرؼ  يدػػضػػ 

لاهيعر ؾيرعطؿيدطعاقدبيي)0243 فرفي،( ؾرهلػػ طنة
 رغلغؿية ند ؿيرةاؿية طدر ية طرفةدعايلعر ؾيرقلؿيطفي
ةلاطرصدصاايةفي عد اايند ؿية ر ظاؼيرعرطريعرلفادي

يةريا ار يئلنيطاطلئايطفيةلا عدؿي ة داطافاياد ااي
فةسيايا ايند ؿية ر ظاؼي حلية طد يةطدية ر  يغافي
ة ق عهي ا ار ية نيطدياليغافي  عهي هية طحللؿي
ية طرفةدعايلارطنؾي  الرصؽيعفيةريا ار ي حلية طدر 
ية ني ينرحطلهد ية ق عاا ية فؤلس يحاف ي ه يعقل  عهد

 احر يةلا ربدفيةلا افةؼيلادرةية  لفية طد هيعفعؿ
ييلةافلفيعيف  ة  يرفدايي(0241، ييادر  يئ ر .ل

ي  يطف ية طحللؿ ي ه ي ية ند ؿ ية ني5ة ط ظؼ ) 
يعدلا افدسي41  يةلاطرصدصاا ي اـ يةنرطفب ي قر ) 

لدطدي (0ل ي(4 يافارل ة  (ي3.414لر ؾيعطقرةفي 
ي ي ه يطلضح ي 42 ية بدلافال يل ي44( يطخي( يةف ةر

ية طادد اداايي لطدر يافعد اة ةفرفدعيرفدايية ند ؿيريرةري
ية رلاع يئلن ية لن يية ط ظفا ية ن يلحطلهد ة ايا دب

ية طدر ي يايا دب ية فصدؿ ية ن ياؤر  يططد ة ند ؿ
يطفي ية طحللؿ يةطرصدص يععطلاا ية طصحل  ة طرفةدعا

ة نيي عؿية ايا دبيةلاافىيلعد رد هي دفير ؾياؤر ي
يطخي يعد طقدف ا ي لطرفةد  يةلاطرصدص ي اـ ة افدس

يةلاافى يةطرصة رفةداي يطقدف ا يالاؿ يلطف دصااي.
يرعافيةفيةئلني ي قر ية  عاعه يطخ ية علانراده ة اب 
ي اب ي يدد ب ية يةاه يطحللؿ يلاطرصدصاا  نعا

MDFياب ي ير ؾ ي ه يرلاا ي،ي ة طضغل  ية ادـ  
ي ـي يطف ي ية رلة ه يئلن ية  عاعاا ييةف( يصد ، ادل ،
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 (ي12اب ية علل ية علانرادهير ية  نعاية لي ااي 
ي ية  نعا ير  ية علانراده ية علل  ياب  ة لي اايلةاافة

يالي32  ية ر يناؿية ؿي نعاي لاطرصدصيدطد ) 
(.يةطديطعدطؿيةلا ربدفيطحللؿي40طلضحي هيبدؿي 

ية اب ي ي  عاعا يةارلؼيرععد ي قر ية اب  ة يةاهي ه
يالي يلدطد ية طد  ية ربدف يطعدطؿ يطخ ي رد اف لرلة قب

(.يل ري لحظية افسيي41(يلي 43طعافي هية بدلافي 
يرفةدايي ياليطعدطؿيةلا ربدفيطخييادر  ة طحد اؿيلدطد

أطدية بدؿية رلضاحهية طقحـيي.(42طعافي هيبدؿي 
ي  يةلابدؿ ي 42 ه يل ي 44( يل ية ط  قاي40( ياعاف )

ي  ية طاؿ يط هد يألار ية ره ي لحصلؿيSlopeة ا اا )
يئلني رد فيطعدطؿيةلا ربدفاا.

ي
( تةةاثير اخةةتلاف تركيةةز الوسةةط السةةائل عمةةى كميةةة 2جةةدول )

الانتفةةةةةاخ القصةةةةةول الحاصةةةةةمة لممةةةةةادة المتراكبةةةةةة البوليمريةةةةةة 
 يوم 14%( والمغمورة لمدة 40المحضرة بنسبة وزنية)

 
( تةةاثير اخةةتلاف تركيةةز الوسةةط السةةائل عمةةى كميةةة 1جةةدول )

الانتفةةةةاخ القصةةةةول الحاصةةةةمة لممةةةةادة المتراكبةةةةة البوليمريةةةةة 
 يوم 14%( والمغمورة لمدة 60المحضرة بنسبة وزنية)

 

 
( تةةأثير محاليةةل سةةائل التنظيةةف المختمفةةة التراكيةةز 20شةةكل )

عمةةى امتصاصةةية خشةةب البمةةوط البلاسةةتيكي المحضةةر بنسةةبة 
 (.   40وزنية مساوية ل)%

 
( تةةأثير محاليةةل سةةائل التنظيةةف المختمفةةة التراكيةةز 22) شةةكل

عمةةى امتصاصةةية خشةةب البمةةوط البلاسةةتيكي المحضةةر بنسةةبة 
 (.60وزنية مساوية ل)%

 
( مقارنة النسبة المئوية لامتصاص محمول سائل 21شكل )

  التنظيف لمخشب الطبيعي و الخشب البلاستيكي 

كمية الانتفاخ                                                       
/M1%(M2-M1) 

 تركيز الوسط السائل%

40.968 0 

102.04 8 

112444 41 

كمية الانتفاخ                                                       
/M1%(M2-M1) 

 تركيز الوسط السائل%

812..8 0 

8.21.4 8 

882.8 41 
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لنماذج خشب البموط   Dx( مقارنة معامل الانتشار 23شكل)

البلاستيكي المغمور في محمول سائل التنظيف م  الخشب 
 الطبيعي .

 
البلاسةةتيكي لخشةةب البمةةوط DX معامةةل الانتشةةاري(24شةةكل )

 المحضر بنسب وزنية مختمفة عند الغمر بسائل التنظيف.
 

 

( مقارنة معامل الانتشار لخشةب البمةوط البلاسةتيكي 25شكل )
المطور المحضر بنسب وزنية مختمفةة عنةد الغمةر فةي محاليةل 

يالزاىي مختمفة التراكيز.
 Sodiumماء جافيل )بدراسة تأثير الغمر  -3

hypochlorite) 

 طدر ياب ية علل ية علانرادهية ط لفييغطفبيييي
طد ي(ي هيطحللؿي%60,%40ة رادف يع ن يلي ااي 

ي يرص ؼياد اؿ ية ره ية هد لاا دب يطف ياعرعف ة ر 

ي طدد حاي يرنرارـ ي ية ره ية داطاد اا ية طلةر ي ضطف
ي هي يرراؿ ي لاا يطؤدنر  يطدر  ياعرعف يةر ة افة اـ

يةلادنر  ي عد ارهدي رفدئلاب يلررعداف ي لرددؿ ة طنععا
ي ي لئهد. يئلن يعدلائرطدر يحضف يعرفةداييةر ة طحللؿ

طفي ـيغطفبية  طدر يلي(ي 41،5،2طارلفايبطلبي 
يليفي ي ه يريةار يحرل  ي ي لحظ ي ي،ل ر ية طحد اؿ  ه
ة  طدر يعيادر ي رف ية غطفيلدر ؾي قريرعافيةفي رفدايي

ي يرخ اف ي ية طحد اؿ يناؿي ه ي قر يةلاطرصدصاا  نعا
يةطرصدصيي (2 طحللؿير ية رفدايية  ةئلني نعا

ي ية ن ية طحللؿ يرفداي ييادر  ي5 لطخ يطفي ( رعاف
ية ط لااي ية  نعا ي ه ية افدس يحرل  ة  رد ف

ي  يعطقرف ي3.514% لاطرصدص ي هيي( يطلضح دطد
ي  ي 3ة ارل اف يل ية نيي(1( ي يرفدايا ييادر  لطخ

ي41  ي اطا ير افس ي ( ية ني فؽ ةلاطرصدصاا
يي(6.346 

ي  يليي(3ارلؿ يةف ي ية افدسياطدف ينع  اعيى
ي يلالر ية ن ية رفداي ييادر  يطخ طلةرية ةلاطرصدصاا

ية  يطضد ا ية ره يةطرصدصي لرعقاـ يةئد ا يئلن رعطؿ
يةلا افدسي يةطد ي. ية طرفةدعا ية طدر  ي عؿ يطف ة ند ؿ
ة حدصؿييطخية يطفي هلياحر يد راااي حرل يحد اي

ي  يةطرلا ييي (Saturationةلابعدع يئف ة  دراا
ية ر ا ية طدر ية فالةب ي ه ية طلالر  يلة ففةغدب قا

ي. يئفيية طرفةدعا يةلااية  يععس ية فصدؿ يئف  ضلا
ية ر ظاؼ.ي ي ه ية ند ؿ ي عد اا يئف ية  دراا ة  طلر 

ي  ي 43ة بدلاف يل ياد اؿي44( يطد  يرخ اف يالضحدف )
ية بدؿي  (ي قريعافي45ئلنية  طدر ي ارية رفةنا.يةطد

ية علل ي ي اب  يدد ب ي يةطرصدص يطقدلطا يةئلن ي ةف
 (يلة ؿي اطاي هدي32نرادهير ية  نعاية لي ااي ة علا

ية  نعاي ير  ية علانراده ية علل  ياب  يئ ر نالب
 (يرلاايياب ي ة ادـية  عاعه،ية ادل ي12ة لي ااي 

ة طضغل ،ييةفية  عاعهييلة صد ييMDFة  عاعه،ي
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ة  عاعه(ييئلنية رلة ه.يل قريرعافيطفيالاؿية بدلافي
يل 46  ياد02( يطد  ية ربدف يطعدطؿ يةف  اؿي(

يطخينللؾية يةاهي يرلة ؽ يةلأابد ي ر ي ه  ة قدصف(
طفيحا ية رخ افيلر ؾياعرطريئلني عاعايةلاابد ي

ي  يبدؿ يةطد ية نلة ؿ. يرادا يعافي04لنللدارهد ي قر )
يطخي ية علانراداا ي لاابد  يةلا ربدف يطعدطؿ يادر 
ية بدؿي يأطد ياد اؿ. يطد  يطحللؿ يرفداي ة افدس

ي  يةلابدؿ ي ه ية طقحـ ي 46ة رلضاحه يل يلي74( )
ية طاؿي18  يط هد يألار ية ره ية ا اا ية ط  قا ياعاف )
 Slope)  لحصلؿيئلني رد فيطعدطؿيةلا ربدفاا.ي  

( تاثير اختلاف تركيز الوسط السائل المتمثل 3جدول )
بمحمول القاصر)ماء جافيل( عمى كمية الانتفاخ القصول 
الحاصمة لممادة المتراكبة البوليمرية المحضرة بنسبة 

 يوم 14والمغمورة لمدة %( 40وزنية)
كمية الانتفاخ                                                       

/M1%(M2 -M1) 

 تركيز الوسط السائل%

812..8 0 

80208 8 

842004 41 

ي
( تاثير اختلاف تركيز الوسط السائل المتمثل بمحمول 4جدول )

الحاصمة لممادة القاصر)ماء جافيل( عمى كمية الانتفاخ القصول 
%( والمغمورة لمدة 60المتراكبة البوليمرية المحضرة بنسبة وزنية)

 يوم 14
كمية الانتفاخ                                                       

/M1%(M2 -M1) 

 تركيز الوسط السائل%

40.968 0 

40.355 8 

102000 41 

ي

 

لخشةب البمةوط البلاسةتيكي ( مقارنة مقاومةة الامتصاصةية 26شكل )
%( عنةةد الغمةر بمحاليةةل مةةاء 40المحضةر بنسةةبة وزنيةة مسةةاوية ل)

 جافيل المختمفة التراكيز

 
الامتصاصةية لخشةب البمةوط البلاسةتيكي  مقارنةة مقاومةة (27شةكل )

%( عنةةد الغمةةر بمحاليةةل مةةاء 60المحضةةر بنسةةبة وزنيةةة مسةةاوية ل)
 التراكيز  جافيل المختمفة

مقارنةةةةةةةة النسةةةةةةةبة المئويةةةةةةةة للامتصاصةةةةةةةية الخشةةةةةةةب  (28شةةةةةةةكل )
 مةةةة  خشةةةةب البمةةةةوط ( MDFالطبيعي)صةةةةاج  زان  جةةةةاوي  جةةةةام 

البلاستيكي المحضر بنسب وزنية مختمفة عنةد الغمةر فةي مةاء 
 جافيل .

 
لنماذج خشب البموط   Dxمعامل الانتشار  (29شكل )

البلاستيكي المطور التجاري  المغمور في محمول ماء جافيل 
بالمقارنة م  الخشب الطبيعي )صاج  زان  جاوي  

 (.MDFجام 
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لخشب البموط البلاستيكي DX معامل الانتشار  (10شكل )

 بماء جافيل . المحضر بنسب وزنية مختمفة عند الغمر

 

 
الانتشار لخشب البموط البلاستيكي ( مقارنة معامل 12شكل )

المطور المحضر بنسب وزنية مختمفة عند الغمر في محاليل 
 ماء جافيل مختمفة التراكيز

 

دراسة تأثير النسبة الوزنية لتدعيم المادة ثانيا: 
 المتراكب عمى النسبة المئوية للامتصاص

ة فيةاادعهيئلنيطقدلطايياة لي ا ل نعايرعافيةفييييي
ية طغطلف  ية طرفةدعا يلة طحد اؿييية طدر  ية طد   ه

يطرفةدعدبي يةعرب ي قر ية ن حاا ي لربلادب ة داطاد اا
يلي ااي يع نعا ية طحضف ية علانراده ية علل  اب 

يطقدف 32  ي نعاد يئد اا يةطرصدص يطقدلطا يا (
 (ي12عد اب ية علانرادهية طحضفيع ن يلي ااي 

ارفديي هية ط د ؽيياطدفيةفي ظفةي دلفيةلاطرصدص
ي هي ية نيحرل ية ربلا ياقلر يلعد رد ه يعد فةر ف ة غ اا
ية دفاي يرظهف ية ره ية طرفةدعا ية طدر  يطف ية  قد  رلؾ

 (يInterfaceعبدؿيلةضحيئلنية ن لاية عا ااي 

لطخيطفلفية ل بيلرفةدـية ند ؿي هية طرفةد ياحر ي
 يةلا فصدؿيعافية فةر فيلة  لفية طرئـيلعد رد هيحرلي

ي(.3لدطدياليطعافي هيبدؿي (.0242ئعدس،ة فبؿ 
 

دراسة الاضرار العيانية لسطوح العينات ثالثا: 
 المغمورة في الاوساط المختمفة

ية اب ي    ي  طدر  ية عاد اا ية طبدار  يالاؿ طف
 (يي لحظيةفي12ة علانرادهية طحضفيع نعايلي ااي 

رد افيةلا ادبية  لا ية طنؤل ايئفيةلاطرصدصااي هي
ي،ةلا رفدخي ي ة  فدراا ية عل اطفاا ية طرفةدعا ة طلةر
ية طغطلف ي ية طرفةدعا ية طدر  يرعفضب يةر ي. ،ةلا حلاؿ(

ي ية داطاد اا يلة طحد اؿ ية عاد اايةعد طد  يةلاضفةف  ن
يدعافي يرغاف يحرل  ية  يعدلا رفدخ يلة طرط لا ة لةضحا

يةلاععدر ية بدؿ ي ه ي ه ي 00دطد يلارلؿ يي(،2(
ي يعد فصدؿ يطصحل  ية طدر يةاية  يطف ي نعاد دعاف 

ية حد دب يئ ر ياحر  يدر ؾEdges)  ية طرفةدعا
يربلا ي  يحرل  ي هيDeformationبدله يارفدي )

ية ي نعا ي اهد يردلف ية ره ية ط د ؽ  Resin) فةر ف
Rich Zone) ياؤر ية نيحرل يضعؼي ئد اايططد

ية عا ه ية ن ح يارايي(Interface  ه يطف ة قفا 
ة يطفيلرفةدـية طحللؿي هية طدر يية ط  قايلطخيطفلف

ة طرفةدعايرحر يئطلاايةلا فصدؿيعافية طدر يةلاندسي
ية فبؿ يحرل  ية ن ياقلر يططد ي طليية فةر ف يئف  ضلا

يط يلارة يلة عفف يعد طد ية ف فادب ية غطف يئ ر دحر 
.يلطفية ارافيي(03ةلائرادر ياليطعافي هيبدؿي 

ي يةف يطحد اؿعد ردف ي ه ية طغطلف  ند ؿيية طرفةدعدب
 ريلةاهبيةضفةفيل دفيع نعايلطد ياد اؿيية ر ظاؼي

ةدعفيططدياهيئلافيئ رية غطفيعد طد ي ضلايئفيةفي
ة صغاف يية ط فصلايئفية طدر ية طرفةدعايياية  نعايةلا

ية داطاد ااريرة ية طحد اؿ ي ه ية غطف يئ ر ئد اايير
ي افية فعؿية داطاد هيئلنية انـيخ راااي رية رفداي
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( تغير سمك النماذج م  الغمر في المحاليل 5جدول )
يالمختمفة

ل دفي ـيالاحظي طليةاية يغفاعاي ريردلفيية طرفةد 
ي  فادبيةليئففيدطدياليطعافي هيةلابددؿيطفي

ع نعايلي ااي ي.يةطدية  طدر ية طحضفي(04(ية ني 01 ي
ية ف32  يةل يربلادب يحرل  يالاحظ ي لـ صدؿي (

ي.ايا دبيئفيرلؾية  طدر 

( تأثير  زمن الغمر عمى ابعاد متراكبة خشب البموط 11شكل )
يالبلاستيكي

 

 

ي
متراكبة خشب البموط البلاستيكي المغمورة في  (13شكل ) 

 الماء الاعتيادي )ماء الحنفية(

ي
( متراكبةةة خشةةب البمةةوط البلاسةةتيكي المغمةةورة فةةي 14شةةكل )

 %(8محمول سائل التنظيف المحضر بتركيز)

 
( متراكبة خشب البموط البلاستيكي المغمورة في 15شكل )

 (%24محمول سائل التنظيف المحضر بتركيز)

 

Sample Thickness 

before 

immersion 

Thickness 

after 

immersion 

Immersion in water 

Plastic Quercus 
wood 40% 

4.19mm 6.37mm 

Plastic Quercus 
wood 60% 

4.19mm 5.31mm 

Immersion in detergent liquid 8% 

Plastic Quercus 
wood 40% 

4.19mm 6.30mm 

Plastic Quercus 
wood 60% 

4.19mm 5.26mm 

Immersion in detergent liquid 14% 

Plastic Quercus 
wood 40% 

4.19mm 6.22mm 

Plastic Quercus 
wood 60% 

4.19mm 5.20mm 

Immersion in Javel Water 8% 

Plastic Quercus 
wood 40% 

4.19mm 6.48mm 

Plastic Quercus 
wood 60% 

4.19mm 5.41mm 

Immersion in Javel Water 14% 

Plastic Quercus 
wood 40% 

4.19mm 6.43mm 

Plastic Quercus 
wood 60% 

4.19mm 5.29mm 

جسيمات منفصلة عن 

 النموذج

 المج البوليميري

نمو بعض فطريات 

 والعفن بهيئة بقع سوداء

 

   ذ ال مر  بل ال مر

    mm 
5.29mm 

 

11.73mm 
12.05 mm 
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( متراكبة خشب البموط البلاستيكي المغمورة في 16شكل )

%(8بتركيز)محمول ماء جافيل المحضر   

( متراكبةةة خشةةب البمةةوط البلاسةةتيكي المغمةةورة فةةي 17شةةكل )
 %(24محمول ماء جافيل المحضر بتركيز)

 الاستنتاجات
ية طحد اؿيي-4 يرفداي ي رغاف يدعاف  يةاطاا يظهلف ئرـ

ي يةارلاؼ يددف يةر يليادر ية داطاد اا يةلا ربدف طعدطؿ
يطرقدف ي نعادة ليفيععرية غطفي

يند ؿيي-0 يةنرارةـ يئ ر يةلاطرصدص يطقدلطا رحنف
يئلضديئفية طد يلة قدصفر ظاؼية يةاهي

ي  طدر يي-3 ية لي ه ية دنف ي يادر  يةلااادعه ة رد اف
ية اب ية علانراده

يي-1 ية علانراده ية اب  يطقدلطا لاطرصدصية عد اا
ية ر ي ية  عاعه يعد اب  يطقدف رف يئ ر يلة نلة ؿ ة طد 

يعافاي لاطرصدصةعرىيطقدلطايض

ير ظاؼيي-2 يئ ر ي لطد  ية طفف  يةلانرارةـ را  
ية ق خي يرلؼ ية ن يعرلفا ياؤر  ير ؾ يلاف ة اب 

ية ابعاا.

 المصادر

ية اعايالبزرة يلطلؾ ي عر  يةعل يط دؿ ي، يل ار ياحان ،
ي لطحد اؿي0241  ية ن حاا ية اصد ص يرفةنا ي، )

ي  يةال اا يغاف ين حاد ي عد ا ي طدر  (يC12E7ة طد اا
ي ي عد ا ي لطدر  ية ال اا يلطيااهطديSDBSن حاد )

لرخ افيةضد ايطلةريئضلاايللايئضلااي طحد اؿيدؿي
يةلاندنااي،ي ي،يطالايادطعايرطبؽي لعللـ ي32ط هطد

ي024-006(ي0 

(ي،رفةنايرخ افيةطرصدصي0240،يلنفيددطؿي حسن
ع رل داب،يطالايي–ة طد ي طرفةدعدبيعل هينردافافي

(ي،ي2 02ي، لة ر عاقااية عحرايلعللـ  ادطعايعدعؿ
ي.4262-4266

رحضػػػػافي (ي،0243،يف اػػػػاي ػػػػلااية حطػػػػدر ي، حمةةةةادة
لرةفنػػػػػايععػػػػػسية اػػػػػلةصي طرفةدػػػػػ ية عػػػػػل هيعػػػػػفلعلافي

فند ايطدانرافي،ي نـيي،ية طرئـيعطنحلؽي بلفية في
ية ر عاقاا،ية ادطعاية رد ل لااا.ي ية عللـ

يف اؽيي ,سعيد ية راف ي لف يلا ف ينف يل يفادس ةفاف
(ي،يرفةناية اصد صية طادد ادااي طرفةدعدبي0244 

ي،ي ية صرؼ يطنحلؽ يعر د ؽ ية طرئـ ية الاف ة عل ه
ي.302-324(،ي42 06طالاية ه رنايلة رد ل لااد،ي

ييعباس ية اضف يئعر رفةنايي(،0224 ،فللا
ية  ل للاؾي ي طدر  يلة طادد اداا ية حفةفاا ة اصد ص

ية ر عاقااييلطرفةدعد رفيي،يفند ايطدانرافي،ي نـية عللـ
 .،ة ادطعاية رد ل لااا

ي عباس ية اضف يئعر يفللا يععسي0242، ي،رفةنا )
ية طنرارطاي يعل اطفاا ي طرفةدعدب ية فاياد اا ة الةص

ي ية عللـ يدلاا ي يطالا ينلعاا، يداطادلاا يعا ا ي- ه
ي.02-4(ي،ي3 ي43ادطعاية  هفاف،ي

جسيمات كبيرة 

 منفصلة عن النموذج

جسيمات صغيرة منفصلة 

 عن النموذج

 المج البوليمري
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(ي،يرفةناية علا اي0240فللايئعرية اضفي ي,عباس
ية فةؼي يئطف ي ه ية نا ا ية عا ا ية دف يعاف ة طرعدر ا
يلة اند في ية علانراده ية اب  يطف ية طبار  ةلا لةس

ي ي، ية  هفاف يادطعا يطالا ي، ي،1 42ة يحفاا )40-
01. 

ية طلاؾي عبد العزيز يرفةنا (ي،0242،يئعافيطدار
ية طلةريعععسية طرئطاية  ل للاؾيطرفةدعدبيالةص

،ية عالابيطل فدبيدخ فةصية طنرارطاية نافةطاداا
ية ادطعاي ي ية ر عاقاا، ية عللـ ي نـ يطدانراف، فند ا

ية رد ل لااا.

ي عبد محمد ية قاس ي اـ يةحطر ي،0222، ي( رفةنايي
ية فاياد ااي ية الةص يئلن ية داطاد اا ية الةص رخ اف
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