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 مختلفة ونم فترات في لوورن للتسميد الورقي بااستجابة الذرة الصفراء 
 احمد طلال فزع**           رزا  زهير الويرنتي*      
 صوحي هادي شاكر**     رياض عود الجليل جلو**     

 خصلالم
 زراعذذةلال مذذو ي الالعامذذة للوحذذوا الزراعيذذة خذذ ئذذةلهي الىانفذذذت بربذذة ة ليذذة في اثذذة غرذذاا غا عر ذذ  التابعذذة 

لذذرة لفي نمذو نةاصذل اووذوم نمتو  ذ   التغذ ذة الورقيذة بالوذورن  تأثذيرا  الهدف معرفة ك  .2006ن 2005 عاميل ةالخر في
، 1-.لذذترB ملغذذ  2ن 1.5، 1، 0.5، 0 هذذيللوذذورن   بأربعذذة  راكيذذزاسذذتخدم   .5012لصذذ ا التركيذذ  ممثلذذة با الصذذفراء

غنضذذح  ن مرةلذذة  تذذو نم  اووذذوم.  الأزهذذارال مذذو الخيذذري، مرةلذذة مرةلذذة صذذول هذذي المحمذذنم نمذذو غضذيف  بثلاثذذة مواعيذذد ن 
 لعذامي التجربذةعذد ت المغعلذ    1-.لذترB ملغذ  1.5 غعثذ  التركيذز إذ، الوذورن زيادة مع و ة في  راكيذز ر   دناال تائج ة
نعذذدد 16.66ن 15.3 نعذذدد الصذذفوف بالعرنذذوص 2دسذذ  82.5ن 84.4 المسذذاةة الورقيذذةفي كذذل مذذنم  2006ن 2005

 8983نةاصذذذل اووذذذوم عذذذ   262.6ن 305.83 معذذذدلةوذذذة  1000، نز  589.33ن 750.1 اووذذذوم بالعرنذذذوص
معذدل لذ   غعلذ  بإعثائ  1-لتر .B ملغ  1.5التركيز  الر  بالوورن  ع د  في ةين   فوق. عل  التوالي كغ /هتتار  7692ن

ع ذذد مرةلذذة مع ذذوي  الوذذورن  فتذذا  لهذذا تأثذذير غمذذا مواعيذذد ر . 2006لموسذذ  الخر فذذي لفي صذذفة طذذول العرنذذوص  سذذ 18.6
 هتتذار /كغذ 6673نةاصذل اووذوم  506.86 عذدد اووذوم بالعرنذوص سذ ،17.56 طذول العرنذوصكل منم   فيالإزهار 

  زيادة مع و ذذذذة في دث. كذذذذل  ةذذذ2005للموسذذذذ  الخر فذذذي ( عذذذ 286.8) ةوذذذة 1000نز  ن  2006للموسذذذ  الخر فذذذي 
 94.3)المسذاةة الورقيذة علذ  كذل  2006ن 2005 الخذر فينين نمواعيذد رشذ  للمذو   راكيز الوذورن   وليفات التداخل بين

نعذدد اووذوم  (16.77ن 18.00) نعذدد الصذفوف بالعرنذوص (سذ 19.48ن 762.)نطول العرنذوص ( 2دس  89.5ن
  8871ن 9944)نةاصذذذذذذذذذل اووذذذذذذذذذوم  (عذذذذذذذذذ  288.5ن 328.1)ةوذذذذذذذذذة 1000ننز   (666.7ن 837)بالعرنذذذذذذذذذوص 

عاملذذة ال يذذا  بمم ارنذذة  الإزهذذارنع ذذد مرةلذذة  1-.لذذترB ملغذذ 1.5نذلذذ  ع ذذد ر  الوذذورن  بتركيذذز علذذ  التذذوالي  (/هتتذذاركغ 
 .ب ية  وليفات التداخلن 

 الم دمة
. إذ ل عد الوورن  منم الع اصر الغذائية الصغرى اليذرنر ة لجميذا ال وذالأت لأهيتذ  ال صذوى في نمذو ن ثذور اواصذ 

إنوذات ةوذوم الل ذانم ننمذو الأنوذوم غلل ذاةي  نيحفذز ستريات نالمغذيات منم الأنراق الى غعياء التتاثر عمل عل  انت ال ال
الفسذذلجية في ال وذذالأت لذذذا   عرابذذة غ   تذذو  لذذ  اثذذر   نبال ظذذر الى غهيتذذ .(25) نمذذنم ز زيادة نسذذوة التل ذذير ن ثذذور الوذذذنر

في زيادة الأزهذذار في  م مذذا   الذذذرة الصذذفراء اذ  ذذبدي الوذذورن  دنرا  ناضذذر في زيادة إنتذذاظ معظذذ  المحاصذذيل او ليذذة نمذذنم بي  ذذا 
اذ   ت ذذل الوذذورن  مذذنم  (6)(. ن عذذد الذذذرة الصذذفراء مذذنم المحاصذذيل ذات ا ةتيذذاظ العذذالي للوذذورن  29ةوذذوم الذذذرة الصذذفراء )

ل اوساسذة لإه ذار ن ذص هذذا .  عذد الذذرة الصذفراء مذنم المحاصذي(28)الجذنر الى الأفرع الخير ة نمذنم ز الى الأنراق الفتيذة 
في التربة اذ  تذثثر الذذرة الصذفراء بذ  ص الوذورن  كمذا  لاةذد قلذة عذدد العذرانيص المتتونذة في ذا   الع صر في ةالة قلة جاهز ت

. تمتذذاز معظذذ  الذذترم بتج يذذز الوذذورن  بمذذا  ذذوازي ا ةتيذذاظ اليذذئيل لمعظذذ  المحاصذذيل (10)مذذا صذذغر ةجم ذذا نقلذذة ةوو ذذا 
( pH>7نتيجذة ل لذة الوذورن  الجذاهز للامتصذاص ال وذاتي في  ذرم غا عر ذ  ذات الأ  الهيذدرنجي) المر فذا )ا قتصاد ة، ن 

الى غ  ه ذا  علاقذة عتسذية بذين  Yih-Wu(14) ن Leyshon ف ذد ه ذرت غعذراض ن صذ  علذ  بعذا ال وذالأت. غشذار
ال ابلية علذ  امتذزاز الوذورن  غكثذر مذنم ل اعد ة لها الوورن  الممتص منم قول ال والأت نالأ  الهيدرنجي) للتربة غي ا  الترم ا

 الود  ي است تاظ  الترم ال اعد ة لذا فمنم ده فيذغش عل  و ذاواميية نذل     ار واط الوورن  بمعاد  الثين الذي  ت
 بغداد، العراق. -جامعة بغداد -كلية الزراعة   *

.بغداد، العراق -الزراعة  نزارة  - الهيئة العامة للوحوا الزراعية**   
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 معد ت الوورن  الممتص منم قول نوالأت الذرة الصفراء في اا عر   ذات الترم ال اعد ة.   اقص
نمذذذو  فيربمذذذا نذذتج ذلذذذ  مذذذنم تأثذذيرات الويئذذذة اسذذتجابة ةاصذذذل الذذذرة الصذذذفراء لإضذذذافة الوذذورن  عذذذير  بتذذذة نمو يذذة 

وذذات مذذنم قوذذل ال الوذذورن  في التربذذة نكذذذل  امتصذذاص الوذذورن   الظذذرنف الجو ذذة المتغذذيرة   لذذل مذذنم جاهز ذذةكمذذا ا  المحصذذول،  
إ  إضذذافة الوذذورن  خذذلال  Sujatha (23) كمذذا بذذين.(25)اور ذذرة  الذذذكري ن تذذو نم زهذذارخذذلال المراةذذل اورجذذة مذذنم الأ

 غ  Yau (26)الذذذا قذذا   ذذذا نغثوتذذذ  التجذذارم  زيادة ةاصذذذل ةوذذوم الذذذذرة الصذذفراء نمتو  ذذ . إلىمرةلذذة الأزهذذار غدت 
في الذترم ذات المسذتويات العاليذة  Yau (27)كمذا نجذد ،  للتربذة خفيذ  مذنم نمذو الوذعير نةاصذل اووذوم  الوورن إضافة 

مذا  ظ ذر  ذ  هذرنف الجفذاف نفذا دراسذات غجر ذ  في الويذ  الزجذاجي لمعرفذة  منم الوورن  ا  غعذراض  يذة الوذورن  عالوذا  
ه ذذور غعذذراض  يذذة الى نقذذد  ذذبدي تأثذذير  راكيذذز الوذذورن  العاليذذة  التذذداخل بذذين  يذذة الوذذورن  نالجفذذاف علذذ  ةاصذذل الوذذعير

 ملغ /كغذ  مذادة جافذة 4 نجد ا  المستوى اورظ منم الوورن  في غنراق الذرة الصفراء العلو ذة ةذواليالوورن  في نمو ال وات. 
 نمغكثذر مذالصذفراء الفتيذة غعراض  ية الوورن   دا ع دما  تو  مستوى الوورن  في غنسذجة غنراق الذذرة  دنانإمتانية ة

وذذورن  ال( غ  نوذالأت الذذرة الصذذفراء الذا  تذوي 25)نجماعتذذ   Woodruff كمذا نجذد.  (24) ملغذ / كغذ  مذادة جافذذة25
 Jana (18)ن Mitra  ةذدالذذكري ن تذو نم اور ذرة.  الإزهذار   المستوى اورظ يج  ا   ذر  بالوذورن  قوذل مرةلذة 

للح ثذذة نتيجذذة اسذذتخدا   ةوذذة 100ووذذوم بالسذذ ولة نطولهذذا نةاصذذل اووذذوم ننز  ه ذذا  فرصذذة كافيذذة لذذزيادة عذذدد ا غ 
 ربوهيدرات.االوورن  الذي ربما زاد منم امتصاص نانت ال الستر نكذل  ا ا الت

 عمل الوورن  في التثثير عل  غنواع مذنم المحاصذيل او ليذة نم  ذا الذذرة الصذفراء في قابليت ذا لتحمذل ا  مذاد خذلال 
كمذذا غ  التسذذميد بالوذذورن    .(11) الزراعذذة نمرةلذذة التتذذاثر الموتذذرة دساسذذة مذذنم نمذذو ال وذذات مثذذل ال مذذو الموتذذر بعذذالمراةذذل او

 ،الفسذذذفور، الوولأسذذذيو ، ال حذذذا  ،نتيجذذذة ه ذذذور غعذذذراض ن ذذذص الوذذذورن  قذذذد  تذذذثثر بامتصذذذاص المغذذذذيات الأخذذذرى )كالزنذذذ 
يم مسذذتويات مذذنم الوذذورن  و ( بدراسذذة لت ذذ16)نجماعتذذ   Lisuma . كمذذا قذذا (23)الم غ يذذز نالوذذورن (  ،اود ذذد ،ال ترنجذذين

هذذه المغذذيات الصذغرى الذا  ز ذد مذنم ةاصذل الذذرة الصذفراء الى  ةنال حا  نالزن  في الترم البركانية ليساعد سواء بإضذاف
تخدا  باسذذ المتعل ذذة الوحذذوا ةقلذذ لىابال ظذذر  .نفسذذ االخذذواص  ذات هذذذه الذذترم نبالإمتذذا  غ   ثوذذا ذلذذ  في  ذذرم غخذذرى

، نلتو  الترم العراقية تميذل لل اعد ذة نذات اتذوى عذال مذنم التلذي نالثذين، عراقالتغذ ة الورقية عل  الذرة الصفراء في ال
، تم إجذراء هذذه الدراسذة لمعرفذة مذدى  جاهز ت تميز بم اخ ا الجاف ناوار صيفا مما  بدي الى  رسي  ن ثوي  الوورن  لت ليل 

 نتأثير ذل  في اواصل نمتو   .ال وات نمو  مراةلراء لر   راكيز مختلفة منم الوورن  خلال استجابة اصول الذرة الصف

 وحثا الاد نطرائو الم
 لعذذامي ة العامذذة للوحذذوا الزراعيذذة نخذذلال الموسذذ  الخر فذذيئذذلهي الىانفذذذ الوحذذث في اثذذة غرذذاا غا عر ذذ  التابعذذة 

 /تمذذ  زراعذذة بذذذنر الذذذرة الصذذفراء(. 1)الجذذدنل  الفيزيائيذذةفي  ربذذة ةذذددت بعذذا خصائصذذ ا التيميائيذذة ن  2006ن 2005
. بثلاثذذة متذذرراتناسذذتعمل  ر يذذ  الألذذوانم الم وذذ ة علذذ  نفذذا  صذذمي  ال ثاعذذات التاملذذة المعوذذاة  5012الصذذ ا التركيذذ  

نمرةلذذة مرةلذذة ال مذذو الخيذذرية مرةلذذة الإزهذذار ) نمذذو مختلفذذة مراةذذلمثلذذ   يذذم   المعذذاملات الرئيسذذة ثلاثذذة مواعيذذد للذذر  
نالذذي اسذتخد  الوذورن   . غما المعاملات الثانو ة ف ذد للذ   راكيذز ر عل  التوالي 3Sن 1S، 2Sنرمز لها (  تو نم اوووم

 B ملغذذ 0.5 ر  بالتركيذذز 1Bن )معاملذذة ال يذذا ( الذذر  بالمذذاء ف ذذ  0B نهذذي( B %17.4علذذ  هيئذذة ةذذاما الوور ذذ  )
 1-.لذذتر  Bملغذذ 2ر  بالتركيذز  4Bن 1-.لذذتر B ملغذ  1.5ر  بالتركيذذز  3Bن 1-لذتر .B ملغذذ 1ر  بالتركيذز  2Bن 1-.لذتر

 .عل  التوالي
مذرنز  4بذنر بالجذورة نبواقذا  3بمعدل  ،عل  التر ي  2006ن 2005 لعامي 20/7ن 18/7 في زرع  الوذنر 

غضذذيا  لذذوانم.ن  ركذذ  مسذذافة مذذتر ناةذذد بذذين الأ ،سذذ 20سذذ  نبذذين ال وذذالأت  75لتذذل معاملذذة. كانذذ  المسذذافة بذذين المذذرنز 
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، غمذذا  ذاد اليذذوريا ف ذد غضذذيا بمعذذدل -1.هتتذار P كغذذ 44بمعذذدل ن  الى التربذة دفعذذة ناةذدة ع ذذد الزراعذةالسذماد الفوسذذفاتي 
الدفعذة   /هتتذار نكانذK كغذ 166دفعتين الى التربة ما السماد الوولأسي الذي غضذيا بمعذدل   /هتتار علNكغ  200

المرشذة الظ ر ذة في  باستخدا رشا عل  الأنراق  الوورن  . تم  إضافة  ادبعد ش ر م  االزراعة نالثانية  دالأنلى لتلي ما ع 
مذذنم  نقذذ ع ذذد كذذل بسذذماد الوذذورن  الذذورقي غجر ذذ  عمليذذة الذذر   . مذذنم الصذذوانم ناسذذتخدم  مذذادة  شذذرةالسذذاعات الأنلى

ن يذذذم   وط الوسذذذثية نوذذذالأت عوذذذوائيا مذذذنم الخثذذذ 10علذذذ  بالصذذذفات  اصذذذةغخذذذذت ال ياسذذذات الخ. ةالثلاثذذذالذذذر   غنقذذذات
ةوذذة نةاصذذل اووذذوم  1000عذذدد الصذذفوف بالعرنذذوص نعذذدد اووذذوم بالعرنذذوص ننز  ن المسذذاةة الورقيذذة نطذذول العرنذذوص 

ةسذذذذ  متوسذذذذ  ةاصذذذذل ةوذذذذوم ال وذذذذات الواةذذذذد )عذذذذ ( ةولذذذذ  الى إذ  (30) %14/هتتذذذذار علذذذذ  غسذذذذا  رطوبذذذذة كغ 
علذذ   L.S.Dا باسذذتخدا  اختوذذار اقذذل فذذرق مع ذذوي طنم/هتتذذار. ةللذذ  الويذذا ت لتذذل موسذذ  علذذ  انفذذراد نتمذذ  م ارنت ذذ

غقصذذ  عذذرض × = طذذول الورقذذة  2تم قيذذا  المسذذاةة الورقيذذة )دسذذ (Payne (12 .)ن Laneرسذذ   %0.05مسذذتوى 
 .(15) 75/10000 ×عدد الأنراق ×للورقة 

 

 2006ن 2005: الخواص التيميائية نالفيزيائية لتربة التجربة للمو ين الخر فيين 1جدنل 

 pH يد الزراعةمواع
Ece 

1-S.md 

 ا  و ت الجاهزة 
 الوولأسيو  الذائ   ربة 1-ملغ .كغ 

  ربة 1-ملغ  .كغ 
N P K B 

 60.0 0.43 240 25.0 75.2 3.8 7.9 2005الموس  الخر في 

 40.5 0.48 320 18.8 55.6 4.00 7.7 2006الموس  الخر في 

 .Silty clay loam طي ية عر  ية مزيجي   Textureنسج  التربة 
 . ربة g.kg -1 335طين    ربة، g.kg -1 550عر نم   ، ربة  g.kg -1  115رمل    ،نس  المفصو ت: )%(

 

 ال تائج نالم اقوة 
 المساةة الورقية

المسذاةة الورقيذذة في زيادة عمليذة التمثيذل اليذذوئي ن تذو نم السذتريات نالبرن ي ذذات نالذدهو  بسذذو  زيادة ه  ا سذ
 ذبدي  غ  ثحية المعرضة لليوء فيلا عنم زيادة عذدد الخذلايا الفعالذة في العمليذات اويو ذة كافذة نهذذا مذنم شذثن المساةة الس

مذذنم المذذواد المتونذذة للحوذذة تأتي  %70 غ  Kirkby (17)ن Mengel ، كمذذا ذكذذر(5)الى زيادة اواصذذل ن سذذين نوعيتذذ  
لعمليذذة التمثيذذل  لأنهذذا تمثذذل المصذذدر الذذرئيي سذذيما نرقذذة العلذذ ن  لذذرنراقالمسذذاةة الورقيذذة  غهيذذةمذذنم نرقذذة العلذذ  نهذذذا  وذذين 

 غما مواعيد ر  الوورن  فل   تنم لها غي تأثير مع وي  ذكر في كلا الجدنلين.. الغذائية لل وات ةاليوئي نالثاق
ز  فذذوق التركيذذ إذالى زيادة مع و ذذة في هذذذه الصذذفة  غدت راكيذذز الوذذورن   غ (  3ن 2) ال تذذائج في جذذدنلي غه ذذرت

الا غعثذ  اقذل ن بال يا  م ارنة للمو ين بالتتابا  2دس  82.5ن 84.4بإعثائ  غعل  معدل  مع ويا   1-. لترBملغ   1.5
زيادة  غشذارت ال تذائج الى زيادة المسذاةة الورقيذة مذااذ  المسذتخدمة( للمذو ين نب يذة التراكيز 2دسذ  67.23ن 65.5معدل )

ملغذذ  2ز   اقصذذ  المسذذاةة الورقيذذة ع ذذد التركيذذز  1-لذذتر.Bملغذذ  1.5 التركيذذز لذذ  ع ذذد التركيذذز ةذذل نصذذل الى غعلذذ  مسذذتوى
B.نتيجذة الإضذافات العاليذة مذنم الوذورن  ن   دانالا قد  ذ غعراض  ية الوورن  دناة إمتانية وير الى  قد نهذا 1-لتر
تخدا  مذدى ناسذا مذنم اسذ إ  Sujatha (23) في ةذين نجذد(. 11)طر  ذة مواشذرة نمعرنفذة للذتخلص مذنم السذمية  د وج

الى عذذد  نجذذود تأثذذير مع ذذوي  (3ن 2)كمذذا  وذذير الجذذدن   ،  ال مذذو الخيذذري للذذذرة الصذذفراء فيمسذذتويات الوذذورن  ث  ذذبثر 
 لمواعيد الر  في المساةة الورقية. 



  للوحوا الزراعية بانقائا المبتمر العلمي السا

 79 

 غعثذ   وليفذةاذ  2006ن 2005عذامي التجربذة  في بال سوة للتداخل بين المواعيد نالتراكيز ف د كذا  مع ذويا غما
 94.3)التجربذذذة  يالورقيذذذة لعذذذامزيادة مع و ذذذة في المسذذذاةة  ا زهذذذارنع ذذذد مرةلذذذة  1-.لذذذتر Bملغذذذ  1.5ر  الوذذذورن  بتركيذذذز 

  (.4) لهمود نجماعت  ن تفا هذه ال تائج ما ما  وصل الي  بمعاملة ال يا م ارنة نعل  التوالي  (2دس  89.5ن
 

 2005 للموس  الخر في  (2)دس  المساةة الورقيةس  تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متو  :2جدنل 

 مواعيد إضافة الوورن 
 المتوس  اوساا (1-.لترBالوورن  )ملغ   ركيز

0 0.5 1 1.5 2 

 72.6 68.4 81.5 75.5 72.3 65.1 مرةلة ال مو الخيري 

 74.6 65.2 94.3 74.1 75.1 64.5 مرةلة ا زهار

 72.4 71.3 77.6 72.3 74.0 67.0 مرةلة  تو نم اوووم

 73.18 68.3 84.4 73.9 73.8 65.5 المتوس  اوساا

 .6.81  = (B،   راكيز الر )N.S= ( S مواعيد الر  ) 0.05.   ع د مستوى اةتمال غ.ف
 .S× (B =10.8) الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز 
 

 .2006الخر في  (  للموس 2)دس لورقية المساةة ا تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متوس   :3 دنلج  

 المتوس  اوساا ( 1-.لتر Bالوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 73.22 71.1 79.2 75.2 71.5 69.1 مرةلة ال مو الخيري

 76.88 73.5 89.5 77.8 76.1 67.5 الإزهارمرةلة 

 71.56 68.1 78.8 73.6 72.2 65.1 مرةلة  تو نم اوووم

 73.88 70.9 82.5 75.53 73.26 67.23 المتوس  اوساا

 .6.01 = (B،   راكيز الر ) N.S =( S مواعيد الر  ) 0.05ف.   ع د مستوى اةتمال غ.
 .S×(B =10.1) الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز 
 

 طول العرنوص
للموسذذ  متوسذذ  طذذول العرنذذوص  فيتأثيرهذذا في   الوذذورن   راكيذذز نجذذود فذذرنق مع و ذذة بذذين( 5ن 4)   دن الجذذ وذذين 

 معذذدل غعلذذ  بإعثائ ذذافي هذذذه الصذذفة  مع ذذويا   1-.لذذتر B ملغذذ 1.5 فوقذذ  معاملذذة ر  الوذذورن  بتركيذذز  إذ، 2006الخر فذذي 
 الواةذذذث ةذذذد في ةذذذين  نب يذذذة التراكيذذذز الميذذذافة سذذذ 16.40ال يذذذا  الذذذا غعثذذذ  اقذذذل معذذذدل  ةبمعاملذذذ قياسذذذا   سذذذ 18.6

Sujatha (23)   كغ 1.5ن 2 ع د المستو ين غرضية إضافةع دما استخد  الووررن B قذد  طول العرنوصا   1-.هتتار
  ا  اسذذتخدا Hong Lang(29) ن Yiying Li ةثذذا االو ا هذذذ غكذد كمذذا  .نتيجذة زيادة اواصذذل نمتو  ذذ  ازداد

في صذذفة طذذول العرنذذوص للموسذذ  مع ذذويا  غثذذرت( 5)في جذذدنل  مواعيذذد الذذر  غ نجذذد  .الوذذورن  زاد مذذنم معذذدل هذذذه الصذذفة
مع ذويا علذ  الموعذد نم الأنل نالثالذث بإعثائذ  غعلذ  معذدل  الإزهذار اذ  فوق موعد ر  الوورن  ع د مرةلة 2006 الخر في

الى  ىغد نرقذة12 موعد ر  الوذورن  ع ذد غ منم ( 2) غبو ضاةي نجماعت  نهذا  تفا ما ما نجده س 17.56لهذه الصفة 
في صذذفة  مع ذذويا   ، كمذذا كذذا  لتوليفذذة التذذداخل بذذين مواعيذذد الذذر  ن راكيذذز الوذذورن  تأثذذيرا  طذذول العرنذذوصفي معذذدل  زيادة مع و ذذة

للمذذو ين سذذ  9.48ن 10.67 زيادة مع و ذذةالإزهذذار ع ذذد مرةلذذة  1-.لذذتر B ملغذذ  1.5 طذذول العرنذذوص اذ غعثذذ  التركيذذز
وجذود علاقذة لنذلذ   الأخذرىالتراكيذز نفسذ ا في المواعيذد  في الموعذد نفسذ  نعذنمالتراكيز  بالتتابا م ارنة بمعاملة ال يا  نب ية

الى  ى عذز نهذذا ايجابية بين  المساةة الورقية نةاصذل اووذوم نطذول العرنذوص نعذدد اووذوم للصذا ننز  اووذوم لل وذات 
علذذ   ابيذاالذا  ذ عتي ايجفي زيادة عمليذذة التركيذ  اليذوئي بدرجذة غعلذذ  ن قذدرة ال وذات  رفذا عمذل علذذ  ا  المسذاةة الورقيذة 
 .(5) اواصل نمتو   
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 2005تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متوس  طول العرنوص للموس  الخر في  :4 جدنل

 المتوس  اوساا (1-.لتر B الوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 17.85 17.51 18.90 18.41 17.45 17.0 مرةلة ال مو الخيري

 18.85 18.10 20.76 18.54 18.63 18.23 لة ا زهارمرة

 18.54 18.31 19.20 18.35 18.20 18.67 مرةلة  تو نم اوووم

 18.41 17.97 19.62 18.43 18.09 17.96 المتوس  اوساا

 غ.   = (B،   راكيز الر )N.S =( S مواعيد الر  )  0.05 غ.ف.  ع د مستوى اةتمال
 .S×(B = 1.521) الر  كيزالتداخل بين مواعيد ن را 

 

 2006 للموس  الخر فيطول العرنوص  تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متوس   :5 جدنل 

 المتوس  اوساا (1-.لتر Bالوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 16.84 16.44 18.21 16.91 17.44 15.25 مرةلة ال مو الخيري

 17.56 17.15 19.48 17.51 17.23 16.46 لإزهارمرةلة ا

 16.93 15.53 18.11 17.40 16.11 17.51 مرةلة  تو نم اوووم

 17.11 16.37 18.6 17.27 16.92 16.40 المتوس  اوساا

 .1.315 =(B،   راكيز الر ) 1.335  = (S مواعيد الر  )  0.05 ف .   ع د مستوى اةتمالغ. 
 S×(B = 1.252) الر  ن راكيز التداخل بين مواعيد  
 

 عدد الصفوف بالعرنوص
نجذذذود فذذذرنق مع و ذذذة بذذذين التراكيذذذز السذذذماد ة في معذذذدل عذذذدد الصذذذفوف  الى (7ن 6)الجذذذدنلين  وذذذير ال تذذذائج في 

 بإعثائ ذذا غعلذذ  معذذدل لهذذذه الصذذفة 1-.لذذترB ملغذذ  1.5 فوقذذ  نوذذالأت المعاملذذة الذذا رشذذ  بالوذذورن  بتركيذذز اذ  بالعرنذذوص
في  دنر وذورن لل اذ ا  .13ن 15.33اقذل معذدل  غعثذ عاملذة ال يذا  نالذا بمللمو ين بالتتابا م ارنذة  16.66ن 15.3

لذذ  فمواعيذذد الذذر  غمذذا  (.3) بال وذذات الإخصذذامالذذذي  وذذجا عمليذذة التذذزهير نزيادة  Cytocinin تذذو نم هرمذذو  ال مذذو 
عذدد الصذفوف في  مع ذويا   اعيذد ر  الوذورن  ن راكيذزه تأثذيرا  في ةين كا  للتداخل بين مو  ،الصفةمع وي في هذه  تأثير تنم لها 

 غعلذذ  ا زهذذارنع ذذد مرةلذذة  1-.لذذترB ملغذذ  1.5 وليفذذة ر  الوذذورن  بتركيذذز  غعثذذ  إذلتذذلا المذذو ين الخذذر فيين بالعرنذذوص 
ت ذاقص ع ذد  وليفذة ر  الوذورن  بذدغت   غ لاةذد  ن  عاملذة ال يذا  نب يذة  وليفذات التذداخل.بم م ارنذة 16.77ن 18معدل 

ظ ذور غعذراض  يذة لنهذذا  عذود  ةاصذل اووذوم في االر  مما  بثر سذلو غنقاتنلجميا  1-.لترB ملغ  2ر  الوورن  بتركيز 
 . واتوورن  عل  اللل
 

 2005 تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متوس  عدد الصفوف بالعرنوص للموس  الخر في :6 جدنل 

 المتوس  اوساا (1-.لتر Bالوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 15.53 15.00 16.00 15.33 16.00 15.33 مرةلة ال مو الخيري

 16.00 15.33 18.00 16.00 15.67 15.00 الإزهارمرةلة 

 15.53 15.67 16.00 15.33 15.00 15.67 مرةلة  تو نم اوووم

 15.68 15.33 16.66 15.55 15.55 15.33 المتوس  اوساا

  1.110= (B،   راكيز الر ) N.S=(Sمواعيد الر  ) 0.05 غ.ف.  ع د مستوى اةتمال  
 S×(B = 1.851) الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز 
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 2006تأثير  راكيز الوورن  نمواعيد رش  في متوس  عدد الصفوف بالعرنوص للموس  الخر في  :7 جدنل  

 المتوس  اوساا (1-.لتر Bالوورن  )ملغ  ركيز  مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 14.03 14.00 14.00 14.86 14.00 13.33 مرةلة ال مو الخيري

 14.93 14.17 16.77 15.00 14.51 14.21 الإزهارمرةلة 

 14.28 13.50 15.11 14.21 14.61 14.00 مرةلة  تو نم اوووم

 14.41 13.89 15.3 14.69 13.37 13.84 المتوس  اوساا

 .1.090=(B،   راكيز الر )N.S = (Sمواعيد الر  ) 0.05 غ. ف.  ع د مستوى اةتمال
 S)× (B=1.633 الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز  

 عدد اوووم بالعرنوص
 B  ملغذ 1.5 فذوق التركيذز  إذمتوسذ  هذذه الصذفة زيادة مع و ة في  الى ةدنا( 9ن 8)  وير ال تائج في جدنلي

عاملذة ال يذذا  بم بالتتذابا م ارنذة مذو ينلل 589.33ن 750.1بإعثائذ  غعلذ  معذدل لعذدد اووذوم بالعرنذوص  مع ذويا   1-.لذتر
تصذذا بتغيذذير بيئذذة نعوامذذل ال مذذو ن ذذر و  كميذذة اووذذوم لل وذذات بعذذدد صذذفوف  إ  عذذدد اووذذوم  إذ نب يذذة التراكيذذز الميذذافة

 ا ذدما بي ذعKirkby (17 )ن Menge ا وصذل الي ذ الذا ن بكد ال تائج اوووم للعرنوص نعدد اوووم للصا الواةد.
سذذ  ايجابيذذا علذذ  نز  ةوذذوم الل ذذانم نالذذا انعت غ بيذذ الوذذورن  في زيادة عذذدد اووذذوم للعرنذذوص نتيجذذة لذذزيادة ثوا يذذة  غهيذذة
. اووذذوم الى الأنراق  صذذ يع ا في غمذذاكنم  بكذذد ة ي ذذة دنر الوذذورن  في نمذذو ةوذذوم الل ذذانم نانت ذذال السذذتريات مذذنم ممذذا اووذذة،

نث  تذنم عتمذد علذ  طذول العرنذوص.  عذدد اووذوم بالعرنذوص الواةذد  غ Leng (13 ) إلي  تفا هذه ال تائج ما ما غشار 
الذا تم اوصذول علي ذا ال تذائج في ةذين بي ذ   2005هذذه الصذفة للموسذ  الخر فذي  فيثير مع وي لمواعيد ر  الوورن  غي تأ

ا  الذر  في الموعذد الثذا  ، إذ نجذد 2006 ا  هذه المواعيد قد اختلف  فيما بي  ا مع ذويا للموسذ  الخر فذي (9)في جدنل 
علذذ  الموعذذد نم الأنل نالثالذذث نذلذذ     في  بذذذل  مع ذذويا متفوقذذا   506.86للعرنذذوص  غكثذذرعذذدد ةوذذوم  إعثذذاءالى  غدى

ضذاةي  غبذو. نهذه ال تائج  تفا ما ما نجده للإخصامهذا الموعد  تو  ال وات قد بدغ بتتو نم الموا ا الا  تو  جاهزة 
كيذز غعثذ  التر   إذينيالخذر ف ينمواعيذد الذر  ف ذد كذا  مع ذويا للمذو  راكيزالوذورن  ن غمذا بال سذوة للتذداخل بذين . (1) نآخرن 
و يذة  وليفذات بم ارنذة للمذو ين بالتتذابا  666.7ن 837 معذدل لهذذه الصذفة غعل  ا زهارنع د مرةلة  1-.لتر B ملغ 1.5

  اقل المعد ت. غعث نالا التداخل نكذل  معاملة الم ارنة 
 2005اوووم بالعرنوص للموس  الخر في  نمواعيد رش  في متوس  عددالوورن  تأثير  راكيز  :8 جدنل  

 المتوس  اوساا ( 1-.لتر B)ملغ  ورن الو  ركيز ورن مواعيد إضافة الو
0 0.5 1 1.5 2 

 644.82 621.5 718 666 641.3 577.3 مرةلة ال مو الخيري

 670.72 623.2 837 672.7 640 580.7 مرةلة ا زهار

 637.1 611.0 695.3 664 662.7 552.5 مرةلة  تو نم اوووم

 650.88 618.5 750.1 667.56 648 570.16 ااالمتوس  اوس

   60.01=( B) ،   راكيز الر N.S =(S مواعيد الر  ) 0.05 ف.  ع د مستوى اةتمالغ.
 S×(B =113.67) الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز

 2006نمواعيد رش  في متوس  عدد اوووم بالعرنوص للموس  الخر في  ورن تأثير  راكيز الو :9 جدنل  

 المتوس  اوساا ( 1-.لترBالوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 440.74 525.7 576 396.7 372.0 333.3 مرةلة ال مو الخيري

 506.86 533.3 666.7 448.0 445.3 441.0 الإزهارمرةلة 
 470.02 483.1 525.3 449.7 455.0 437.0 مرةلة  تو نم اوووم

 472.5 514.03 589.33 431.46 424.1 403.76 اوساا المتوس 

  52.92=(B،   راكيز الر )31.2=( S مواعيد الر  ) 0.05 غ. ف.  ع د مستوى اةتمال
 .S×(B =86.37) الر  التداخل بين مواعيد ن راكيز
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 ةوة 1000نز  
ةوذة نلتذلا المذو ين  1000 في معذدل نز  رن نجود تأثذير مع ذوي لتراكيذز الوذو  (11ن 10) لاةد منم الجدنلين 

فيمذذا  بالتتذذابا عذذ  للمذذو ين 262.6ن 305.83 غعلذذ  معذذدل  1-.لذذتر B ملغذذ  1.5بتركيذذز  ورن غعثذذ  معاملذذة ر  الوذذ إذ
الذذذا ،  عذذذزى التذذذثثير ا يجذذذاا الى زيادة المسذذذاةة الورقيذذذة عذذذ 1999.96ن 259.23غعثذذذ  معاملذذذة ال يذذذا  اقذذذل معذذذدل 

Kirkby (17 )ن Menge إليذذذ  اغشذذذار كمذذذا  تفذذذا هذذذذه ال تذذذائج مذذذا مذذذا   ةوذذذة.1000  نز  فيانعتسذذذ  غ رهذذذا ا يجابيذذذة 
الخيذر ة لل وذات ننز  اووذوم نامتلائ ذا بوذتل جيذد نا فذاض  لرجذزاءاللذا  نجدا علاقة نطيذدة بذين المسذاةة السذثحية 

 .(1ا يجابيذة في نز  اووذة ) غ رهذاالى زيادة المساةة السثحية الذا انعتسذ  ا يجاا  التثثيرنسوة اوووم اليامرة. ن عزى 
  ةوذذة متفوقذذا بذذذل1000 غعلذذ نز   غعثذذاءالى  غدى( الإزهذذار )مرةلذذة ا  الذذر  في الموعذذد الثذذا ( 10)في جذذدنل نلذذوةد 

ه ا تفذذذا هذذذذه ال تذذذائج مذذذا مذذذا نجذذذد .2005عذذذ  للموسذذذ  الخر فذذذي  286.8علذذذ  الموعذذذد نم الأنل نالثالذذذث نبلذذذ  م ذذذداره 
Grogan نFrancis (9 ) تذو  اذ  تو  عل  ةسذام مذدة امذتلاء اووذة  نالأنثويالتثخر في موعد التزهير الذكري  إ 

اوصذول علذ  نمذنم ز بين  تو نم اووة نلغا ة ال يج قصيرة نسويا نعير كافية لجما المواد الغذائية الذا صصذص للحوذة المدة 
ع ذذوي للتذذداخل بذذين مواعيذذد الذذر  ن راكيذذز نجذذود تأثذذير م (11ن 10)ين  لاةذذد مذذنم الجذذدنلكمذذا   ةوذذوم ذات نز  قليذذل.

 328.1 معذدل غعلذ  ا زهذارنع د مرةلذة  1-.لتر B ملغ 1.5غعث  معاملة ر  ال والأت بتركيز  إذرن  لتلا المو ين الوو 
 التراكيذذز في الموعذذد نفسذذ  نع ذذد التراكيذذز نفسذذ ا في المواعيذذدب يذذة عاملذذة ال يذذا  ن بمم ارنذذة للمذذو ين بالتتذذابا  عذذ  288.5ن

       .نفي كلا المو ين 1-.لترBملغ  2اذ   اقص  بعد ذل  هذه الصفة ع د التركيز  تعد المالا غعث  اقل  الأخرى
 

 2005 ةوة )ع ( للموس  الخر في 1000 مواعيد رش  في متوس  نز رن  ن تأثير  راكيز الوو  :10 جدنل      

 المتوس  اوساا ( 1-.لتر Bالوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 273.54 270.8 301.0 272.3 271.3 252.3 مرةلة ال مو الخيري

 286.8 286.9 328.1 280.0 274.0 265.4 مرةلة ا زهار

 277.7 277.2 288.4 285.3 277.6 260.0 مرةلة  تو نم اوووم

 279.37 278.3 305.83 279.2 274.3 259.23 المتوس  اوساا

    26.5= (B،   راكيز الر ) 8.76 = (S مواعيد الر  ) 0.05 ف .   ع د مستوى اةتمال غ.
 .S×(B = 41.25التداخل بين مواعيد ن راكيزالر )

 

 2006 ةوة )ع ( للموس  الخر في 1000 نمواعيد رش  في متوس  نز رن  تأثير  راكيز الوو  :11جدنل 

 المتوس  اوساا ( 1-.لتر B الوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 219.7 221.7 250.0 217.5 198.0 211.3 مرةلة ال مو الخيري

 230.44 228.1 288.5 225.3 212.4 197.9 مرةلة ا زهار

 212.1 216.3 249.5 210.9 193.1 190.7 مرةلة  تو نم اوووم

 220.73 222.03 262.6 217.9 201.16 199.96 المتوس  اوساا

 .22.72=(B،   راكيز الر )غ.    = (S مواعيد الر  )  0.05 ف .   ع د مستوى اةتمالغ. 
 S×(B = 37.96التداخل بين مواعيد ن راكيزالر )

 

 (كغ /هتتار) ةاصل اوووم    
لى إ  ا (13ن12)وذذير نتذذائج جذذدنلي (  29)م مذذا في زيادة ع ذذد اووذذوم في الذذرة الصذذفراء  الوذذورن  دنرا   ذبدي 

للمذذذذو ين  كغ /هتتذذذذار  7692ن 8983معذذذذدل واصذذذذل اووذذذذوم  غعلذذذذ  غعثذذذذ  1-.لذذذذترB ملغذذذذ 1.5بتركيذذذذز  رن ر  الوذذذذو 
جذذذا ر  م ارنذذذة مذذا معاملذذة ال يذذذا  ن ب يذذة التراكيذذز نالذذا غعثذذذ  اقذذل المعذذد ت.  علذذ  التذذوالي 2006ن 2005الخذذر فيين 

م و ف بالعرنذوص نعذدد اووذو عذدد الصذف نوص،ر الع لو  فوق متو ت اواصل نهي ط السو  في  فوق ةاصل اوووم الى
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نمذذنم الملاةذذد  (29في ةوذذوم الذذذرة الصذذفراء ) الأزهذذارم مذذا في زيادة  الوذذورن  دنرا   بديغذ  ذذةوذذة 1000ننز  نذذوص ر بالع
بعذد ذلذ    ذاقص اواصذل ن ، 1-لذتر Bملغذ   1.5زيادة اواصل مذا زيادة التركيذز ةذل نصذل الى غعلذ  ةذد لذ  ع ذد التركيذز 

الى  غدت( ا  إضذافة الوذورن  25) نجماعتذ  Woodruffال تذائج مذا مانجذده  ن تفا هذذه . 1-لتر Bملغ   2التركيز  ع د
 ن ةذذذذذذذذذد كغ /هتتذذذذذذذذذار.  2320.5كغ /هتتذذذذذذذذذار الى   564.5زيادة ةاصذذذذذذذذذل الذذذذذذذذذذرة الصذذذذذذذذذفراء بمعذذذذذذذذذدل  ذذذذذذذذذتراننم مذذذذذذذذذنم 

Thavaprakaash (  24نجماعتذذذ)  كغذذذ  2ع ذذذدما غضذذذاف الوذذذورن  بمعذذذدلBكغذذذ  1.5  / هتتذذذار  توعذذذB هتتذذذار الى/
نجذذود علاقذذة  الىHong Lang(29 ) ن   Yiying Liاغشذذار كمذا   في زيادة صذذفة اواصذذل. مع ذويا   ا  تأثذذير  اه ذذر التربذة

 بي مذذذذذذا نجذذذذذذد ،للتسذذذذذذميد بالوذذذذذذورن  طرد ذذذذذذة بذذذذذذين  ركيذذذذذذز الوذذذذذذورن  بالأنسذذذذذذجة )خاصذذذذذذة في الأنراق( ناسذذذذذذتجابة اواصذذذذذذل
Thavaprakaash   ال مذو نةاصذل  فيلوورن  نالوولأسيو  بتراكيز مختلفة فول  في تأثيرها استخدا  ا غ  (24)نجماعت

في  ةاصذذذل اووذذوم للمذذو ين. كمذذا لذذذوةد فيمع ذذوي  ذذذكر  تأثذذيرث  تذذنم لمواعيذذذد ر  الوذذورن  غي  في ةذذين الذذذرة الصذذفراء.
عثذذ   وليفذذة معاملذذة غ إذنجذذود  ذذداخل مع ذذوي بذذين  راكيذذز الوذذورن  نمواعيذذد الذذر  للمذذو ين الخذذر فيين  (13ن 12)جذذدنلي 

بمعاملذذذة  ةهتتذذذار م ارنذذذكغ /  8871ن 9944غعل  معذذذدل ا زهذذذار نع ذذذد مرةلذذذة  1-.لذذذترB ملغذذذ 1.5ر  ال وذذذالأت بتركيذذذز 
  ةظذذ  مذذان تفذذا هذذذه ال تذذائج مذذا . الأخذذرىنعذذنم كذذل التراكيذذز في الموعذذد نفسذذ  نع ذذد التراكيذذز نفسذذ ا نللمواعيذذد ال يذذا  

Schulte (21 ) نا   يذا  عال بعد الوزنغ قذد غعثذ  ةاصذلا   غسابيا 6-4  للذرة الصفراء في مرةلة استخدا  الوورن  إ في
ن تفذذا  ذلذذ  الى ن ذذص الوذذورن  في  ربذذة او ذذل. ء نتيجذذة اسذذتخدا  الوذذورن  ربمذذا عذذزىاسذذتجابة ةاصذذل اووذذوم للذذذرة الصذذفرا

 إضذذذافةالوذذذورن    فةإضذذذا إ ع ذذذدما  ةذذذد  (22)نجماعتذذذ   Sinha كذذذذل ن  Sujatha (23) هذذذذه ال تذذذائج مذذذا مانجذذذده
طذذول ) نمتو  ذذ  ةاصذذل الذذذرة الصذذفراءإنتذذاظ المذذادة الجافذذة ن  الى زيادة  تغدخذذلال مرةلذذة الأزهذذار  ورقيالذذر  بالذذان  غرضذذية

 .(ةوة100عدد اوووم بالعرنوص ننز  ن العرنوص 
 

 2005ر في نمواعيد رش  في متوس  ةاصل اوووم )كغ /هتتار( للموس  الخ رن تأثير  راكيز الوو : 12جدنل 

 المتوس  اوساا (1-.لتر B الوورن  )ملغ   ركيز مواعيد إضافة الوورن 
0 0.5 1 1.5 2 

 7845 7435 8510 8250 7750 7280 مرةلة ال مو الخيري

 8446 8210 9944 8323 8212 7541 مرةلة ا زهار

 7981 7820 8496 8232 7940 7420 مرةلة  تو نم اوووم
 8091 7822 8983 8268 7967 7414 المتوس  اوساا

 .711.5 = (B) ،   راكيز الر  N.S=(Sمواعيد الر  ) 0.05 ف.   ع د مستوى اةتمالغ. 
 S×(B  =1428التداخل بين مواعيد ن راكيزالر )

 
 2006نمواعيد رش  في متوس  ةاصل اوووم )كغ /هتتار( للموس  الخر في  رن تأثير  راكيز الوو  :13 جدنل

 المتوس  اوساا ( 1-.لترB الوورن  )ملغ   ركيز إضافة الوورن مواعيد 
0 0.5 1 1.5 2 

 5715 6231 7396 5333 5013 4604 مرةلة ال مو الخيري
 6673 6667 8871 6060 5991 5778 مرةلة ا زهار

 6773 6364 6809 7573 7538 5582 مرةلة  تو نم اوووم

 6387 6421 7692 6322 6181 5321 المتوس  اوساا

 .658= (B) ،   راكيز الر 788.2=( Sمواعيد الر  )  0.05 ف.   ع د مستوى اةتمالغ.
 .S× = (B1165التداخل بين مواعيد ن راكيزالر )
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RSPONSE OF MAIZE TO FOLIAR APPLICATION OF 

BORON AT DIFFIRENT GROWTH PERIODS 
 

                         R. Z. Al-Beiruty*                      A. T. Fissah**  

                         R. A. J. Jallow**                       S. H. Shakir** 
 

ABSTRACT 
 A field experiment was carried out during fall seasons of 2005 and 2006 at 

the Experimental Station-State Board For Agricultural Research- Abu. Ghraib-

Ministry of Agriculture. The objective of this study was to assist the effect of 

foliar application of Boron on growth and yield of maize cultivar 5012. Five 

concentrations of Boron (0, 0.5, 1, 1.5 and 2mg B.L-1) were sprayed at three 

different growth periods (stages of vegetative growth, flowering and grain filling) 

.Results showed significant effect for increase spraying of 1.5mg B.L-1 in autumn 

2005  and 2006 of leave area 84.4, 82.5 Dm2 and number of rows per ear 15.3, 

16.6 and number of seeds per ear 750.1,589.3 and weight of 1000 grains 305.83, 

262.6 g and grain yield 8983,7692 kg/ha. While concentration of 1.5mg B.L-1 gave 

high significant effect on the length of cob (18.6cm) in autumn 2006. However, 

growth period showed  high significant effects at flowering period on ear length 

(17.56cm) number of kernels per ear (506.8) and grain yield (6673 Kg/ha) in 

autumn 2006, and weight of 1000 kernel (286.8g) in autumn 2005. Interaction 

between spraying boron at different growth period and concentration of boron 

fertilizer effect significant in autumn 2005 and 2006, The treatment of spraying 

boron with 1.5mg B.L-1 concentration at flowering period gave significant 

increase in the leave area 94.3, 89.5 Dm2 and the length of cob 20.76,19.48cm and 

number of rows per ear 18.0, 16.77 and number of kernels  per ear 666.7, 837 

and weight of 1000 grains 328.1, 288.5 g and grain yield 9944, 8871 kg/ha 

compared with control.  
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