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في محصول فول  في قابلية الكالس لتحمل الملوحة Sodium Azideتأثير 
 خارج الجسم الحي .Glycine max Lالصويا 

 **دو سعدية حسن محم          **هاشم كاظم محمد العبيدي            *كاظم محمد إبراهيم
 الملخص

 2همينا ااقينة  .Glycine max L مينن فينول الصينويالتركيبين  وراثيين  استؤصلت الفلقات وأجنة البذور الناضجة 
لنشينو   المينزود للفيتامينينات ومنامينات النمينو المختلفينةالمحينور ( MSوزرعت بعد تعقيمهينا علينا الوسينل الئينذا ي )  74Leeو

. عينينرا الكينينالس المسينينتحدس إيا مسينينتويات ملحيينينة ةتلفينينة مكومينينة مينينن خلينينيل أمينينال كلوريينيند الصينينوديو  والكالسينينيو  الكينينالس
مليمول بعيند إضينافتها إيا الوسينل  250و 200، 150، 100، 50 علا التوالي وللمستويات 1: 2: 2والمئنيسيو  بنسبة 

 الئذا ي.
 Sodium مينينن د  وجينينود فينينرون معنويينينة بينين  التركيبينين  الينينوراثي  في اسينينتجابتهما لمسينينتوياتينج عينينينرت النتا ينينينأظهينين

Azide  (SA)0.05ملينة المحاييند للتراكيينز زيادة في معدل الوزن الطينري والجينال للكينالس عينن معا حدوس ، كما لوحظ - 
هينينينو الحينينيند القاتينينينل  SAمليمينينينول 1 التركيينينينز ، واعتينينينرSAمليمينينينول وهينينينذد الينينينزيادة تناسينينينبت عكسينينينيات مينينين  زيادة مسينينينتويات  0.5

هو الحد تحت القاتل للخينايا والتركيينز الينذي اعتميند في معاملينة الكينالس بينل للحصينول  SAمليمول  0.5للخايا وان التركيز 
دقيقينة سينببت تفتينت  120إيا  الأفضل لأن زيادتهيناهي  SAدقيقة في محلول  90لوحظ أن مدة الئمر علا التئايرات. كما 

 الكالس. 
 -0ية )يندقيقينة علينا وسينل ئينذا ي  تينوي علينا مسينتويات ملحين 90لميندة  SAمليمينول  0.5زرع الكالس المعامل 

هينينذد المعاملينينة حيينين  لينينوحظ ارتفينيناع  تحمينينل الملوحينينة قينيند زادت بعينيندعلينينا ( مليمينينول. أظهينينرت النتينينا ج أن قابليينينة الكينينالس 250
 . مايرد ئير المعامل بل لاع SAمعدل الزيادة للوزن الطري للكالس المعامل 

دقيقينة وزرع الكينالس المعامينل  90لميندة  او بدومل مليمول 0.5بتركيز  SAعومل كالس التركيب  الوراثي  بمحلول 
بصينينورة  SAالملحينيني. أظهينينرت النتينينا ج تفينينون معاملينينة  مليمينينول مينينن ا لينينيل 200علينينا   تينينويبكينينل تركيينينز علينينا وسينينل ئينينذا ي 

منفينينردة معنينينويات علينينا المعينينامات الأخينينرل في معينيندل الينينوزن الطينينري والجينينال للكينينالس لكنهينينا ة اتلينين  معنينينويات عينينن معاملينينة المحايينيند 
              م  الملوحة معنويات علا معاملة الملوحة منفردة. SAوالملوحة، كما تفوقت معاملة  SAا الية من 

 المقدمة
عيندد الكروموسينومات فيينل  .( مينن ووات الفلقتين .Glycine max L) Soybeanيعيند محصينول فينول الصينويا 

(2n = 40 وهينو مينن محاصينيل العا لينة البقوليينة المهمينة اقتصيناديات في العيناة وولينس لكاينرة اسينتخداماتل والينص منهينا اسينتخاص )
ويضينم  %20والزيينت إيا  %40إيا  حبوبينلتصينل مسينبة الروتين  في  الزيت الفا ق النوعية واسينتخدامل في العليقينة الحيواميينة.

(، كمينا  تينوي فينول الصينويا علينينا 14بينروت  فينول الصينويا الحينوامم الأمينيينة الأساسينية كافينة الينص  تاجهينا ايمسينان والحيينوان )
 (. 5الذي يضال إيا بروت  الحبوب الأخرل والص تفتقر لل ) Lysineالحامم الأميني 
تكلفينة وأكاينر  لينالينذي يعيند اقين Peroxidaseمكان ااسستفادة من قشور قراتت فول الصينويا في إمتيناج أمينز  كما أصبح لي

ثباتات من تلينس المنتجينة مينن البكينتريا والفطينريات، ولأينذا الأمينز  تطبيقينات عمليينة في الئينذا  والفحينص والتشينخيص والتحليينل في 
 (. 6الأبحاس الطبية )
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مليينون  96.17ألين  اينن بقيمينة  371.93حينوالي  1999بلئت استيرادات الوان العربي مينن فينول الصينويا عينا  
كئينينم    436.51ألين  هكتينينار امتاجيينينة قينيندرها  1.26فقينيند بلئينينت  1999دواسر، إمينا المسينيناحة المزروعينينة في العينينران حين  عينينا  

توسينينطة الميعينيند مبينينات فينينول الصينينويا مينينن النبينيناتات ، (3) ات انينين 550إيا  1999. وصينينل مجمينينل إمتينيناج المحصينينول في العينينران عينينا  ينهينين
هينينذد تعينيند مينينن ( تأثينينر إمتاجيينينة المحصينينول سينينلبات عنينيند زراعتينينل في الينينترب المالحينينة و 4(، كمينينا أكينيند السينيناهوكي )9التحمينينل للملوحينينة )

المشينيناكل الأساسينينية في العينينران خاصينينة في وسينينطل وجنوبينينل، وهنينيناا مسينيناحات كبينينيرة اعتينينرت ئينينير منتجينينة بسينينب  تينينراكم الأمينينال 
 فيها. 

استخدا  ااقة كبيرة لتحمل ايجهيناد الملحيني  هامحدودة التحمل للملوحة أو الحساسة يتطل  منإن زراعة مباتات 
 (. 27متاجية )مما يؤثر سلبات في معداست النمو واي

تعينيند تقنيينينة زراعينينة الأمسينينجة النباتيينينة واحينيندة مينينن ارا ينينق ايكاينينار السينينري  وحينينل لينينبعم المشينيناكل الينينص تواجينينل زراعينينة 
اسينتحداس تئينايرات وراثيينينة مينن خينال تعينينريم عينينن اريينق ل إضينافة إيا اسينتخدا  المطفينينرات في تحسين  صينفات النبينات اصينيالمح

(. 22خينال )اياط وات شد ملحي وامتخيناب ا ينايا القينادرة علينا النمينو و ا ايا إيا بعم المطفرات ثم زراعتها علا أوس
(, 16، 12إن اسينينينتخدا  هينينينذد التقنيينينينات سينينيناعد في الحصينينينول علينينينا مبينينيناتات متحملينينينة للملوحينينينة كمينينينا في مبينينيناتات الكوليينينينو  )

 ( وئيرها من النباتات. 5(, الرز )1، الحنطة )(25الحمضيات )
سينينتراتيجية والحساسينينة للملوحينينة وعليينينل فينينان هينيندل البحينين  هينينو اصينينيل الل الصينينويا يعينيند مينينن المحوكمينينا أسينينلفنا أن فينينو 

 Lee74و 2عن اريق اسينتحداس الكينالس لتركيبين  وراثيين  مينن فينول الصينويا همينا ااقينة لأذد الصفة تحس  صفات المحصول 
 Cellيا لستخدا  البذور الناضجة لكونهينا مصيندرات متينوفرات بصينورة دا ميينة للحصينول علينا الكينالس وإمتيناج خطينوط مينن ا ينا

lines   متحملة للملوحة من خال استخداSA  لتجيناد زيادة تحمينل ي اسستحداس ولزيادة التئايرات الوراثيينة  كمطفر كيميا
 . النبات للملوحة

 المواد وارا ق البح 
للمينا  المقطينر المعقينم لعيندة مينرات  Lee74و 2ئسلت البذور الناضجة لتركيب  وراثي  من فول الصويا همينا ااقينة 

دقيقينينة ثم مقلينينت إيا  2مينين  التحريينينس لمينيندة  %96وضينينعت في أابينينان بينينتري معقمينينة تحتينينوي علينينا الكحينينول الأثيلينيني بتركيينينز ثم 
دقينينا ق ثم ئسينينلت البينينذور ثينيناس مينينرات  10مينين  التحريينينس لمينيندة  %2.4أابينينان تحتينينوي علينينا محلينينول هينينايبوكلورات الصينينوديو  

 للما  المقطر المعقم. 
. Laminar air flow hoodدا  منضيندة الأينوا  الطبقيني مفينذت ييين  العمليينات في ظينرول معقمينة لسينتخ

أجريت عملية استئصال الأجنة والفلق من البذور الناضجة وبواق  جن  واحد أو فلقة واحدة  أمبوبينة زراعينة، وزرعينت علينا 
 لينينتر ملئم Pyridoxine– HCL ،2.0  لينينتر ملئينينم 0.5( مضينينافات إليينينل 21) MSكينينون مينينن أمينينال المالكينينالس وسينينل 

Glycine ،0.5  ملئم لينينينترNicotinic acid ،0.1  ملئم لينينينترThiamin– HCl ،100  ملئم لينينينترMyo–

Inositol ،150 ملئم لينينينينينترAsparagine ،3  2,4ملئم لينينينينينتر-D ،0.1 لينينينينينتر ملئم Kinetin ،30000  ملئم لينينينينينتر
Sucrose ،7000 ملئم لينينينينترAgar .الأيينينينيندروجيني  رقمعينينينيندل الينينينينpH  لضينينينينافة قطينينينينرات مينينينينن  5.8للوسينينينينل الئينينينينذا ي إيا

NaOH  اوHCL (1)وصينينينينينيندة. عقينينينينينينم الوسينينينينينينل  هينينينينينيناز الممينينينينينينواسري Autoclave وضينينينينينينئل   121درجينينينينينينة حينينينينينينرارة  في
. بينينيندأ  1±25دقيقينينينة. حضينينيننت الزروعينينينات داخينينينل ئرفينينة النمينينينو وفي الاينينينا  علينينينا درجينينينة حينينينرارة  20لمينينيندة  2كئم سينينم1.04

 هينيناجديينيند  تينينوي علينينا أيا  مينينن الزراعينينة، وبعينيند أربعينينة أسينينابي  مقينينل الكينينالس المسينينتحدس إيا وسينينل  10الكينينالس للتكينينون بعينيند 
الارول السابقة، وبعد أربعة أسابي  أخرل تكومت كميينة كافيينة مينن  هامكواتت الوسل الأول وحضنت الزروعات تحت مفس

 والتطفير. الكالس لتنفيذ تجارب الملوحة
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 زراعة الكالس علا الأوساط الملحية  
مكينينواتت وسينينل اسينينتحداس  هافسينينأوسينيناط ئذا يينينة تحتينينوي علينينا مإيا ملئينينم(  200وزن ثابينينت مينينن الكينينالس ) مقينينل

علينا التينوالي وهينذد  1:  2:  2بنسينبة  NaCl ،2CaCl ،2MgClالكالس مضافات لل مستويات ةتلفة من خليل أمينال 
 250أو  200، 150، 100، 50(، وقينينينيند أضينينينينيفت للمسينينينينتويات 11النسينينينينبة مقاربينينينينة لنسينينينينبة الأمينينينينال للينينينينترب العراقيينينينينة )
، 17.54، 13.17، 8.91، 6.02للوسينل الئينذا ي  (EC)يل الكهرل يني مليمول إيا الوسينل الئينذا ي حيين  كينان التوصين

مينن  اس يعني أن الوسينل الئينذا ي خينال   .ديسي سيمنز   علا التوالي، والجدير للذكر أن مستول الملوحة 27.20و 22.70
 الأمال وإنما ة يزود بأي مستول من خليل الأمال. 

 هاولكينينل مسينينتول ملحينيني وحضينيننت الزروعينينات تحينينت مفسينينأجريينينت التجربينينة بعشينينرة مكينينررات لكينينل تركيينين  وراثينيني 
الارول السابقة، وبعد أربعة أسابي  حسبت الزيادة للوزن الطينري للكينالس ورسينم منحنييني التابينيل في نمينو الكينالس لتحدييند 

LD 50  وLD 100 لتنفيذ تجارب التطفيرتم زراعة الكالس عليل تلكل تركي  وراثي وحدد المستول الملحي الذي س . 
   SAة الكالس بمحلول معامل

مليمينول ووضينعت في أابينان بينتري معقمينة داخينل  1و  0.5، 0.1، 0.05، 0وبتراكيينز  SAحضرت محاليينل مينن 
للمينينا  وئمينينر دقيقينينة ثم أخينينرج الكينينالس  120أو  90، 60، 30منضينيندة امسينينياب الأينينوا  الطبقينيني لئمينينر الكينينالس فيهينينا ولمينيندة 

ملئينم وزرع علينا  200دة المطفرة. ثم اخذ وزن ثابت من الكينالس بمقيندار دقيقة للتخلص من أثار الما 30المقطر المعقم لمدة 
مكينررات لكينل تركيين  وراثيني ولكينل  8  في إدامينة الكينالس وبواقين  مفسل وسل جديد  توي علا مكواتت الوسل المستخد 

ال للكينالس ، وحس  معدل الوزن الطينري والجينالمشار إليها سابقات تركيز ولكل مدة زمنية. حضنت الزروعات تحت الارول 
 ومدة الئمر الما مة.  SAبعد أربعة أسابي  من الزراعة لتحديد التركيز الما م من 

 علا الأوساط الملحية   SAزراعة الكالس المعامل 
دقيقينة )وهيني  90( وئمينر الكينالس فيينل لميندة SAمليمول )وهو التركيز الأمال مينن  0.5بتركيز  SAحضر محلول 

ثم اخينينذ  ا قدقينين 30( ثم اسينينتخرج الكينينالس وئمينينر في مينينا  مقطينينر معقينينم لمينيندة SAلكينينالس بمحلينينول المينيندة الزمنيينينة الأماينينل لئمينينر ا
أو  200، 150، 50، 0لحيينة المسينتويات المعلينا حاويينة ملئينم( وزرع علينا أوسيناط ئذا يينة  200وزن ثابت مينن الكينالس )

 مفسينينها الاينرولمكينررات لكينينل تركيين  وراثينيني ولكينل مسينينتول ملحيني. حضينيننت الزروعينات تحينينت  10مليمينول وبواقينين   (250
وبعد أربعة أسابي  حس  مقدار الزيادة في معدل الوزن الطري للكينالس ورسينم منحينل التابينيل في النمينو لكينالس كينل تركيين  

 . SAوراثي لمقارمتل م  منحل التابيل في النمو الأول للكالس المزروع علا المستويات الملحية المختلفة وئير المعامل 
 لكالس  والملوحة في نمو ا SAتأثير 

مليمينول، وبعيند معاملينة الكينالس بينل حسين  الطريقينة المبينينة سينابقات. زرع  0.5و  0 ي بتركيينز  SAحضر محلينول مينن 
ن ا لينينيل الملحينيني مليمينينول مينين 200أو  0علينينا  حينيناو  الكينينالس المعامينينل بكينينل تركيينينز مينينن التركيينينزين أعينيناد علينينا وسينينل ئينينذا ي 

 معامات ةتلفة لكل تركي  وراثي وهي:  وبذلس مفذت أرب 
 (. 3للمعاملة  من الملوحة )المحايد ومزروع علا وسل خال   SAكالس ئير معامل   -1
 (.4)المحايد للمعاملة من الملوحة.  علا وسل خال   ومزروع SAكالس معامل   -2
 ومزروع علا وسل ملحي.  SAكالس ئير معامل   -3
 ومزروع علا وسل ملحي.  SAكالس معامل   -4

المشينار إليهينا  لكل معاملة ولكل تركي  وراثيني. حضيننت الزروعينات تحينت الاينرول مكررات باماميةمفذت التجربة 
 وبعد أربعة أسابي  تم حساب الوزن الطري والجال للكالس.  سابقات 
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وبتجينارب عامليينينة وتم تحليينل النتينينا ج  RCBDمفينذت التجينارب لسينينتخدا  تصينميم القطاعينات العشينينوا ية الكاملينة 
 (. 30) 0.05وعلا مستول احتمال  LSDومقارمتها إحصا يات حس  اختبار 

 والمناقشةالنتا ج 
 تأثير المستويات الملحية في معدل الزيادة في الوزن الطري للكالس 

ويوضينينينح أظهينينينرت النتينينينا ج وجينينينود تأثينينينير معنينينينوي للمسينينينتويات الملحيينينينة في معينينيندل الينينينزيادة للينينينوزن الطينينينري للكينينينالس 
النينامي  Lee74و 2س مينن الفلقينة للتركيبين  الينوراثي  ااقينة ( منحنيي التابيل في النمينو للكينالس المسينتحد2و  1الشكان )

 250هينينو  2( للتركيينين  الينينوراثي ااقينينة LD100علينينا مسينينتويات ملحيينينة ةتلفينينة حيينين  يتضينينح مينينن الشينينكل  أن الحينيند القاتينينل )
مليمينينول، ويتبينين  مينينن خينينال الشينينكل  أن  275هينينو  Lee74مليمينينول مينينن ا لينينيل الملحينيني. والحينيند القاتينينل للتركيينين  الينينوراثي 

LD 50  و  2للتركيب  الوراثي  ااقةLee 74  مليمول علا التوالي.  137.50و  125.00هو 
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النينامي علينا مسينتويات ةتلفينة مينن  2: منحل التابيل في نمو الكالس المسينتحدس مينن الفلقينة للتركيين  الينوراثي ااقينة 1شكل 
 الملوحة
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النينامي علينا مسينتويات ةتلفينة  Lee 74: منحينل التابينيل في نمينو الكينالس المسينتحدس مينن الفلقينة للتركيين  الينوراثي 2شينكل 
 من الملوحة

  2التركي  الوراثي ااقة 
LD 50  =125.00  

LD 100  =250.00 
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  Lee 74التركي  الوراثي 
LD 50  =137.50  

LD 100  =275.00 
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 2( منحنيينيني التابينيل في النمينو للكينينالس المسينتحدس مينن الجنينين  للتركيبين  الينوراثي  ااقينينة 4و 3ويوضينح الشينكان )
 2لكينا التركيبين  الينوراثي  ااقينة  LD 100ن الحيند القاتينل احظ بأمستويات ملحية ةتلفة حي  ي النامي علا Lee 74و
 مليمول علا التوالي.  125و 124 مافه LD 50ومليمول من ا ليل الملحي  250هو  Lee 74و

لمسينينتحدس مينينن أن ااسخينينتال بينين  التركيبينين  الينينوراثي  مينينن فينينول الصينينويا في معينيندل الينينزيادة للينينوزن الطينينري للكينينالس ا
الفلقة قد يعود إيا ااسختال ب  التركيب  في استجابتهما لتكوين الكالس بسب  اختال التركي  الينداخلي ومحتينول الفلينق 

كما أن انخفاا معدل الزيادة للوزن الطري للكالس بينزيادة المسينتويات   Arora (7.)من الأحماا الأمينية وهذا ما أكدد 
د يعينود إيا زيادة ايجهينيناد الملحيني في الوسينل الئينينذا ي وللتينالي يتطلين  مينينن ا ينايا إعينادة تناينينيم الملحيينة في الوسينل الئينينذا ي قين
اد الئذا يينة الذا بينة فيينل، وهينذا سينب  انخفاضينات في جاهزيينة المينا  والمينو م  الارول الملحية الجديدة مما  جهدها ااسزموزي للتأقلم

 ياعتينلو  Rainsوهينذا مينا أكيندد دل الينزيادة للينوزن الطينري للكينالس عينإيا انخفيناا مممينا أدل نمينو وتطينور ا ينايا  في أثر سينلبات 
( في دراستهم علا نمو وتطور الكينالس في مبينات الينرز المينزروع علينا أوسيناط ملحيينة، كمينا أن زيادة المسينتويات الملحيينة في 28)

للتكيين  مين  الاينرول اسينتهاا ااقينة كبينيرة الأخينيرة سب  اضطرالت أيومية داخل ا لية مما يتطلين  مينن قد الوسل الئذا ي 
 Sesek( في دراستهم علا مبينات الجينت و 13) ياعتلو  Croughanالبيئية وات المستول الملحي العالي وهذا ما أكدد 

الينينوزن  ات في( في دراسينينتهم علينينا مبينينات الحنطينينة حيينين  اسحاينينوا انخفاضينين19) Arzaniو Ankica (29)، Mirodjaghو
 لوسل الئذا ي. الطري للكالس كلما زادت التراكيز الملحية في ا
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النينامي علينا مسينتويات ةتلفينة مينن  2: منحل التابيل في نمو الكالس المسينتحدس مينن الجنين  للتركيين  الينوراثي ااقينة 3شكل 
 الملوحة

 

 في معدل الوزن الطري للكالس  SAتأثير 
معينيندل الينينوزن الطينينري للكينينالس إو ة تاهينينر فينينرون معنويينينة بينين  التركيبينين   في SA( تأثينينير تراكيينينز 1يوضينينح الجينيندول )

 ملئم علا التوالي بعد أربعة أسابي  من الزراعة.  329.30و  315.76وصلت معداستها إيا  Lee74و 2الوراثي  ااقة 
مات مينن معنينويات علينا بقيينة المعينا SAمليمينول  0.05كما توضينح النتينا ج في الجيندول مفسينل تفينون معاملينة التركيينز 

SA  مليمول  1ملئم، أما أقل المعداست فكان في معاملة التركيز  383.20إو بلغ المعدلSA  ملئم.  243.87وبلغ 
إاس أن أعلينا المعينداست حيندثت في التركيين  الينوراثي  SAوة تاهر تداخات معنوية ب  التراكي  الوراثيينة وتراكيينز 

Lee 74  في التركيينز  2أما أقل المعداست فكامت في التركي  الينوراثي ااقينة  ملئم 408.25مليمول وبلئت  0.05للتركيز
 ملئم.  237.83مليمول وبلئت  1
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  2التركي  الوراثي ااقة 
LD 50  =124.00  

LD 100  =250.00 
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النامي علا مستويات ةتلفينة مينن  Lee 74: منحل التابيل في نمو الكالس المستحدس من الجن  للتركي  الوراثي 4شكل 
 حةالملو 

 

)مليمينينول( بعينيند أربعينينة أسينينابي  مينينن الزراعينينة  SA: معينيندل الينينوزن الطينينري للكينينالس )ملئينينم( المعامينينل بتراكيينينز ةتلفينينة مينينن 1جينيندول 
 ملئم  200علمات أن الوزن ااسبتدا ي للكالس 

 المعدل )مليمول( SAتراكيز  التراكي  الوراثية
0.0 0.05 0.1 0.5 1.0 

 315.76 237.83 330.41 329.91 358.16 322.50 2ااقة 
Lee 74 318.91 408.25 348.66 320.75 249.91 329.30 
  243.87 325.58 339.29 383.20 320.70 المعدل

LSD (0.05) 
  N.Sالتراكي  الوراثية = 

  21.59التراكيز = 
  N.Sالتراكيز = × التراكي  الوراثية 

 

للتركيبينين  الينينوراثي  تلينينون لللينينون البينينني  SAليمينينول م 1ومينينن الجينيندير للينينذكر أن الكينينالس النينيناتج مينينن معاملينينة التركيينينز 
 التدهور والممات.تعرا إيا الئامق ثم 

لينينا بقيينينة المينيندد دقيقينينة معنينينويات ع 90حيينين  تفوقينينت معاملينينة  SA( تأثينينير مينيندة الئمينينر في محلينينول 2ويوضينينح الجينيندول )
 دقيقينة وصينلت إيا 30 ت في الميندةملئينم، أمينا أقينل المعينداست فكامين 363.05اينري للكينالس بلينغ وأعطت أعلا معيندل وزن 

 ملئم.  303.77الص أعطت معدل وزن و دقيقة  60ملئم وة اتل  هذد المدة معنويات عن المدة  300.77
دقيقينة  90وة تاهر تداخات معنوية ب  التراكي  الوراثية ومدة الئمر إاس أن أعلا المعداست كان في مدة الئمينر 

ملئم لكل منهما. أما أقينل المعينداست فقيند ظهينر في التركيين  الينوراثي  363.05عدل للتركيب  الوراثي  قيد الدراسة إو بلغ الم
دقيقينينة اسينينتبعد مينينن التحليينينل  120ملئينينم. علمينينات أن الئمينينر لمينيندة  287.90دقيقينينة إو بلينينغ المعينيندل  30في مينيندة الئمينينر  2ااقينينة 

 لزراعة. وعد  صاحل لايحصا ي وولس لتفتت الكالس عند ئسلل للما  
حيينين  تاهينينر النتينينا ج تفينينون التركيينينز  SAومينيندة الئمينينر في محلينينول  SAتأثينينير التينينداخل بينين  تراكيينينز ( 5ويوضينينح الشينينكل )

ملئينينم أمينينا أقينينل المعينينداست فكينينان في  453.25دقيقينينة معنينينويات علينينا بقيينينة التينينداخات إو بلينينغ المعينيندل  90مليمينينول لمينيندة  0.05
 ملئم.  226.87دقيقة وصل فيها إيا  30مليمول لمدة  1.0التركيز 
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بعيند أربعينة أسينابي  مينن الزراعينة  SAعدل الينوزن الطينري للكينالس )ملئينم( المئمينور بميندد ةتلفينة )دقيقينة( في محلينول : م2جدول 
 ملئم  200علمات أن الوزن ااسبتدا ي للكالس 

 المعدل مدة الئمر )دقيقة( التراكي  الوراثية
30 60 90 

 315.76 363.05 296.35 287.90 2ااقة 
Lee 74 313.65 311.20 363.05 329.30 
  363.05 303.77 300.77 المعدل

LSD  (0.05) 
 N.Sالتراكي  الوراثية = 

  16.72مدة الئمر = 
 N.Sمدة الئمر = × التراكي  الوراثية 
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وزن الطينري للكينالس بعيند )دقيقة( في معدل ال SA)مليمول( ومدة الئمر في محلول  SA: تأثير التداخل ب  تراكيز 5شكل 
 ملئم 200أربعة أسابي  من الزراعة علمات أن الوزن ااسبتدا ي للكالس 

 
ومدة الئمينر حيين  ة تاهينر تينداخات  SA( تأثير التداخل الااثي ب  التراكي  الوراثية وتراكيز 3ويب  الجدول )

 90بمينيندة ئمينينر  SAمليمينينول  0.05بتركيينينز  Lee74 في التركيينين  الينينوراثيمعنويينينة فيمينينا بينهينينا إاس أن أعلينينا المعينينداست ظهينينر 
 دقيقينة وصينل إيا 30مليمول بمدة ئمينر  1ز في التركي 2ملئم أما أقلها فكان في التركي  الوراثي ااقة  456.75دقيقة بلغ 
 ملئم.  204.25

 

 في معدل الوزن الجال للكالس  SAتأثير 
معدل الوزن الجال للكينالس حيين  ة تاهينر فينرون  في SA( تأثير التراكيز المختلفة من 4تب  النتا ج في الجدول )
 ملئم علا التوالي.  47.68و 45.70إو بلغ معدل الوزن الجال  Lee74و  2معنوية ب  التركيب  الوراثي  ااقة 

معنينينويات علينا بقيينينة التراكيينز المسينتخدمة حيينين  بلينغ معينيندل  SAمليمينول مينن  0.05كمينا تبين  النتينينا ج تفينون التركيينينز 
 ملئم.  35.37وبمعدل  SAمليمول  1ملئم، أما أقلها فكامت في معاملة  55.54هذا التركيز الوزن الجال في 

إاس أن أعلينينا المعينينداست ظهينينر في التركيينين  الينينوراثي  SAوة تاهينينر تينينداخات معنويينينة بينين  التراكيينين  الوراثيينينة وتراكيينينز 
Lee74  مليمول  0.05بتركيزSA  المعينداست فكامينت في التركيين  ملئينم، أمينا أقينل  59.08وصل معيندل الينوزن الجينال إيا

 ملئم.  34.41وكان  SAمليمول  1بتركيز  2الوراثي ااقة 
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LSD (0.05 = )37.40 
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)مليمينول( وميندة الئمينر )دقيقينة( في معيندل الينوزن الطينري  SA: تأثير التداخل الااثي ب  التراكي  الوراثية وتراكيز 3جدول 
 ملئم  200للكالس بعد أربعة أسابي  من الزراعة علمات أن الوزن ااسبتدا ي للكالس 

 SAتراكيز  التراكي  الوراثية
 )مليمول(

 مدة الئمر )دقيقة(
30 60 90 

 2ااقة 

0.0 329.00 324.75 313.75 
0.05 312.25 312.50 449.75 
0.1 345.25 261.25 383.25 
0.5 248.75 338.75 403.75 
1.0 204.25 244.50 264.75 

Lee 74 

0.0 324.25 313.25 319.25 
0.05 375.50 392.05 456.75 
0.1 332.75 303.00 410.25 
0.5 286.25 295.75 380.25 
1.0 249.50 251.50 248.75 

LSD  (0.05)  مدة الئمر = × التراكيز × التراكي  الوراثيةN.S 
 

 ابي  من الزراعة )مليمول( بعد أربعة أس SA: معدل الوزن الجال للكالس )ملئم( المعامل بتراكيز ةتلفة من 4جدول 
 المعدل )مليمول( SAتراكيز  التراكي  الوراثية

0.0 0.05 0.1 0.5 1.0 
 45.70 34.41 47.75 47.66 52.00 46.66 2ااقة 

Lee 74 46.16 59.08 50.41 46.41 36.33 47.68 
  35.37 47.08 49.04 55.54 46.41 المعدل

LSD  (0.05) 
 N.Sالتراكي  الوراثية = 

 3.16ز = التراكي
 N.Sالتراكيز = × التراكي  الوراثية 

 

في معيندل الينوزن الجينال للكينالس إو تفوقينت ميندة  SA( تأثينير ميندة الئمينر في محلينول 5وتوضح النتا ج في الجدول )
 30الئمينر  ملئينم، أمينا ميندتا 52.62الينوزن الجينال معنويات علينا لقيني الميندد بلينغ فيهينا معيندل  SAدقيقة في محلول  90الئمر 
 ملئم علا التوالي.  43.92و  43.52ة فلم اتلفا معنويات عن بعضهما حي  بلغ معدل الوزن الجال فيهما دقيق 60و

كما ة تاهر تداخات معنوية ب  التراكي  الوراثية ومدة الئمر إاس أن أعلا المعداست كامينت في التركيين  الينوراثي 
Lee 74  2في التركيين  الينوراثي ااقينة  تفكامين هاملئم، أما أقل 52.65إيا فيها دقيقة حي  وصل المعدل  90بمدة الئمر 
 ملئم.  41.60دقيقة إو بلغ المعدل  30وبمدة ئمر 

 

 بعد أربعة أسابي  من الزراعة  SA: معدل الوزن الجال للكالس )ملئم( المئمور بمدد ةتلفة )دقيقة( في محلول 5جدول 
 المعدل مدة الئمر )دقيقة( التراكي  الوراثية

30 60 90 
 45.70 52.60 42.90 41.60 2ااقة 

Lee 74 45.45 44.95 52.65 47.68 
  52.62 43.92 43.52 المعدل

LSD (0.05) 
 N.Sالتراكي  الوراثية = 

 2.45مدة الئمر = 
 N.Sمدة الئمر = × التراكي  الوراثية 

ل للكالس والذي يبين  تفينون ومدة الئمر في معدل الوزن الجا SA( تأثير التداخل ب  تراكيز 6يوضح الشكل )
ملئينينم، أمينينا  65.76دقيقينينة معنينينويات علينينا بقيينينة التينينداخات حيينين  بلينينغ المعينيندل  90ولمينيندة  SAمليمينينول  0.05معاملينينة التركيينينز 

 ملئم.  32.75دقيقة بلئت  30ولمدة ئمر  SAمليمول  1أقلها فاهرت في التركيز 
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)دقيقينينة( في معينيندل الينينوزن الجينينال للكينينالس  SA)مليمينينول( ومينيندة الئمينينر في محلينينول  SAبينين  تراكيينينز : تأثينينير التينينداخل 6 شينينكل
 بعد أربعة أسابي  من الزراعة

 

وميندة الئمينر حيين  ة تاهينر تينداخات  SA( تأثير التداخل الااثي ب  التراكي  الوراثية وتراكيينز 6يب  الجدول )
 90في ميندة الئمينر  SAمليمينول  0.05التركيينز  عنيند Lee74كيين  الينوراثي معنوية فيما بينهينا. ظهينر أعلينا المعينداست في التر 

دقيقينة  30ولميندة ئمينر  SAمليمينول  1وفي التركيينز  2ملئينم، أمينا أقلهينا فكينان في التركيين  الينوراثي ااقينة  66.25دقيقة بلينغ 
 ملئم.  29.25بلغ 

 0.5لس فقينيند عَّينيندتر التركيينينز واسينينتنادات إيا مينينا تم الحصينينول عليينينل مينينن متينينا ج عينينن معينيندل الينينوزن الطينينري والجينينال للكينينا
هو التركيز الأمال لمعاملة الكالس وأمل الحد تحينت القاتينل الينذي قيند يسينمح لسينتحداس التئينايرات الينص ربمينا قيند  SAمليمول 

قيند سينب  تلينون الكينالس لللينون البينني الئينامق ومينن ثم التيندهور والممينات،   SAمليمينول  1تكون وراثية علا اعتبينار أن تركيينز 
دقيقينة سينببت تفتينت  120لأن زيادتها إيا  SAدقيقة هي المدة الأفضل لئمر الكالس في محلول  90مر كما عدت مدة الئ

 الكالس عند ئسلل للتخلص من أثار المادة المطفرة. 
قيند  SA( مليمينول مينن 0.5 – 0.05إن زيادة معيندل الينوزن الطينري والينوزن الجينال للكينالس في التراكيينز القليلينة )

لأذد التراكيز في نمو وتطور خايا وأمسجة الكالس للتركيبين  الينوراثي  مينن فينول الصينويا، أمينا سينب   يعزل إيا التأثير التحفيزي
ربمينينا يعينينود إيا التينينأثير الضينينار لأينينذا المطفينينر في تكينينوين  SAانخفينيناا معينيندل الينينوزن الطينينري والجينينال للكينينالس للتراكيينينز العاليينينة مينينن 

( أو قينيند يعينينود السينينب  إيا التينينأثير الضينينار المباشينينر 18ليينينة )المسينينؤول عينينن عمليينينة بنينينا  الروتينين  في ا  RNAالحينينامم النينينووي 
وئينينير المباشينينر لأينينذا المطفينينر للتراكيينينز العاليينينة ابتينيندا ت  زيئينينات المينينا  وامتهينينا ات اعاقينينة عمليينينة بنينينا  الروتينين  وايضينينرار الناتجينينة في 

(. إضينافة إيا أن التراكيينز 10فهمينا )الكروموسومات والقواعد النتروجينية مسببة إعاقة نمو وامقسا  ا ايا وقيند يصينل إيا توق
العالية قد تؤثر كيميا يات في المادة الحية داخل ا لية مينن خينال تكينوين الجينذور الحينرة والينص تسينب  ضينررات للأئشينية ا لويينة في 
ايا العضيات فتزيد من مفاوية الئشا  ا لوي ومن ثم حدوس تسرب لبعم المواد الئذا ية وااسيضية ممينا يينؤدي إيا مينوت ا ين

(. كما قد يؤدي هينذا المطفينر إيا تئيينير مسينتول فعاليينة بعينم منامينات النمينو النباتيينة المرتبطينة لمقسينا  واسينتطالة ا ينايا 24)
مال )الأوكسينات والسايتوكاينينات والجريلينات( وللتالي اضينطراب العمليينات الأيضينية ممينا يينؤثر اسحقينات في النمينو وقيند يينؤدي 

 (. 31خاصة عند التراكيز العالية ) SAفي النهاية إيا موت الجز  المعامل 
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( في 20) Andoو Montalvan( في محصينينول اللوبيينينا  و23) ياعتينينلو  Odeigahوهينينذد النتينينا ج تتفينينق مينين  
ووجيندوا لينل تأثينيرات ايابيينة  SA( في محصول فول الصويا الذين استخدموا مطفر 15) ياعتلو  Hajduchمحصول الرز و

 ل محصول. فسيولوجية في المؤشرات المدروسة لك
 

)مليمينول( وميندة الئمينر )دقيقينة( في معيندل الينوزن الجينال  SA: تأثير التداخل الااثي ب  التراكي  الوراثية وتراكيينز 6جدول 
 للكالس بعد أربعة أسابي  من الزراعة 

 مدة الئمر )دقيقة( )مليمول( SAتراكيز  التراكي  الوراثية
30 60 90 

 2ااقة 

0.0 47.75 47.00 45.25 
0.05 45.25 45.50 65.25 
0.1 50.00 37.50 55.50 
0.5 35.75 49.00 58.50 
1.0 29.25 35.50 38.50 

Lee 74 

0.0 47.00 45.00 46.50 
0.05 54.25 56.75 66.25 
0.1 48.50 43.25 59.50 
0.5 41.25 43.00 55.00 
1.0 36.25 36.75 36.00 

LSD (0.05)  مدة الئمر = × لتراكيز ا× التراكي  الوراثيةN.S 
 

 تحمل الملوحة علا في قابلية الكالس  SAتأثير 
في قابليينينينة الكينينينالس المسينينينتحدس مينينينن الفلقينينينة للتركيبينينين  الينينينوراثي  مينينينن فينينينول الصينينينويا  SA( تأثينينينير 7يوضينينينح الجينينيندول )

عيندتر معيندل الينزيادة مليمينول مينن ا لينيل الملحيني، فقيند  250- 0لتحمل الملوحينة بعيند إعينادة زراعتينل علينا المسينتويات الملحيينة 
معنويينينة بينين   النتينينا ج عينيند  وجينينود فينينرونكمؤشينينر لتحمينينل الملوحينينة وتبينين    SAمليمينينول  0.5للينينوزن الطينينري للكينينالس المعامينينل 

ملئينم علينا  101.86و  98.73إو بلئينت الينزيادة في معيندل الينوزن الطينري للكينالس  Lee74و  2التركيب  الينوراثي  ااقينة 
 التوالي.

مليمينول مينن ا لينيل الملحيني معنينويات علينا المسينتويات الملحيينة  50مفسينل تفينون معاملينة  كما تب  النتا ج في الجدول
ملئينينم ثم بينيندأت لاسنخفينيناا بينينزيادة المسينينتويات الملحيينينة ئينينير أن معاملينينة  141.80الأخينينرل حيينين  بلينينغ معينيندل الينينزيادة للينينوزن 

عينن معاملينة المحاييند الينص أعطينت  ملئم ة اتلين  معنينويات  126.10مليمول من ا ليل الملحي الص أعطت معدل زيادة  100
مليمينول مينن ا لينيل الملحيني والينص أعطينت معيندل زيادة  250ملئم، أما أقل معدل زيادة للوزن فكان في معاملينة  125.00

 ملئم.  37.20وزن 
 Lee74كما ظهرت تداخات معنويينة بين  التراكيين  الوراثيينة والمسينتويات الملحيينة حيين  أعطينا التركيين  الينوراثي 

ملئينينم واختلفينينت عينينن  142.00مليمينينول مينينن ا لينينيل الملحينيني أعلينينا معينيندل زيادة للينينوزن الطينينري للكينينالس بلينينغ  50في معاملينينة 
 141.60إو بلينغ المعيندل  2مليمينول مينن ا لينيل الملحيني للتركيين  الينوراثي ااقينة  50يي  التداخات الأخرل عيندا معاملينة 

مليمينول خلينيل ملحيني معطيينات معيندل زيادة وزن  250ة في معاملين 2ملئم، أما أقل المعداست فكينان في التركيين  الينوراثي ااقينة 
 ملئم.  31.40
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، بعيند أربعينينة SAمليمينول  0.5 : معيندل الينزيادة في الينوزن الطينري للكينالس )ملئينينم( المسينتحدس مينن الفلقينة والمعامينل7جيندول 
 أسابي  من الزراعة علا المستويات الملحية المختلفة 

 المعدل المستويات الملحية )مليمول( التراكي  الوراثية
0 50 100 150 200 250 

 98.73 31.40 63.80 102.40 122.80 141.60 130.40 2ااقة 
Lee 74 120.60 142.00 129.40 103.40 72.80 43.00 101.81 
 - 37.20 68.30 102.90 126.10 141.80 125.50 المعدل

LSD  (0.05) 
 N.Sالتراكي  الوراثية = 
  6.00المستويات الملحية = 

 8.49المستويات الملحية = × تراكي  الوراثية ال
 

 SA مينن مليمينول 0.5لكالس المستحدس من الفلقة والمعامل ( منحنيي التابيل في نمو ا8و 7يوضح الشكان )
مليمينول حيين  ياهينر الشينكان الفينرن في معيندل الينزيادة  250 – 0لكل تركي  وراثي بعد زراعتينل علينا المسينتويات الملحيينة 

 بعد أربعة أسابي  من الزراعة.  SAالمعامل وئير المعامل للوزن للكالس 
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للتركيين  الينوراثي  SA مينن مليمول 0.5لكالس المستحدس من الفلقة المعامل وئير المعامل : منحنيا التابيل لنمو ا7شكل 

 SAعامل الملكالس ئير انمو في  = منحل التابيل S 1 والمزروع علا مستويات ملحية ةتلفة: 2ااقة 
S 2 عاملالملكالس انمو في  = منحل التابيل SA 
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للتركيين  الينوراثي  SA مينن مليمينول 0.5لكالس المستحدس من الفلقة المعامل وئير المعامينل : منحنيا التابيل لنمو ا8شكل 
Lee74  .والمزروع علا مستويات ملحية ةتلفةS1 عامل الملكالس ئير انمو =منحل التابيل فيSA 

S 2  عامل الملكالس انمو = منحل التابيل فيSA 
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مليمينينول( في معينيندل الينينزيادة للينينوزن الطينينري للكينينالس المسينينتحدس مينينن الجنينين   0.5) SA( تأثينينير 8يوضينينح الجينيندول )
معنويينة  لجيندول عيند  وجينود فينرون  يتضينح مينن امليمول من ا لينيل الملحيني حيين 250 - 0والمزروع علا مستويات ملحية 
 ملئم علا التوالي.  81.86و  84.26إو بلغ معدل الزيادة للوزن  Lee 74و 2ب  التركيب  الوراثي  ااقة 

كما توضح النتا ج في الجدول مفسل تأثير المستويات الملحيينة في معيندل الينزيادة للينوزن الطينري للكينالس إو أعطينت 
ملئينينم واختلينين  معنينينويات عينينن المسينينتويات الملحيينينة الأخينينرل وة اتلينين   117.60يادة بلينينغ مليمينينول أعلينينا معينيندل للينينز  50معاملينينة 

مليمينينول  250ملئينينم وكامينينت أقينينل المعينينداست في المسينينتول الملحينيني  112.50عينينن معاملينينة المحايينيند الينينص بلينينغ معينيندل الينينزيادة فيهينينا 
 ملئم.  25.40 فيل حي  بلغ معدل الزيادة للوزن

 

، بعيند أربعينينة SAمليمينينول  0.5لطينري للكينينالس )ملئينم( المسينتحدس مينينن الجنين  والمعامينل : معيندل الينينزيادة في الينوزن ا8جيندول 
 أسابي  من الزراعة علا المستويات الملحية المختلفة 

 المعدل المستويات الملحية )مليمول( التراكي  الوراثية
0 50 100 150 200 250 

 84.26 22.40 52.40 82.00 104.60 123.20 121.00 2ااقة 
Lee 74 104.00 112.00 105.20 86.20 55.40 28.40 81.86 
  25.40 53.90 84.10 104.90 117.60 112.50 المعدل

LSD  (0.05) 
 N.Sالتراكي  الوراثية = 
  6.18المستويات الملحية = 
 8.74المستويات الملحية = × التراكي  الوراثية 

 

ويات الملوحينة في معيندل الينزيادة للينوزن الطينري للكينالس كما ظهرت تداخات معنوية بين  التراكيين  الوراثيينة ومسينت
مليمينول معنينويات علينا التينداخات الأخينرل عيندا  50بمسينتول الملوحينة  2المستحدس من الجن  وتفينون التركيين  الينوراثي ااقينة 

داست ملئينينم علينينا التينينوالي. أمينينا أقينينل المعينين 121.00و 123.20معاملينينة المحايينيند للتركيينين  الينينوراثي مفسينينل إو بلينينغ معينيندل الينينزيادة 
 28.40و 22.40ا ممليمينينول بلئينينت معينينداسته 250للمسينينتول الملحينيني   Lee74و  2فكامينينت في التركيبينين  الينينوراثي  ااقينينة 

 ملئم علا التوالي وة يختلفا معنويات عن بعضهما. 
 SAمليمينول  0.5لكينالس المسينتحدس مينن الجنين  والمعامينل ( منحنييني التابينيل في نمينو ا10و 9يوضح الشكان )

مليمينينول حيينين  يوضينينح الشينينكان الفينينرن في معينيندل  250- 0راثينيني بعينيند زراعتينينل علينينا مسينينتويات ملحيينينة ةتلفينينة لكينينل تركيينين  و 
 مليمول( بعد أربعة أسابي  من الزراعة.  0.5) SAالزيادة في وزن الكالس المعامل وئير المعامل 

بشينينكل  SA مينينن مليمينينول 0.5ازدادت بعينيند معاملتينينل قينيند تحمينينل الملوحينينة يتضينينح ممينينا تقينيند  أن قابليينينة الكينينالس علينينا 
في المسينتويات الملحيينة الواائينة وهينذا يفسينر لنينا ة صيناقد يعزل هذا إيا ظهور تئايرات قسم منهينا متحملينة للملوحينة خ. واضح

 مليمينول معنينويات علينا لقيني المسينتويات الملحيينة 50سب  تفون الينزيادة في معيندل الينوزن الطينري للكينالس في المسينتول الملحيني 
مسؤواست عن التينأثير في الجينينات المرتبطينة بعمليينة النمينو حيين  ييننعكس هينذا التينأثير  SA. لذا يمكن أن يكون (8و  7)جدول 

 SAعلا فعالية ومشاط الأمزيمات الص لأا عاقة لاسمقسا  ا لوي واستطالة ا ايا وولينس يعتميند في شيندة قوتينل علينا تركيينز 
اينافرة وات مسينبة إمبينات عاليينة وصينفات  كمطفر معرول للحصول علينا خينايا  SA(. إن استخدا  26واريقة المعاملة بل )

 ينة حبينة ا(، عدد البذور ومعدل عدد التفرعينات ومعيندل وزن م23جيدة من حي  أاوال النباتات وعدد القراتت في اللوبيا )
 (. 24(، أاوال النباتات في الشعير )15في فول الصويا )

 والملوحة في نمو الكالس  SAتأثير 
مليمينول مينن ا لينيل الملحيني أو كليهمينا في  200أو  SAمليمينول  0.5كينالس ( تأثير معاملة ال9يوضح الجدول )

إو  Lee74و 2معينيندل الينينوزن الطينينري للكينينالس، ويتضينينح مينينن الجينيندول عينيند  وجينينود فينينرون معنويينينة بينين  التركيبينين  الينينوراثي  ااقينينة 
 ملئم علا التوالي.  287.87و  283.81بلئت معداست الوزن الطري فيهما 
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للتركيين  الينوراثي  SA مينن مليمينول 0.5لكالس المستحدس من الجن  المعامل وئير المعامينل لنمو ا: منحنيا التابيل 9شكل 
 .SAعامل الملكالس ئير انمو =منحل التابيل في S1والمزروع علا مستويات ملحية ةتلفة:  2ااقة 
S 2  عامل  الملكالس انمو = منحل التابيل فيSA. 
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للتركيينين   SA مينينن مليمينينول 0.5لكينينالس المسينينتحدس مينينن الجنينين  المعامينينل وئينينير المعامينينل : منحنيينينا التابينينيل لنمينينو ا10شينينكل 

 SAعامل الملكالس ئير انمو =منحل التابيل في S1والمزروع علا مستويات ملحية ةتلفة:  Lee74الوراثي 
S 2  عامل الملكالس انمو = منحل التابيل فيSA 

 

مليمينول مينن ا لينيل الملحيني، أو كليهمينا في معيندل الينوزن الطينري  SA ،200مليمينول  0.5: تأثير معاملة الكالس 9جدول 
 بعد أربعة أسابي  من الزراعة  Lee74و  2للكالس للتركيب  الوراثي  ااقة 

التراكي  
 الوراثية

 المعامات
يمول ا ليل مل 200 لوحدد SAمليمول  0.5 المحايد المعدل

 الملحي لوحدد
 SA  +200مليمول  0.5

 مليمول خليل ملحي
 283.81 261.00 220.75 330.25 323.25 2ااقة 

Lee 74 319.25 320.00 242.00 270.25 287.87 
 - 265.62 231.37 325.12 321.25 المعدل

LSD 
(0.05) 

 N.Sالتراكي  الوراثية = 
  12.56المعامات = 
 N.Sالمعامات = × ثية التراكي  الورا

 

لوحيندد معنينويات علينا لقيني المعينامات إو بلينغ معيندل  SA مينن مليمينول 0.5وتاهر النتا ج تفينون معاملينة اسينتخدا  
ملئينم، أمينا أقينل  321.25ملئم لكنهينا ة اتلين  معنينويات عينن معاملينة المحاييند الينص أعطينت معيندل وزن  325.12الوزن الطري 
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ملئينم. وة تاهينر  231.37مليمينول والينص أعطينت أقينل معيندل وزن بلينغ  200تول الملحيني المعداست فكان في المعاملينة للمسين
المعامينل  2تداخات معنوية ب  التراكي  الوراثية والمعامات المختلفة إاسّ أن أعلا المعداست تحقق في التركيين  الينوراثي ااقينة 

في  2ت فكينينان في التركيينين  الينينوراثي ااقينينة ملئينينم، أمينينا اقينينل المعينينداس 330.025منفينينردات حيينين  بلينينغ المعينيندل  SAمليمينينول  0.5
مليمينول  0.5( تأثينير معاملينة الكينالس 10كمينا يوضينح الجيندول )ملئينم.   220.75مليمول وصينل إيا  200المستول الملحي 

SA  مليمول من ا ليل الملحي أو كليهما في معدل الوزن الجال للكالس.  200أو 
 

مليمول من ا ليل الملحي، أو كليهما في معيندل الينوزن الجينال  SA ،200مليمول  0.5: تأثير معاملة الكالس 10جدول 
 بعد أربعة أسابي  من الزراعة  Lee74و 2للكالس للتركيب  الوراثي  ااقة 

التراكي  
 الوراثية

 المعامات
مليمول ا ليل  200 لوحدد SAمليمول  0.5 المحايد المعدل

 الملحي لوحدد
 SA  +200مليمول  0.5

 حيمليمول خليل مل
 41.18 37.75 32.00 48.25 46.75 2ااقة 

Lee 74 46.50 47.00 35.25 39.25 42.00 
  38.50 33.62 47.62 46.62 المعدل

LSD 
(0.05) 

 N.Sالتراكي  الوراثية = 
  1.82المعامات = 

 N.Sالمعامات = × التراكي  الوراثية 
 

 41.18تركيبينين  الينوراثي  قيينيند الدراسينة إو بلينينغ المعينيندل معنويينينة بين  ال عيند  وجينينود فينرونالسينينابقة ياهينر مينينن النتينا ج 
 . Lee74ملئم للتركي  الوراثي  42.00و  2ملئم للتركي  الوراثي ااقة 

الينص و لوحدد معنويات علا بقية المعامات عيندا معاملينة المحاييند  SA من مليمول 0.5كما تب  النتا ج تفون معاملة 
 200عنينيند إضينينافة  وأقينينل معينيندل للينينوزن الجينينال كينينانملئينينم علينينا التينينوالي،  46.62و  47.62بلينينغ معينيندل الينينوزن الجينينال فيهينينا 

 ملئم.  33.62مليمول من ا ليل الملحي فقل حي  بلغ معدل الوزن الجال فيل 
كما تاهر النتا ج عد  وجود تداخات معنوية ب  التراكي  الوراثية والمعينامات المختلفينة إاسّ أن أعلينا المعينداست  

ملئم كما أن أقينل معيندل للينوزن  48.25لوحدد إو بلغ المعدل  SAمليمول  0.5والمعامل  2ثي ااقة كان في التركي  الورا
 ملئم.  32.00مليمول من ا ليل الملحي بلغ  200وفي معاملة  2الجال ظهر في التركي  الوراثي ااقة 

دد معنينينينويات علينينينا لوحينينين SAواسينينينتنادات إيا النتينينينا ج أعينينيناد للينينينوزن الطينينينري والجينينينال للكينينينالس، يتضينينينح تفينينينون معاملينينينة 
ت عنينينيند اختبينينينار الكينينينالس علينينينا دثالمعينينامات الأخينينينرل لكنهينينينا ة اتلينينين  عينينينن معاملينينة المحايينينيند وهينينينذا يفسينينينر لن الينينينزيادة الينينص حينينين

فقينل  SA( ة تكن متيجة تأثينير تحفيينزي 10، 9، 8، 7)الأشكال  SA( مليمول بعد معاملتل 250- 0مستويات ملحية )
كينون المينزروع علينا مسينتويات ملحيينة ربمينا ي( و SAطري مينن اختبينار الكينالس )المعامينل وان الزيادة المتحصل عليها في الوزن ال

 SAمتيجة حدوس تئايرات أدت إيا الحصول علا خايا وات قابلية أعلا لتحمل الملوحينة، وهينذا مينا يؤكيندد تفينون المعاملينة 
. أو قيند تكينون هينذد (10و  9ل )جيندو  ةوالينص أعطينت معيندل وزن اختلين  معنينويات عينن معاملينة الملوحينة منفينرد م  الملوحة معينات 

( جينينرا  عمليينينات أعينينادة Somaclonal variationالينينزيادة في الينينوزن الطينينري اتتجينينة عينينن حينيندوس تئينينايرات جسينينمامية )
( مينينن أن أعينينادة زراعينينة الكينينالس لعينيندة مينينرات 17) Jain( و 8) ياعتينينلو  Basuمينينا أكينيندد  دالزراعينينة المتكينينررة للكينينالس، وهينينذ

 ت الوراثية لتجاد تحمل الملوحة أو تحس  صفات النبات. يمكن أن تصبح مصدرات مهمات للتئايرا

 المصادر
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لتحمينينل  Triticum aestivum. تربيينينة الحنطينينة (2001)محمينيند أحمينيند كينينر  وقاسينينم محمينيند زامينينل و الكعينين  
 . 21 – 5(: 2) 3 ،  تقنية زراعة الأمسجة وأشعة كاما. مجلة أبحاس التقامة الحيويةالملوحة لستخدا
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EFFECT OF SODIUM AZIDE ON THE ABILITY OF Glycine 

Max L. CALLUS TO SALT TOLERANCE In Vitro 
 

K. M. Ibrahim*      H. K. M. Al–Aubaidi**      S. H. Mahmod** 
 

ABSTRACT 
Cotyledons and embryos excised from mature seeds of two soybean (Glycine 

max L.) varieties Taka 2 and Lee 74 were cultured on modified (MS) medium 

supplemented with different growth regulators for callus initiation.  

Callus was then exposed to different concentrations of salt mixtures, namely 

NaCl, CaCl2 and MgCl2 in a ratio of 2:2:1 at concentrations of 0, 50, 100, 150, 

200 or 250 mM added to the culture medium. Callus cultures were exposed to the 

chemical mutagene Sodium Azide (SA) at concentrations 0, 0.05, 0.5 or 1 mM for 

30, 60, 90 or 120 min. Results showed no significant differences between the two 

varieties in their response to SA. The treatment with SA led to an increase in 

fresh and dry weight of the callus at (0.05 and 0.5 mM) compared with untreated 

one.  

Treatment with 1 mM was considered as a lethal and 0.5 mM as a sub lethal, 

therefore the later was adopted to generate variation for a period of 90 minutes. 

Exposure of callus for 120 minutes resulted in a very friable callus. Callus 

cultures treated with 0.5 mM of SA for 90 minutes were cultured on modified 

MS medium containing (0 – 250) mM salt mixtures. Results showed that salt 

tolerance in callus cultures increased as expressed in callus fresh weight 

compared with the untreated callus. In a separate experiment, callus cultures 

were treated with (0 or 0.5) mM of SA for 90 minutes, then grown on MS 

medium supplemented with (200) mM of salt mixture. Results revealed that fresh 

and dry weight of calli were higher in SA treated cultures only. SA treated callus 

combined with salinity treatment was significantly higher than those treated with 

salinity only.    
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