
 2009   2عدد  14مجلة الزراعة العراقية   )عدد خاص(   مجلد

 65 

حركيات البوتاسيوم المضاف مع السمادين النتروجيني والعضوي خلال موسم  
 نمو محصول البطاطا

 قحطان جمال عبد الرسول             كامل سعيد جواد                 حسن يوسف الدليمي
 الملخص

 Typic Torrifluventفي ترةذة رسذوةية  نفذتت ررةذة بريةيذة واذذا المعذايي اعركيذة علذذر عينذات ررةذة ح ليذذة
أجريذذا الدراسذذة لمعراذذة كفذذالمع المعذذايي اعركيذذة في الينبذذا بسذذي اةة البطاطذذا لليسذذميد البوتاسذذي   Silt loamغرينيذذة مزيجذذة

 N0.0005ةتركيذز  O2.H2COOH)2C(OH) (COOH) (CHباسذيخلاص الترةذة باسذيعمال حذامس السذتري  
 ابتذذزانواذذا نمذذام 1:10سذذاعة وةنسذذبة اسذذيخلاص  12نهذذا اسيخلاصذذية نمذذن الواحذذدع ممذذدد ولعشذذر  اسيخلاصذذا ميعاقبذذا

وتم اعيمذذذاد  في ثذذذلار مراحذذذل مذذذن نمذذذو النبذذذات Batch Successive Equilibrium Techniqueالمسذذذي ر
) الرتبذذة صذذفر ر الرتبذذة الاوتر ابنيشذذار ر المذذوديلات الريةذذية ا تيذذة لوصذذف تاذذرر البوتاسذذيوم وحسذذار معامذذل سذذرعة تاذذرر  

معامذل سذرعة و  سذلو  في وصذفالمعادبت الريةذية  اضلأهي  ة ال وع(  أظهرت النيائج بأن معادلة دالة ال وعدال أيلواج ر
 في ترةذة الدراسذة قبذل الزراعذة1-سذاعة 1-ملغذم كغذم 0.413أذ كان معامذل سذرعة تاذرر  مذن الترةذة   تارر البوتاسيوم من الترةة

ني وتعد هت  ال يمة عاليذة واذوا اعذدود اعرجذة الذه حذددها المخيصذون    وة ي في المسيوى نفسه في معاملة الم ارنة ةعد الج
كما أظهرت الدراسة ارتفاع معامل سرعة تارر البوتاسيوم في مرحلذة اليذزهي  ذا يذدل علذر رذاور الترةذة مذع الذن ص اعاصذل 

عضذذوي يرثذذيالي عذذاو المعنويذذة في نيدع   كذذان للسذماد الو النبذات جذذرالم ابسذذينزاف النبذذايفي البوتاسذيوم في هذذت  المرحلذذة مذذن نمذذ
ةذذ   مذذل سذذرعة تاذذرر  ايمذذا كانذذا الفذذرواعذذاو المعنويذذة في خفذذس معا معامذذل سذذرعة تاذذرر البوتاسذذيوم وللسذذماد البوتاسذذي يرثذذيا  

 مسيويت السماد النتروجيني غي معنوية  

 الم دمة
جل اهم اليفاعل المسيمر لأييذونات في محلذول تفاعلات الايونات الغتائية في الترةة لافي مفهوم اعركيات  عملأسي

أن نمذام الترةذة  Sparks (25) أوةذ   (1) الترةة مع الزمن وكتل  لمعراة سرعة اليفاعلات و مصيها التي سياول إليذه
أشذار   والنبات هو نمام حركي وأهم تفاعلات حركيات البوتاسيوم السائدع في الترةة هي الي وية والإذاةة والاميذزان واليحذرر

 Mengel وUhlenbeacker (13 ) السذرعة الذه  وإنمذاإت أن ليس مذن الضذروري حسذار الةميذة الي ليديذة وت و هذا
 ذذدرع رهيذذز البوتاسذذيوم مذذن مييحذذرر  ذذا البوتاسذذيوم بارذذا  جذذتور النبذذاتات مذذن أجذذل الوصذذول إت ت ذذو  شذذامل ودقيذذا عالذذة و 

يميائيذذة  ةذذن أن أن تطبيذذا مذذدخل اعركيذذات الة Sparks (25) ةّ   ركيذذةممذذا ييطلذذت اليحذذول بارذذا  ال ياسذذات اع ةالترةذذ
 عذذادبت  كميذذا    مذذع الةميذذة الميحذذررع ووصذذفها وصذذفا   ليحذذرر البوتاسذذيوم مذذن خذذلال إدخذذال عامذذل الذذزمن جيذذدا   ي ذذدم وصذذفا  

  ريةية
عمذذوم اذذلمن المعذذادبت جذذرت محذذاوبت عديذذدع ليطبيذذا المذذوديلات الريةذذية مذذن قبذذل العديذذد مذذن البذذاح   وعلذذر ال

ت أسذا  الةيميذالم اعركيذة  البحيذة افي وصذف سذرعة تاذرر البوتاسذيوم علذر نذوع ر النذوع الاول  يسذيند  عملةالريةية المسي
ومعادلذذذة (  25) معادلذذذة الرتبذذذة صذذذفر والرتبذذذة الاولفي تفسذذذي تاذذذرر البوتاسذذذيوم مذذذن الترةذذذة وتشذذذمل  عملاوان ثواةيهذذا اسذذذي

النذوع مذا أر Talibudeen (23) و Sivasubramania  قانون الانيشاراله طب ا من قبل ابنيشار المشي ة من
إت وجذود ثذلار  Robert etal (20) أشذار  (12) أيلذواج ودالذة ال ذوع اال ذا  اهذي المعذادبت الي ريبيذة وعذا معادليذ

 -عمليات  ةن من خلالها أن ييحرر البوتاسيوم هي:
 ذذذذذذذذذذذ

 لدكيورا  للباحث ابول اة اطروحجزلم من 
 ةغدادر العراا   –جامعة ةغداد –كلية الزراعة 
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في هذذذت  العمليذذذة تذذذيحطم جميذذذع المعذذذادن السذذذليةاتية وينذذذيج عنهذذذا تاذذذرر كذذذل مذذذن  Hydrolysisعمليذذذة اليحلذذذل المذذذائي-1
  (2:1,1:1أطيانالبوتاسيوم والسليةون وتعيمد هت  العملية علر شدع الغسل اله ينيج عنها معادن ثانوية) معادن 

وتةون هت  العملية ةمن التركيذت البنذائي للمعذدن ممذا ييسذبت عنهذا  Cation exchange تيو اعملية اليبادل الة-2
  ر للفلدسباراتوب تادتاوبت معدنية وأنها تادر للمايةا 

لأيحيذالم الدقي ذة في الترةذةر وأن هت  العملية مرتبطة بالفعاليذة اعيويذة  Hydrogen activityاعالية أيون الهيدروج  -3
  أن عملية اليحرر تزداد ةزيدع تركيز أيونات الهيدروج أذ جتور النباتات وتالل المواد العضوية 

علذذر نذذوع المسذذيخلص وتركيذذز  وت نيذذات ابسذذيخلاص  لبوتاسذذيوم اعيمذذادا  اتخيلذذف الذذترر في سذذعة وقاةليذذة إطلاقهذذا  
ونوع المعذادن السذائدع في الترةذة والمذروف البيايذة اويطذة وفي م ذدميها درجذة وسرعة ابسيخلاص ونمن ابسيخلاص  وكمية 

 -سرعة تارر البوتاسيوم عا:في إت وجود نوع  من العوامل الماثرع  Huang  (24)و Songأشار  )  21ر 26) اعرارع
  (لةارةوناتمعادن اعوامل الطور الصلت)نس ة وتركيت الترةة ومعادن الترةة والمادع العضوية و  -1
العوامذذل البيايذذة اويطذذة بالطذذور الصذذلت) درجذذة تفاعذذل الترةذذة واعذذرارع  والرطوةذذة والايذذونات الموجبذذة في اولذذول والفعاليذذة  -2

لمذا ورد أعذلا  ولاعيذة المعذايي اعركيذة   يولوجي في الترةذة(االايونية ولول الترةة وجهد الاكسدع وابخيزال والنشاط البذ
ائج الدراسذذذات اع ليذذذة كانذذذا هذذذت  الدراسذذذة لمعراذذذة كفذذذالمع المعذذذايي اعركيذذذة في الينبذذذا بسذذذي اةة البطاطذذذا في تفسذذذي نيذذذ

 لليسميد البوتاسي 

 المواد وطرائا البحث
 Typic Torrifluvent  أجريذذا هذذت  الي رةذذة المخيةيذذة علذذر عينذذات ررةذذة ح ليذذة نفذذتت في ترةذذة رسذذوةية

( في حالذذة وتاذذرر واميصذذاص البوتاسذذيوم وإنيذذا  KوN اليسذذميد العضذذوي والمعذذد )لمعراذذة يرثذذي Silt loamمزيجذذة غرينيذذة
ثلاثذذذة مسذذيويت مذذذن السذذذماد ( ةعذذذس صذذفات ترةذذذة الدراسة اسذذيعملا في الي رةذذذة اع ليذذة 1جذذدول )يبذذذ  درنات البطاطذذا 

وثلاثذذذة  مذذذع الترةذذة قبذذل الزراعذذة أةذذيفا مزجذذا    Zero :M1,%1.5:M2%3:M,0العضذذوي اعيذذوا  الميحلذذل هذذي
أةذذيفا  1-هذذذ  Nكغذذم   N:2240 ر 1-هذذذ  Nكغذذم1N:120ر0N:Zeroمسذذيويت مذذن السذذماد النتروجيني)يذذوري( هذذي 

ثلاثذة مسذيويت مذن السذماد و  مذن الزراعذة يومذا   40ةعذد  2/3مذع الترةذة والسذماد العضذوي و قبذل الزراعذة مزجذا  1/3ةداعي  
أةذذيفا ة لاثذذة  1-هذذذ  Kكغذذم2K  :320ر 1-هذذذ  Kكغذذم  1K :160ر oK :Zeroهذذي  كةييذذات البوتاسذذيوم() البوتاسذذي
  اليذذزهي الاخذذي في مرحلذذة1/3 الزراعذذة و يومذذا  علذذر40 ةعذذد 1/3قبذذل الزراعذذة مزجذذالي مذذع السذذمادين أعذذلا  و1/3داعذذات 

 أختت عينات مذن ترةذة اع ذل والنبذاتات 1-هذPكغم   80هو ومسيوى واحد من السماد الفوسفاي) سوةر اوسفات ثلاثي( 
مذذن الزراعذة واليذذزهي والجذذني بسذذيةمال  يومذذا  50 النبذذات وهذي مرحلذذة النمذذو ادضذري ةعذذد  نمذذو لار مراحذذل بريلفذذة مذنفي ثذ

للمعذذايي  واليفسذذيات لنيذذائج الدراسذذة وا ذذا   اتات لليسذذميد البوتاسذذي ةذذعيفة جذذدا  اصذذول الدراسذذة ولما كانذذا اسذذي اةة النبذذ
سذيما وأن اوصذول المسذيعمل في الدراسذة هذو محصذول البطاطذا المعذروف بة )صور البوتاسيوم( غذي قاطعذة أو جانمذ الي ليدية

تم  المعذايي اعركيذة في تفسذي عذدم اسذي اةة النبذاتات لليسذميد البوتاسذي  لإدخذالةشراهيه للبوتاسيوم من هنا جالمت الفةرع 
وذلذذ  باسذذيخلاص  المذذتكورع ر( وقذذد أجريذذا الدراسذذة للمراحذذل الذذ لا22) Simard اعيمذذاد الطري ذذة  الم ترحذذة مذذن قبذذل
اسيخلاصذذا  N0.0005ةتركيذذز  O2.H2COOH)2C(OH) (COOH) (CHالترةذذة باسذذيعمال حذذامس السذذتري  

 Batchواا نمذام ابتذزان المسذي ر1:10ساعة وةنسبة اسيخلاص  12اسيخلاصية نمن الواحدع منها مدد ولعشر  ميعاقبا

Successive Equilibrium Technique لات الريةية ا تيذة لوصذف تاذرر البوتاسذيوم في هذت وتم اعيماد المودي 
 -الدراسة اعركية وحسار معامل سرعة تارر  :

 Kt-0 = Ct C -0 C معادلة الرتبة صفر -1
              Kt-0 )=lnCtC-0 (C ln معادلة الرتبة الاوت -2
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 Kt0=C tC+1/2 معادلة ابنيشار -3
 K lnt0=C tC+ معادلة أيلواج -4
 K lnt0=lnCtnC l+ لمعادلة ا سية أو دالة ال وعا -5
  -أن :أذ 

tC عند الزمن 1-= الةمية الميحررع من البوتاسيوم ملغم  كغمt  0  ؛C  ؛  )كمية البوتاسيوم الممةن تاررها عند الزمن صفر(=    قاطع ادط المسي يم K =
1-ساعة  1-كغم   ميل المسي يم والتي يعة عن معامل سرعة تارر البوتاسيوم ملغم

 لساعة= الزمن باt  ؛ 
( rولغرض كشف أاضذل المعذادبت في وصذف عمليذة اليحذرر ا ذد تم ابعيمذاد علذر أعلذر قيمذة لمعامذل ابرتبذاط)

        -ادطلم ال ياسي من المعادلة ا تية :حسبا (   SEوأقل قيمة للخطلم ال ياسي الم در )
1/22]-/n2*)tC-t(C SE=[ 

 -أن:أذ 
ct كيز  الم ا  في المخية عند الزمن = الترt ؛  1-ملغم كغم*t=C التركيز اوسور عند الزمنt ؛      1-ملغم  كغمn عدد ال ياسات  = 

 

 قبل الزراعة الةيميائية و الفيزيئية لترةة الدراسذذذة ةعس الصفات :1جدول 
 المصدر الوحدع ال يمة الصفة

 7.76  18 (spH)  درجة اليفاعل

 18 1-دسيسيمنذز  م 4.20 ( eEC) ةالةهربائي الايصالية

 14 1– كغم  +سنييمول 14.0 (CECسعة تبادل الايونات الموجبة )

 18.0 (OM) المادع العضوية
 420.0 معادن الةارةونات 14 1-م غذم  كغ

 0.44 سالجب
  ( 1:1ة )الايونات التائب

3CO 0.00 

 18 1–سنه مذول  كغم 
 

3HCO 1.80 
4SO 1.00 

Cl 0.40 
Ca 1.42 
Mg 0.33 
Na 0.57 

  Potassium Formsصور البوتاسيوم:
 18 1–سنه مذول  كغم  Soluble 0.10التائت:

 15 1–سنه مذول  كغم  Exchangeable 0.45الميبادل:

 14 1–سنه مذول  كغم  Non exch. 0.29غي الميبادل:

 12 1–مذول  كغم سنه  Mineral 103.16المعد :

 14 1–سنه مذول  كغم  Total 104.00الةلي:

 6.0 الفسفور الجاهز 14 1-م ملغم  كغ NH3(NO 45.0+4(النتروج  الجاهز
  مفصوبت ترةة

 150 الرمل
  1-م غذم  كغ

7 
 600 الغرين
 250 الط 
 Silty loamة    مزيجه غريني النس ة

 18 %52 نسبة الإشباع

 7 3-م  ميةا غذرام  1.4 ااة الماهريةالة 

 
 النيائج والمناقشة

( 1-كغذم   مذن الترةذة خذلال مراحذل ابسذيخلاص الميعاقذت)ملغم سذيخلصالبوتاسذيوم الم( 4ر 3ر 2) تب  الجداول
       كانذذذا الاعلذذذر في ابسذذذيخلاص الاول  سيخلصذذذةإذ يلاحذذذن مذذذن الجذذذداول أن كميذذذة البوتاسذذذيوم المفي مراحذذذل النمذذذو الذذذ لار 
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في  الاوت( ثم أخذذتت بابافذذاض في ابسيخلاصذذات الميعاقبذذة الاخذذرى ليصذذل إت حالذذة ابسذذي رار ت ريبذذا   12) السذذاعات الذذذ 
أن كميذذذذة البوتاسذذذذيوم  ويلاحذذذذن أيضذذذذا  (19,16,2أن هذذذذتا ابرذذذذا  لذذذذوحن في الة ذذذذي مذذذذن البحذذذذور)  ابسذذذذيخلاص السذذذذاةع

وهذتا الشذيلم قذد يعذود  ونذزوب   ت باليتةتر في ةعس المعاملات صعودا  ةعد ابسيخلاص الساد  أو الساةع يرخ سيخلصةالم
  Bates (19) و Richards ةينه إت يرثي العوامل الداخلة في المعاملة علر ذل  ويعد أمرالي طبيعيالي كما

  ادضريو مرحلةالنمفي 1-كغم ملغم خلال مراحل ابسيخلاص الميعاقت سيخلصالبوتاسيوم الم:2جدول
 ( مدع ابسيخلاص)ساعة المعاملات

K M N 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 المجموع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0K 
 

 

 
 
 

0M 

0N 95.0 47.3 31.5 19.4 15.1 14.7 10.5 10.5 9.20 8.70 261.9 
1N 90.0 52.5 42.0 27.2 18.9 37.8 21.0 25.2 15.0 12.6 342.2 
2N 110.0 47.3 26.3 15.5 18.9 10.5 8.40 8.40 7.60 10.4 263.3 

 28.9 10.6 10.6 14.7 13.3 21.0 17.6 20.7 33.3 49.0 98.3 المعدل
 
 
 

1M 

0N 115.0 68.3 42.0 27.2 20.8 16.8 14.7 12.6 11.0 12.6 341.0 
1N 90.0 57.8 36.8 19.4 17.0 12.6 18.9 21.0 28.9 53.0 355.4 
2N 100.0 52.5 36.8 23.3 17.0 14.7 14.7 10.5 11.0 8.70 289.2 

 32.9 24.8 17.0 14.7 16.1 14.7 18.3 23.3 38.5 59.5 101.7 المعدل
 
 
 

2M 

0N 95.0 52.5 36.3 31.1 20.8 14.7 46.2 39.9 22.5 45.0 404.0 
1N 105.0 52.5 36.3 23.3 18.9 14.7 12.6 10.5 12.6 10.4 296.8 
2N 85.0 47.3 31.5 19.4 17.0 12.6 12.6 10.5 9.20 7.60 252.7 

 31.8 21.0 14.8 20.3 23.8 14.0 18.9 24.6 34.7 50.8 95.0 المعدل
 31.2 18.8 14.1 16.6 17.7 16.6 18.3 22.9 35.5 53.1 98.3 معدل ال طاع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1K 
 

 
 
 

0M 

0N 125.0 52.5 42.0 27.2 18.9 18.9 21.0 23.1 14.5 11.6 354.7 
1N 165.0 63.0 42.0 27.2 18.9 14.7 16.8 10.5 11.0 11.6 380.7 
2N 125.0 47.3 31.5 23.3 17.0 12.6 10.5 8.40 8.10 16.7 300.4 

 34.5 13.3 11.2 14.0 16.1 15.4 18.3 25.9 38.5 54.3 138.3 المعدل
 
 
 

1M 

0N 135.0 68.3 47.3 31.1 20.8 16.8 12.6 12.6 11.6 8.70 364.8 
1N 125.0 57.8 42.0 35.0 28.4 14.7 12.6 10.5 10.4 8.70 345.1 
2N 155.0 84.0 52.5 35.0 30.2 21.0 12.6 10.5 10.4 8.10 419.3 

 37.6 8.5 10.8 11.2 12.6 17.5 26.5 33.7 47.3 70.0 138.3 المعدل
 
 
 

2M 

0N 145.0 78.8 47.3 35.0 30.2 23.1 14.7 11.5 10.4 9.90 405.9 
1N 195.0 94.5 57.8 31.1 30.2 21.0 12.6 12.6 11.0 8.70 474.5 
2N 230.0 99.8 63.0 42.7 30.2 18.9 12.6 12.6 11.0 11.6 532.4 

 47.1 10.1 10.8 12.2 13.3 21.0 30.2 36.3 56.0 91.0 190.0 المعدل
 39.7 10.6 10.9 12.5 14.0 18.0 25.0 32.0 47.3 71.8 155.5 معدل ال طاع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2K 

 

 

 
 
 

0M 

0N 240.0 99.8 63.0 38.9 28.4 18.9 16.8 12.6 12.1 11.6 542.1 
1N 200.0 89.3 57.8 35.0 26.5 18.9 16.8 12.6 12.6 9.20 478.7 
2N 275.0 115.5 68.3 38.9 41.6 39.9 37.8 23.1 19.6 28.3 688.0 

 57.0 16.4 14.8 16.1 23.8 25.9 32.2 37.6 63.0 101.5 238.3 المعدل
 
 
 

1M 

0N 225.0 105.0 73.5 42.7 30.2 23.1 21.0 13.6 12.6 11.0 557.7 
1N 185.0 78.8 57.8 35.0 26.5 35.7 27.3 27.3 11.6 11.6 496.6 
2N 240.0 105.0 68.3 42.7 32.1 27.3 21.0 16.8 14.5 15.6 583.3 

 54.6 12.7 12.9 19.2 23.1 28.7 29.6 40.1 66.5 96.3 216.7 المعدل
 
 
 

2M 

0N 290.0 131.3 78.8 50.5 32.1 23.1 23.1 52.5 42.2 31.2 754.8 
1N 240.0 110.3 78.8 50.5 34.0 25.2 23.1 21.0 17.3 13.3 613.5 
2N 165.0 89.3 57.8 38.9 24.6 18.9 14.7 13.6 9.20 17.3 449.3 

 60.6 20.6 22.9 29.0 20.3 22.4 30.2 46.6 71.8 110.3 231.6 المعدل
 57.4 16.6 16.9 21.4 22.4 25.7 30.7 41.4 67.1 102.7 228.9 معدل ال طاع

 328.2 10.4 10.4 10.5 10.5 21.0 17.0 23.3 36.8 68.3 120 قبل الزراعة
 (252.7-754.8) تراوحذذذذا كميذذذذات البوتاسذذذذيوم الي ميعيذذذذة المسيخلصذذذذة مذذذذن الترةذذذذة في المراحذذذذل الذذذذ لار ةذذذذ 

   ملغذم 493.7 و يوسذط م ذدار  747.1)- (240.2مرحلة النمو ادضري وة  في1 -كغم   ملغم 503.8و يوسط م دار  
الجذني وهذتا اليبذاين  في مرحلذة 1-كغذم   ملغذم   437.2و يوسذط م ذدار  656.4)-(217.9  في مرحلذة اليذزهي وةذ 1-كغذم
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مذن البوتاسذيوم  %50 لرأن ما يزيد ع ويلاحن أيضا    راحل نمو النباتيعود إت ابسينزاف البايولوجي للبوتاسيوم حست م
 ةذذن ال ذذول أن كميذذات البوتاسذذيوم الةبذذيع الميحذذررع في  الاوت سذذاعة   (24)قذذد تم في ابسيخلاصذذ  الاوليذذ  سذذيخلصالم

في المراحذل  سذيخلصبوتاسذيوم الم)البوتاسذيوم الميبذادل( أمذا ال ليحذررسذهل االيعود إت الجزلم االمراحل الاوت من ابسيخلاص 
  كانذاالاول  الميلمخرع يعود إت البوتاسيوم صعت اليحرر) البوتاسيوم غي الميبادل( والمرتبط ة وى أكة من قذوى رةذط الجذزلم 

ابسيخلاصذذات العشذذرع الميعاقبذذة في مراحذذل النمذذو الذذ لار بالشذذةل  دمذذدمذذن الترةذذة في نهايذذة  سيخلصذذةكميذذات البوتاسذذيوم الم
   مرحلة النمو ادضري< مرحلة اليزهي< مرحلة الجني -:ا ي

 (في مرحلة اليزهي1-كغم   خلال مراحل ابسيخلاص الميعاقت) ملغم سيخلصالبوتاسيوم الم :3جدول
 مدع ابسيخلاص)ساعة( المعاملات

K M N 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 المجموع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0K 

 

 

 

0M 

0N     52.5 36.3 23.3 43.5 16.8 12.6 8.40 8.30 9.90 306.6 

1N 80.0 42.0 26.3 27.2 24.6 21.0 14.7 13.6 15.0 12.6 277.0 

2N 75.0 47.3 31.5 19.4 17.0 14.7 10.5 8.40 8.30 8.10 240.2 

 27.5 10.2 10.5 10.1 12.6 17.5 28.4 23.3 31.4 47.3 83.3 المعدل

 

 

 

1M 

0N 100.0 57.8 42.0 31.1 24.6 21.0 14.7 13.6 14.5 10.4 329.7 

1N 80.0 47.3 36.3 23.3 22.7 18.9 12.6 11.5 14.5 8.70 275.8 

2N 95.0 52.5 36.3 31.1 49.1 29.4 27.3 21.9 14.5 8.90 366.0 

 32.4 9.30 14.5 15.7 18.2 23.1 32.1 28.5 38.2 52.5 91.7 المعدل

 

 

 

2M 

0N 80.0 47.3 36.3 23.3 18.9 21.0 10.0 10.5 9.20 8.70 265.7 

1N 100.0 57.8 36.3 27.2 34.0 27.3 16.8 27.3 30.0 42.7 399.4 

2N 90.0 52.5 42.0 23.3 20.8 14.7 10.5 10.5 9.90 7.60 281.8 

 31.6 19.7 16.4 16.1 12.4 21.0 24.6 24.6 38.2 52.5 90.0 المعدل

 30.5 13.1 13.8 14.0 14.4 20.5 28.4 25.5 35.9 50.8 88.3 معدل القطاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1K 
 

 

 

 

 

0M 

0N 135.5 63.0 42.0 27.2 20.8 14.7 18.9 31.5 35.8 23.1 412.0 

1N 120.0 57.8 42.0 27.2 20.8 14.7 12.6 16.8 13.3 11.0 336.2 

2N 105.0 52.5 36.3 23.3 20.8 14.7 12.6 10.5 11.6 9.90 297.2 

 34.8 14.7 20.2 19.6 14.7 14.7 20.8 25.9 40.1 57.8 120.2 لمعدلا

 

 

 

1M 

0N 120.0 73.5 52.5 35.0 28.4 18.9 16.8 14.7 15.0 11.6 386.4 

1N 110.0 68.3 52.5 35.0 24.6 21.0 23.1 14.7 20.2 12.7 382.1 

2N 145.0 84.0 63.0 46.6 28.4 27.3 14.7 14.7 10.4 10.4 444.5 

 40.4 11.6 15.2 14.7 18.2 22.4 27.1 38.9 56.0 75.3 125.0 المعدل

 

 

 

2M 

0N 270.0 136.5 78.8 42.7 35.9 33.6 21.0 14.7 20.8 14.5 668.5 

1N 200.0 105.0 68.3 42.7 43.5 37.8 21.0 18.9 18.0 11.0 566.2 

2N 170.0 99.8 68.3 42.7 28.4 21.0 12.6 12.6 17.3 11.6 484.3 

 57.3 12.4 18.7 15.4 18.2 30.8 35.9 42.7 71.8 113.8 213.3 المعدل

 44.2 12.9 18.0 16.6 17.0 22.6 27.9 35.8 56.0 82.3 152.8 معدل القطاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2K 

 

 

 

 

 

0M 

0N 335.0 162.8 84.0 46.6 30.2 35.7 16.8 8.40 15.0 12.6 747.1 

1N 140.0 63.0 47.3 27.2 18.9 14.7 10.5 6.30 10.4 7.60 345.9 

2N 155.0 68.3 47.3 31.1 18.9 18.9 12.6 8.40 10.4 9.90 380.8 

 49.1 10.0 11.9 7.70 13.3 23.1 22.7 35.0 59.5 98.0 210.0 المعدل

 

 

 

1M 

0N 195.0 110.3 68.3 38.9 28.4 27.3 14.7 10.5 12.6 11.6 517.6 

1N 130.0 84.0 52.5 31.1 22.7 18.9 12.6 8.40 10.4 11.6 382.2 

2N 160.0 94.5 52.5 38.9 24.6 21.0 16.8 10.5 13.3 11.6 443.7 

 44.8 10.6 12.1 9.80 14.7 22.4 25.2 36.3 57.8 96.3 161.7 المعدل

 

 

 

2M 

0N 175.0 105.0 63.0 42.7 26.5 21.0 14.7 11.5 13.3 10.4 483.1 

1N 150.0 94.5 57.8 35.0 24.6 21.0 18.9 14.7 13.3 17.3 447.1 

2N 125.0 73.5 42.0 27.2 22.7 18.9 23.1 12.6 15.6 26.3 386.9 

 43.9 18.0 14.1 12.9 18.9 20.3 24.6 35.0 54.3 91.0 150.0 المعدل 

 45.9 13.2 12.7 10.1 15.6 21.9 24.2 35.4 57.2 95.1 173.9 معدل القطاع

     
 
 
 
 



 وقائع الماتمر العلمي الساةع للبحور الزراعية

 70 

 (في مرحلة الجني1-كغم   خلال مراحل ابسيخلاص الميعاقت) ملغم سيخلصالبوتاسيوم الم :4جدول
 مدع ابسيخلاص)ساعة( المعاملات

K M N 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120 المجموع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0K 

 

 

 

 

 

0M 

0N 90.0 42.0 26.3 19.4 15.1 12.6 10.5 8.40 8.10 7.60 240.0 
1N 105.0 47.3 31.5 19.4 13.2 12.6 10.5 35.7 8.10 6.40 289.7 
2N 80.0 47.3 36.3 19.4 13.2 12.6 10.5 8.40 7.60 5.80 241.1 

 25.7 6.60 7.90 17.5 10.5 12.6 13.8 19.4 31.4 45.5 91.7 المعدل
 

 

 

1M 

0N 105.0 73.5 36.3 27.2 20.8 18.9 12.6 12.6 11.0 8.10 326.0 
1N 65.0 47.3 26.3 19.4 13.2 10.5 10.5 8.40 9.20 8.10 217.9 
2N 80.0 52.5 36.3 23.3 18.9 14.7 12.6 11.5 16.2 7.60 273.6 

 27.3 7.90 12.1 10.8 11.9 14.7 17.6 23.3 33.0 57.8 83.3 المعدل
 

 

 

2M 

0N 85.0 52.5 36.3 23.3 17.0 14.7 10.5 10.5 37.3 14.5 301.6 
1N 75.0 47.3 31.5 23.3 15.1 14.7 10.5 8.40 8.10 6.90 240.8 
2N 85.0 52.5 31.5 19.4 13.2 12.6 8.40 8.40 8.10 6.40 245.5 

 26.3 9.30 17.8 9.10 9.80 14.0 15.1 22.0 33.1 50.8 81.7 المعدل
 26.4 7.90 12.6 12.5 10.7 13.8 15.5 21.6 32.5 51.4 85.6 معدل ال طاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1K 
 
 

 

 

 

0M 

0N 130.0 78.8 42.0 31.1 18.9 18.9 13.6 11.5 10.4 8.10 363.3 
1N 220.0 126.0 63.0 42.7 24.6 21.0 15.7 9.40 12.7 11.6 546.7 
2N 115.0 63.0 36.3 27.2 17.0 16.8 10.5 10.5 9.90 8.10 314.3 

 40.8 9.30 11.0 31.4 13.3 18.9 20.2 33.7 47.1 89.3 155.0 المعدل
 

 

 

1M 

0N 115.0 68.3 36.3 27.2 17.0 14.7 12.6 10.5 10.4 8.70 320.7 
1N 135.0 94.5 52.5 35.0 20.8 18.9 16.8 10.5 9.90 10.4 404.3 
2N 140.0 89.3 52.5 35.0 20.8 18.9 13.6 12.6 11.0 8.70 402.4 

 37.6 9.30 10.4 11.2 14.3 17.5 19.5 32.4 47.1 84.0 130.0 المعدل
 

 

 

2M 

0N 185.0 110.3 57.8 38.9 28.4 25.2 18.9 15.7 14.5 14.5 509.2 
1N 150.0 94.5 52.5 35.0 22.7 21.0 16.8 11.5 13.3 10.4 427.7 
2N 180.0 110.3 68.3 38.9 28.4 25.2 18.9 16.8 14.5 10.4 511.7 

 48.3 11.8 14.1 14.7 18.2 23.8 26.5 37.6 59.5 105.0 171.7 المعدل
 42.2 10.1 11.8 19.1 15.3 20.1 22.1 34.6 51.2 92.8 152.2 معدل ال طاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2K 

 

 

 

 

 

0M 

0N 250.0 147.0 73.5 42.7 30.2 21.0 16.8 12.6 12.7 9.20 615.7 
1N 165.0 89.3 47.3 27.2 18.9 16.8 14.7 10.5 12.7 10.4 412.8 
2N 135.0 78.8 47.3 31.1 22.7 16.8 12.6 8.40 9.90 8.70 371.3 

 46.7 9.40 11.8 10.5 14.7 18.2 23.9 33.7 56.0 105.0 183.3 المعدل
 

 

 

1M 

0N 270.0 141.8 78.8 46.6 34.0 27.3 18.9 14.7 13.3 11.0 656.4 
1N 130.0 84.0 47.3 31.1 20.8 18.9 14.7 10.5 10.4 9.20 376.9 
2N 200.0 120.8 63.0 38.9 30.2 21.0 16.8 12.6 11.6 11.0 525.9 

 52.0 10.4 11.8 12.6 16.8 22.4 28.3 38.9 63.0 115.5 200.0 المعدل
 

 

 

2M 

0N 220.0 131.3 73.5 46.6 28.4 23.1 18.9 14.7 13.7 11.6 581.8 
1N 180.0 105.0 57.8 38.9 24.6 21.0 16.8 16.8 12.6 10.4 483.9 
2N 162.8 99.8 57.8 38.9 26.5 21.0 17.8 13.6 12.6 9.90 460.7 

 50.9 10.6 13.0 15.0 17.8 21.7 26.5 41.5 63.0 112.0 187.6 المعدل
 49.9 10.1 12.2 12.7 16.4 20.8 26.2 38.0 60.6 110.8 190.3 معدل ال طاع

 
خمذذس معذذادبت  عمال لاثذذة وتذذداخلاسا باسذذيتم وصذذف نيذذائج تاذذرر البوتاسذذيوم مذذن ترةذذة الدراسذذة ةوجذذود الا ذذدع ال

ت أسذذس الةيميذذالم اعركيذذة البحيذذة وأن االرتبذذة الاوت ومعادلذذة ابنيشذذار وهذذي معذذادبت تسذذيند و الرتبذذة صذذفر  -ريةذذية هذذي:
  ا رريبييذانن عا معادليا أيلواج ودالذة ال ذوع وعذيالبوتاسيوم من الترةة ر أما المعادليان الاخر  في تفسي تارر عملثواةيها تسي

( ةذذذذ  قذذذيم البوتاسذذذذيوم الميحذذذذرر ونمذذذذن اليحذذذذرر مذذذذع أقذذذذل خطذذذذلم rتم ابعيمذذذاد علذذذذر أعلذذذذر قيمذذذذة لمعامذذذذل ابرتبذذذذاط ادطذذذذي) 
وليح يذا هذتا الهذدف تم ابعيمذاد علذر معذدل قيمذه   ليحديد أاضل معادلذة ريةذية Spark (25) حست (SE)قياسي
لاحذن أن يمن خلال هذتا الجذدول   يوة  ذل  (5)نمو ال لار وجدول في مراحل ال 27لمعاملات البحث الذ  SEو rالذ 
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دالذة   كذان بالشذةل ا ي SEو rالمعادبت من حيث الااضلية في وصف تاذرر البوتاسذيوم مذن الترةذة واذا قيمذه الذذ ترتيت
-Al ( و 2)ي العبيذذد وهذذت  النيي ذذة تيفذذا مذذع مذذا توصذذل إليذذه ال ذذوع< الرتبذذة الاوت<أيلذذواج< ابنيشذذار< الرتبذذة صذذفر

Tamimiو Awad (6 و ) Havlin و Westfall  (9 ) والتين أشاروا إت أاضلية معادلة 
 

 في وصف تارر البوتاسيوم عملةمعامل ابرتباط وادطلم ال ياسي للمعادبت الريةية المسي :5جدول
مراحذذذذذذذذذذل 

 النمو
 المعادبت الريةية                                         

 دالة ال وع أيلواج ابنيشار الرتبة الاوت بة صفرالرت
 معامل
 ابرتباط

 (r ) 

ادطلم 
 ال ياسي

 (SE ) 

معامل 
 ابرتباط

 (r ) 

ادطلم 
 يال ياس

 (SE ) 

معامل 
 ابرتباط

 (r ) 

ادطلم 
 يال ياس

 (SE ) 

معامل 
 ابرتباط

 (r ) 

ادطلم 
 ال ياسي

 (SE ) 

معامل 
 ابرتباط

 (r ) 

ادطلم 
 ال ياسذي

 (SE ) 
قبل 
 0.058 0.983 2.58 0.999 13.38 0.981 0.063 0.990 22.96 0.943 الزراعة

 0.047 0.988 7.46 0.994 15.46 0.983 0.079 0.985 27.21 0.950 ادضري
 0.055 0.985 7.75 0.994 16.37 0.982 0.074 0.984 27.98 0.947 اليزهي
 0.068 0.978 6.80 0.995 19.25 0.974 0.082 0.980 30.69 0.933 الجني

 
 معامل سرعة تارر البوتاسيوم 

لااضذذذلية معادلذذذة دالذذذة ال ذذذوع في وصذذذف تاذذذرر البوتاسذذذيوم مذذذن الترةذذذة تم ابعيمذذذاد علذذذر قذذذيم معامذذذل سذذذرعة تاذذذرر 
   ملغذذم 0.413كذذان معامذذل سذذرعة تاذذرر البوتاسذذيوم مذذن ترةذذة الدراسذذة قبذذل الزراعذذة   البوتاسذذيوم اوسذذوةة ةوسذذاطة هذذت  المعادلذذة

في حذذذ  تذذذراوم مذذذدى معامذذذل سذذذرعة اليحذذذرر للبوتاسذذذيوم في مرحلذذذة النمذذذو ادضذذذري لمخيلذذذف المعذذذاملات  1-سذذذاعة  1-كغذذذم
في مرحلذذة  0.604)-(0.326و ذذدى تذذراوم ةذذ    1-سذذاعة  1-كغذذم   ملغذذم 0.420و يوسذذط م ذذدار   0.600)-(0.34ةذذ 

في مرحلذذة الجذذني  0.513)-(0.364تذذراوم المذذدى ةذذ في حذذ     1-سذذاعة  1-كغذذم   ملغذذم 0.462اليذذزهي و يوسذذط م ذذدار  
مذن هذت  البيذانات نلاحذن أن ترتيذت معامذل سذرعة تاذرر البوتاسذيوم كذان    1-ساعة  1-كغم   ملغم 0.429و يوسط م دار  
  -بالشةل ا ي:

 مرحلة اليزهي< مرحلة الجني< مرحلة النمو ادضري
بحاجذذة النبذذات  عي ذذد أن لهذذتا الشذذيلم علاقذذة ي اذ لبوتاسذذيومراميذذانت مرحلذذة اليذذزهي بأعلذذر معامذذل سذذرعة تاذذرر ل

 اليذذزهي أعلذذر تركيذذز للبوتاسذذيوم في الاوراا في مرحلذذة دورتبذذ  حذذو ال صذذوى للبوتاسذذيوم في هذذت  المرحلذذة مذذن نمذذو النبذذات 
ومذا  (3) لمعيذار الي ليذديوي اةل ذل  اافاض في صور البوتاسيوم المخيلفة في الترةة إت أدنى مسيويسا في هت  المرحلة واذا ا

 (3) وهذتا مذا ظهذر جليذالي في هذت  المرحلذة أن سذرعة اليحذرر تعيمذد علذر تركيذز البوتاسذيوم في محلذول الترةذةذلذ  ياكد صحة 
أذ يمهذر مذن  (6) دولنلاحذن الجذ معامذل سذرعة تاذرر البوتاسذيوم في مراحذل النمذو المخيلفذة في ولمعراة يرثي الا دع ال لاثة  

  -ل ومن ةيانات اليحليل الإحصائي اع ائا ا تية:خلال الجدو 
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( واوسذور  وجذت 1-  سذاعة1-: معامل سرعة تارر البوتاسيوم من الترةذة خذلال مراحذل النمذو المخيلفذة)ملغم  كغذم6 جدول
 معادلة دالة ال وع

 مراحل النمو المعاملات
K M N الجني اليزهي ادضري 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
0K 

 

 

 

 

 
0M 

0N 0.425 0.511 0.414 
1N 0.577 0.538 0.427 
2N 0.362 0.486 0.461 

 0.434 0.512 0.455 المعدل
 

 

 
1M 

0N 0.440 0.508 0.466 
1N 0.528 0.528 0.494 
2N 0.447 0.604 0.513 

 0.491 0.547 0.472 المعدل
 

 

 
2M 

0N 0.600 0.512 0.513 
1N 0.436 0.571 0.490 
2N 0.457 0.481 0.436 

 0.480 0.521 0.498 المعدل

 0.468 0.526 0.475 معدل ال طاع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1K 

 

 

 

 
0M 

0N 0.447 0.455 0.424 
1N 0.351 0.433 0.368 
2N 0.366 0.439 0.418 

 0.403 0.442 0.388 المعدل
 

 

 
1M 

0N 0.410 0.491 0.421 
1N 0.438 0.525 0.447 
2N 0.419 0.477 0.434 

 0.434 0.498 0.422 المعدل
 

 

 
2M 

0N 0.435 0.374 0.415 
1N 0.370 0.444 0.430 
2N 0.352 0.433 0.431 

 0.425 0.417 0.386 المعدل

 0.421 0.452 0.399 معدل ال طاع
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
2K 

 

 

 

 
0M 

0N 0.340 0.326 0.364 
1N 0.366 0.380 0.372 
2N 0.386 0.378 0.419 

 0.385 0.361 0.364 المعدل
 

 

 
1M 

0N 0.381 0.403 0.365 
1N 0.426 0.442 0.437 
2N 0.373 0.421 0.394 

 0.399 0.422 0.393 المعدل
 

 

 
2M 

0N 0.387 0.418 0.397 
1N 0.396 0.446 0.406 
2N 0.414 0.459 0.430 

 0.411 0.441 0.399 المعدل

 0.398 0.408 0.385 معدل ال طاع

 LSD المعاملات

N N.S 
M 0.024** 
K 0.05** 

N*M N.S 
N*K N.S 
M*K N.S 

N*M*K N.S 
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ابّ أن الفذذروا ت تةذذن معنويذذة ةذذ  المسذذيويت ال لاثذذة قذذد  N2>N1N<0 بالصذذورع ا تيذذة يرثذذي السذذماد النتروجيذذنيكذذان   -1
 ( علر نيائج مشا ه 4)   في الترةة أذ حصل تا  الدينيعود السبت إت سرعة تاوبت النتروج

ت تةذن معنويذة ايمذا   M1M,2وأن الفذروا ةذ  المسذيوي    M2>M1M<0بالصذورع ا تيذة يرثي السماد العضويكان   -2
 كبذيا    البيانات أن للسذماد العضذوي دورا  سيخلص من هت  ي  معنوية 0Mكانا الفروا ة  هتين المسيوي  والمسيوى

  (23ر 3) في تارر البوتاسيوم من الترةة
معنويذة ةذ  المسذيويت ال لاثذة أذ تبذ  الاثذر  وكانذا الفذروا K1>K0K<2بالصذورع ا تيذة يرثذي السذماد البوتاسذيكان   -3

إذ يلاحذذن أنذذه كلمذذا نادت مسذذيويت السذذلا الي بيطذذي لمسذذيويت السذذماد البوتاسذذي في معامذذل سذذرعة تاذذرر البوتاسذذيوم 
لترةذة ا   و عليذه عنذد ت ذتم اعصذول لبوتاسي قلا ااعلية تارر البوتاسيوم من الترةة وهت  النيي ة تيفذا مذع مذا السماد ا

ر هتا الامر  ةن تفسي  أنه كلما ناد محيوى الترةة من البوتاسيوم التائت قلا قاةليذة الترةذة (4) واا المعايي الي ليدية
عنذذذد الجذذذني  2K0N0Mت البوتاسذذذيوم الذذذتائت في الترةذذذة في المعاملذذذة أن مسذذذيويلذذذوحن علذذذر تاريذذذر البوتاسذذذيوم وكمذذذا 

وهذت  ال يمذة اذوا 1-مليمذول  لذتر2.3وهومذا يعذادل ت ريبذا   1-كغم   ملغم 90أي 1-سنييمول  كغم 0.231وصلا إت 
 ةذ  بنطلاا البوتاسيوم من الصورع غي الميبادلة واوصذورع During (11)و  Jackso ال يمة اعرجة اله حددها

 لاثيذة الايةذا المأن تاذرر البوتاسذيوم مذن Colom etal.  -Rausell (17 )كمذا وجذد   1-لذتر  مليمذول  2)-(0.1
أن عذذدم اسذذي اةة   1-مليمذذول  لذذتر1.0في اولذذول إت أك ذذر مذذن  KClابوكيذذا هيذذدرا قذذد ثذذبط عنذذد وصذذول تركيذذز الذذذ 

عاصذذل يعذذود ةشذذةل كبذذي إت محيذذوى ا ةعنذذد مناقشذذذلذذ  لذذوحن محصذذول البطاطذذا للسذذماد البوتاسذذي إت حذذد مذذا  كمذذا 
 (3) من صوري البوتاسيوم التائت والميبذادل كمذا يركذد ذلذ  مذن خذلال مناقشذة المعذايي الي ليديذة نوعا ما الترةة العاو

ا غذذي الشذذرهة للبوتاسذيوم أمذذا مذع البطاطذذا اذذلمن الامذور تخيلذذف أذ أن هذذت لابّ أن هذت  ال ذذيم قذد تةذذون كاايذذة للمحاصذي
لمن معامذذل اذذلبوتاسذذيوم واذا المعذذايي اعركيذة ا  و مذن خذذلال ت ذ(  10) 1-هذذذ Kكغذم 150اوصذول يسذذينزف مذا م ذذدار  

ويعذد  (1-يذوم 1-ملغذم كغذم 9.129)     1-ةذساعذ  1-مذكغذ   مذملغ 0.413من الترةة في معاملة الم ارنة كان  سرعة تارر 
روا أن الترر اله تميل  قيمة معامذل سذرعة تاذرر أكذة ذأذ ك )(8 وجماعيه Boruah ةه هتا الرقم عاليالي واا ما جالم

غنيذة بالبوتاسذيوم وأن محصذول الذرن الذتي   تعذد تذربا    (1-يذوم 1-ملغذم كغذم 7.0  )1-يذوم  1-غذم100  ملغذم.0<7مذن 
-كغذم   ملغذم  80في هذت  الذترر ت يسذي ت للسذماد البوتاسذي الذتي وصذلا معذدبت أةذاايه للترةذة إت كان مزروعا  

جذذزلم كبذذي مذذن  داسذذينفاوأةذذااوا أن م ذذل هذذت  الذذترر ب تسذذي يت لليسذذميد البوتاسذذي ابّ ةعذذد  1-هذذذ  كغذذم  320أي 1
أن اسذي اةة اواصذيل لأي ذدع البوتاسذية في تذرر  Al-Kanani etal.  (5)كمذا أوةذ    الاصذلي ةوتاسذيوم الترةذة 

ر مذذذذذن الطذذذذذ  والبوتاسذذذذذيوم ال اةذذذذذل الةنديذذذذذة اافضذذذذذا ةشذذذذذةل كبذذذذذي مذذذذذع نيدع محيذذذذذوى الذذذذذتر  Quebecم اطعذذذذذة 
ر البوتاسذيوم كانذا السذبت في يذعلر هت  اع ائا اذلمن ل اةليذة الترةذة وسذرعيها العاليذة في تار  للاسيخلاص لتا واعيمادا  
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KINETICS  OF ADDED POTASSIUMIN WITH NITROGEN 

 AND ORGANIC FERTILIZERS DURING POTATO 

PLANTS GROWTH SEASON 
 

K. J. Abdulrasol              K. S. Jawad             H. Y. Aldolayme 
  

ABSTRACT 
Laboratory experiment was conducted according to kinetics criteria on 

samples of  field experiment on silt loam soil(Alluvium) to investigate the 

efficiency of kinetics criteria in predication of plants response to potash 

fertilization by utilization potato plants as biological indicator . The study was 

conducted by soil extraction with 0.0005N citric acid successive extraction for ten 

times. The period of each extraction was twelve hour and the ratio of extraction 

was 1:10 according to batch successive equilibrium technique at three periods of 

plant growth. Five kinetic models were used to describe potassium release. These 

models include, zero order, first order ,diffusion, Elovich, and power function. 

The results indicated that Power function was the best equation to 

describe potassium status and its rate coefficient . The rate coefficient of 

potassium release was 0.413 mg. kg-1 .h-1 in the soil before planting & was the 

asame after harvesting in the control treatment. This value was counting high & 

above the critical limits which defined by technicians. The high value of 

potassium release at flowering stage indicated that the soil had good ability to 

supply the plant with potassium during this stage which have high potassium 

uptake. Organic fertilizer increased rate coefficient of potassium release 

significantly while potassium fertilizer decreased it significantly. As nitrogen 

fertilizer had no effect. 
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